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RESUMEN

La presente investigacion es un trabajo de revision bibliografica enfocado en comprender
los factores asociados a la construccion del aprendizaje en ciencias naturales, considerando
el sentido de lo humano, la diversidad, la diferencia y el contexto cultural en las aulas de
clase. Para desarrollar este objetivo se emplearon metodologias cualitativas de analisis de
contenido y del Mapeamiento Informacional Bibliografico (MIB), propuesta por Molina et
al. (2010). Como base de la investigacion se utilizaron 25 fuentes de la produccién
bibliografica del grupo interculturalidad, ciencia y tecnologia (INTERCITEC) de la
Universidad Distrital de Bogota, asociada al proceso de construccion aprendizaje socio

cultural en las ciencias naturales.

Para el desarrollo de esta investigacion se determind un enfoque denominado
“Aprendizaje sociocultural” dentro del cual se agruparon cuatro campos tematicos y se
determiné que los campos con mayor porcentaje de fuentes encontradas se refieren a
Construccion de aprendizaje (21), Contexto cultural (14), Diversidad y diferencia cultural
(10) y Sentido de lo humano (8). Ademas, se resalta que estos campos fueron fundamentales

para orientar el analisis e interpretacion de los resultados.

Los resultados de esta investigacion muestran una mayor tendencia a la construccion del
aprendizaje sociocultural en el aula de ciencias naturales, en donde se resaltaron aspectos
fundamentales que le pueden permitir al estudiante ser protagonista de su propio
conocimiento, y que le permitan percibirse como miembro activo dentro de la sociedad y su
entorno, desde la diversidad y diferencia cultural en la que se desenvuelve. También se
encontrd que las investigaciones estan orientadas hacia el reconocimiento del sentido de lo
humano, abordado principalmente desde las ideas que tienen los estudiantes sobre ciencias

naturales, su cultura, emociones e intereses personales.

Palabras clave: aprendizaje, contexto cultural, sentido de lo humano, diversidad y diferencia

cultural
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ABSTRACT

This research is a bibliographic review work focused on understanding the factors
associated with the construction of learning in natural sciences, considering the meaning of
the human, diversity, difference and the cultural context in the classroom. To develop this
objective, qualitative methodologies of content analysis and Bibliographic Information
Mapping (MIB) were used, proposed by Molina et al. (2010). As a basis for the research, 25
sources were used from the bibliographical production of the interculturality, science and
technology group (INTERCITEC) of the District University of Bogotd, associated with the

process of construction of socio-cultural learning in natural sciences.

For the development of this research, an approach called "Sociocultural Learning" was
determined within which four thematic fields were grouped and it was determined that the
fields with the highest percentage of sources found refer to Construction of learning (21),
Cultural context (14), Diversity and cultural difference (10) and Sense of the human (8). In
addition, it is highlighted that these fields were essential to guide the analysis and

interpretation of the results.

The results of this research show a greater tendency to the construction of sociocultural
learning in the natural sciences classroom, where fundamental aspects were highlighted that
can allow the student to be the protagonist of his own knowledge, and that allow him to
perceive himself as an active member within of society and its environment, from the
diversity and cultural difference in which it develops. It was also found that the research is
oriented towards the recognition of the meaning of the human, approached mainly from the

ideas that students have about natural sciences, their culture, emotions and personal interests.

Keywords: learning, cultural context, sense of the human, diversity and cultural difference
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INTRODUCCION

La presente investigacion hace parte del macro proyecto titulado “Educacion en ciencias
con sentido de lo humano: contexto, diferencia y diversidad cultural” el cual busca analizar
la literatura cientifica relacionada con los procesos de ensefianza y aprendizaje de las ciencias
naturales contextualizada, a partir de tres ejes tematicos: la constitucion de las nociones de
los estudiantes, el pensamiento de los profesores y el intercambio de conocimientos, es por
ello que esta revision documental se situd en el eje “estudiantes”.

Este trabajo se desarroll6 de acuerdo con los resultados descritos en las investigaciones
del grupo interculturalidad, ciencia y tecnologia (INTERCITEC), las cuales han buscado
incorporar la interculturalidad en los procesos de ensefianza y aprendizaje. Ademas,
desarrollan teoria, a partir de la practica en diferentes territorios de Colombia, y alertan sobre
los epistemicidios de saberes regionales y la imposicion de conocimientos occidentales

cuando se trata de ensefar ciencias naturales.

Esta investigacion se enfoco en la importancia de abordar una educacion en contexto, con
sentido de lo humano (Barrios 2014) en donde la familia y toda la comunidad educativa y del
entorno sean agentes significativos a la hora de aprender. Ademas, que contemple la
diferencia y diversidad de cada territorio, sin causar epistemicidios. En este sentido, podemos
observar que el grupo INTERCITEC estudia como pueden ser establecidos “puentes” de
conocimientos entre los “conocimientos cientificos escolares (CCE)” y los “conocimientos
tradicionales (CET)” (Molina y Mojica, 2013, p. 40). Al respecto Molina, Martinez,
Mosquera y Mojica (2009, p. 117) mencionan el cruce de fronteras culturales como “un

fenomeno que ocurre continuamente en cualquier aula de clase”.

Se observo que la omisidn de todas estas caracteristicas produce por un lado bajos niveles
de aprendizaje del conocimiento cientifico escolar y, por otro lado, la escuela que Freire
(1978) denomina como ‘“colonizadora” la cual establece una unica verdad del mundo y de
las ciencias sin tener en cuenta las culturas en donde se encuentra, causando su

marginalizacion.

De esta manera, se evidencid la necesidad de generar procesos de ensefianza y aprendizaje
gue tomen en cuenta las diferentes formas de construir significado, que reconozca a los

estudiantes desde la diversidad y diferencia cultural, planteando asi, las ciencias naturales
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desde un punto de vista integrador, pluralista y cooperador, donde se creen aprendizajes en

conjunto sin dejar de lado la singularidad de cada estudiante.

Por ello este trabajo pretende contribuir con la formacion de un pensamiento critico desde
cada contexto particular y a una educacién en ciencias naturales no alineada, capaz de formar
un sujeto histérico y capaz de reconocerse como parte activa y comprometida de una
comunidad (Molina, Freire, Walsh, Quijano, Santos 2010, Pelacani 2019) ademas, ayudara
a dar reconocimiento al grupo INTERCITEC, el cual es un pilar fundamental para analizar

la educacion en ciencias naturales en nuestra regién y contribuir a futuras investigaciones.

Cabe mencionar que el presente trabajo de revision se encuentra divido en tres capitulos.
En el capitulo 1 se encuentra la descripcion y planteamiento del problema, los objetivos y
justificacion de este; en el segundo capitulo se describen el marco contextual, marco de
antecedentes, marco teorico conceptual y marco metodolégico; por altimo, se encuentra el
tercer capitulo dedicado al analisis e interpretacion de los resultados y conclusiones de la

investigacion.
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CAPITULO 1. GENERALIDADES

1.1 Tema de investigacion

Aprendizaje de las ciencias naturales, contexto, diferencia y diversidad cultural

1.2 Descripcion y planteamiento del problema

En la actualidad uno de los factores considerados de gran incidencia en el aprendizaje de
las ciencias naturales es el contexto escolar y sociocultural en el que se desarrolla la
formacion de los estudiantes, lo cual es discutido ampliamente en las investigaciones del
grupo INTERCITEC, quienes han publicado articulos cientificos en los que se analizan los
procesos de aprendizaje de ciencias naturales en contextos diversos. Sin embargo, existe
desconocimiento con respecto a dichas investigaciones en la region colombiana y aun no hay
un analisis detenido y claro de estos resultados. Por ello, este trabajo se orienta al
conocimiento y analisis de estas investigaciones en Colombia, contribuyendo a generar
conocimientos sobre la educacion integral en ciencias naturales, la cual a futuro puede ser

comparada CON procesos que ocurren en otros pal'ses.

Por consiguiente, este trabajo se enfoco en el contexto escolar y sociocultural, el cual
parece no ser contemplado en las escuelas y ha generado barreras culturales que limitan el
aprendizaje de las ciencias naturales, ademas Velho (1987), citado por Molina (2012)
menciona la importancia de reconocer el contexto cultural en el proceso educativo como algo
fundamental, ya que, es a través de él que los individuos manifiestan sus formas de relacion,

sus intereses y sus ideas.

Por otro lado, se observé que la diversidad sociocultural en el aula sigue siendo un asunto
que la escuela parece no solventar, causando homogeneidad escolar y bajos niveles de
aprendizaje, de acuerdo con Molina et al. (2009) al ser la escuela un espacio publico comin
gue cuenta con una ciudadania integradora se ha excluido la identidad propia de pueblos y

culturas.

En consecuencia, se produce la marginalizacién de otros conocimientos y formas de
aprender, a la vez que se produce desinterés por los conocimientos cientificos escolares en

si. Lo que impide que los estudiantes comprendan y se apropien del conocimiento, sobre todo
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en el &rea de ciencias naturales, que es una de las areas en las que mayormente se trata de
homogeneizar el aprendizaje, las palabras y por ende los conceptos cientificos
fundamentales, llevando a que los estudiantes lo vean como algo irrelevante o lejano a su

entorno y diario vivir.

Esta falta de reconocimiento dificulta a los estudiantes comprender y apropiarse del
conocimiento cientifico escolar. Molina (2012, p. 13) alude a lo que ella denomina los
“conceptos extranjeros” mencionando que “la ciencia se desarrolla en un contexto cultural
especifico, su ensefianza y aprendizaje son una actividad de intercambio cultural al interior

de una cultura o entre culturas diferentes”.

A partir de lo anterior es importante que en el desarrollo curricular se tome en cuenta la
region especifica a la que ira dirigido el plan de estudios porque la transferencia de curriculos
en ciencia puede implicar una descentralizacion de los aprendizajes. Al respecto Molina y
Barbosa (2014) destacan la importancia de pasar de un espacio unificador a uno que
reconozca la diversidad cultural. Sefialando que el curriculo, tradicionalmente, se ha

elaborado sin considerar los contextos culturales propios de las instituciones escolares.

De ahi la importancia de abordar una educacion en contexto que tenga en cuenta su

entorno y familia como agentes significativos a la hora de aprender. Es decir

Una educacion desde la comunidad, ligada a las condiciones especificas de la misma, lo
cual implica una transformacion especialmente en la preparacion de estas, el lenguaje
usado por los docentes y las relaciones sociales. Y en donde se intente generar vinculos
entre el conocimiento de la ciencia escolar (CCE); y el mundo de la vida de los estudiantes.
(Molina y Mojica, 2013, p.40)

En cuanto al “sentido de lo humano” cabe mencionar que existe una falta de relacion entre
este factor y el aprendizaje, ya que en el aula de clases no se evidencia una educacion que
tome en cuenta la importancia de las creencias, los sentimientos, los anhelos y las necesidades
culturales de sus estudiantes, con el fin de permitirles una mayor expresion de sus ideas
individuales y colectivas. Por lo cual es necesario brindar una educacion que responda a los
requerimientos sociales y que construya relaciones de aprendizaje con un sentido ético,

comunicativo y comprometido con la sociedad.
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Ademas, se evidencia la necesidad de proporcionar una educacion en ciencias naturales
que permita resaltar la diversidad y diferencia cultural en el aula y que facilite a los
estudiantes potencializar sus conocimientos desde su particularidad y desde el
reconocimiento del otro. Con el objetivo de enriquecer e integrar sus saberes, garantizando
asi, la aceptacion de diferentes perspectivas culturales. En este sentido y segun lo planteado
por Blanco (2008, p. 9) se “requieren de innovaciones de gestion, innovaciones pedagdgicas
y una estructura de escuela donde se propicie y respete la diversidad y se favorezca la
tolerancia, sin importar las condiciones personales, sociales, econdmicas, étnicas y religiosas

de la persona”

Cabe mencionar que esto representa un gran reto para todos los actores educativos, porque
se debe formar e integrar los conocimientos a la realidad del aula y sobre todo a la realidad
de los estudiantes. Ademas, se debe propiciar una comunidad educativa capaz de respetar y
satisfacer las necesidades que trae consigo la diversidad y diferencia cultural, sobre todo en

el area de Ciencias Naturales. (Blanco, 2008)

Basado en lo anterior, se busca responder al siguiente cuestionamiento ¢Qué factores
estan asociados en la construccion del aprendizaje de los estudiantes en las ciencias
naturales, precisando en el contexto cultural, el sentido de lo humano, la diversidad y

diferencia en el aula, presentes en las investigaciones del grupo INTERCITEC?
1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo general

Comprender los factores asociados a la construccion del aprendizaje socio cultural de los
estudiantes en el area de ciencias naturales descritos en las investigaciones del grupo
INTERCITEC de la Universidad Distrital de Bogota, precisando en el contexto cultural, el
sentido de lo humano, la diversidad y diferencia cultural, con la intencion de aportar

conocimiento, reflexionar y mejorar nuestra formacion profesional.

1.3.2. Objetivos especificos

e Caracterizar los factores asociados a la construccion del aprendizaje de las ciencias

naturales descritos en las investigaciones del Grupo INTERCITEC.
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e Describir la relacion que tienen el sentido de lo humano, la diversidad y diferencia
cultural en el aprendizaje de las ciencias naturales segun las investigaciones del
Grupo INTERCITEC.

e Determinar como se refleja el contexto cultural en el aprendizaje de las ciencias

naturales segun las investigaciones del Grupo INTERCITEC.

1.4 Justificacién

El presente trabajo de investigacidn surgi6 por la necesidad de conocer los factores que
inciden en el aprendizaje de las ciencias naturales a partir de las investigaciones realizadas
por el grupo INTERCITEC de la universidad distrital Francisco José de Caldas, desde las
cuales se aborda y se resalta el sentido de lo humano, el contexto, la diversidad y diferencia
cultural. Por ello, esta investigacion busca ser un puente que permita informar y comprender

la posible relacion entre estos.

Ademas, se tom6 como referencia el grupo INTERCITEC, que cuenta con una amplia
trayectoria nacional e internacional, y su campo de investigacion se enfoca en el contexto
colombiano. Contexto que a su vez se caracteriza por ser multicultural, lo cual se refleja en
las aulas de clase. Es por ello esencial resaltar la importancia de aspectos como lo pluriétnico
y la multiculturalidad dentro del campo educativo, en donde ademas de reconocerlos se
tengan en cuenta a la hora de desarrollar los procesos de ensefianza y aprendizaje, ya que, es

esencial para que los estudiantes logren tener una educacién mas humana y contextualizada.

De manera que en Colombia una educacion basada en el contexto cultural es mas que
necesaria, tanto en las particularidades de la ensefianza y aprendizaje, como en la preparacion
que deben tener los profesores y en los procesos curriculares que se llevan a cabo ( Avila,
2018).

Asi mismo, permite aportar conocimiento en las investigaciones que se desarrollen en el
departamento de Narifio en cuanto a problematicas presentes como la desercion escolar, bajo
desempefio educativo, entre otras problematicas que suceden y en las cuales es necesario

investigar y aportar a sus posibles mejoras.

Partiendo de lo anterior, este trabajo tiene como propdsito analizar la incidencia que tienen

dichos factores en la construccion del aprendizaje. Asi mismo, pretende contribuir al mejor
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entendimiento e implementacion de estrategias en las instituciones educativas, generando un
mayor acercamiento a la realidad de cada estudiante y una mayor aproximacion a la forma
de explicacién en el area de ciencias naturales. También se pretende que los docentes puedan
aproximarse a la estructura y modelo de aprendizaje de cada estudiante (Molina & Segura,
2000), entendiendo que cada factor representa un reto, pero es de vital importancia conocerlo
y trabajarlo dentro de las aulas de clase.

De igual manera busca ser una herramienta en nuestro proceso de formacion porque aporta
nuevos conocimientos sobre la construccion del aprendizaje en los estudiantes evidenciados
en las aulas de clase. Con el fin de brindar un aprendizaje centrado en el sentido de lo humano,

el contexto, la diversidad y diferencia cultural.

Asi mismo es importante que el contexto cultural se aborde en la educacion en ciencias,
ya que, en un salén de clases se encuentran estudiantes culturalmente diversos, tal como lo
plantea Molina (2013, p.17) “los estudiantes construyen sus patrones de discurso en los
hogares; estos pueden ser o no compatibles con los que encuentran en las escuelas y son

determinantes en la configuracién de su conocimiento cientifico escolar.”

De manera que para elaborar referentes tedricos y metodoldgicos es necesario proponer
nuevas opciones para el aprendizaje de las ciencias, que tengan en cuenta los modos de pensar
y hablar de los estudiantes y las relaciones entre la cultura local y el conocimiento escolar,
reduciendo las brechas entre ellos y permitiendo un mejor aprendizaje de las ciencias (Molina
2013).

Por otro lado, también es importante que los docentes y profesores en formacion,
reconozcan la diversidad que existe dentro del aula, que les permitan plantear nuevas
alternativas en busqueda de una ensefianza de las ciencias sensible al contexto y que ademas
posibilite la creacion de puentes entre los conocimientos tradicionales y los conocimientos

cientificos del estudiante (Molina 2014).

A partir de ello, surgié el interés hacia un mayor conocimiento, apropiacion y
profundizacion de aquellos factores que influyen en el aprendizaje de las ciencias naturales,
los cuales al ser incluidos dentro del proceso educativo pueden llegar a significar un aporte

importante que permita a los estudiantes interesarse y comprender las ciencias naturales
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como una construccion propia, resultado de su contexto cultural, su vinculo social y sus

experiencias.
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CAPITULO 2. MARCO REFERENCIAL
2.1 Marco contextual

2.1.1 Grupo INTERCITEC

El presente Proyecto se situd en el contexto colombiano en el que se realizan las
investigaciones que se analizaran, especificamente en la Linea de Investigacion ensefianza
de las ciencias, contexto, diversidad y diferencia cultural, del Grupo de Investigacion
Interculturalidad, Ciencia y Tecnologia -INTERCITEC de la Universidad Francisco José de
Caldas- Distrital, que asume como problemética de estudio la configuracion de una
epistemologia, que dé cuenta de “la configuracion intercultural de nuestra sociedad, desde la
conceptualizacion de los saberes y conocimientos, en torno a los cuales se han realizado
diferentes aproximaciones para caracterizar los conocimientos segun los origenes culturales

y el espacio escolar”, segiin Molina .(2010, p.11-12)

Es asi, que en esta Linea de investigacion se ha trazado como una de sus metas profundizar
en la comprension de como se han dado las relaciones entre contexto cultural y ensefianza de
las ciencias en Colombia. En tal sentido, se avanza en la elaboracion de categorias teoricas y
metodologicas para encontrar evidencias de dicha relacion y se asume “como propdsito
fundamental de la linea busca documentar que el contexto y la diversidad cultural atraviesan
significativamente la ensefianza de las ciencias de la naturaleza”, segin INTERCITEC.
(2012, p.1)

En coherencia, el objeto fundamental de las investigaciones que se realizan en esta Linea
se encamina a profundizar en los aspectos epistemoldgicos, la constitucion del conocimiento
escolar, la ensefianza y aprendizaje de las ciencias en contextos culturales diversos y para
comunidades culturalmente diferenciadas. Asi como, en las “implicaciones éticas,
psicoldgicas, formativas en diferentes niveles y la formulacion de politicas educativas,
derivadas de los resultados de las investigaciones”, se constituyen en aspectos importantes

que se trabajan en esta linea de Investigacion, segun Molina (2010a, p.11).

Ademas de la elaboracion de categorias tedricas y metodoldgicas, en la Linea de
ensefianza de las ciencias, contexto, diversidad y diferencia cultural, del Grupo

INTERCITEC, se han desarrollado propuestas educativas orientadas no solo, hacia la
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construccion de conocimientos desde una epistemologia que obedezca a las relaciones
interculturales presentes en contextos culturales, sino que también, se han considerado otros
aspectos significativos que “las perspectivas culturales implicadas aportan al
enriquecimiento de las propuestas educativas derivadas de los resultados de la linea de

investigacion, como por ejemplo el concepto de otredad”, segiin Molina ( 2010a, p. 12).

2.1.2 Departamento de Narifio

Se ha destacado que la presente investigacion es clave para el departamento de Narifio, ya
que es un territorio diverso, en donde es necesario el fortalecimiento de la identidad cultural
de los estudiantes para formar un espacio que les permita desarrollar un didlogo de saberes,

teniendo en cuenta y reconociendo su diferencia y diversidad cultural.

El Departamento se encuentra ubicado al suroccidente de Colombia, en la frontera con el
Ecuador. Tiene una superficie de 33.268 km2 lo que representa el 2.9 % del territorio
nacional. Sus limites son: por el Norte con el Departamento del Cauca, por el Sur con la
Republica del Ecuador, por el Este con el Departamento del Putumayo Yy por el Oeste con el
Oceano Pacifico (Castillo. M, Jurado. J, 2014).

Esta ordenado administrativamente en 13 subregiones, siendo San Juan de Pasto su
capital. En total el departamento tiene 64 municipios (230 corregimientos) que se ubican en
las subregiones administrativas: Sanquianga, Pacifico Sur, Telembi, Pie de Monte Costero,
Exprovincia de Obando, Sabana, Abades, Occidente, Cordillera, Centro, Juanambu, Rio
Mayo y Guambuyaco (Castillo. M, Jurado. J, 2014).

Asi mismo cuenta con una poblacién aproximada de 1.701.782 habitantes, de los cuales
se encuentran indigenas y afrodescendientes. La poblacion indigena del Departamento de
Narifio se encuentra distribuida en siete pueblos: Pastos, los Awa, los Esperara Siapidara,
Quillasinga, los Inga, la etnia Kofan y el pueblo Nasa. Geograficamente los pueblos
indigenas de Narifio se distribuyen en el territorio en 38 municipios del Departamento. La
poblacion afro descendiente, habita principalmente en la Costa Pacifica y en el Pie de Monte
Costero (Castillo. M, Jurado. J, 2014)
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Imagen 1 Mapa del Departamento de Narifio
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Partiendo de este punto es importante enfatizar en el reconocimiento del territorio
Narifiense que ha pasado por un proceso de resistencia historica, el cual es necesario retomar,
ya que a partir de este proceso se pueden comprender las diferencias culturales que hacen
posible la diversidad étnica y cultural del departamento, ademas de las miltiples acciones y
como se construye la cotidianidad, la cual estd marcada por las diversas manifestaciones de

la realidad politica, social, econémica y cultural ( Piarpusan, Rosero, et al, 2019)
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Ademés del reconocimiento de Narifio como un espacio etno-cultural, también es
necesario que dicho aspecto se desarrolle en los procesos educativos, en donde las
instituciones permitan el didlogo de saberes, a través de procesos en los que se respete e
involucre las diversas culturas existentes y se tenga en cuenta los factores que tienen
influencia en la formacion de cada cultura. De manera que permita la generacion de espacios
pedagdgicos particulares en donde se reconozca el papel que va desempefiar cada actor de la
educacion y que, a la vez, se reconozca la diferencia y los discursos culturales (Piarpusan,
Rosero, et al, 2019)

En concordancia con lo anterior se ha evidenciado que en la educacion aunque se
menciona aspectos relacionados con inclusion de la diversidad cultural por medio de los
curriculos educativos, solo se queda en este punto, pues los resultados entre la poblacion no
se evidencian y aun se presenta el despectivo trato por culturas alternas que conviven entre
si, es decir, existe, a pesar de todo, una segregacion intercultural dramaticamente marcada,
cuestion preocupante si se trata de mencionar el avance y el progreso mental de los pueblos
( Noguera, Pantoja, 2015).

Dichos aspectos se replican en las investigaciones realizadas por el grupo INTERCITEC,
donde es evidente que el departamento de Narifio aparte de reconocerse como territorio

intercultural, debe dar mayor relevancia a

Los procesos etno-educativos como ejes articuladores en la formacion integral y continua
de los grupos étnicos, enmarcada dentro del ambiente social y cultural como fundamento
de la conservacion, el crecimiento, la transmision de valores culturales, entendidas como

pilares de la identidad de los diversos pueblos ( Piarpusan, Rosero, et al, 2019, p.6)

Ademas, tal como lo plantea Noguera y Pantoja (2015) “se debe destacar que la
multiculturalidad ha permitido la riqueza en expresiones sociales que hoy nos caracterizan
ante el mundo, llegando asi a ser merecedores de una enorme diversidad cultural”, aspectos
que deben de respetarse y trascender a partir de la educacidn en ciencias naturales donde los
estudiantes puedan recibir una formacion mas humana que respete su diversidad y diferencia

cultural.
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2.2 Marco de antecedentes

2.2.1 Antecedentes metodoldgicos

Se toma como antecedentes de esta investigacion el Mapeamiento Informacional
Bibliogréfico de Enfoques y Campos Tematicos de la diversidad cultural, el caso del Journal
Cultural Studies in Science Education (CSSE) (2012), presentado en el 111 Congreso Educyt,
realizado en la Universidad de Narifio; el caso de las revistas CSSE, Sci Edu And Sci & Edu
(2013) presentado en el IX ENPEC realizado en Brasil y el caso de revistas en portugués y
espafiol (2017) expuesto en el X Congreso Internacional sobre investigacion en didactica de

las ciencias, realizado en Sevilla, Espafia.
El primer MBI de Molina et al. (2012, p.197) en su resumen precisa lo siguiente:

La presente comunicacion describe los avances del proyecto de Investigacion “Ensefianza
de las ciencias de la naturaleza, contexto y diversidad cultural: perspectivas del campo
conceptual”, financiado por el CIDC de La Universidad Distrital, y se desarrolla en el
marco del Doctorado Interinstitucional en Educacion en la Universidad Distrital, en el
énfasis Educacion en Ciencias. Mediante la estrategia de Mapeamiento Informacional
Bibliografica se organizo y analizo la informacion extraida de los Abstract de setenta y
cuatro articulos de la revista Cultural Studies in Science Education (CSSE). Se encontro,
entre otras, que las tendencias con mayor porcentaje encontradas se refieren a Ensefianza
de las ciencias y Contextos socioculturales 21,6%, Profesion docente y formacion de
profesores 17,5%, Ensefianza de las ciencias y discriminacion 14,86%, Conocimientos

ecoldgicos tradicionales — TEK 12,1%.
El segundo MIB de Molina et al. (2013, p.2) en su resumen precisa lo siguiente:

Este trabajo explora el campo conceptual: Ensefianza de las ciencias, contexto y
diversidad cultural, con el objeto de determinar implicaciones para una agenda
investigativa en Colombia. La metodologia utilizada fue la de Mapeamiento
Informacional Bibliografico (MIB) y se basa en el analisis de 148 resimenes de articulos
publicados en las revistas Cultural Studies of Science Education (CSSE), Science
Education (Sci. Edu.) y Science & Education (S&E). Las categorias de analisis fueron:

Enfoques (Sociocultural, Diversidad cultural e Inclusion, politica y ética) y Campos
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teméticos (Aprendizaje, Colonizacion, globalizacién y politicas publicas, Contextos
socioculturales y curriculo, Discriminacion y genero, Profesion docente y formacion de
profesores, Religion, Lenguaje, Nifios y nifias, Socio cientifico y TEK). Se concluye que
la riqueza temética permite proponer agendas nacionales, cuidandose de realizar una

incorporacion reduccionista y “universalista”, ejerciendo una vigilancia critica.
El tercer MIB de Molina et al. (2017, p.1) en su resumen precisa lo siguiente:

Es un avance de la investigacion “Ensefianza de las ciencias, contexto y diversidad
cultural: Perspectiva del campo conceptuall”. Se caracterizan enfoques y campos
tematicos de articulos en espafiol y portugués publicados en 25 revistas especializadas de
Argentina, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Espafia, México, Nicaragua y Peru,
mediante el Mapeamiento Informacional Bibliografico (MIB) (Molina et al, 2013). La
mayor produccion es de Colombia, Brasil, México y menos de Espafia. Los enfoques
encontrados son socioculturales, diversidad cultural e inclusion, ética y politica,
ampliados con diez campos tematicos. La caracterizacion es importante para proyectar

una ensefianza de las ciencias que considere la diversidad cultural.

Como se puede identificar en los tres resumenes con apoyo de la estrategia MIB se mapean
los contenidos conceptuales de resultados de investigaciones publicadas en revistas de
reconocimiento cientifico, de diferentes paises, es asi que se despliega una nueva
competencia investigativa, en temas donde hay una gran produccion académica y un mayor
acceso a la misma, de tal manera que los resultados que se obtienen se constituyen en una
ayuda importante, en este caso para la conceptualizacion del campo que se refiere a

ensefianza de las ciencias, contexto y diversidad cultural.

En el MIB se trabaja a partir de los resimenes de las investigaciones disponibles como
parte del analisis documental que se realiza en diferentes fases: Inventario de documentos
existentes, Clasificacion de los documentos identificados, Seleccion de documentos
pertinentes para los propositos de la investigacion, Identificacion de elementos de analisis,
segun Molina, et. al. (2012).

Una vez que se identifican los elementos de analisis de los resimenes, la estrategia de

MIB desarrollada en los tres MIB referenciados, se apoyan en una hoja de calculo (Excel)
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para analizar los registros, que previamente se han guardado, acudiendo a la opcién de filtros
(autofiltro) y opcidn de tablas dinamicas para correlacionar datos y afinar las categorias de

analisis.
2.2.2 Antecedentes de investigacion

Se ha tomado como antecedente de investigacion el trabajo titulado ‘“construyendo
interculturalidad critica” por Jorge Viafia, Luis Tapia y Catherine Walsh, en el cual se

encuentra Interculturalidad critica y educacion intercultural:

Este texto pretende explorar estos sentidos y usos multiples de la interculturalidad, con
énfasis especial en el campo educativo, para asi hacer la distincion entre una
interculturalidad que es funcional al sistema dominante, y otra concebida como proyecto

politico de descolonizacion, transformacion y creacion.

Dicho trabajo esta organizado en tres partes. La primera se enfoca en la comprension de
la interculturalidad y sus multiples aristas, vistas desde tres perspectivas distintas. La
segunda parte hace un recorrido del uso de la interculturalidad en la educacion y las
politicas educativas, desde la educacion intercultural bilingie y las reformas
multiculturalistas de los 90, hasta las nuevas politicas emergentes de la educacion
intercultural del siglo XXI, incluyendo las que, por un lado, adelantan el proyecto
neoliberal y, por el otro, enlazan la refundacion educativa con la refundacion estatal.
Finalmente, la tercera y ultima parte intenta profundizar el entendimiento de la
interculturalidad critica como proyecto politico-social-epistémico-ético y como pedagogia

decolonial, dando pistas para una praxis distinta. (Walsh, 2010, p. 76)

Asi mismo se ha utilizado el trabajo “Educacion Intercultural Bilingiie: Una educacion
cientifica para la interculturalidad” de Liliana Valladares Riveroll, en la cual busca dar
respuesta a ¢Como entender, la educacion cientifica en un pais multicultural en donde

coexisten distintas formas de conocimiento?

En el cual se describe brevemente por qué es importante la reflexién teorica en torno al
significado de la ensefianza de las ciencias en contextos multiculturales y se plantea la
posibilidad de una reaproximacion a esta problematica mediante el desarrollo de nuevos

modelos educativos, que, fundamentados en distintas perspectivas epistemoldgicas y
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pedagogicas, contribuyan a resolver el rezago educativo de las poblaciones indigenas

mexicanas (Valladares, 2010, p.1).

También se presentan brevemente los pilares tedrico-metodoldgicos sobre los cuales se
fundamentan las bases para un modelo educativo que se ha llamado “Modelo Dialdgico

Intercultural de Educacion Cientifica.” (Valladares, 2010, p.2)

Posteriormente se discute como es que mediante un modelo dial6gico intercultural de
educacion cientifica es posible contribuir a la comprensién del proceso educativo de la
ciencia en contextos donde hay una fuerte presencia de comunidades tradicionales de
pueblos indigenas, como es el caso mexicano. Basicamente resalté en este punto el papel
de la educacion cientifica como una posibilidad de transformacion de las identidades y las

practicas sociales. (Valladares, 2010, p.2)

De esta manera estos antecedentes aportan conocimiento importante sobre la
interculturalidad, como es entendida y como se la puede llegar a trabajar desde el ambiente
educativo evitando esa brecha entre las ciencias naturales, el estudiante y la cultura, aspectos

que se han desarrollado a lo largo de esta investigacion.

2.3 Marco teorico conceptual

En correspondencia con los resultados de las investigaciones realizadas por el grupo
INTERCITEC en esta investigacion se destacaron algunos factores de gran incidencia para
el aprendizaje de las ciencias naturales haciendo un énfasis y profundizacion en los

siguientes.

2.3.1 Factores asociados al aprendizaje desde un enfoque sociocultural

La presente investigacion asume el aprendizaje desde el enfoque socio cultural segun
Vygotsky (1979), tal como se menciona mas adelante en la seccion 2.3.5, es por ello que se
tomaran como principales factores asociados el sentido de lo humano, el contexto, la

diversidad y diferencia cultural.

Dicho lo anterior es importante precisar un poco sobre el concepto de factor en esta
investigacion, para ello se hace referencia a lo planteado por Bembibre (2009) quien define

un factor como un elemento que puede influir en una situacion, volviéndose los causantes de
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la evolucion o transformacion de los hechos. Por consiguiente, en el caso especifico de esta
investigacion se entiende un factor como aquel elemento que tiene impacto en el proceso de

aprendizaje para lograr su transformacion.

Ahora bien, en la actualidad las investigaciones sobre los factores asociados al aprendizaje
han sido de gran importancia en el campo educativo, ya que cada vez mas, se evidencia la
necesidad de conocer las variables que inciden en dicho proceso, con el objetivo de reconocer

su importancia y establecer acciones que permitan el mejoramiento.

Ademas, los estudios sobre factores asociados deben tener en cuenta en su analisis la
calidad y la equidad en educacién porque, si bien a nivel teérico es posible distinguir entre
calidad y equidad de la educacion, ambos conceptos son normativamente inseparables y estan

estrechamente vinculados a nivel empirico. (Blanco, 2008)

Es por ello que cada vez mas, los estudios escolares se interesan por conocer y llevar a
cabo procesos que permitan la eficacia escolar, definiendo esta Gltima como aquella que
“promueve de forma duradera el desarrollo integral de todos y cada uno de sus alumnos mas
alla de lo que seria previsible teniendo en cuenta su rendimiento inicial y su situacion social,

cultural y econémica” (Murillo, 2003, p.54)

Es decir que para alcanzar un proceso de aprendizaje de calidad que vaya mas alla de un
listado de factores se debe “considerar el efecto de estos no solo sobre el rendimiento escolar,
sino también sobre las relaciones estructurales dentro de las escuelas y la bdsqueda de

modelos explicativos” (Fernandez y Gonzalez 1997; Creemers 1997; Murillo 2003).

Debido a ello y teniendo en cuenta que el aprendizaje es un proceso complejo que requiere
de modelos pedagogicos, conceptuales, psicoeducativos y ademas requiere de metodologias,
estrategias, recursos en el aula, la familia, el entorno, entre otros factores que intervienen
para lograr un proceso académico eficaz es importante resaltar que esta investigacion se

centrd en el contexto cultural, el sentido de lo humano, la diversidad y diferencia cultural.

Ya que segin lo planteado por Murillo (2003) y Braslavsky (2004) “una escuela que solo
se centra en la obtencion de logros académicos y deja de lado el desarrollo valdrico, socio
afectivo y personal de los estudiantes no puede ser considerada como eficaz”. (Citado por
Cornejo y Redondo, 2007, p.159)
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Es por ello que los factores mencionados anteriormente se consideran fundamentales para
lograr que el aprendizaje de las ciencias naturales sea eficiente y para que los estudiantes

desarrollen sus capacidades y aptitudes a partir de sus contextos diversos.

Por otro lado, aun existen deficiencias en estudio de los factores asociados a los
aprendizajes factores asociados al aprendizaje, puesto que existen demasiados retos y
desafios para abordar estos estudios con una mirada critica, objetiva e interpretativa. En este

sentido y haciendo referencia a lo planteado por Cornejo y Redondo (2007):

La evidencia sobre factores asociados al aprendizaje escolar es bastante y es poca a la vez.
Es bastante en el sentido de que los métodos de investigacion han mejorado y disponemos
ya de un conjunto de evidencias que tienden a repetirse en los estudios internacionales y
es poca porque la base de conocimientos acumulada sobre factores asociados aun no se
convierte en un real apoyo a los procesos de mejora educativa urgentes de realizar en

nuestro contexto latinoamericano. (p. 168)

2.3.2 Colombia un pais pluriétnico y multicultural

De acuerdo con lo que se ha planteado a lo largo del presente proyecto de investigacion
en este punto resulta necesario resaltar a Colombia, pues es un pais en el cual la diversidad
cultural, es un aspecto reconocido y es visible en varios articulos de la constitucion, tal es el
caso del articulo 7 “El Estado reconoce y protege la diversidad étnica y cultural de la Nacion

colombiana”. (1991, p.2)

Es por ello esencial resaltar la importancia de aspectos como lo pluriétnico y la
multiculturalidad dentro de las instituciones educativas, ya que los estudiantes basan su
aprendizaje en su cultura y conocimiento tradicionales, y el profesor suele ignorar dichos

aspectos a la hora de preparar un plan de clase.
Tal como lo plantea Venegas (2012, p. 74)

Depende del contexto cultural del estudiante, si se le hace una pregunta sobre una
tematica, encontraremos nifios y nifias que respondan de acuerdo a sus experiencias
inmediatas en el marco de sus grupos culturales, otros que involucran simultdneamente
sus experiencias inmediatas y los conocimientos escolares, y otros que se refieren

Unicamente a sus conocimientos escolares.
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De manera que es necesario que los maestros reconozcan que el aula de clases es un
ambiente culturalmente diverso, en donde las clases se desarrollen desde los conocimientos

de cada nifio y nifia.

En relacion con lo anterior dentro de la constitucién politica también se encuentra el
Articulo 68.

Los integrantes de los grupos étnicos tendran derecho a una formacién que respete y
desarrolle su identidad cultural. La erradicacion del analfabetismo y la educacion de
personas con limitaciones fisicas o mentales, o con capacidades excepcionales, son
obligaciones especiales del Estado y en el mundo, pero las practicas para el
reconocimiento deben darse desde diferentes escenarios uno de ellos el escolar, para no
solo el reconocimiento, comprension, sino también, para la generacion de propuestas de
formacion de sujetos (estudiantes, profesores y comunidad educativa) que reconozcan la
diferencia como aspecto positivo y enriquecedor. En esta medida podremos pensar en una
sociedad mas tolerante que valore positivamente la caracteristica de diversidad cultural,
en particular muy relacionada con los conocimientos tradicionales acerca de la diversidad
biologica, con una relacién mas equilibrada con el medio ambiente. (Venegas, 2012, p.
75)

Por lo tanto, abarcar la diversidad cultural en el &mbito educativo, permite acercarnos a la
realidad del estudiante, en donde su proceso de aprendizaje no solo se base en conceptos
teoricos, sino que le permita comprenderlos y aplicarlos. De manera que abarcar el contexto
cultural ayude a disminuir los factores que dificultan el aprendizaje en los jovenes y sefioritas

en el area de ciencias naturales.

Otro articulo que se encuentra en la Constitucion Politica de Colombia (1991, p. 12) y

promueve la cultura es el art. 70, en el cual

El Estado tiene el deber de promover y fomentar el acceso a la cultura de todos los
colombianos en igualdad de oportunidades, por medio de la educacién permanente y la
ensefianza cientifica, técnica, artistica y profesional en todas las etapas del proceso de
creacion de la identidad nacional. La cultura en sus diversas manifestaciones es

fundamento de la nacionalidad. El Estado reconoce la igualdad y dignidad de todas las
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personas que conviven en el pais. El Estado promovera la investigacion, la ciencia, el

desarrollo y la difusién de los valores culturales de la Nacion.

Teniendo en cuenta este articulo se resalta que la cultura aporta un campo bastante amplio
de investigacion y es necesario trabajarlo de manera mas especifica y detallada entre
profesores, estudiantes y padres de familia, pues como se lo ha mencionado anteriormente

son factores de gran importancia para poder abordar el aprendizaje de las ciencias naturales.

Se debe resaltar que la gran diversidad con que cuenta el pais es un aspecto positivo y que
puede dar una vista a lo que seria una descripcion o explicacion de las realidades escolares a

nivel nacional, logrando acercarnos a una verdadera interculturalidad educativa.

2.3.3 Comprension sobre cultura y educacion en ciencias naturales

Segiin Molina y Mojica (2011) “la ensefianza y aprendizaje de las ciencias de la
naturaleza, cada vez méas es considerada como un proceso cultural, y particularmente un
proceso, en el cual, entran en contacto varias culturas” (p.31). Asi como, “las construcciones
y significaciones que hacen las personas de su entorno, sus formas de vida, sus relaciones
con los otros y la forma de entender el mundo se realizan desde la cultura” segiin Venegas.
(2014, p.3)

En tal sentido, los trabajos de Baptiste & EI-Hani; Yuen (2009), muestran la necesidad de
una ensefianza sensible al contexto que se apoye en una formacion que propicie la
sensibilidad de los profesores a la diversidad cultural. Especialmente Yuen (2009) realiza
una propuesta sustentada en la sensibilidad intercultural, para “orientar la formacién de
profesores hacia el desarrollo de la diversidad cultural y su papel en la ensefianza de las
ciencias” Molina y Mojica (2011, p.36), hacia la generacion de una conciencia intercultural
en los profesores de ciencias que se manifieste en acciones de respeto por la diversidad

cultural.

Asi, los argumentos que sustentan la necesidad del reconocimiento de la diversidad
cultural en la educacion en ciencias se pueden enfocar desde una perspectiva antropolégica
de la diversidad cultural, que se fundamenta en el encuentro entre diferentes
heterogeneidades y el reconocimiento del otro. Desde una comprension de la cultura en

términos semidticos que rompe dualismos y pretensiones de universalidad, al respecto Geertz
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(1987, 1996) argumenta como el concepto de cultura resulta ser “una ciencia interpretativa
en busca de significaciones” (p. 20) al entenderla como redes de significacidn que permiten
la aproximacion al universo interpretativo del otro. Asi, la cultura se entiende como redes de
significacion, lo cual, en términos metodoldgicos, implica la aproximacién a la interpretacion

del universo interpretativo del otro.

De esta forma, segin Lloyd (1995) en su lectura de Geertz, la cultura va més alla de la
vida social, politica, econémica y religiosa, pues sus dinamicas configuran realidades
mentales que permiten la comprensién del mundo, de la vida social y, para este caso, de la

educacion en ciencias.

Por otra parte, desde una comprension de la cultura en términos adjetivos planteada por
Garcia Canclini (1990, 2000, 2004) quien se refiere a

La emergencia del sentido cuando se ponen en contacto los diferentes. Asi, la cultura se
entiende como un sistema de relaciones de sentido y significado en el cual se identifica la
diferencia, es decir, la heterogeneidad, segun (Venegas, 2014). Estos conceptos llevan a
sustentar una perspectiva de la educacion en ciencias desde el marco de la cultura que
“abarca el conjunto de los procesos sociales de significacion, o de un modo mas complejo
[...] el conjunto de procesos sociales de produccion, circulacion y consumo de la

significacion social”. (Garcia Canclini, 2004, p. 34)

Asi, se puede entender que la cultura es ‘“el contexto para comprender de manera
inteligible diversos fenGmenos, procesos, acciones y acontecimientos sociales, formas de
conducta, instituciones, entre otras” segin Venegas (2014, p.3-4). Ademas, desde la
perspectiva cultural, se puede retomar los trabajos de Cobern (1993), Cobern y Aikenhead
(1997), quienes analizan el desarrollo del constructivismo contextual y sefialan el
reconocimiento de la ciencia como cultura, pero también la necesidad de reconocer las

culturas, las visiones de mundo tanto del profesor como del estudiante.

Por su parte, Venegas (2014, p.15) en su investigacion asume una comprension de la

cultura, como

El encuentro entre diferentes, porque dan significado y sentido a los multiples mundos y

experiencias manifestadas por los nifios y las nifias. A partir de este planteamiento se



Factores asociados al aprendizaje de los estudiantes. 37

comprende que la educacidn en ciencias requiere del reconocimiento del otro en el marco
de la cultura. Desde esta perspectiva cobra importancia la inclusién de los saberes
tradicionales y ancestrales en la clase de ciencias, surge la preocupacion por convertir la
clase de ciencias naturales un espacio de dialogo cultural, donde se reconozcan de manera
efectiva las necesidades culturales de los estudiantes, junto a los conocimientos escolares,
que permitan desarrollar procesos de ensefianza y aprendizaje culturalmente

significativos.

Es asi que, en correspondencia con los anteriores planteamientos, Molina (2000, 2002,
2004 y 2012) formula la perspectiva tedrica y metodoldgica denominada conglomerados de
relevancias que toman como punto de partida el proceso de construccion intercultural de las
ideas expresadas por los estudiantes en el aula de clases y en otros escenarios sociales y
culturales (Citado por Venegas, Pedreros, Molina, 2020). El conglomerado de relevancias
tiene en cuenta que los nifios, las nifias y los jovenes elaboran sus propios significados, en
los cuales la cultura y las experiencias permiten la significacion de sus actos, pensamientos
e ideas (Molina, 2000 y 2012).

De esta manera, la inclusion de los saberes ancestrales y tradicionales en el escenario
escolar permite integrar otras formas y dinamicas escolares, evitando la focalizacion del
conocimiento de manera unidireccional, que invisibiliza a las demas culturas. En
consecuencia, “también se trata de un acto de reivindicacion, visualizacion y reconocimiento
en pro del empoderamiento de las comunidades a través de una educacion en ciencias que
conduce a la ruptura de procesos colonialistas y al rescate de la identidad cultural” Venegas,

(2014, p.251).

Retomando a Molina y Mojica (2013), “se requiere una vision critica de la ciencia
asociada con la dominacion de una cultura sobre otra, para avanzar en su propésito de lograr
el respeto del otro en el campo de la ensefianza de las ciencias” (p. 42). En tal sentido, se
demanda la busqueda de la armonia entre los saberes tradicionales ancestrales y el
conocimiento cientifico escolar, a partir de las fuerzas que intervienen en la educacion en
ciencias, que generan tensiones que pueden ser transitorias, es decir que las fuerzas de tension

pueden encontrar equilibrio y armonia si, se tiene conciencia de dichas fuerzas, si son
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percibidas, si son discutidas, si se avanza hacia la concrecion de caracteristicas individuales

y colectivas. (Barrios 2014)

Finalmente, pensar en una mejor educacion en ciencias, ineludiblemente implica
establecer en la clases de ciencias naturales “‘una relacion directa con la cultura, los contextos
culturales, los sistemas de valores, creencias, las practicas sociales, las motivaciones, las
emociones, los principios éticos, las reglas de interaccion y los lenguajes” Venegas, (2014,
p.252), para garantizar la ensefianza y aprendizaje a las nuevas generaciones, a partir de los
anhelos, demandas, preocupaciones y vacios inherentes tanto en las concepciones como en
la praxis de las ciencias, asi como a las formas de relacionarse con los conocimientos y las

diferentes culturas.

2.3.4 Una aproximacion a la interculturalidad

La interculturalidad es un factor importante para esta investigacion y por eso es necesario
abordarla desde el punto de vista de la educacién lo cual representa un gran reto, ya que
implica desarrollar y generar un ambiente de diversidad e inclusion en donde se satisfagan
las necesidades y particularidades de los estudiantes, requiriendo un compromiso y cambio

por parte de todos los agentes educativos. Segun Benavides (2012, p. 13)

Se requieren perspectivas pluralistas y participativas en las instituciones educativas, tanto
en sus formas de organizacién, como en el orden curricular y en el ambiente institucional,
para garantizar el reconocimiento y proteccion de la diversidad y diferencia étnica y

cultural.

Cabe resaltar que la ensefianza de las ciencias naturales demanda conocimiento de areas
especificas, sin embargo, no pueden ser generalizados hacia todos los contextos y todas las
culturas, es ahi donde nace un nuevo reto para los docentes, quienes no solo deben adquirir
saberes pedagdgicos sobre interculturalidad sino también la habilidad y destreza para que

cambiar y favorecer el conocimiento del area sin que exista exclusion hacia los estudiantes.

Ademas, de las acciones ya mencionadas y tomando como referencia lo planteado por
Molina (2000) la escogencia de las tematicas también es muy importante para un desarrollo
adecuado de la ensefianza intercultural ya que no puede ser entendida de manera

unidireccional. De igual forma Forquin (1993, p.95) afirma que “la seleccion de contenidos
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al interior de una cultura posee una doble importancia, ya que esto permite una reelaboracion

de estos”.

Por otro lado, se consideran los planes de estudio como un elemento decisivo para la
interculturalidad, en este sentido uno de los errores que se cometen con mayor frecuencia es
transferir dichos planes a diferentes contextos, lo que segiin Molina (2017) causa que las
concepciones de conocimiento y de naturaleza constituidas en la cultura de cada uno de los
paises, puedan entrar en contradiccion con aquellas concepciones conformadas en la cultura

de base del pais o paises, en los cuales se origina el curriculo transpuesto.

Por otra parte, se evidencia la necesidad de que exista una aclaracion y apropiacion del
término, de tal manera que se logre un aporte verdaderamente significativo y efectivo, ya que
la interculturalidad representa una lucha por la identificacion cultural, derecho y diferencia,

autonomia y nacion. (Walsh, 2010)

Es por ello que la educacion intercultural debe ser vista integralmente y partiendo de los

contextos que se relacionan con los conocimientos. Segun Walsh (2010) la interculturalidad

Debe ser entendida como una herramienta pedagogica, la que pone en cuestionamiento
continuo la racializacion, subalternizacion e inferiorizacion y sus patrones de poder,
visibiliza maneras distintas de ser, vivir y saber, y busca el desarrollo y creacion de
comprensiones y condiciones que no solo articulan y hacen dialogar las diferencias en un
marco de legitimidad, dignidad, igualdad, equidad y respeto, sino que también politicas,

sociales, epistémicas y éticas- que se entretejen conceptual y pedagdgicamente.

Es decir que la educacion intercultural demanda aprendizajes criticos, que vayan mas alla
de una inclusién simplista y mas bien logren una intervencion, participacion y discusion de
los saberes. (Walsh, 2014)

2.3.5 Aprendizaje de las ciencias naturales desde el enfoque sociocultural

En primer lugar, es necesario mencionar y destacar que, al ser el aprendizaje un proceso
que requiere de la intervencién de muchos factores, esta investigacion se centr6 en los

factores que permiten el aprendizaje de acuerdo con el contexto cultural de los estudiantes.
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Es por ello que este trabajo abord6 el aprendizaje desde un enfoque socio- cultural, tal
como lo plantea Vygotsky (como se citd en Chaves 2001, p.59) “el desarrollo del ser humano
estd ligado con su interaccién en el contexto socio histérico-cultural”. Es decir, el
conocimiento es el resultado de la interaccion de los estudiantes con su entorno cultural y

con las condiciones especificas del mismo.

En este sentido se entiende el aprendizaje como una configuracion integral que permite el

desarrollo de los estudiantes, segun Vygotsky (como se cit6 en Riviere 1988, p. 18)

Las funciones superiores son el resultado de la enculturacién, de la influencia cultural en
el aprendizaje y el desarrollo, y s6lo pueden ser explicadas en su génesis, por su historia,
situandolas en su contexto originante. Por tanto, la humanizacion es un producto de la

educacion formal e informal, concebida en términos de interaccion

Es decir que se requiere potencializar el desarrollo formativo de los estudiantes en su
totalidad cultural, histdrica y social, para lo cual se hace indispensable que los procesos de
aprendizaje sean abarcados desde su contexto cultural, permitiéndoles a los estudiantes una

mayor apropiacion, asimilacion y entendimiento de su entorno en general.

En este sentido podemos referirnos a Molina (2013, p.14) quien plantea que “el
reconocimiento del origen cultural de los estudiantes reduce las brechas entre ellos y permite
un mejor aprendizaje de las ciencias”. Es decir que los procesos de aprendizaje deben
orientarse hacia la diversidad y multiculturalidad de los estudiantes, con el objetivo de

aumentar sus capacidades.

Por otra parte, es importante resaltar que el aprendizaje para diversos autores citados por
Molina y Mojica (2013) es asumido como el traspaso de fronteras entre ellas, es decir, sucede
entre el mundo de la ciencia y los mundos personales de los estudiantes. A partir de ello se
puede destacar la importancia de considerar el mundo personal de los estudiantes y el mundo
cientifico, haciendo que exista una relacion entre estos y a su vez logrando un aprendizaje

que reconozca las caracteristicas propias de cada cultura y cada estudiante.

De ahi la importancia de brindar aprendizaje de calidad a los estudiantes, de tal forma que

ellos puedan aplicar lo aprendido a su vida cotidiana. Para ello es necesario que se desarrollen
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actividades que fomenten e incentiven a desarrollar habilidades y competencias de
pensamiento critico, analitico y cientifico, tal como lo plantea Molina et al. (2014, p. 158)
“los procesos de aprendizaje y la formacion en la ciencia son una manera de ver, pensar y

resolver los problemas, de manera recurrente.”

Es decir, el aprendizaje de las ciencias naturales debe enfocarse hacia la construccion de
estudiantes capaces de asumir su rol a partir de lo aprendido y comprendido en la clase de
ciencias naturales. En relacion con ello podemos aludir a Aikenhead y Jegede (1999) (citado
por Molina y Mojica, 2013) en donde se mencionan tres aspectos de los cuales puede

depender el éxito de la clase de ciencias, entre ellos se mencionan

El grado de diferencia cultural que los estudiantes perciben entre el mundo de la vida y la
clase de ciencias, la eficacia con que los estudiantes pasan de su propia cultura a la cultura
de la ciencia escolar, y la manera como los estudiantes reciben la asistencia para hacer de

esas transiciones, transitos mas viables. (p. 40)

De esta forma, el aprendizaje de las ciencias naturales debe ir dirigido hacia la formacién
de conocimientos cientificos a partir de los conocimientos de los estudiantes, para ello el
aprendizaje debe ser considerado como un proceso integral y racional de cambio, siempre y
cuando ese cambio involucre las creencias, valores y relaciones entre los pensamientos

cientificos y los propios.

Teniendo en cuenta lo anterior, Molina y Segura (2000) resaltan que el problema radica
en gque los maestros estdn mas preocupados en qué ensefiar, y no en comprender cudl es el
nivel de indagacion, interés y analisis de los estudiantes. Ademas, los autores citados
proponen que este problema se relaciona con la falta de comprension de aspectos como la

cultura, la diversidad y el contexto que existe en el aula de clases.

Tal como lo plantea Arca, y Guidoni (como se cit6 en Molina & segura, 2000.p. 2) "Tanto
en las construcciones cognitivas de los individuos, como en las construcciones culturales
realizadas a lo largo del tiempo por las sociedades humanas, todo conocimiento del mundo

es en realidad conocimiento de distintas series de modelos del mundo”. Por ello es necesario
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que los maestros se enfoquen en crear un ambiente escolar donde los nifios y nifias sean

participes y puedan crear sus conocimientos.

En este sentido, los saberes y la cultura de cada territorio son factores importantes dentro
del aula de clase si se quiere lograr un aprendizaje de las ciencias naturales en el que se resalte
la cultura, el contexto, y las relaciones sociales, por lo cual es importante reconocer las ideas
que tienen los estudiantes sobre ciencias, ya que esto permite dar significado y sentido entre
su mundo personal y el cientifico. Es decir que la ensefianza de las ciencias debe abarcarse
en términos del reconocimiento cultural del otro (Venegas, 2020)

Por otro lado, se resalta la importancia conectar las clases con los intereses de los
estudiantes ya que, segun Garcia, 2004 (como se cité en Salamanca; Molina & Melo, 2014)

Los estudiantes se implican realmente si el problema tiene sentido para ellos, es decir si
estan motivados, si conecta con sus intereses y preocupaciones, con su vida cotidiana, si

se tiene claro que se quiere conseguir y cual es la finalidad del trabajo a realizar (p.391)

De esta manera los estudiantes podran articular, comprender y relacionar sus
conocimientos, encontrandolos mas interesantes e importantes en su desarrollo personal y

académico, lo que les permite tomar conciencia de su formacion.

2.3.6 Contexto cultural

De acuerdo con los diferentes articulos de investigacion en los que se ha trabajado, se ha
notado que se habla del contexto cultural como un ente importante, tal como lo plantea
Geertz, (1989) citado por Molina (2012, p.64) “la aproximacioén al otro es también una
aproximacion a su cultura”, la cual es necesaria dentro de las aulas de clase, porque permite
acercarse a la realidad de los estudiantes y a su aprendizaje, de manera que se puede
desarrollar una idea mas clara sobre la percepcion que ellos tienen en el area de ciencias

naturales en relacién a su entorno, como lo asocian y lo aplican.

En relacién a lo anterior Molina (2012, p.64) menciona que desde una perspectiva
ontologica se puede desarrollar “una postura que permita la interpretacion del otro en su

propio contexto o localismo, que se preocupa por la configuracion de estructuras particulares
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que permiten el estudio de la diversidad cultural”, con el fin de comprender hasta qué punto

el contexto cultural genera un impacto en el aprendizaje.

Igualmente se resalta que, al hacer referencia a cultura, se esta aludiendo a la gran
diversidad cultural. Tal como lo plantea (Geertz 1962, p. 134) citado por Molina (2012, p.
68)

No existen estructuras previas y universales a todas las culturas, que deriven en una légica
y coherencia en su organizacién (...) todas las sociedades, igual las que no son
comprendidas, tienen un orden caracteristico, una especie particular de estructura, asi ese

orden y estructura sean incompletas, contradictorias y (...) de contorno vago e inconstante.

Por lo tanto, hablar de contexto cultural va mas alla de reconocer la diversidad en el aula,
pues es necesario tratar de establecer y comprender las ideas de los estudiantes teniendo como
referencia los contextos historicos y culturales, y a su vez aproximarse a la constitucion de
estas. (Molina, 2012)

Parafraseando a Molina y Mojica (2011) es importante que se logre crear puentes en la
ensefianza con el fin de reconocer la existencia de conocimientos, perspectivas y visiones
sobre el mundo natural, que poseen diversas comunidades, para que el contexto cultural a su

vez sirva como un puente para el aprendizaje de los estudiantes.

Ya que es “la cultura la que moldea la vida y las mentes humanas, la que le confiere
significado a la accion situando sus estados intencionales subyacentes en un sistema
interpretativo” (Bruner, 1990, citado por Molina 2012, p.108), de manera que, las
expresiones de los estudiantes y sus conocimientos en cuanto a ciencias naturales se derivan

en cierta medida de sus experiencias y apreciaciones sobre el mundo.

2.3.7 Diversidad y diferencia cultural

La diversidad es un factor importante para esta investigacion y por eso es necesario
abordarla desde el punto de vista de la educacién lo cual representa un gran reto, ya que
implica desarrollar y generar un ambiente de interculturalidad e inclusién en donde se logre
satisfacer las necesidades y particularidades de los estudiantes, lo que requiere un

compromiso y cambio por parte de todos los agentes educativos.
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Cabe resaltar que la diversidad es un tema que se encuentra cada vez mas presente en el
aula de clases, tal como lo afirma Molina (2013) se debe aceptar el aumento de la diversidad
en las aulas de clase, partiendo de un andlisis desde los ambitos demogréficos,

socioculturales, cognitivos y curriculares.

En este sentido Molina, Utges (2011) reconocen algunas caracteristicas relacionadas con
la diversidad que influyen en el aprendizaje de las ciencias naturales, entre estas menciona
los aspectos socioculturales, es decir que “las propuestas deben ser ajustadas a dichas
realidades, particularmente cuando los estudiantes se trasladan a comunidades con contextos

socioculturales radicalmente diferentes” (p.17).

Es decir que en el proceso de aprendizaje pueden generarse algunas dificultades “cuando
se encuentran diferencias culturales; cada nifio y nifia tiene su propio acervo cultural y cuando
hay desplazamiento del contexto cultural de un origen a otro, es como ir a un pais extranjero”
(Molina y Utges, 2011, p.19) causando que los estudiantes se desorienten y sientan que estan

en un entorno desconocido y conflictivo.

Por ello es necesario que en el proceso de aprendizaje se brinden herramientas y apoyo al
estudiante, de tal manera que las diferencias culturales que se presentan en las aulas no
afecten al desempefio “basados en que la diversidad cultural es un potencial y no un obstaculo
para aprender y ensefiar ciencias de la naturaleza, lo cual exige cambios en las perspectivas
ontoldgicas, epistemologicas, éticas, sociologicas, pedagogicas y didacticas dominantes.”
(Molina, 2013, p.14)

Citando a Molina, Utges (2011, p.20) quien plantea que

Ante la diversidad cultural en el aula, que implica diversidad de estilos de aprendizaje, el
puente gue se propone como hipoétesis, es el de establecer particularidades y afinidades
entre los estudiantes, para lograr una autoafirmacién y lograr mejores resultados en el

aprendizaje de las disciplinas cientificas.

En este sentido, se puede afirmar que ademas de reconocer la diversidad en el aula es
necesario buscar alternativas que permitan crear aprendizajes en conjunto, sin dejar de lado

la importancia cultural que conlleva cada estudiante en su singularidad.
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Cabe resaltar que dentro de la diversidad se encuentran diferencias culturales, entendiendo
estos factores como “un recurso para el aprendizaje, el reconocimiento del otro y los
esfuerzos por ampliar la inclusion de todos en la ensefianza y el aprendizaje” (Molina, 2013,
p. 14). Es decir, que debe existir un reconocimiento de las diferentes formas de conocer y de

conocimiento, a través de lo cual se permita la integracion de diferentes saberes.

De acuerdo con lo anterior es necesario plantear las ciencias naturales desde un punto de
vista, integrador, pluralista y cooperador “tanto en sus formas de organizacion, como en el
orden curricular y en el ambiente institucional, para garantizar el reconocimiento y proteccion
de la diversidad y diferencia étnica y cultural” (Benavides, 2012, citado por Molina, 2017, p.
13)

Sin embargo, los esfuerzos realizados en Colombia para lograr una implementacion de la
diversidad y diferencia cultural dentro del aula de clases no han sido suficientes, y los
esfuerzos por hacer que la ensefianza de las ciencias naturales estén mas contextualizados y

abordados desde la interculturalidad siguen siendo escasos.

Por lo tanto, no se ha conseguido que los estudiantes adquieran conocimientos
significativos y enriquecedores desde sus entornos, negandoles el valor de otros saberes y
por tanto un pensamiento mas critico y reflexivo sobre esta area. Tal como lo plantea Molina
y Avila (2010, p. 262) es necesario “estudiar la implementacion de programas de educacion
en ciencias que reconozcan la diversidad y diferencia cultural, que permitan enriquecer
perspectivas conceptuales y epistemoldgicas con enfoques semanticos, culturales e

historicos™.

2.3.8 Educacion en ciencias con sentido de lo humano

Se refiere a una educacion en ciencias que comprenda la importancia de las creencias, los
sentimientos, los anhelos y las necesidades culturales de sus estudiantes, que se expresan en
sus ideas, en sus diversos modos de aprendizaje, en sus formas de construir significado y
sentido, que tienen lugar en la cotidianidad de contextos culturales de aprendizaje con

caracteristicas diversas.

Una educacién en ciencias que considere la ensefianza sensible a las emociones, al

contexto y a las posturas éticas de los estudiantes que pertenecen a contextos culturales
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diversos, desde una perspectiva preocupada por la formacion del ser humano, entendida
segun Maturana (2002) (Citado por Barrios 2014) como una unidad dindmica del ser, hacer,
conocer y convivir, como un sistema que entrelaza el razonamiento y la emocidn en el vivir
cotidiano, con una estructura en cambio continuo por las interacciones con los otros, consigo

mismo y con el mundo.

De tal manera que se pueda encontrar nuevos sentidos a la accion en el aula, por ejemplo:
trabajar en torno a las ideas de los estudiantes para buscar su auto reconocimiento, desde

posturas ontoldgicas como la teoria sociocultural de la ensefianza de las ciencias.

Se justifica entonces, la necesidad de descentrar la formacion y el ejercicio profesional de
una idea de conocimiento cientifico universal que privilegia el aprendizaje disciplinar y

focalizar hacia una formacion preocupada por el sentido de lo humano, segun Barrios (2014).

En tal sentido, se requiere comprender que se aprende y ensefia ciencias de la naturaleza,
a través de nuevas relaciones que se entretejen en la interdisciplinariedad, la interaccion
social de los sujetos implicados, que tiene sentido al situarse en el mundo cotidiano, la

diversidad, diferencia cultural y sus problematicas.

Asi, la educacion en ciencias con sentido de lo humano se propone concebir a estudiantes
y profesores como sujetos en interaccion social y cultural, capaces de entretejer puentes,
andamiajes cognitivos al aprender y ensefiar ciencias en nuevos espacios de pensamiento,
participacion, articulados a situaciones problematicas del contexto, en particular las referidas

a las diferentes culturas.

Por tanto, se concibe al ser humano inconcluso, “en permanente movimiento tras la
busqueda de ser mas, que no puede realizarse en aislamiento sino en comunion” Freire (2006,
p.100) (Citado por Barrios 2014), en continuo cambio por las interacciones con los otros,
consigo mismo y con el mundo, en su diario vivir, en contextos culturales particulares,

gracias a su capacidad de ser, hacer, conocer y convivir.

De tal manera que, la clase de ciencias sea un espacio para el conocimiento holistico de
multiples realidades, en el que se encuentran diferentes elementos del conocer y la
interpretacion de la naturaleza estd “mediada por el didlogo de saberes sin violentar los

sistemas de conocimiento de las comunidades, los nifios, las nifias y los jévenes para que esta
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formacion sea acorde tanto para cada sujeto como para la humanidad” .Venegas, (2014,

p.255)

La educacion en ciencias asi entendida demanda una “pluralidad epistemologica que abre
espacios flexibles en las concepciones de los sujetos para repensar las relaciones e
interacciones entre pedagogia y ciencias naturales, producto del trabajo interdisciplinario, en

interaccion social y sobre la base de la complejidad” segun Barrios (2014, p.284).

En coherencia con estos planteamientos, es importante entender que la educacion esta
articulada a la configuracion del ser humano, en los diferentes momentos histéricos de las
culturas y las realidades sociales, en las que se encuentran perspectivas hegemonicas de la
educacion, como lo es la educacion denominada por Freire (1971) “bancaria”, a la cual
contrapone una concepcion problematizadora de la educacibn como proceso de
emancipacion o liberacion del ser humano, entendido como incompleto, inconcluso e
inacabado, que siempre puede “ser mas”. Esta concepcion esta orientada a superar la
contradiccion entre educador y educando desde la accion dialdgica que se entiende como el
“encuentro... para la tarea comun de saber y actuar... desde el didlogo que implica el pensar

critico” Freire (2006) (Citado por Barrios 2014, p.109)

Asumir una educacion en ciencias de esta manera implica comprender que la ciencia es
un tejido social de relaciones en permanente construccion, reflexion e investigacion,
intersubjetivo, dinamico, limitado, por ser una actividad humana inmersa en realidades
sociales, culturales e histéricas, que le suministran identidad y pertinencia, segun la
Concepcidn integrada GRA-GIDEP (Citado por Barrios 2014). Las ciencias asi entendidas,
al configurarse como ciencia escolar adquieren un significado especial en lo vital, en la
medida que se avance hacia nuevas formas de ensefiar, aprender y conocer, mas
contextualizadas y adecuadas a las ideas, interés, sentimientos de los estudiantes, entendidos
en toda su complejidad, como parte de un trabajo colectivo, con sensibilidad propia y
dispuesto a fomentar condiciones de vida digna en cada territorio, en busca de la equidad

social y la armonia ambiental.

Asi, se entiende la pedagogia segun Barrios (2014) como un saber contextualizado, social,
histdrico, cultural, fundamentado en la permanente construccidn, que encuentra su sentido al

guiar las relaciones entre profesor, estudiante y conocimiento; al re-contextualizar los saberes
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en la escuela, buscando convergencias entre las diferentes disciplinas, en este caso de las
ciencias naturales y la educacion ambiental, en torno a las problemaéticas de los contextos, en
particular las de caracter ambiental y sus realidades especificas, desde miradas mas amplias
incluyentes de complementariedad que hacen posible el encuentro de opuestos; que considere
la pluralidad epistemolégica moderada, cultive la tolerancia de las diferentes posturas, a

partir del reconocimiento de convergencias y divergencias.

2.4 Marco metodoldgico

La metodologia que se asume en esta investigacion es de caracter cualitativo porque
recurre al analisis de contenido como método y al Mapeamiento Informacional Bibliografico
—MBI- como estrategia que propone Molina (2010), por ser esta una investigacion de tipo

Documental- Monografica, como se describe a continuacion.

2.4.1 La investigacion documental

La investigacion documental es un tipo de investigacion cientifica conducente a la
construccion de conocimientos como resultado de un proceso sistematico de indagacion,
recoleccidn, organizacion, analisis e interpretacion de informacion o datos en torno a un

determinado tema, segun Alfonzo (1994).

Se procura, en ese sentido, llevar a cabo un trabajo sistematico, objetivo y subjetivo
producto de la lectura, andlisis y sintesis de la informacién producida por otros, para dar

origen a un nuevo conocimiento, con la impronta del investigador, segun Morales. (2003,
p-2)

La investigacion documental tiene la particularidad de utilizar como una fuente de
insumos, mas no la unica y exclusiva, el documento escrito en sus diferentes formas:

documentos impresos, electronicos y audiovisuales.

Asi, la investigacion documental se orienta a la comprension y analisis de realidades
tedricas o empiricas mediante la revision, cotejo, comparacion de distintos tipos de fuentes

documentales referentes a un tema especifico. (Uriarte, 2020)

En la investigacion documental se dispone de documentos, que son el resultado de otras

investigaciones, de reflexiones de tedricos, para la construccion de conocimientos, se vive la
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lectura, la escritura, el analisis, reflexion e interpretacion de los documentos como procesos
de construccion de significados, que estdn presentes durante todo el desarrollo de los

proyectos de investigacion de este tipo.

Segtin Morales (2003, p.2) “el documento escrito en sus diferentes formas, no es la Gnica
y exclusiva fuente de informacioén”, segun Kaufman y Rodriguez (1993); se puede recurrir a
otras fuentes como, por ejemplo, el testimonio de los protagonistas de los hechos, de testigos
calificados, o de especialistas en el tema. Las fuentes impresas incluyen: libros enciclopedias,
revistas, periodicos, diccionarios, monografias, tesis y otros documentos. Las electrdnicas,
por su parte, son fuentes de mucha utilidad, entre estas se encuentran: correos electrénicos,
base de datos, revistas y periodicos en linea y paginas Web. Finalmente, se encuentran los
documentos audiovisuales, entre los cuales cabe mencionar: mapas, fotografias,
ilustraciones, videos, programas de radio y de television, canciones, y otros tipos de

grabaciones.
2.4.2 Método y estrategia de investigacion

2.4.3 El método analisis de contenido

Si se retoman los aportes de Sandoval (2002) que se presentan en la Figura 1, es posible
evidenciar como una de las modalidades de investigacion cualitativa, se refiere a los enfoques
filos6ficos metodoldgicos, en los cuales se inscriben la hermenéutica, que en esta
investigacion se tomara como enfoque, en el cual se encuentra el analisis de contenido, por

ser uno de los métodos empleados por los investigadores en estudios documentales.

Figura 1 El andlisis de contenido un método de investigacion cualitativa
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MODALIDADES DE LA
INVESTIGACION
CUALITATIVA

== 1T .
I

Enfoques filosdficos

metodolbgicos Teorias de la sociedad

Teorias de la cultura

Fenomenalogia

Interaccionismo Teoria Critica

simbdlico Hermeneutica
Etnometodalogia h _
Analisis del contenido |

[_

Andlisis de textos |
—| Analisis del discurso |

Segln Sandoval, C. (2002)

Fuente: Adaptado de Investigacion cualitativa Sandoval (2002, p. 55)

En tanto que esfuerzo de interpretacion, el analisis de contenido se mueve entre dos polos:
el rigor de la objetividad y el de la fecundidad de la subjetividad. “Acredita en el investigador
esa atraccion por lo oculto, lo latente, lo no-aparente, lo potencial inédito (no dicho)
encerrado en todo mensaje” (Bardin, 1996, p.7). Es asi que, cuando se tiene como tarea
comunicaciones escritas que se espera comprender mas alla de las primeras significaciones,
parece util el recurso al andlisis de contenido, por ser no solo una lectura “al pie de la letra”,
sino la puesta a punto de un sentido de segundo grado que permite alcanzar otros
“significados” de naturaleza educativa, cientifica, psicoldgica, sociologica, politica, histérica

segun (Bardin, 1996, p.31), como se presenta en la Figura 2

Figura 2 El analisis de contenido
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El analisis de contenido

/ Es un método empirico dependiente \

Del tipo de discurso en Del tipo de interpretacicn
el gue se centre que s persiga.

No existen plantillas ya confeccionadas y
listas para ser usadas, simplemente
existen patrones base, a veces
dificilmente traspasables.

Se adecua al campo y al objetivo perseguidos, es
necesario inventarlo cada vez.

Bardin, 1996, p.23

Fuente: Analisis de contenido. Bardin (1996, p.23)

2.4.4 El mapeamiento informacional bibliografico como estrategia metodologica

Frente a la mayor produccion académica y posibilidades de acceso a la misma, el
Mapeamiento Informacional Bibliografico (MIB) se constituye en una estrategia segun
(Andre, 2009; Cremades, 2011; Molina, 2012) para:

e Orientar busquedas.

e Seleccionar fuentes bibliogréaficas.

e Recolectar y organizar informacion bibliografica

e Encontrar categorias emergentes mediante la lectura y analisis de contenido.

e ldentificar tendencias, coincidencias y particularidades.

e Determinar el desarrollo conceptual de resultados de investigaciones realizadas por
otros.

Molina (2010) apoyada en André (2009), argumenta la “necesidad del desarrollo de una

competencia informacional, en la que se trata de mapear los contenidos mas relevantes de
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una obra cientifica, filoséfica, literaria” (p.4). Por su parte, Medieros (1999), apuntado por
André (2009, p. 63), anota que (...) “mapear un contenido significa sintetizarlo, lo que
requiere una lectura atenta de las informaciones, su comprensién, la identificacion de las
ideas principales del autor y su registro escrito de modo conciso, coherente y objetivo”. Se
puede decir que ese registro escrito en —el MIB- implica una nueva organizacion del texto y
representa un importante proceso para ejercitar la lectura critica, la comprension de la

problematica a estudiar.

Desde estos planteamientos se asume un proceso metodoldgico donde se considera la
produccion académica existente, del Grupo INTERCITEC, de la Universidad Francisco José
de Caldas- Distrital.

De esta manera, la estrategia —MBI- permite la identificacion, organizacion y el analisis
de la informacion que se extraera de los articulos resultados de investigacion. Después de
realizar una lectura critica a los resimenes, estos se clasifican, a partir del anlisis de
contenido realizado, que permite evidenciar unidades de sentidos conformados por Enfoques

Conceptuales y Campos tematicos, resultados del proceso de analisis y no a priori.

Es asi que los hallazgos de esta investigacion aportaran a la comprension de la educacion
en ciencias asociada a la diversidad y diferencia cultural con sentido de lo humano, desde
Unidades de Sentidos en las que se entrelazan los Enfoques Conceptuales con sus Campos
Tematicos emergentes, que otorgan valor a la informacion bibliografica analizada, ampliando
el panorama de estudio, facilitando el proceso de registro y analisis para posteriormente
seleccionar los resultados mas significativos que van a contribuir al reconocimiento del

estado actual de la investigacion en el tema de estudio delimitado.

2.4.5 Técnicas, instrumentos y fuentes de investigacion

Las técnicas e instrumentos de esta investigacion permitiran la recoleccién de informacion
de fuentes bibliograficas, en coherencia con los objetivos especificos planteados y con la

metodologia descrita.
Es asi que, en el anélisis de contenido se emplearan las siguientes técnicas e instrumentos:

Técnica de Lectura Analitica y Cdodigos Cromaticos. Se debe realizar una lectura en

profundidad del contenido de las fuentes bibliograficas seleccionadas, para extraer
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elementos de anélisis significativos y diferenciarlos con el apoyo de instrumentos como:
los codigos cromaticos o consignarlos en "memos"” o notas marginales que registren los
patrones, tendencias, convergencias, recurrencias, particularidades y contradicciones que

se vayan descubriendo Sandoval. (2002, p. 138)

Durante la lectura se recomienda el uso de cddigos cromaticos, entendidos como la
definicion de colores que se acuerda para identificar las ideas principales, los contenidos,
conceptos, caracteristicas, que el investigador considere pertinentes, significativas y

relevantes para su tema de investigacion.

Técnica de Lectura Cruzada y Comparativa de las fuentes bibliograficas seleccionadas, ya
no sobre la totalidad del contenido de cada uno, sino sobre los hallazgos previamente
realizados, de modo que sea posible construir una sintesis comprensiva total, sobre los
resultados de investigacion analizados. Se pueden emplear como instrumentos, el Cuadro
analitico comprensivo (Ver Anexo A), las redes y esquemas conceptuales (Ver Anexo B),

como se explica en el procedimiento de esta investigacion.

En la estrategia de Mapeamiento Informacional Bibliografico se emplearan los siguientes
instrumentos: el formato para registro de las fuentes bibliograficas (Ver Anexo C) y las tablas
dinamicas de Excel para representar los resultados obtenidos, después de realizar el anélisis

de contenido.

Las fuentes de informacion de esta investigacion estan conformadas por resultados de
investigaciones en educacidn en ciencias naturales, diversidad y diferencia cultural del grupo
INTERCITEC de la Universidad Francisco José de Caldas- Distrital.

2.4.6 Procedimiento metodologico

Por ser esta una investigacion documental se acogen los tres primeros pasos que
recomienda Sandoval (2002, p.138) para el analisis documental, como se presenta en la

Figura 3:

a. Rastreo e inventario de las fuentes bibliogréaficas, en este caso se trata de resultados
de investigaciones realizadas por el Grupo INTERCITEC
b. Clasificacion de las fuentes bibliograficas, segun el interés de estudio: estudiantes,

profesores, conocimientos.
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c. Seleccion de las fuentes bibliograficas méas pertinentes para los propésitos de cada

investigacion.

Estos tres primeros pasos, se realizan con la colaboracion de la Doctora Adela Molina,
directora del Grupo INTERCITEC, quien aporta las fuentes bibliograficas, resultados de
investigaciones en educacion en ciencias naturales, diversidad y diferencia cultural del grupo

de la Universidad Francisco José de Caldas- Distrital.

d. Como paso siguiente se registran, organizan y clasifican las fuentes bibliogréficas,
después de realizar una lectura inicial, formato Word primero y después en Excel,
teniendo en cuenta los siguientes criterios requeridos por la estrategia de MIB:
Numero consecutivo del articulo, Afio, Datos de Publicacion, Autor (es), Titulo de la
fuente bibliografica, Palabras clave, Resumen, Enfoque Conceptual, Campo
Tematico, Idioma, Pais, como se muestra en la Figura 3. El espacio de Enfoque
Conceptual, Campo Tematico se deja pendiente para diligenciar después de realizar el

analisis de contenido.

Figura 3 Primeros pasos de esta investigacion documental

PASOS A SEGUIR'EN EL PROCESO DE
) INVESTIGACION DOCUMENTAL
a
= | Rastreo e inventario de fuentes existentes, |

b) B ;
=P | Clasificacion de las fuentes identificadoas. | Sandoval
(2002, p138)
c} . s P .
= | S€leccion de las fuentes mas pertinentes para los
propdsitos de la investigacian,
MIB Molina (2010)
d)
— REGISTRO DE LAS FUENTES BIBLIOGRAFICAS INTERCITEC
Titulo
. | Daros de Palabras Campo . .
Mo, |Afia publicacién Autor fﬁ:r!tae Claves Resumen | Enfoque ternatico Idioma | Pais

Fuente: Adaptado de Sandoval (2002) y Molina (2010)

Una vez elaborados los registros de las fuentes bibliogréaficas clasificadas y organizadas,

se realiza el analisis de contenido con el proposito de obtener los enfoques conceptuales y
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campos tematicos, asociados a dichas fuentes, para lo cual se retoman los dos siguientes
pasos propuestos por Sandoval (2002, p. 138) y Molina (2018), como se muestra en la Figura

4.

e. Lecturaen profundidad del contenido de cada fuente bibliogréfica seleccionada. Como
apoyo a lectura en profundidad se emplea el Cuadro Analitico Comprensivo (Anexo
A) que recoge informacién significativa de cada articulo.

f. Lecturacruzaday comparativa de los hallazgos para realizar una sintesis comprensiva.
A partir de esta lectura y de los primeros hallazgos que surgen del Cuadro Analitico
Comprensivo se elaboran esquemas o redes conceptuales (Anexo B), que presentan

los resultados tanto del andlisis de contenido como del MIB.

Figura 4 Pasos siguientes de esta investigacion documental

PASOS A SEGUIR EN EL PROCESO DE
INVESTIGACION DOCUMENTAL

Lectura en profundidad del contenido de los| _
documentos seleccionados, para extraer elementos de

P analisis y consignarlos en "memos" o notas marginales
que registren los patrones, tendencias, convergencias
y contradicciones gue se vayan descubriendo.

&)

Sandoval
| (2002, p.138)

0 Lectura cruzada y comparativa de los documentos
=fp-| 21 ClIEStION, ya no sobre la totalidad del contenido de
cada uno, sino sobre los hallazgos previamente
realizados, de modo que sea posible construir una
sintesis comprensiva total, sobre la realidad humana | -
analizada.

Fuente: Adaptado de Sandoval (2002)
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2.4.7 Plan de anélisis e interpretacion

En coherencia con el procedimiento metodoldgico del MIB descrito, se establecié por
parte de las asesoras! de los proyectos de investigacion, el Plan de Analisis orientado a extraer
de los contenidos particulares de cada una de las fuentes documentales el enfoque conceptual
y el campo tematico, entendidos estos como categorias emergentes que surgieron de manera
inductiva y se constituyeron en resultados para cada uno de los objetivos especificos, después
de realizar la lectura profunda del contenido de las fuentes seleccionadas y registradas en

formato Excel, como se puede apreciar en el Anexo C.

Asi las asesoras y el grupo investigador para realizar este proceso de analisis establecieron

los siguientes criterios:

e Se entendid por fuente documental: los resultados de investigaciones publicados
como articulos en revistas, como libros o capitulos de libro 0 en memorias de eventos

académicos (congresos, encuentros, seminarios, entre otros).

1 Alejandra Eismann, Ana Barrios, Daniela Burgos.
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La categoria emergente: se entiende como cada una de las clases o divisiones
establecidas al clasificar la informacién de las fuentes, con el apoyo de cddigos
cromaticos. Asi la categoria resultd de una abstraccion que generalizd los aspectos
pertinentes o singulares de las fuentes documentales, de las cuales se extrajeron
categorias explicitas en los textos — en vivo- o categorias axiales de tipo tedrico y se
constituyeron en resultados del analisis y en esta investigacion, se denominaron:

Enfoque Conceptual y Campo Tematico.

Se entiende por Enfoque Conceptual: la categoria que centra su interés en un
concepto, idea, perspectiva relevante para la pregunta de investigacion y para los

objetivos especificos de la investigacion.

Se entiende por Campo Tematico: la categoria que evidencia los contenidos teméticos
que se organizan y encuentran en un lugar comuan, que puede ser un campo de

conocimiento 0 un campo practico o una experiencia.

Para el total de fuentes del MIB se identificé un namero limitado de enfoques minimo
uno maximo dos, es decir que un mismo enfoque se repitio en mas de una fuente

documental.

Para cada fuente documental del MIB se identifico un campo tematico, el cual se
asocia a los contenidos, al mirar todas las fuentes se encontré que un campo tematico

se puede presentar en mas de una fuente y en coherencia con los objetivos especificos.

Un enfoque a la vez no puede ser campo, se debe decidir en cada investigacion segun

la pregunta de investigacion y los objetivos especificos.

En todas las fuentes se reportd el enfoque, el campo y ademas se precisaron unas
caracteristicas relevantes para la pregunta de investigacion y los objetivos

especificos.

Los organizadores graficos permiten visualizar los componentes mas importantes,
para organizar, sintetizar ideas y tener una comprension global del tema de estudio

(Burgos y Gallardo, 2020). En esta investigacion se emplean cuadros, esquemas
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figuras y gréficos.

Se presenta a continuacion el organizador gréfico del Plan de anélisis seguido en esta
investigacion y se describe cada uno de los pasos:

Figura 5 Pasos del plan de andlisis

— | MB |
Anilisis de
contenido

N T

/ ~ .. P, — .,
+ Cuadro — Sintesis » Analisis Excel @ Interpretacion N
analitico Comprensiva de registros

+ Enfoques v « Oreanizador con filtros + Argumentos
Campos grafico con los » Visualiza apovados en las
s (Categorias) | enfoques v L categorias , fuentes. _
B Anilisis campos para los T Tablas * Por Dl?Jetn-'os
'3 objetivos L especificos )
Registro de
fuentes en Excel

Fuente: Esta investigacion

Analisis inductivo

Con los criterios antes mencionados, se realizo primero la lectura profunda como parte del
andlisis de contenido de cada una de las fuentes documentales del MIB, seleccionada para
esta investigacion documental. Con el proposito de extraer los enfoques y campos en el
registro Excel. Ademas, se encontraron otros elementos significativos para la investigacion,

los cuales se ubicaron como caracteristicas en el Cuadro Analitico que resulta del MIB.

Lo que permitié la construccion de un cuadro analitico descriptivo en el cual se registraron
el nimero de la fuente, enfoque conceptual, campos tematicos, caracteristicas y objetivos
especificos, tal como se observa en la tabla N° .1 que se encuentra en la seccion 3.2 del

capitulo tercero.
Sintesis comprensiva

Una vez identificados los enfoques y campos se realizé una lectura cruzada para comparar
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y agrupar las fuentes que se asociaron a cada objetivo especifico, lo cual se represent6 en un
organizador gréfico que mostrd los hallazgos de esta investigacion y fue uno de los puntos
de referencia para dar inicio a la interpretacién y redaccién de los resultados para cada uno

de los objetivos especificos.

Figura 6 Organizador gréfico

Fuente: esta investigacién

Para esta investigacion se identifico un enfoque conceptual designado como “aprendizaje
sociocultural” y cuatro campos tematicos denominados “Construccion de Aprendizaje”

“Sentido de lo Humano” “Contexto Cultural” y “Diversidad y Diferencia Cultural”
Tablas dinamicas

Una vez que se identificaron los enfoques y campos en cada una de las fuentes, la
estrategia de MIB se apoyd en una hoja del calculo (Excel) para analizar los registros, que
previamente se guardaron, acudiendo a la opcion de filtros (autofiltro) y opcién de tablas
dinamicas para correlacionar datos y visualizar las categorias de analisis emergentes, este fue
otro de los puntos de referencia para dar inicio a la interpretacion y redaccién de los
resultados. A partir de la formulacion de las tablas dindmicas, se obtuvieron 7 graficas, que
sirvieron de apoyo en el andlisis de los tres objetivos especificos, las cuales se denominaron

de la siguiente forma:

e Numero de publicaciones por afio
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e Relacién autores y numero de publicaciones

e Relacidn tipo de publicacion y namero de fuente

e Relacién campos tematicos, objetivos especificos y nimero de fuentes

e Relacion entre los Factores asociados al campo “Construccion de aprendizaje” y
namero de fuentes para el primer objetivo especifico

e Relacion Campos tematicos, Fuentes documentales y Afo de publicacion para el
segundo objetivo especifico

e Relacién Campo tematico, Fuentes documentales y Afio de publicacion para el tercer
objetivo especifico

Estas gréficas, posteriormente se ubican en el capitulo tercero de esta investigacion.

Interpretacion de resultados para cada objetivo especifico

Como parte del proceso de interpretacion desde la mirada del equipo investigador se dio
paso al proceso de interpretacion de los hallazgos obtenidos en el analisis inductivo, en la
sintesis comprensiva y en las tablas dinamicas, asi se dio inicio a la redaccion de un relato
que tuvo como hilo conductor el enfoque o enfoques conceptuales y campos tematicos,
entendidos como categorias emergentes, encontradas para cada uno de los objetivos
especificos, en las fuentes correspondientes. De esta manera, se citaron los autores de las
fuentes y se elabord un texto analitico descriptivo, donde se argumentaron a partir de los
planteamientos e ideas de los autores, con apoyo de citas textuales y parafrasis, con sentido
y significado otorgado por el equipo investigador.

El orden de interpretacion de los resultados, se organizo de la siguiente manera, en la
primera parte se hace un analisis general para las graficas dindmicas que corresponden al
namero de publicaciones por afo, relacion autores y nimero de publicaciones, relacion tipo
de publicacion y namero de fuente, relacién campos tematicos con objetivos especificos y
namero de fuentes. En la segunda parte se realizo el analisis e interpretacion para cada uno
de los tres objetivos especificos, con el apoyo del gréfico en el que se relaciond los campos

tematicos con cada objetivo y algunas figuras de apoyo.
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CAPITULO 3. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

En este capitulo, se desarroll6 el analisis e interpretacion de resultados a partir de las
investigaciones realizadas por el grupo INTERCITEC de la Universidad Distrital Francisco
José de Caldas. Para ello, se realizé el registro sistematico de 25 fuentes aportadas por el
grupo de investigacion, las cuales fueron seleccionadas y clasificadas por medio de la
estrategia MIB.

Con base en lo anterior, se realizé un analisis inductivo a través de la lectura de las fuentes,
lo que permiti6 la elaboracion del cuadro analitico comprensivo. A partir de este se infirid
un enfoque conceptual, el cual se denomind “Aprendizaje Sociocultural” y se encontraron
cuatro campos tematicos, definidos como: “Construccion de Aprendizaje”, “Diversidad y

Diferencia”, “Sentido de lo Humano” y por ultimo “Contexto Cultural”.

A partir de ello se elaboraron tablas dindmicas en el software Microsoft Excel, que
sirvieron de apoyo para correlacionar los datos y visualizar categorias de analisis emergentes
o informacion relevante para la investigacion. Esto permitio, a su vez, desarrollar esquemas
que facilitaron el analisis e interpretacion de resultados para cada uno de los objetivos

especificos planteados.

3.1 Analisis de resultados generales a partir de las tablas dindmicas

Por medio de la estrategia del MIB (Anexo C), fue posible organizar y sintetizar la
informacion que posteriormente se representd graficamente, a través de herramientas del
programa ya mencionado en el apartado anterior, tales como, “filtro”, “auto filtro”, “tablas

dindmicas” y “graficos dinamicos”.

Para el desarrollo del analisis de todas las fuentes bibliograficas a través del MIB, se
correlaciond la informacion de la siguiente manera: “Numero de fuente - afio de publicacion”;
“Campos tematicos - objetivos especificos”; “Numero de fuente - campos tematicos’;
“Numero de fuente - tipo de publicacion” y la informacidn obtenida se presentd en forma de

gréficos, los cuales se describen a continuacion.
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3.1.1 Numero de publicaciones por afio

El gréfico 1 muestra la relacion entre el afio de publicacion y el namero de fuentes
documentales. En este se observd que las investigaciones desarrolladas en torno a la tematica

correspondiente se realizaron entre los afios 2000 y 2020.

Graéfico 1 Relacion ndmero de publicaciones y afio de publicacién

2000 2005 2012 2013 2014 2015 2016 2018 2019 2020
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Fuente: La presente investigacion

Segun las 25 fuentes analizadas en el MIB y en correspondencia con el grafico presentado
anteriormente, se pudo inferir que las investigaciones se desarrollaron entre los ultimos 20
afios, destacando los afios 2000, 2012, 2014 y 2020 como aquellos en los que se publicé un
mayor nimero de fuentes con respecto al aprendizaje sociocultural. Lo cual se evidencio en
el contenido de dichas publicaciones, en donde no solo se mencionaron las caracteristicas
que permitieron la construccion de aprendizaje, sino también se destacé la importancia del
reconocimiento de los estudiantes desde su contexto, su diversidad y diferencia. Ademas, se
infirieron caracteristicas que pudieron ser correlacionadas con “Sentido de lo Humano” como
son: los sentimientos, los valores. Los anhelos de los estudiantes, entre otros, a través de la
validaciéon de “Sentido de lo Humano™ presentada en la metodologia de la presente

investigacion, inferida de Barrios, (2014).

3.1.2 Relacién autores y nimero de publicaciones

El grafico 2 muestra la relacion entre las/os autoras/es y el nimero de publicaciones. En

este se observé que las/os autoras/es que han realizado mayores investigaciones con respecto
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al enfoque de aprendizaje sociocultural, como primer autor/a son: Adela Molina con 14
publicaciones realizadas entre los afios 2000-2020 quien es una lideresa del grupo de
investigacion; Nadenka Melo, quien realiz6 6 publicaciones entre los afios 2014-2020; Rosa
Pedreros, que realizd 5 publicaciones entre los afios 2000-2020; Arturo Venegas, con 5
publicaciones entre los afios 2012-2020 y por ultimo Dino Segura, quien aportd 3

publicaciones realizadas en el afio 2000.

Graéfico 2 Relacion autores y nimero de publicaciones realizada
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Fuente: La presente investigacion

Por otra parte, se evidencié que 14 autores realizaron solo una publicacion que aport6 a
esta investigacion, entre los cuales se encuentra: Bladimir Torres (2005); Maria Pérez, Norma
Castafio, Edier Bustos, Oscar Suarez & Maria Sanchez en el afio 2012; Rubisten Hernandez,
Pablo Archila, Ana Salamanca & Ricardo Cortés en el afio 2014; Geisla Baptista (2016);
Juliana Beltran (2018); Diego Balderrama & El-Hani Charbel en el afio 2020.

También se encontrd que 7 autores desarrollaron dos publicaciones que de igual forma
complementan esta investigacion, entre ellos estan: Arcelio Velasco (2000); Gabriel
Herndndez (2000); Fabio Arcos (2000); Ricardo Leuro (2000); Lyda Mojica (2005); Dina
Lopez (2005); Andres Avila (2018-2019).
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3.1.3 Tipo de publicacién de las fuentes

En el gréfico 3 se evidencia el medio de divulgacion de las publicaciones encontradas y
analizadas en el MIB, dando como resultado, una mayor divulgacion a través de capitulos de
tesis doctoral (12), sequido de articulos de revistas (6), memorias de congreso (4) y por ultimo

capitulos de libro (3).

Graéfico 3 Relacion tipo de publicacién y nimero de fuentes
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Fuente: la presente investigacion

De acuerdo con el gréafico 3, de las 25 fuentes documentales seleccionadas en el MIB, se
logré encontrar mayor investigacion sobre el enfoque de aprendizaje sociocultural en
capitulos de tesis doctoral, en los mismos se evidencid informacién sobre la importancia que
tienen los estudiantes y sus ideas sobre naturaleza a la hora de ensefiar ciencias naturales. Asi
mismo en estos capitulos, se destaco la necesidad de reconocer la diversidad y el contexto

cultural de los estudiantes.

En cuanto a los otros tipos de publicaciones también se encontré informacion sobre
ensefianza de las ciencias, trabajo en el aula, intereses e inquietudes de los estudiantes,

referencias que logran aportar de manera amplia a esta investigacion documental.

3.1.4 Relacién campos tematicos y objetivos especificos

El grafico 4 relaciona los campos tematicos inferidos en el trabajo (Construccion del
aprendizaje, Sentido de lo humano, Diversidad y diferencia cultural y Contexto cultural) a

partir de las fuentes documentales y los objetivos especificos de esta investigacion.
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Esta grafica muestra que 21 de las 25 fuentes analizadas en el MIB estan vinculadas al
primer objetivo especifico. La fundamentacion tedrica de estas 21 fuentes se encontrd
enmarcada en el aprendizaje determinado por las relaciones entre los estudiantes y su
entorno, los intereses particulares de los estudiantes, la formacion en valores, la relacion entre
la cultura de los estudiantes y el aprendizaje cientifico escolar. Ademas, resaltaron la

construccion del aprendizaje desde la perspectiva de diversidad y diferencia cultural.

Graéfico 4 Relacion campos tematicos, objetivos especificos y nimero de fuentes
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Fuente: La presente investigacion

En cuanto al segundo objetivo especifico, se encontraron 18 fuentes de las cuales 10 se
enmarcaron hacia el campo tematico de” Diversidad y Diferencia”. Este campo fue abordado
desde el punto de vista del reconocimiento del otro, la inclusion de culturas diferentes a la
occidental, para lograr reivindicacion y empoderamiento, a través de la complementariedad
de culturas. Para dicho objetivo también se encontraron 8 fuentes de investigacion que se

relacionaron con el campo tematico denominado “Sentido de lo Humano”.

Seguidamente se pudo observar que 14 de las fuentes analizadas se articularon al tercer
objetivo especifico. A través de la lectura de dichas fuentes se determiné la relacion con el
campo tematico denominado: “Contexto Cultural”’. Asi mismo en los documentos se pudo
evidenciar como este fue un factor importante en el aprendizaje de los estudiantes ya que
segun Bruner y Haste (1990) (citado por Molina, et. al 2005) “Es a través de la vida social
como el nifio adquiere un marco de referencia para interpretar las experiencias y aprender a

negociar los significados de forma congruente con las demandas de la cultura”.
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3.2 Anélisis e interpretacion de resultados por objetivos especificos

En la tabla 1 se describe el enfoque y los campos teméticos encontrados por fuentes
documentales. Ademas, se muestran ideas tedricas centrales de cada fuente, descritas en las
caracteristicas, y con cuéles objetivos fueron relacionados. Tal como se observa en la tabla 1
(y mencionado en la seccion 3.1), en este trabajo fue inferido 1 enfoque “Aprendizaje
Sociocultural” y cuatro campos tematicos “Construccion de Aprendizaje”, “Sentido de lo

Humano” “Diversidad y “Diferencia” “Contexto Cultural”
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Tabla 1 Cuadro analitico comprensivo con los hallazgos del MIB

No. Enfoques . o L
Campos tematicos Caracteristicas Objetivos
Fuente |[Conceptuales
e Ambiente educativo
e Caracteristicas del conocimiento
Aprendizaje B o e  Produccion del conocimiento
1 ) Construccion de aprendizaje 1
sociocultural e Maestros y el aula de clase (modelo
didactico, lenguaje, transformacion de la
escuela)
o e Reconocimiento cientifico
Aprendizaje ., . ., . o
2 ) Construccion de aprendizaje e Formacion de una actitud cientifica 1
sociocultural _
e Climaenelaula
Aprendizaje e Concepto de cultura
3 sociocultural Contexto cultural y Sentido de lo e Relacion entre conocimiento y ’3

humano

contexto cultural

Sentido de lo humano
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o Construccion  de  aprendizaje, e Aprendizaje de los estudiantes
Aprendizaje ) -, .
) Contexto cultural, Sentido de lo e Relacion entre contexto e ideas de| 1,2,3
sociocultural ) o
humano los estudiantes con el conocimiento
Aprendizaje Contexto cultural y Sentido de lo e Contexto historico cultural ’3
sociocultural humano e MIB ’
e Tradiciones de los padres
Aprendizaje Construccion de aprendizaje vy e Puentes entre conocimientos 13
sociocultural Contexto cultural e Traspaso de fronteras ’
e MIB
o Construccion  de  aprendizaje, e Conglomerados de relevancia
Aprendizaje o o
) Contexto cultural, Diversidad vy e Diversidad en el aula 1,2,3
sociocultural ] ) B o )
diferencia cultural e Relacion del aprendizaje y Perfil
conceptual (diversidad y diferencia)
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Aprendizaje

Construccién  de
Sentido de lo

aprendizaje,

Contexto cultural,

e Conglomerados de relevancia
e  Perfil conceptual
e Relaciéon entre cultura local y

conocimiento escolar

° sociocultural humano y Diversidad y diferencia e Relacion CR y sentido de lo humano 123
cultural e Relacién con el aprendizaje SH
e Contexto y diversidad
e  Puentes
Aprendizaje Construccion de aprendizaje vy e construccion del conocimiento
° sociocultural Contexto cultural e Conglomerados de relevancia L3
e Aprendizaje de las ciencias desde
perspectivas culturales
Construccion  de  aprendizaje, e Contexto socio cultural relacionado
Aprendizaje
10 Contexto cultural, Diversidad vy con la ensefianza 1,2,3

sociocultural

diferencia cultural

e Diversidad cultural relacionado con
los saberes
e MIB
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Construccion  de  aprendizaje, e conglomerados de relevancia
1 Aprendizaje  |Contexto cultural, Diversidad y e Contacto entre comunidades 123
sociocultural diferencia cultural, Sentido de Ilo culturales diferentes -
humano. e Culturay aprendizaje
Construccion  de  aprendizaje, e Definicién de cultura
1 Aprendizaje  |Contexto cultural y Diversidad y e Conglomerados de relevancia 123
sociocultural diferencia cultural, Sentido de Ilo e Contexto historico social y cultural o
humano e Contexto educativo
Aprendizaje o ] ) e Las ciencias como espacio de
13 ) Diversidad y diferencia cultural L 2
sociocultural reivindicacion cultural
e Cruces de fronteras
g o e Conceptos extranjeros
o Construccion  de  aprendizaje, )
Aprendizaje _ e Conglomerados de relevancias
14 ) Contexto cultural y Sentido de lo B o 1,2,3
sociocultural e Relaciébn entre conocimiento y
humano
cultura
e cambio de curriculo
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Aprendizaje

Construccion  de  aprendizaje,

e Conocimiento sobre naturaleza y

asociado con su entorno y su conocimiento

15 ) Contexto cultural y Sentido de lo 1,2,3
sociocultural escolar con naturaleza
humano . o
e Emociones de los nifios
e Conglomerados de relevancia
Aprendizaje » o e Puentes entre CCE y CET (saberes
16 ) Construccion de aprendizaje - 1
sociocultural tradicionales locales)
e Interculturalidad
Aprendizaje o ) ) ] )
17 ) Diversidad y diferencia cultural e Curriculo intercultural 2
sociocultural
Aprendizaje Construccion  de  aprendizaje, )
18 ) o ) ) e Conglomerados de relevancia 1,2
sociocultural Diversidad y diferencia cultural
o g o e Concepto de cultura'y su importancia
Aprendizaje Construccion  de  aprendizaje, )
19 ) dentro del ambiente escolar 1,3
sociocultural Contexto cultural
e Puentesentre CCEyCET
o Construccion  de  aprendizaje, e Educacion en ciencias
Aprendizaje o o )
20 Contexto cultural, Diversidad vy e Conocimientos alternativos 1,2,3

sociocultural

diferencia cultural

e Formacién docente
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Aprendizaje » o L
21 ) Construccion de aprendizaje e Alfabetizacion 1
sociocultural
Aprendizaje » o
22 ) Construccion de aprendizaje e Puentes entre CCEy CET 1
sociocultural
Aprendizaje » o
23 ] construccion de aprendizaje e CCEYCET 1
sociocultural
Aprendizaje B o N
24 ) construccion de aprendizaje e Ideas de los nifios sobre naturaleza 1
sociocultural
e Conglomerados de relevancia
o y o e |deas de los nifios
Aprendizaje Construccion  de  aprendizaje, o ] ]
25 ) o ) ) e Diversidad y diferencia cultural 1,2
sociocultural Diversidad y diferencia cultural o ]
e Aprendizaje previo
e Contexto de las aulas de ciencia

Fuente: la presente investigacion
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A partir de la Tabla 1 se procedi6 a la interpretacion de los tres objetivos especificos en
funcion de los campos tematicos, los cuales se analizan a continuacion (en las secciones
3.2.1, 32,2y 3.2.3).

3.2.1 Andlisis e interpretacion del primer objetivo especifico

De acuerdo con el primer objetivo especifico, el siguiente andlisis se orientd a
“Caracterizar los factores asociados a la construccion del aprendizaje de las ciencias naturales
descritos en las investigaciones del Grupo INTERCITEC” lo cual se interpreto a través de la

relacion entre los campos tematicos y las fuentes documentales.

Gréfico 5 Relacion entre los factores asociados al campo “construccion de aprendizaje” y nimero de
fuentes

Sentido de lo humano )
Protagonismo de los estudiantes -
Perfiles conceptuales L
Lenguaje -1
Intersubjetividad 1
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Escogencia de los temas
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Curriculo

-
-
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Cambios conceptuales
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Fuente: La presente investigacion

En el gréafico 5, en donde se representd la fundamentacion teorica de 21 de las fuentes del
MIB, se muestran los factores que se encuentran asociados a la construccién del aprendizaje
inferidos de las 21 fuentes mencionadas. Los mismos fueron: Ambiente educativo, Cambios
conceptuales, Protagonismo de los estudiantes, Escogencia de los temas, Perfiles

conceptuales, Intersubjetividad, Lenguaje, Dialogo intercultural, Curriculo. Ademas, se
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identificaron factores “clave” para esta investigacion como son: el “Sentido de lo Humano”,
“Contexto Cultural” y la “Diversidad y Diferencia cultural”. Estos factores clave fueron
incluidos como campos tematicos porque se observé que el resto de factores descritos en el

grafico anterior se interrelacionaron con los mismos.

En este orden de ideas, el sentido de lo humano fue un aspecto abarcado desde la parte
cultural en la que referenciando a Geertz (1983) (citado por Mojica, Molina, L6pez, Torres,
2005, p.1) “la cultura se entiende como realidad mental, como entramado de significaciones
que le dan sentido y significado al mundo, a la sociedad y a lo que se hace, y que se
constituyen historicamente”, desde la cual los nifios significan su mundo, organizan Su

experiencia y construyen mundos posibles ( Mojica, et al, 2005).

Es por ello que se encontrd en referencia al sentido de lo humano varios aspectos desde
los cuales se lo relaciona, entre ellos esta “la vida social”, “las emociones” como la actitud
hacia la novedad, la curiosidad, el asombro y la busqueda. También se vio reflejado “el
contenido moral” desde lo ético, estético y espiritual que expresan los nifios y nifias mediante

sus relatos (Mojica, Molina, Lopez, Torres, 2005, Venegas 2012).

Asi mismo se mencionaron las inquietudes e intereses de los alumnos y como pueden
generarles sentido a los estudiantes, es decir si se conecta con sus conocimientos previos, la
vida cotidiana (Sanmartin, 2010, Garcia, 2004, citado por Salamanca, A. Molina, A.
Melo, N, 2014), o con sus creencias aspectos que se vislumbran en una clase de ciencias como
redes de significados para los actores escolares (Molina, 2000 citado por Pedreros 2013,
p.124).

En lo referente a Diversidad y diferencia cultural también se resalt6é “la cultura como
un agente determinante en los procesos de ensefianza, aprendizaje y en el éxito escolar de los
estudiantes, ya que provee de una diversidad de formas de pensar, representar y significar la
realidad” (Venegas, 2020, p.157).

También se relaciono este factor con la interculturalidad, ya que conocer al otro

Es tratar con su diferencia [...] se trata de enfrentar las nuevas complicaciones de la
diversidad, evitando una busqueda de la naturaleza humana descontextualizada. Asi, la

interculturalidad remite a la confrontacion y entrelazamiento, a lo que sucede cuando los
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grupos entran en interacciones e intercambios (Garcia-Canclini, 2004:15, citado por
Molina, Melo, Beltran, 2018. p.12).

Con respecto al Contexto cultural se encontré que la documentacién tedrica se enmarca
en algunos aspectos fundamentales de los conglomerados de relevancia. Ademas, se observa
que estos son considerados como un aspecto fundamental, ya que, es a través de él que los
individuos manifiestan sus formas de relacion, sus intereses y sus ideas (Hernandez, 2014).
Asi mismo, el contexto cultural es el escenario donde se negocian los significados (Velho,
1987).

Por otra parte, se encontr6 el Ambiente educativo como un factor asociado al aprendizaje,
es decir, las perspectivas de pensamiento tanto del profesor como de los estudiantes dentro
del aula son importantes. Ademas, las actividades deben orientarse “hacia la formaciéon de
una actitud de busqueda de explicaciones y redefinirse la ciencia misma mas como una
actividad, que como un conjunto de resultados definitivos y absolutos.” (Granés, 1984 citado

por Molina, Segura, Velasco, Hernandez, Arcos, Leuro, Pedreros, 2000. p 48).

En este sentido, las clases deben encaminarse hacia la construccion del pensamiento
critico, argumentativo y reflexivo, tal como lo plantea (Granés, 1984 citado por Molina et al.
2000. p, 48) “las clases de ciencias naturales y matematicas en las cuales la construccion del
conocimiento se sustenta por actividades de busqueda, polémica y argumentacion son la

mejor instancia para la formacion... y es posible la construccion de la objetividad”

Por otra parte, dentro del ambiente educativo se destaco otro factor correlacionado como
son: los Cambios conceptuales, al respecto Arca y Guidoni (1992) (como se cito en Molina,
Segura, 2000. p 4) aseguran que “los estudiantes deben lograr una evolucion en los conceptos
para que cada vez sean mas elaborados y proximos a la ciencia”. Dicho factor debe ser
apoyado desde los profesores, tal como lo afirman diversos autores, los profesores emplean
técnicas jerarquicas basadas en textos escolares, limitando el aprendizaje de los estudiantes
a verdades absolutas y reduciendo dicho proceso a la repeticion. Ademas de quitarle el

sentido de observacidn, experimentacion y comprobacion.

En relacion con lo anterior se hace hincapié en la importancia de lograr el Protagonismo

de los estudiantes en su proceso de aprendizaje, tal como lo afirma Molina et al (2000)
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Si se logra de parte del alumno confianza en si mismo, en su capacidad de razonar,
escuchar y aceptar propuestas del otro, serd capaz de embarcarse en la busqueda de
soluciones a problemas planteados por otros o por él mismo. Si se logra la comprensién,
los alumnos podran acceder a informaciones de libros y manuales y utilizarlas

significativamente. (p. 83)

Es por ello que se puede afirmar que al involucrar al estudiante en los temas de estudio y
permitirle la interaccion con sus acciones del diario vivir dichos conocimientos toman sentido
y se hace posible la construccién del aprendizaje. Ademas de lograr un compromiso por parte
de los estudiantes frente a los temas de clase y permitirles demostrar las diversas habilidades
que cada uno posee, es decir, con ello se lograria la “formacién de una actitud cientifica”

planteada por Molina et al (2000).

Desde otro punto de vista se pudo anotar la importancia en la Escogencia de los temas,
al respecto Sanmarti (2010) (citado por Salamanca, Molina, Melo 2014. p 391) plantea que
estos “no deben ser la simplificacion del saber de los expertos, sino que debe ser una
reelaboracion de nuevo conocimiento construido en el aula con el propdsito de promover el
aprendizaje de los estudiantes”. Es decir que los temas no deben ser abordados a partir de la
interpretacion de las teorias establecidas, sino que se debe permitir a los estudiantes la
posibilidad de relacionarlo con sus propias ideas, de indagar y de ser autores del

conocimiento a través de espacios que le permitan la reflexion y discusion argumentativa.

En relacion con ello podemos mencionar otro factor encontrado en las fuentes
documentales y que estd estrechamente articulado con lo anterior, es decir, los Perfiles
conceptuales. Segun Pedreros (2012, p. 113) estos pueden “describir la evolucion de las
ideas —tanto en el espacio social de la clase como en los individuos— como consecuencia del
proceso de ensenanza”. Es decir, las “nuevas ideas pueden ser constituidas en forma diferente
de aquellas existentes, y estas Ultimas pueden no representar necesariamente obstaculos a la

construccion de las primeras” (Pedreros, 2012, p. 118).

Es por ello que a través de la lectura se evidencio la necesidad de no dejar de lado las ideas
propias de los estudiantes, sino que mas bien, se deben enriquecer para lograr saberes
complementarios y alcanzar la construccion colectiva de conceptos siendo consciente de la

relacion de diversas maneras de pensar.
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Asi mismo, la teoria propuesta por Vygotsky sobre la Intersubjetividad plantea que los
procesos colaborativos “crean una oportunidad a través de la cual un grupo de estudiantes
comienzan una tarea, actividad o discusién con diferentes interpretaciones, pero en ultima
instancia, a través de la comunicacién, logran un entendimiento comin o un estado de
intersubjetividad” (Avila, 2018. p. 129)

Adicionalmente otro factor de relevancia es el Lenguaje, ya que al hablar sobre ciencias
naturales resulta dificil comprender varios aspectos, pues muchos de los términos usados por
el maestro en el aula de clases son ajenos al estudiante. Tal como lo plante6 Bechtel (2016)
esto conlleva “a apropiarse de un lenguaje diferente, como es el lenguaje de la ciencia y
diferentes formas de conocer y significar el mundo, lo que se considera una tarea ardua para

los estudiantes” (citado por Melo, 2020, p.43)

Se aludi6 entonces que comprender el lenguaje de las ciencias es uno de los retos para los
estudiantes, pues, asi como “quien desconoce el lenguaje de una cultura encuentra
dificultades para desenvolverse en ella, los estudiantes de ciencias encuentran obstaculos en
la cultura cientifica cuando desconocen su lenguaje, lo cual incide en las maneras como
explican y argumentan fendmenos naturales” (Chassot 2003, Roberts 2007 y Smith y Siegel
2004, citado por Archila. 2014, p.111)

Por tal motivo, “la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias de la naturaleza debe prestar
especial atencion a la comprension que los estudiantes construyen acerca del lenguaje de las
ciencias” (Lugones, 1987, citado por Archilla, 2014, p. 111). Pues, segin Archila (2014)

No se trata de hacer creer a los estudiantes en las teorias de las ciencias de la naturaleza
conduciéndolos a la negacién de sus concepciones y explicaciones culturales, sino de
brindarles herramientas por medio de las cuales logren explorar esta nueva cultura, la

cultura cientifica (p. 112)

En relacion con el anterior factor también se encontré el Didlogo intercultural, donde se
encontré que mediante este es posible profundizar en el discurso y las diferentes formas de
conocer que tienen los estudiantes frente a las ciencias naturales. De manera que es necesario

generar dentro del salon de clases “un didlogo intercultural que permita al profesor, crear
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oportunidades para la argumentacion de razones, reconociendo el conocimiento que trae el

estudiante” (Baptista, 2014, citado por Melo, 2020, p. 49)
Ademas, Venegas (2012) plantea que se debe

Reconocer la clase de ciencias naturales como el escenario donde predomina el didlogo y
el cuestionamiento de los diferentes saberes y representaciones de la realidad y donde se
propicia la ocasion para indagar como las ideas de naturaleza dependen de las condiciones
de vida de cada uno de los nifios y como su experiencia mediada por las aulas de clase se

ratifica 0 no en sus explicaciones y negociaciones (p.100)
Asi mismo Leff (2003) propone que

El dialogo se establece dentro de una racionalidad que busca comprender al otro, sin
englobar las diferencias culturales en un saber de fondo universal y sin traducir “el otro”
en términos de “él mismo”, lo que implica la importancia de entender las diferencias entre
los conocimientos que se ponen en didlogo, evitando homogeneizarlos, lo que, al fin y al
cabo, no es otra cosa que el establecimiento de procesos de dominacion de una perspectiva
sobre otra (citado por Valderrama, EI-Hani, Ch. & Molina, 2020, p. 201)

Asi emergio la preocupacion de como la clase de ciencias naturales se debe entender como
un escenario en el cual predomina el dialogo entre los ethos y las cosmovisiones de diversas
comunidades con los conocimientos cientifico escolares, en donde se logre la sensibilidad de
la cultura, el reconocimiento a la inclusidn, y otros aspectos en la formacion de los estudiantes
(Molina, Pedreros & Venegas, 2020)

Por ultimo, se encontr6 el Curriculo como un factor asociado al campo de “Construccion
del aprendizaje”. En este se menciona que la construccion de los curriculos se da sin tener en
cuenta los conocimientos tradicionales que presentan los estudiantes. Ademas de que “la
validez e importancia del conocimiento cientifico ha prevalecido en la ensefianza de las
ciencias, implantando curriculos que pueden aislar al estudiante de otros dominios del

conocimiento” (Melo, 2020, p.37)

Este hecho se da debido a que tradicionalmente se ha entendido “el curriculum como «el

método de organizacién de las actividades educativas y de aprendizaje en funcién de los



Factores asociados al aprendizaje de los estudiantes. 79

contenidos», inclusive, y de manera alin mas restringida, se define como un mero plan de
estudios” (Hernandez, 2014, p. 155)

Es por ello que se resaltd la importancia de” crear curriculos o programas escolares con
sentido para las regiones” (Chinn, 2012; Delizoicov, 2008, citado por Melo, 2020, p.215). Es
decir, un “curriculo contextualizado a las comunidades de los estudiantes, practicas y

conocimiento local” (Chinn, 2012, citado por Melo, 2015, p. 94).

Ya que muchas veces en “los curriculos no se incluye espacios de formacion cultural”
(McKinley & Stewart, 2012; Aikenhead, 2001, citado por Melo, 2020, p.45). Lo anterior
genera “barreras estructurales alrededor de los conocimientos que se tratan en la escuela”

(Melo, 2020), debido a que se imponen curriculos que resultan ajenos para los estudiantes.

En concordancia con lo anterior se encontrd que en las fuentes documentales se resalta la
importancia de “elaborar curriculos considerando el contexto propio escolar, y no construidos
con base en politicas educativas que generalmente deben responder a requerimientos ajenos,
en obediencia a parametros de estandarizacion econémica internacional”. (Hernandez, 2014,

p.1555)

Asi mismo, dentro de los factores asociados a la “Construccion del Aprendizaje” que se
mencionaron anteriormente se pudo identificar algunas caracteristicas reiterativas en las

fuentes documentales, las cuales fueron agrupadas y representadas en la figura 7.
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Figura 7 Relacién campo tematico construccion del aprendizaje y caracteristicas
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Conceptos extranjeros

La figura namero 7 ilustra la asociacion de las principales caracteristicas encontradas en

la fundamentacion tedrica que sustenta la “Construccion del Aprendizaje”.

A partir de dicha asociacion se infirié la caracteristica denominada formacion cientifica,
dentro de la cual se encuentra inmersa: la produccion del conocimiento, el aprendizaje de los

estudiantes, la educacion en ciencias, la alfabetizacion, el aprendizaje previo, entre otros.

Asi mismo, fue agrupada la caracteristica denominada puentes conceptuales en donde se
incluyen las ideas de los nifios, las tradiciones de los padres, la relacion entre cultura local y
conocimiento escolar, el aprendizaje desde perspectivas culturales, la relacion entre
conocimiento y cultura, el conocimiento asociado con el entorno, los saberes tradicionales

locales y conocimientos alternativos.

Por Gltimo se infirieron caracteristicas relacionadas con el ambiente educativo o el clima
en el aula y también se dedujo la caracteristica traspaso de fronteras que abarco los

denominados conceptos extranjeros.

3.2.2. Anaélisis e interpretacion del segundo objetivo especifico

En este apartado se busco “Describir la relacion que tiene el sentido de lo humano, la

diversidad y diferencia cultural en el aprendizaje de las ciencias naturales segin las
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investigaciones del grupo INTERCITEC” interpretados a través de los campos tematicos

encontrados en las fuentes documentales.

En por ello que a partir de la figura nimero 8 se ejemplifica la correlacion directa de
dichos factores con el aprendizaje socio cultural. De esta manera se observo que algunos
documentos analizados interrelacionan la diversidad y diferencia cultural con el aprendizaje,
mientras que otros solo lo asocian con el sentido de lo humano. Asi mismo se encontraron
otros estudios que articulan los 2 factores (sentido de lo humano, diversidad y diferencia

cultural) al aprendizaje socio cultural.

Figura 8 Relacién campos tematicos con construccion del aprendizaje
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Por otra parte en la grafica nimero 6 se observé que, de las 25 fuentes documentales, 10
de estas aportan al campo tematico de “Diversidad y diferencia cultural” y 8 fuentes
contribuyen al campo tematico de “Sentido de lo humano”. Con respecto a este ultimo, se
evidencié mayor numero de publicaciones durante el afio 2000 y 2005 con 2 fuentes
documentales, mientras que, en el afio 2012, 2013, 2014 y 2020 solo se publicé una fuente
por afio. Cabe mencionar que se observé una interrupcion de las investigaciones entre los

afios 2015 y 2019 en comparacion con el campo de “Diversidad y diferencia cultural”.
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También se evidencio que en lo referente al campo de “Diversidad y diferencia cultural”
hubo mayor nimero de publicaciones durante el afio 2020 con 3 fuentes y el afio 2012 con 2
fuentes, mientras que, en los afios 2000, 2013, 2014, 2018 y 2019 solo se realiz6 una
publicacion por afio. Ademas, al compararlo con el campo “Sentido de lo humano” se

document6 una interrupcién durante el afio 2005.

Graéfico 6 Relacion campos tematicos, fuentes documentales y afio de publicacidn para el segundo
objetivo especifico
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A partir de las 18 fuentes que aportaron al desarrollo del segundo objetivo, se evidencid
que las investigaciones realizadas por el grupo INTERCITEC en cuanto a la diversidad y
diferencia cultural se relacionan con las ideas de nifios y nifias sobre la naturaleza, e hicieron
alusion al sentido de lo humano (Barrios, 2014) descrito en este trabajo. Pues, partiendo de
las ideas que tienen los estudiantes se puede conocer diversos aspectos relacionados con la

apropiacion y el reconocimiento tanto de su aprendizaje como de su cultura.

De manera que “las ideas locales y tradicionales que surgen en el aula de ciencias, deben
ser igualmente estudiadas y comprendidas, siempre que sea posible, asi como respetadas y
valoradas, en la escuela” (Molina, Pedreros & Venegas, 2020, p.199). Al respecto, Venegas
(2020) plantea que
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Es en el seno de sus culturas que los individuos, negocian creencias, valores y emociones,
que constituyen un tipo de ideas sobre la naturaleza. De ahi que sus “conocimientos
previos” cobren importancia, pues muestran la diversidad cultural de los estudiantes y
rompen con la nocién de homogeneidad del conocimiento; dicho de otro modo, las
explicaciones del mundo se encuentran no solo sustentadas en la cultura, sino en su

constitucion intercultural. (p.56)

De manera que la inclusion de las ideas culturales de los alumnos en el &rea de ciencias
naturales permite hablar de una educacién mas incluyente que reconoce a sus estudiantes, y
genera un espacio donde se tiene en cuenta su diversidad de visiones del mundo, dandoles
espacio -en los procesos argumentativos en las clases de ciencias-, pero sin perder de vista la
necesidad de estimular a los estudiantes a entender las ideas cientificas. (Molina, Pérez,

Castafio, Bustos, Suarez, Sanchez, 2012)

Ahora bien, se encontro que en las fuentes documentales que aportan a este objetivo el
reconocimiento de las ideas de los nifios se realizO mediante los conglomerados de

relevancia, tal como lo cita Pedreros (2013), entendiendo que

Los Conglomerados de Relevancia establecen las visiones que estan presentes en las
explicaciones de los estudiantes, las cuales pueden ser constituidas mediante la
interpretacion de las narraciones (Bruner & Haste, 1990) que se exhiben en sus modos de
hablar y pensar. En los CR se observa la conceptualizacion de la cultura, dado que implica
las creencias de los estudiantes, no s6lo con referencia a diversos aspectos abordados en
las clases de ciencias, sino también con referentes externos que cobran relevancia en el
aula. (Molina, 2000; 2002; 2004; 2007, p.121)

Desde este punto el campo tematico sentido de lo humano abordado por las
investigaciones del grupo INTERCITEC se ha desarrollado bajo la referencia citada por

Barrios (2014), quien considera que

Una educacion en ciencias debe considerar una ensefianza sensible a las emociones, al
contexto y a las posturas éticas de los estudiantes que pertenecen a contextos culturales

diversos, desde una perspectiva preocupada por la formacién del ser humano, entendida
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segun (Maturana 2002) como una unidad dinamica del ser, hacer, conocer y convivir,
como un sistema que entrelaza el razonamiento y la emocion en el vivir cotidiano, con
una estructura en cambio continuo por las interacciones con los otros, consigo mismo y

con el mundo. (p.284)
De igual forma se referencia a Bruner y Haste (1990) en donde relatan que

La elaboracion de sentido es un proceso social, (...) que se da dentro de un contexto
cultural e historico. (...) Es a través de la vida social como el nifio adquiere un marco de
referencia para interpretar las experiencias y aprender a negociar los significados de forma
congruente con las demandas de la cultura. (citado por Mojica, Molina, L6pez, Torres,
2005, p.3)

Es por ello que en las fuentes documentales resaltan el impacto que tienen las ideas de los
nifios y nifas, ya que estas reflejan diferentes aspectos que aportan a la construccion del
aprendizaje de los estudiantes desde el sentido de lo humano, en primera instancia se
encuentra el reconocimiento del otro y del yo; es decir del auto-reconocimiento critico para

lograr relaciones horizontales con la Ciencia. (Mojica, et al, 2005)

Como segundo aspecto se aludio a las emociones que tienen los estudiantes frente al

conocimiento, tal como lo plantea Mojica et al (2005)

En el caso de los nifios y las nifias es posible hablar de emocion como la actitud hacia la
novedad, la curiosidad, el asombro, la busqueda, no como una forma de agregar emocion
al conocimiento puro, sino de considerar emocion y conocimiento en el contexto de la
actividad que lo genera, lo cual le otorga a esta triada (emocion, conocimiento y actividad)

una gran potencialidad educativa. (p.3)

Otro aspecto reflejado es el contenido moral desde lo ético, estético y espiritual que
expresan los nifios y nifias mediante sus relatos que los conduce a propuestas para resolver
los desequilibrios ambientales, donde se evidencia lo que el estudiante siente y expresa acerca
de una situacién o aspecto relacionado con las ciencias naturales. (Mojica et al, 2005,
Venegas 2012)
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También se menciond las inquietudes e intereses de los alumnos, pues dependiendo que
se trabaje en clase los estudiantes se implicaran en el conocimiento, siempre y cuando el
problema abordado tenga sentido para ellos, es decir si se conecta con sus conocimientos
previos, con sus intereses, preocupaciones, su légica y vida cotidiana. (Sanmarti, 2010,
Garcia, 2004 citado por Salamanca, A. Molina, A. Melo, N, 2014)

En concordancia, “los intereses, las actitudes, las emociones, las apreciaciones y los
sistemas de conocimientos también entran en juego en el sistema de creencias, aspectos que
se vislumbran en una clase de ciencias como redes de significados para los actores escolares”

(Molina, 2000 citado por Pedreros 2013, p.124)

Finalmente sefialan que las ideas de naturaleza de los estudiantes desde la clase de ciencias
naturales, expresan como el contexto escolar tiene importancia en las explicaciones; sin
embargo, tienen més sentido y son mas relevantes las explicaciones dadas en su cultura, ello

se determino por medio de los conglomerados de relevancias. (Venegas 2012)

En relacion al campo tematico Diversidad y Diferencia cultural, se detectd que “la
cultura es determinante en los procesos de ensefianza, aprendizaje y en el éxito escolar de los
estudiantes, ya que provee de una diversidad de formas de pensar, representar y significar la
realidad”. (Venegas, 2020, p.157)

En este sentido, se hace notable la necesidad de “vincular las diversas formas de significar
el mundo en la clase de ciencias para evitar y reducir fendémenos como la asimilacion de estos
saberes y conocimientos a la ciencia escolar que conllevan la discriminacion cultural”.
(Molina y Mojica, 2013, citado por Venegas 2020, p 158)

Sin embargo, se evidencio que la “Diversidad y diferencia cultural” aunque se contempla
como un factor importante en el aprendizaje de los estudiantes dentro de las fuentes
documentales, son pocas las investigaciones referentes a este tema. (Pedreros, 2012, Molina,

Pérez, Castafio, Bustos, Suarez, Sanchez., 2012)

A pesar de ello se encontraron algunos avances que estan reflejados en como la
“Diversidad y diferencia cultural” han sido abordados en el aprendizaje, entre ellos esté la

relacion existente con los conglomerados de relevancia, porque “logran caracterizar las
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visiones, los sistemas de conocimiento y las perspectivas sobre el mundo natural, resultantes
de los intercambios culturales que se presentan en una sociedad marcada por su diversidad
cultural”.(Molina, 2000; 2004; 2007, citado por Pedreros, 2013, p.126)

De manera que la diversidad y diferencia cultural desde la perspectiva conglomerados de
relevancia ha llevado a “replantear la ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales, asi
como a reorientar el sentido en la construccion y formulacion del curriculo en ciencias”
(Molina, Pedreros & Venegas, 2020, p.240), ya que “la atencion educativa pasa de estar
centrada en los contenidos a estar centrada en los alumnos”. (Aznair y Ballester 1999, citado

por Hernandez, 2014, p.154)

Otro aspecto encontrado en la documentacion teorica es el vinculo existente entre la
diversidad con el lenguaje, y como “los estudiantes pertenecientes a grupos o etnias
caracterizadas por un lenguaje particular han luchado constantemente por su

reconocimiento”. (Cupane, 2011, citado por Molina et al, 2012, p.210)

Por otra parte, se ha relacionado la comprension de diversidad y diferencia con la

conceptualizacion de interculturalidad, tal como lo plantea Garcia-Canclini (2004)

Vista como patrimonio, ya que conocer al otro, es tratar con su diferencia [...] se trata de
enfrentar las nuevas complicaciones de la diversidad, evitando una busqueda de la
naturaleza humana descontextualizada. Asi, la interculturalidad remite a la confrontacion
y entrelazamiento, a lo que sucede cuando los grupos entran en interacciones e
intercambios. Es asi como la interculturalidad implica que los diferentes son lo que son
en relaciones de negociacion, conflictos y préstamos reciprocos. (citado por Molina, Melo,
Beltran, 2018. p.13)

Igualmente, Aikenhead y Huntley (1999a y 1999b) (citado por Venegas, 2020) han hecho

referencia a la interculturalidad, donde mencionaron que

Los estudiantes, al no encontrarse en un espacio de ensefianza intercultural, se ven
obligados a desplazarse desde su cultura de origen a la cultura presente en la ciencia
escolar. Este desplazamiento en algunos casos es traumatico y perjudicial para ellos, pues

se enfrentan a diversas barreras. (p.35)
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Argumentando que es necesario crear un “traspaso de fronteras, pero mediado por una
ciencia intercultural, la cual debe estar en consonancia con los conocimientos tradicionales,
de modo que la comunidad asume un papel preponderante en el disefio del curriculo”.

(Venegas, 2020, p.35)
Igualmente, Tuhiwai (2005) plantea que

Una educacion pensada desde la diversidad debe preocuparse por la continuidad cultural.
En este sentido, la ensefianza de las ciencias debe enfrentar el reto de una educacion para
otras culturas por fuera de los limites de occidente, para evitar la discontinuidad cultural
0 privacion de la cultura, y romper con los esquemas de la historia colonial del pais. (citado
por Venegas 2020, p. 169)

En ese sentido entonces, han reconocido la necesidad de considerar otras perspectivas de

ensefianza de las ciencias que tengan en cuenta la diversidad cultural, es decir,

Pensar en una educacion contextualizada culturalmente, lo cual requiere comprender al
ser humano como un sujeto inmerso en condiciones que forman su particularidad, que se
desarrolla en espacios y tiempos especificos, que establece formas de relacion y de
conocimiento particulares, que son importantes de tener presente a la hora de establecer

«puentes» con otro tipo de conocimientos. (Hernandez, 2014, p.161)

Por ultimo, se tomo6 como referencia a Molina, Pedreros & Venegas (2020) quienes han

mencionado que

La relevancia de la inclusién de ideas originadas en otros modos de conocer y del didlogo
entre distintas formas de conocimiento en el aula de ciencias, de acuerdo con el enfoque
para una educacion cientifica basada en los conglomerados de relevancia; es entonces, la
posibilidad de permitir un espacio a los conocimientos locales y tradicionales en el
contexto escolar, y al modo como los estudiantes incorporan estos conocimientos en sus
discursos y descripciones, buscando reconocer relaciones e interacciones entre estos
conocimientos, la vivencia y experiencia de los estudiantes y los conocimientos cientificos

escolares.
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Entendiendo que los argumentos sobre el mundo, construidos y legitimados en contextos
socio-culturales tanto cientificos (modernos) como no cientificos (o de otras ciencias),
particulares y/o diferenciados, guardan relacion con valores, précticas y actitudes que
tienen su origen en los intercambios entre culturas (Molina, 2000, 2007, 2010; Venegas,
2015). Y que dichos didlogos implican, no solamente la interaccién de conocimientos,
sino también de valores, practicas y actitudes que guardan relacion con los conocimientos

puestos en dialogo. (p.208)

Para concluir este segundo objetivo especifico, se logré evidenciar a partir de las fuentes
documentales que el “Sentido de lo humano y la Diversidad y diferencia cultural” de los
estudiantes se reflejan cuando exponen sus ideas sobre naturaleza, ya que en sus relatos se
encuentran sustentados su experiencia o imaginacion, que a su vez guardan estrecha relacion
con las experiencias provenientes de sus contextos socioculturales. De manera que son
importantes dentro del aula de ciencias por que pueden favorecer al aprendizaje de los
alumnos. (Molina, Pedreros & Venegas, 2020)

3.2.3. Analisis e interpretacion del tercer objetivo especifico

Por ultimo, se realizo el analisis encaminado a “Determinar como se refleja el contexto
cultural en el aprendizaje de las ciencias naturales segun las investigaciones del Grupo
INTERCITEC”, lo cual se interpret6 a través de la relacion de uno de los campos tematicos

encontrados y las fuentes documentales.

De acuerdo con el grafico 9 se logro obtener que de las 25 fuentes documentales catorce
de estas aportan al campo tematico “Contexto cultural”, evidenciando mayor numero de
publicaciones durante los afios 2012 y 2014 con 3 fuentes documentales, seguido de los afios
2000 y 2005 en los cuales se realizaron 2 publicaciones, mientras que, en el afio 2013, 2015,

2018 y 2020 solo se realizd una publicacion por afio.
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Gréfico 7 Relacion campo tematico, fuentes documentales y afio de publicacion para el tercer objetivo
especifico
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En este sentido y teniendo en cuenta la fundamentacion tedrica encontrada con respecto
al campo “Contexto Cultural”, se pudo evidenciar que, al igual que en los campos tematicos
analizados en el segundo objetivo, este se encuentra enmarcado segin aspectos
fundamentales de los conglomerados de relevancia ya que en estos “se observa la dimension
cultural de las comunidades, la idea de valor como decision y el contexto cultural, pues
determinan la significacion y simbolizacion de las realidades que configuran los alumnos”
(Pedreros, 2013. p 129). Es decir, se postula la relacién entre conocimiento y cultura
dependiendo del contexto (Molina 2000, 2004)

En otras palabras, dichos conglomerados apuntan hacia la importancia de los elementos
que hacen parte de la realidad en la que se encuentra el estudiante, llevando a la reorientacion
del proceso de aprendizaje, al respecto Pedreros (2013. p 129) menciona que los

conglomerados de relevancia exigen

Reflexionar acerca de la diversidad de sistemas de pensamiento, los modos de pensar y
hablar de los estudiantes, sus creencias y valoraciones, lo cual genera otros métodos,

asunciones y metas en la ensefianza, asi como concebir otras significaciones en cuanto a



Factores asociados al aprendizaje de los estudiantes. 90

la imagen de ciencia, cuestionando los referentes epistemoldgicos e invita a pensar una

educacidn en ciencias coherente con las exigencias del conocimiento contemporaneo.

En este orden de ideas el aprendizaje de los estudiantes debe inclinarse hacia la
construccion de espacios que le permitan “una posible especializacion de sus vivencias
inmediatas, tal como los mismos nifios y nifias proponen, seria pasar a la accion en el contexto
escolar, en la cual, se involucran ellos mismos como actores de la propia solucion”. (Molina

2007 citado por Salamanca et al 2014. p 392)

Igualmente se expone que el aprendizaje no debe ser planteado desde la mirada del
docente que imparte clases y desarrolla las tematicas estipuladas, sino que deben surgir “de
la experiencia diaria de los nifios y se deben conectar con los intereses e inquietudes de los
nifios, de manera que cobren sentido para ellos para que los puedan aplicar a su vida cotidiana
movilizando también contenidos culturales”. (Rivarosa 2006 citado por Salamanca et al

2014. p 391)

Con relacion a lo anterior Molina & Segura (2000) (citado por Cortés, Molina & Melo
2014) plantean que se deben articular los intereses y las necesidades del estudiante desde un

punto de partida clave que es el vivencial o el de la experiencia.

De esta manera la vida del estudiante “adquiere un marco de referencia para interpretar
las experiencias y aprender a negociar los significados de forma congruente con las demandas
de la cultura” Bruner y Haste (1990) (citado por Mojica et al 2005. p 3). Es por ello que se
debe propiciar en los estudiantes interacciones con su ambiente educativo, social y cultural
que le permitan reconocerse como un individuo activo dentro de una sociedad. Referente a
ello, Avila (2018) plantea que “el desarrollo de ideas originales y viables se puede entender
mejor cuando tenemos en cuenta los contextos sociales, culturales e institucionales en los

que ocurre”. (p 140)

Lo anterior es posible en la medida en que se permita a los estudiantes conectarse con
situaciones cercanas a él y ponerlas en confrontacién a nivel grupal, al respecto Molina &

Segura (2000) plantean que dentro del aula se deben proponer actividades y situaciones que
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propicien la discusion y reflexion de los fendmenos cientificos con el fin de permitirles la

bldsqueda de explicaciones.

Segun Pedreros (2013) lo anterior representa un reto y un compromiso para los docentes
de ciencias naturales ya que se deben construir referentes apropiados que contemplen los
contextos culturales. Ademas, Tal & Kedmi (2006) (citado por Molina et. al 2012. p 211)
plantean que “los profesores de ciencias deben pasar del enfoque tradicional basado en el
contenido, a un enfoque socio-cultural que considere la ciencia como una practica de la

comunidad y los estudiantes como participantes activos en la toma de decisiones” .

De ahi que, segin Molina et al. (2005. p 43) una ensefianza en contextos culturales
“necesita la investigacion de lo que culturalmente somos, sobre nuestra relacion con otras

culturas y de las creencias, valores, visiones que estan en la base de nuestro conocimiento”.

De esta manera el aula de clases debe transformarse en un espacio de reflexion que forme
lideres capaces de tomar conciencia de su proceso de aprendizaje, segun, Salamanca et al.
(2014. p 397) “se trata de que ellos se cuestionen y traten de resolver sus propios
cuestionamientos” logrando un enriquecimiento de los estudiantes sobre el entorno en donde
se desenvuelven. Ademas, se debe promover “la construccion de conocimiento de modo
alternativo y contribuir a la consolidacion de un constructo pedagdgico, epistemologico,
didactico y disciplinar mas solido, en la medida en que se conoce con mayor cercania y desde

escenarios reales”. (Vengas, 2012. p 72)

Por tanto, “se requiere hacer de las aulas de clase de ciencias un espacio de practicas
culturales que propicie la emergencia de esos conocimientos” Diversos autores citados por

Melo. (2015. p 93)

En esta misma linea de analisis, el papel de la escuela debe entonces ser reformulado,
como lo sugiere Bolivar (2004) (citado por Hernandez, 2014) debe pasar de un espacio
unificador, igualitario, neutro, universal y extraterritorial a entenderse como una escuela que

respete las diferencias individuales y colectivas.

En relacion con lo anterior se realizé la figura nimero 9 que sintetiza y ayuda a dar mayor

claridad sobre las principales caracteristicas que se encontraron durante la fundamentacion
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tedrica, ademas permite evidenciar la conexion existente entre el contexto cultural y el

aprendizaje que a su vez se encuentra enmarcado en los conglomerados de relevancia.

Figura 9 Relacién entre aprendizaje, contexto cultural y sus caracteristicas
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CONCLUSIONES

A partir de la lectura sobre la fundamentacion tedrica sustentada en las investigaciones
del grupo INTERCITEC y la metodologia empleada se pudo responder a la pregunta de
investigacion. Lo cual permitié el andlisis de los resultados para cada objetivo especifico
concluyendo y determinando 12 factores asociados a la construccion del aprendizaje
sociocultural.

Dichos factores fueron catalogados a través del MIB y permitieron caracterizar aquellos
aspectos que se reflejan en la construccién del aprendizaje sociocultural. Encontrando la
importancia de generar espacios que le permitan al estudiante desarrollar conocimientos sin
necesidad de entrar en conflicto con sus propios aprendizajes, es decir, sin necesidad de que
los estudiantes sustituyan sus propias ideas por el conocimiento cientifico. De esta manera
se destaca la importancia de crear espacios de discusion en donde se confronten las opiniones
individuales de los estudiantes, para finalmente establecer conocimientos que reconozcan la

diversidad de pensamiento y de culturas que puede existir dentro del aula.

Lo anterior requiere generar cambios estructurales en la manera de abordar las clases de
ciencias naturales, lo cual implica considerar aspectos como: el lenguaje usado dentro del
aula y la seleccion de los temas acorde a los intereses e inquietudes de los estudiantes. Esto
con el fin de lograr una aproximacion a sus escenarios sociales, culturales y cientificos. Por
consiguiente, se plantea que el curriculo escolar debe ser formulado desde el contexto
particular en el que se desenvuelven los estudiantes con el proposito de lograr que tenga

sentido para ellos.

En lo relacionado al Sentido de lo humano, la Diversidad y diferencia cultural fue posible
determinar que tanto las emociones, como los valores y la cultura de los estudiantes se
encuentran estrechamente relacionadas al momento de crear un conocimiento cientifico por
parte de los estudiantes. Estos factores se evidenciaron en las investigaciones del grupo
INTERCITEC a partir de los denominados “conglomerados de relevancia” propuestos por

Molina (2000).

Puesto que dichos conglomerados buscan determinar las ideas que tienen los estudiantes
como resultado de su vida cotidiana y de las relaciones existentes entre las culturas locales y

escolares. Ademas, estos permiten proponer nuevas formas para reorientar el aprendizaje de
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los estudiantes, a traves de la generacion de nuevas estrategias y métodos que posibiliten la
comprension de la construccion del aprendizaje de ciencias naturales. Todo ello desde una
mirada holistica e integradora que destaque tanto la diversidad y diferencia cultural, como

las ideas y creencias de los estudiantes dentro del proceso educativo.

Finalmente, la relacion existente entre el contexto cultural y la construccion del
aprendizaje sociocultural también fue abordada desde los conglomerados de relevancia,
orientados desde la importancia de la caracterizacion del entorno en donde se desarrollan las
clases de ciencias naturales. Debido a que el conocimiento de los estudiantes se estructura a
través de la interaccion y el intercambio de experiencias que proporcionen la accion en el
contexto escolar. Para lo cual es imprescindible que las clases sean planteadas de tal manera
que el estudiante pueda razonar y reflexionar con sus demas comparieros sobre diversas

situaciones, logrando la creacidn de interpretaciones con sentido para ellos.
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RECOMENDACIONES

Considerando que el desarrollo de esta investigacion se hizo a partir de la estrategia de
mapeamiento informacional bibliogréfico (MIB) que permitié la organizacion, clasificacion,
sintesis y analisis de las fuentes documentales, se recomienda el uso de dicha metodologia
para futuras investigaciones porque permite poner en ejecucion habilidades y capacidades
propias de la investigacion cientifica. Ademas, es recomendable que el desarrollo de esta
estrategia se lleve a cabo con una cantidad considerable de fuentes ya que esto permitird un

analisis mas exhaustivo y una mejor comprensién sobre el tema investigado.

De igual forma, se resalta la importancia de los hallazgos obtenidos en esta investigacion
y las investigaciones realizadas por el grupo INTERCITEC porque permiten conocer a
profundidad los factores asociados a la construccion del aprendizaje y lo que estos pueden
representar en el aula de ciencias naturales. Sin embargo, es preciso mencionar la necesidad
de realizar mayor numero de investigaciones in situ, que permitan tener un mayor
entendimiento de la influencia directa de cada uno de los factores mencionados en esta

investigacion.

Lo cual puede llegar a permitir un conocimiento mas profundo, exploratorio y descriptivo
que posibilite la confirmacién de la fundamentacion teorica expuesta sobre aspectos
fundamentales como la Diversidad y diferencia cultural, el Sentido de lo humano vy el

Contexto cultural dentro del proceso de aprendizaje.

Por otra parte, se pretende que dichas investigaciones in situ en compafiia de esta y otras
investigaciones documentales, posibiliten la formulacion de las clases en ciencias naturales
centradas en los estudiantes y en aquellos factores que les permitan ser protagonistas de su
propio conocimiento, siendo conscientes de su entorno y de la diversidad de ideas y de

culturas evidentes dentro del aula de clase.

Ademas, se aconseja a futuros investigadores en el area de construccion de aprendizaje
orientarse hacia los cambios y transformaciones curriculares necesarios para el desarrollo de

las potencialidades estudiantiles desde la perspectiva del Sentido de lo Humano.
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ANEXOS

Anexo A Cuadro analitico comprensivo con los hallazgos del MIB

Titulo provisional del Proyecto:

N  Enfoques Campos Otros hallazgos
Conceptuales Tematicos significativos
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Anexo B Esquemas y redes conceptuales
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Anexo C Registro en Word de resimenes para MIB
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Anexo D Registro MIB de esta investigacion
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ed, 2000 ISBN 958-95502-4-x Pedreros ambiente educativo es entre otras cosas un resultado de las
’ multiples imagenes que se posean, por ejemplo, acerca del
conocimiento o del futuro ciudadano
Podria decirse que para la ciencia (o para la formacién en
Dino Segura, la ciencia) lo mas importante que se puede hacer en la
. . . Adela Molina, escuela estriba en la formacién de una actitud cientifica
Libro: Vivencias de . P - .
- . Arcelio Velasco, antes que en la solucién definitiva a determinadas preguntas
conocimiento y cambio cultural; . A L. .
Gabriel Hernandez, o problemas, o en la reproduccién de determinados
Informe de un proyecto de . . L . . .
. L o Fabio Homar La formacion de una resultados cientificos, hoy reconocidos como tales. aprendizaje Construccion de o .
2 2000 [investigacion en la ensefianza . L 5 . . . o Espafiol [Colombia
de las ciencias. Escuela Arcos, actitud cientifica Mientras la segunda meta es claramente imposible y la sociocultural aprendizaje
. ) Ricardo Leuro, insistencia en su logro no es otra cosa que una contribucién
Pedagagica Expermental 2da Rosa Inés a una imagen deformada de lo que es la ciencia, la primera
ed, 2000 ISBN 958-95502-4-x 18 Imag que es a cienci, 'a p
Pedreros, opcién se nos muestra como el paso inicial e ineludible
hacia el conocimiento cientifico y hacia la formacion de una
cultura cientifica.
Se presenta una reflexion, desde una perspectiva cultural,
entorno a las siguientes preguntas: ;Nos consideramos una
La Formacioén del comunidad capaz de lograr desarrollos cientificos y
. o Pensamiento tecnolégico y como esta consideracion permite constituirnos
Revista Ensefianza de las . .
Lo . . Cientifico y 5 como una sociedad que favorece el desarrollo del
ciencias Num. Extra (2005) pp. |Lyda Mojica - Pensamiento . . i .
. Tecnoldgico de s pensamiento?, ¢En qué medida nuestras representaciones
1-5 Grupo de Adela Molina i~ . cientifico; - . . . Contexto cultural
. L 5 3 Nifios Y Nifas. sobre C y T, nos habilitan o nos marginan de la creacién de |aprendizaje ! o .
3 2005 [investigacion Intercitec Diana . Cultura; " . y sentido de lo Espafiol |Colombia
. . - . . Reflexiones para la estos mundos posibles?, (A pesar de reconocernos como sociocultural
Universidad Distrital Francisco |L6pez, = Contexto 3 I . humano
. . " L Construccién de Una consumidores de C y T, es posible instalarse creativamente
José de Caldas Disponible en: Bladimir Torres local.
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Memorias Noveno Simpésio de
Investigacion en Educacion en

Una de las preguntas de fondo que estan presentes en el
momento de planear la clase se relaciona con la
determinacion de las posibilidades de aprendizaje de los

Construccion de

Fisica pp. 1-14 Molina A. Explicaciones . . . aprendizaje aprendizaje o .
2000 . PP . P . alumnos. Esto determina no soélo la escogencia de los temas p X J P ey Espafiol |Colombia
Revista Planteamientos en Segura D. Infantiles . - . . sociocultural Contexto
L o que deben tratarse, sino también el nivel de profundidad que
Educacion. La Ensefianza de P cultural. SH
S puede esperarse para ellos y la forma metodol6gica
las Ciencias i . "
especifica de las actividades que se elijan.
Esta comunicacion se inscribe en la Linea de investigacion:
Ensefianza de las ciencias, contexto y diversidad cultural
desarrollada en la Universidad Distrital y se pregunta por el
Intereses e tratamiento dado a los intereses e inquietudes de los nifios y
inquietudes de los niflasdado en los trabajos de grado de la especializacién en
. estudiantes: El caso educacion y gestibnambiental de la Universidad Distrital
Memorias Sexto Congreso Intereses, e . .
. L de los Lo FJC, especificamente en el tema de manejo de residuos
Internacional sobre Formacién [Salamanca Ana ) inquietudes, - B .
. . trabajos de grado de L. solidos. La metodologia se basé en el enfoque o Contexto cultural
de Maritza; Molina R revision 5 . . aprendizaje . o .
2014 Lo la especializacién en I Mapeamiento Informacional Bibliografico (MBI) y se X y sentido de lo Espafiol |Colombia
Profesores de Ciencias pp. 1- |Adela; 9 bibliogréafica, . , . sociocultural
educacion y . analizaron 80 RAE’s (Molina, 2005) humano
10 ISSN : 2323- Melo Nadenka L . residuos .
gestion ambiental . Los resultados muestran una mayor tendencia a la
0126 R . L solidos. L . .
Universidad Distrital formacion de valores y el trabajo con la comunidad como
FJC respuesta a los problemas ambientales del entorno, y los
intereses e inquietudes de los nifios y nifia no se tienen en
cuenta adn en los asociados al tema del manejo de residuos
solidos.
Esta comunicacion presenta una revision de trabajos
Importancia de los centrados en actividades de aula que incorporan los
Intereses e intereses e inquietudes de los estudiantes, en torno al
Inquietudes de los Mapeamiento |embarazo precoz. El enfoque conceptual adoptados es el de
Estudiantes las ATAs y se inscribe en la Linea Ensefianza de las
Memorias Sexto Congreso como alternativa Informacional |ciencias, contexto y diversidad cultural (Molina, En prensa);
Internacional sobre Formacién . didactica: El caso del | Bibliografico |se basa en la coherencia del formato de dicho enfoque. La
Cortes Ricardo; . . . . .
de Molina Mapeamiento (MIB), metodologia adoptada es la de Mapeamiento Informacional aprendizaie Construccion de
2014 |Profesores de Ciencias pp. 1- Informacional Inquietudes, |Bibliografico (MIB) y analiza 77 Trabajos de Grado de la p X J aprendizaje y Espafiol |Colombia
Adela; I L, -, . ) . sociocultural
8 ISSN : Melo Nadenka Bibliografico del Intereses, Especializacién en Educacion Sexual Universidad Distrital. Contexto cultural
2323-0126 Universidad ’ Embarazo Precoz en |Embarazo En los resultados, se identificaron dos tendencias, que se
Pedagodgica Nacional la Precoz, refieren a la sexualidad y a la educacion sexual. En sus
Especializacién en Actividad de |conclusiones se observa que dan mas énfasis a los aspectos
Educacién Sexual Aula. conceptuales y disciplinares; se muestra que hay suficiente

Universidad Distrital
FJC

documentacion que justifica un cambio de enfoque que
supere las carencias encontradas.
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Libro de Tesis Doctoral;
Universidad Distrital Francisco

Dimensién del perfil
conceptual en las

Desde la década de los afios 80 las investigaciones en
ensefianza de las ciencias se han centrado en el estudio de
lo que ya sabe el estudiante acerca de las ideas,
concepciones y representaciones de aquello a ser
ensefiando, y dependiendo de estas perspectivas, se ha
denominado la ensefianza en este contexto como: cambios
estructurales (Piaget y Indelbert, 1972; Piaget, 1984;
Nussbaum, 1989); cambios en conceptos o nociones

Construccion de
aprendizaje,

José de Caldas Primera Edicién [Rosa Inés ) S individuales —contenidos— (concepciones y alternativas); aprendizaje . .
2012 . investigaciones sobre . . - e y Contexto cultural |Espafiol [Colombia
2020 ISBN Impreso: 978-958- |Pedreros Martinez la ensefianza de las cambio conceptual en areas o dominios especificos de sociocultural Diversidad
787-206-4 ISBN Digital: 978- ciencias conocimiento (Driver y Erikson, 1983; Driver, 1986; Driver, Ziferencia y
958-787-207-1. Squires y Wood-Robinson, 1994); evolucién de las
concepciones (Giordan y De Vecchi, 1988) y cambio en el
contenido conceptual (Teoria de campos conceptuales)
(Vergnaud, 1990, 1996, 2007).
Al respecto, los resultados de las practicas para lograr los
cambios, demuestran que a pesar de los esfuerzos
El presente articulo forma parte del desarrollo de la
perfil investigacion doctoral titulada “Perfil conceptual del calor
en comunidades culturalmente diferenciadas” y tiene como
conceptual, ) -
conglomerado intencion Construccion de
Revista Magis Vol. 6 No. 12 ” socializar las perspectivas de perfil conceptual y o
e Dialogo de las s de . - aprendizaje,
pp. 120-131  Pontificia . . conglomerados de relevancia como referentes teéricos y
. N . . perspectivas relevancia, P . B - Contexto
Universidad Javeriana Rosa Inés ! metodoldgicos que permitan proponer nuevas opciones para |aprendizaje . o 5
2013 . . i de perfil conceptual y [modos de - o oo Ny cultural, sentido |Espafiol [Colombia
Disponible Pedreros Martine pensar la ensefianza-aprendizaje de las ciencias o la sociocultural
. o conglomerados de pensar y - o de lo humano y
en:http://magisinvestigacioneduc . educacion en ciencias, que observen los modos de pensar y . .
Co . relevancia hablar, . . Diversidad y
acion.javeriana.edu.co/ hablar de los estudiantes y las relaciones entre la cultura s .
cultura, valor, L diferencia
local y el conocimiento escolar.
contexto . . .
cultural Se exponen el origen, los referentes, las consideraciones
) sobre la ensefianza-aprendizaje de las ciencias y las
razones para investigar desde estas perspectivas.
El capitulo presenta un breve recorrido por los diversos
autores que han desarrollado sus investigaciones en la
Libro de tesis doctoral ensefianza de
Proyectos investigativos en las ciencias bajo el enfoque de diversidad cultural, para ello
educacion en ciencias: se realiz6
articulaciones desde enfoques Enfoque sociocultural una revision ubicando los investigadores mas
histérico-epistemoldgicos, . algunas representativos del enfoque, entre ellos; Vygotsky, - Construccion de
3 p . 9 Andrés Alberto yalg . . p . - . a ¥9 _ky . aprendizaje . o 5
2018 [ambientales y socioculturales aproximaciones en la Leontiev, Bajtin, Piaget, Wertsch, Mercer, Tobin, Molina, aprendizaje y Espafiol |Colombia

No. 20 Serie Enfasis. pp.125-
147 ISBN:
978-958-787-048-0
Universidad Distrital Francisco
José de Caldas

Auvila Jiménez

ensefianzade las
ciencias

Candela y Rogoff. Todos ellos ofrecen una aproximacion
teéricometodolégica que permite abordar elementos que

estructuran el enfoque. Este documento se prepar6 en el
marco de la investigacion «Explicaciones Infantiles sobre
cambios de la materia en unaula urbana de primaria con

diversidad cultural» como parte del trabajo de analisis de
antecedentes.

sociocultural

Contexto cultural
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Mapeamiento

La presente comunicacion describe los avances del
proyecto de Investigacién “Ensefnanza de las ciencias de la
naturaleza, contexto y diversidad cultural: perspectivas del
campo conceptual”, financiado por el CIDC de La

Adela Molina . o . . .
Andrade. Maria Informacional Ensefianza Universidad Distrital, y se desarrolla en el marco del
PR Bibliografico en el de las Doctorado Interinstitucional en Educacion en la .
Rocio Pérez, S . . e ) . . L Construccion de
. L, L campo de la ciencias, Universidad Distrital, en el énfasis Educacion en Ciencias. .
Revista Educacién en Ciencias |Norma Constanza . . ) ) 5 . . aprendizaje,
- - ) ensefianza de las diversidad Mediante la estrategia de Mapeamiento Informacional -
y Tecnologia EDUCYT. Vol. 6 [Castafio, Edier Lo S - . aprendizaje Contexto cultural o .
10 |2012 S . ciencias, contextoy |cultural, Bibliografica se organiz6 y analizé la . . . Espafiol [Colombia
Extraordinario pp. 197-222 Hernan Bustos, . . . L B sociocultural y Diversidad y
diversidad cultural: El [contextos informacion extraida de los Abstract de setenta y cuatro 5 .
ISSN: 2215-8227 Oscar . . . S . . diferencia
caso del Journal socioculturale |articulos de la revista Cultural Studies in Science Education
Jardey Suarez, L L . . cultural
Maria Elvira Cultural Studies in s, profesion  [(CSSE). Se encontré, entre otras, que las tendencias con
Sanchez Science Education docente. mayor porcentaje encontradas se refieren a Ensefianza de
’ (CSSE) las ciencias y Contextos socioculturales 21,6%, Profesion
docente y formacién de profesores 17,5%, Ensefianza de
las ciencias y discriminacién 14,86%, Conocimientos
ecologicos tradicionales — TEK 12,1%.
Libro de tesis doctoral Algunas - .
. . g El propésito de este texto es presentar los diversos
aproximaciones a la . P
. L . T aspectos relacionados con el proceso metodolégico de la
investigacion en educacién en Contribuciones . s - .
- L - investigacion: “El pasado y el presente en las ideas de los Construccion de
ensefianza de las Ciencias metodoldgicas para i . R . | o
. . 3 nifios y nifias sobre la naturaleza y el nivel de importancia aprendizaje,
Naturales en América Latina. el estudio de las . . . - . L
. . . . . de lo vivo en dichas explicaciones”2. Esta investigacion se - Contexto
Libros de los énfasis del Adela Molina relaciones entre el . . I . aprendizaje o .
11 |2000 PR propuso realizar una interpretacion intercultural, mediante Ny cultural, Espafiol [Colombia
Doctorado Interinstitucional en contexto cultural e P . . sociocultural . .
A e . un analisis comparativo de las narraciones recolectadas en Diversidad y
Educacién. Comité Editorial- ideas N o . .
o cuatro comunidades escolares (escuela citadina, inmigrante diferencia
CADE. Capitulo 111 pp. 163-88; sobre la naturaleza campesina, campesinas de influencia U'wa y U'wa), para cultury al, SH
e~ i ) S S {81 W wa), 3
ISBN: 978-958-8782-06-5 de nifios y nifias D ympesin Y~ P Y
. . L . establecer qué criterios culturales son compartidos o no
Universidad Distrital Francisco entre dichas comunidades
José de Caldas -DIE ’
El presente capitulo expone y examina los referentes
tedricos de la investigacion para el estudio de las ideas de
los nifios y las nifias sobre la naturaleza
. . desde una perspectiva de la diversidad cultural. En primer
Libro de Tesis Doctoral; P persp _p
. . término, el concepto de cultura desde los planteamientos de
Estudio de las ideas de .
naturaleza de nifios y nifias de Clifford Geertz (1987 y 1996) y
ascendencia y Ciencias Néstor Garcia Canclini (1990, 2000 y 2004), ya que estos Construccion de
. R Cultura, enfoques naturales- permiten sustentar aprendizaje,
sikuani y llanera: los . . o . o B
. sobre la diversidad ensefianza, una perspectiva de la ensefianza de las ciencias en el Contexto cultural
conglomerados de relevancia y , o - . .
o Andrés Arturo cultural ensefianza, marco de la cultura aprendizaje y Diversidad y o .
12 |2020 |su aporte para la ensefianza de o . w« . . . . . Espafiol |Colombia
L R . Venegas Segura en la ensefianza de métodos de  |que “abarca el conjunto de los procesos sociales de sociocultural diferencia
las ciencias. Universidad L . o A,
- . . las ciencias e ideas  [ensefianza ; [significacion, o de un cultural y
Distrital Francisco José de . . . . . .
. o sobre la naturaleza sociologia de |modo mas complejo [...] el conjunto de procesos sociales SENTIDO
Caldas Primera Edicion 2020 L 9
la educacion |de produccion, HUMANO

ISBN Impreso: 978-958-787-
206-4 ISBN Digital: 978-958-
787-207-1.

circulacion y consumo de la significacion social” (Garcia
Canclini, 2004,

p. 34). De igual modo, el capitulo explora otros aspectos
relevantes como

los conceptos de simbolo, valor, conocimiento local, ethos y
cosmovision.
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Libro de Tesis Doctoral;
Estudio de las ideas de
naturaleza de nifios y nifias de
ascendencia Sikuani y Llanera:
los conglomerados de

Reflexion y

En este capitulo se considera la importancia del
reconocimiento de saberes tradicionales en la escuela
(Hewitt, 1905; Philips, 1976; Ogbu, 1982) para llevar a cabo
la incorporacion de las dimensiones culturales en el aula de
clase como lo plantean Aikenhead (1997a, 2000a),
Aikenhead y Otsuiji (2000), Riggs (2005), Semken y
Morgan (1997), Tuhiwai (2005), entre otros. Se presenta
como la recuperacion de la experiencia de los sujetos
(Aikenhead, 1998; Cobern, 1991; El-Hani & Mortimer,
2007; Molina 2000; Molina & Mojica, 2013) ofrece un

relevancia y su aporte para la  |Andrés Arturo L . o Lo aprendizaje Diversidad o .
13 |2020 o Y p . p prospeccion en el punto de partida para una ensefianza de las ciencias p . J . . y Espafiol [Colombia
ensefianza de las ciencias. Venegas Segura . . . sociocultural diferencia
. 3 o . campo educativo sensible a la cultura, al contexto, a formas sociales de
Universidad Distrital Francisco - . " . .
. . o ensefianza y aprendizaje de nifios, nifias y jévenes en el
José de Caldas Primera Edicion . .
marco del reconocimiento del otro. En consecuencia, se
2020 ISBN Impreso: 978-958- expone el rol que puede adquirir la clase de ciencias al
787-206-4 ISBN Digital: 978- po que p a -ase de cl
058-787-207-1 configurarse como un espacio de reivindicacion cultural,
’ que encuentra en la recuperacion y el reconocimiento de la
experiencia y su inclusion en este escenario, la manera de
desarrollar una ensefianza mas armonica y equilibrada,
donde entra en juego la ruptura de procesos de colonizacion
y el empoderamiento de las comunidades.
Este articulo reporta los resultados de las primeras etapas
del proyecto de investigaciéon denominado: “El pasado y el
presente en las ideas de nifios y nifias (8-13 afios) sobre la
Idea de naturaleza y el nivel de importancia de lo vivo en dichas
naturaleza; explicaciones”4. Dentro de las investigaciones en .
. - = o . . . Construccion de
’ . Ideas de los nifios y |conocimiento |ensefianza de las ciencias, ésta se inscribe en perspectivas o
Avrticulo- Centro de Adela Molina; o . . . aprendizaje,
. L - nifias sobre la local; que relacionan los contextos culturales con la educacién en |aprendizaje o .
14 [2005 |investigaciones y desarrollo Lyda Mojica; . L I . ) . Contexto cultural |Espafiol [Colombia
Lo 8 . naturaleza: estudio educacion en [ciencias, especificamente se enmarca en una tendencia sociocultural .
cientifico; pp 41 - 62 Diana Lo6pez o o y Sentdio de lo
comparado ciencias; local del conocimiento y la cultura. Los datos fueron Humano
contexto obtenidos mediante una carta escrita por los nifios y nifias
cultural de la muestra a un extraterrestre, quienes pertenecen a tres

instituciones educativas del sector oficial del Distrito
Capital. La proyeccion de sus resultados se incluye en este
articulo.
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La naturaleza, fuente

Se presenta el discurso de Juan sobre la naturaleza
resaltando los valores éticos, estéticos, emocionales,
regulatorios, enmarcados por un ethos de la etnia Sikuani,

de vida y diversidad [ldea de donde los conocimientos escolares son retomados con base .
. . s . 9 Construccion de
Articulo; Revista Nodos y que se debe naturaleza; en su cosmovision. La interpretacion es un resultado de la o
. . . . @ e . - aprendizaje,
Nudos; Universidad Andrés Arturo conservar. El madre Tesis Doctoral “Ideas de naturaleza de nifios y nifias aprendizaje o .
15 2012 L . . . K L . Contexto Espafiol [Colombia
Pedagdgica Nacional 4(33); pp. |Venegas Segura discurso de Juan naturaleza; Sikuani y Llaneros de la clase de Ciencias del cuarto grado [sociocultural cultural sentido
62-72; ISSN: 0122-4328 sobre la naturaleza Sikuani; de Bésica Primaria del Colegio Agropecuario Silvino Caro de Io thmano
en la clase de Vichada Heredia , en el Corregimiento del Viento, Vichada”. La
ciencias metodologia y la interpretacion se fundamentan en los
“conglomerados de relevancias™ y la triangulacion de
instrumentos.
La presente investigacion elabora una aproximacion
interpretativa sobre los Puentes entre conocimientos, como
una categoria teérico-metodoldgica que permite el cruce de
fronteras culturales cuando los estudiantes aprenden
Puentes entre N .
. ciencias en las escuelas de la comunidad wayuu. Los
Conocimientos . . .
. . . o puentes entre conocimientos fueron descritos por Molina y
Libro de tesis doctoral. Revista Cientificos Escolares " X .
. . s Mojica (2013) en estudios previos, como puente
Tecné, Episteme y Didaxis: (CCB)y asimilacionista, moral y humanista, plural, epistémico aprendizaje Construccion de
16 2020 | TED. 42. Nadenka Melo Conocimientos ontolégico eI’ uente)::ontextual' ’egta te’sispdoctoral :vanza SSCiocultquaI aprendizaje Espafiol | Colombia
DOl https//doi.org/10.17227/012 Ecoldgicos hacia giscu)t/ir czracterizar e inteli retar estos puentes en P :
03916.6962. Cap 2 Tradicionales (CET): i : prets P
. dos comunidades wayuu, siendo la primera vez que se
un estudio de aula en ) . L ~ S
. realiza esta aproximacion en ensefianza de las ciencias. De
la comunidad Wayuu. PR . .
alli, la investigacion se pregunta sobre ¢ Cuales son los
puentes que se elaboran entre conocimientos cientificos
escolares y ecologicos tradicionales en el aula de ciencias
de la comunidad wayuu?
Algunas referencias sobre nuestra comprensién de la
diversidad y diferencia cultural son importantes, las cuales
Libro. Guia de Deteccién y se presentan en torno a una conceptualizacion de la
Trato de la Adela Molina Diversidad interculturalidad. Para Garcia-Canclini (2004), se debe
Discriminacion hacia la Andrade, Nadenka | . . ,y . partir de un concepto de cultura- que tenga en cuenta la aprendizaje Diversidad y o .
17 (2018 . . . . diferencia étnica y . N . . . . . . § Espafiol |Colombia
Diversidad Melo Brito, Juliana diversidad y/o diferencia cultural; asi la entiende menos en [sociocultural diferencia

y Diferencia Etnica y Cultural

Beltran

cultural

términos sustantivos y mas en sentido adjetivo, sin negar la
complementariedad que se pueda presentar entre ellas. La
perspectiva sustantiva de cultura se fundamenta en la
caracterizacion de cada una en funcién de si mismas
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Libro de tesis doctoral.
Investigacion y formacion de
profesores de ciencias:

Adela Molina,Rosa
Ines Pedreros &

Interculturalidad,
conglomerado de
relevancias y

La linea de investigacion ensefianza de las ciencias,
contexto, diversidad y diferencia cultural (ECDC)55 ha
permitido desarrollar y dar cuerpo a la idea de orientar la
ensefianza de las ciencias desde perspectivas
interculturales con el fin de ofrecer una educacién cientifica
que dé cuenta de la diversidad y diferencia cultural del pais;

aprendizaje

Construccion de
aprendizaje,

18 |2020 [Dialogos de perspectivas A I L . . . Diversidad y Espafiol [Colombia
. . . Andes formacion de respuestas que también esta siendo investigada en otros sociocultural s .
latinoamericanas, capitulo B ) . N . diferencia
.. |ArturovVenegas profesores de paises latinoamericanos con diferentes perspectivas (El-
noveno, p.p. 221-248. Bogota: L ! ) ) A cultural
Fondo Universidad Distrital ciencias. Hani y Mortimer, 2007; Baptiste y El-Hani, 2009;
’ Verrangia y Silva, 2010; Sanchez, Sepulveda, El-Hani,
2013; Quintrigueo y Mcginity, 2009; Bonan, 2017; Bonan,
2017; Rey y Candela, 2017; Marin y Inaipli, 2017).
El propésito de este texto es analizar las propuestas de aula
en la Ensefianza de las Ciencias (EC) que reconozcan la
diversidad cultural; lo anterior, en el marco de la Tesis
Doctoral “Puentes entre conocimientos cientificos
escolares y conocimientos ecoldgicos tradicionales, estudio
de un fenémeno relacionado con la biodiversidad en la
" . Escuela Lachon en Manaure, La Guajira”. Contiene cuatro
Libro de tesis doctoral: . .
A L I secciones, en la primera, se retoma el concepto de cultura,
Educacion en ciencias: Contribuciones de los . . . .
B L . a partir del cual se reflexiona sobre la diversidad cultural .
experiencias investigativas en el estudios de aula a la ligada la Ensefianza de las Ciencias: en la sequnda seccion. |aprendizaie Construccion de
19 |2015 |contexto de la didactica, la Nadenka Melo ensefianza de las 9 ’ g - 2P J aprendizaje y Espafiol |Colombia

historia, la filosofia y la cultura,
p.p 87-105. Fondo Editorial
UDFJC: Bogota.

ciencias desde la
diversidad cultural.

se establece una relacién entre la Diversidad Cultural y la
Ensefianza de las ciencias; en la tercera, se abordan los
estudios de aula, como un punto de encuentro de los
Conocimientos Cientificos Escolares (CCE) y los
Conocimientos Ecoldgicos Tradicionales (CET); en la
cuarta, se realiza una aproximacion a los puentes como
método de contacto en doble via para las culturas.
Finalmente, se enuncian unas consideraciones finales, con
la perspectiva de fundamentar conceptual y
metodoldgicamente la investigacion doctoral.

sociocultural

Contexto cultural
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libro de tesis doctoral
Ensefianza de las ciencias y
culturas: maltiples

Rubinsten

contexto cultural y
curriculum en la

En el presente capitulo se pretende establecer unos
elementos de reflexion que

permitan comprender la relacién entre contexto cultural y
curriculo. El capitulo se

organiza en cuatro apartados: el primero, considera las
relaciones entre la cultura

y la educacién, donde el reconocimiento del contexto
cultural es fundamental,

el segundo, en el marco de las ciencias que consideran y
tienen en cuenta el

contexto y diversidad cultural, presenta sus perspectivas de

aprendizaje

Construccion de
aprendizaje,
Contexto cultural

20 (2014 |aproximaciones. p.p 145-161 . ~ ensefianza. En el . . . Espafiol |Colombia
. 5 Hernandez Barbosa |ensenafiza de las . . . sociocultural y Diversidad y
Doctorado internacional en - tercero, y después de considerar las relaciones entre . .
. . . - ciencias . diferencia

educacion. Universidad Distrital cultura y escuela mediante cultural

Francisco Jose de Caldas la idea de contexto cultural —lo cual exige la revision de
varios aspectos—, se
analiza uno de ellos, el concerniente a las formacion de
docentes; y finalmente,
en el cuarto apartado, se presentan algunas ideas a tener en
cuenta a la hora de
considerar la construccién del curriculum, teniendo en
cuenta los aspectos objeto
de reflexion en este texto
Uno de los aportes relevantes que la argumentacién hace a
la ensefianza y el
aprendizaje de las ciencias, tiene que ver con la mejora de
las formas como los
estudiantes construyen comprensiones acerca del
conocimiento cientifico escolar (EI-Hani y Mortimer, 2007;
Stipcich, et al., 2006; Texeira, 2010), con lo cual

. . esta habilidad de pensamiento en el campo de la ensefianza

libro de tesis doctoral .

o L . y el aprendizaje de
Ensefianza de las ciencias y argumentacion y T -
. . las ciencias de la naturaleza, se ha constituido como un
culturas: multiples . educacion en o o .
. . Pablo Antonio Co . tema multidisciplinar aprendizaje Construccion de o .
21 (2014 |aproximaciones. p.p 103-114 ciencias: vinculos con Espafiol |Colombia

Doctorado internacional en
educacion. Universidad Distrital
Francisco Jose de Caldas

Archila

la alfabetizacion y la
cultura cientifica

abordado desde sus fundamentos por las ciencias del
lenguaje (Buty y Plantin,

2008). En este articulo se entiende a la argumentacion
como una habilidad

cognitivo-linglistica (Jorba, et &l., 2000), es decir, como una
estrategia de tipo

metalinglistico presente en actividades de aprendizaje que
estén orientadas

hacia la estructuracion del conocimiento adquirido y en
favor del aprendizaje

significativo (Aragon, 2007)

sociocultural

aprendizaje
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Revista Tecné, Episteme y
Didaxis: TED. Afio 2016,

Los Puentes entre
Conocimientos
Cientificos Escolares

Esta comunicacion presenta lasdiscusiones sobre la
categoria Puentes en la Ensefianza de las Ciencias como
una oportunidad para orientar las actividades en las aulas
de clase culturalmente diferenciadas. Se desarrollé
unmapeamiento informacional bibliogréafico en torno a la

NUmero Extraordinario.ISSN Melo Brito y Conocimientos Diversidad pregunta: ¢ Qué orientaciones se pueden encontrar en la
Impreso: 0121-3814,ISSN web: . . Ecolégicos cultural. investigacion sobre los puentes entre Conocimientos o .
| Nakenda Beatriz., e Lo L - aprendizaje Construccion de - .
22 2016 [2323-0126Memorias, . Tradicionales: una Puentes y Cientificos Escolares (CCE) y conocimientos Ecolégicos . o Espafiol |Colombia
. . Molina Adela. & . - . - o sociocultural aprendizaje
SéptimoCongreso Internacional . . oportunidad para la  [ensefianza de [tradicionales (CET) en la Ensefianza de las Ciencias?
o Baptista Geisla - Lo . . .
sobre Formacion de Profesores Ensefianza de las las ciencias  |Como resultado se identificaron cuatro tendencias:
de Ciencias.12 al 14de octubre Ciencias en aulas Educacion(53%); Experiencias de aula (26%);
de 2016, Bogota culturalmente Profesores(16%)y desigualdad cultural (5%). Estos
diferenciadas resultados muestran como los puentes entre conocimientos
son promisorios para ofrecer oportunidadesdesde la
educacion intercultural
EN eSte capnuio Nos aproxXimaremos a daos entoques que
ofrecen caminos
alternativos para una educacion cientifica escolar en
Latinoamérica, con
contribuciones que colocaremos en interaccion, buscando
orientar procesos
de conceptualizacion, configuracion e interpretacion de
espacios de
didlogo entre distintas formas de conocimiento en el
contexto cientifico escolar,
. . importantes para la formacion inicial y continuada de los
Libro de tesis doctoral: » P p y
., . Dialogos entre profesores
Investigacion y formacion de L N . i
L distintas formas de y profesoras de ciencias y para la orientacion de su
profesores de ciencias: Valderrama, D., ., conocimiento en el ractica en el salon de aprendizaje construccion de
23 |2020 ([Dialogos de perspectivas El-Hani, Ch. & Lo P L . p . J . Espafiol |Colombia
. ; . aula de ciencias: clases. Para tal, iniciaremos describiendo aspectos sociocultural aprendizaje
latinoamericanas, p.p. 191-220. [Molina, A.

Bogota: Fondo Universidad
Distrital.

Reflexiones teéricas
y metodoldgicas.

relacionados con nociones

sustentadas por cada uno de estos enfoques sobre el
aprendizaje, la

pluralidad cultural, la inclusién de ideas no cientificas, el
didlogo entre distintas

formas de conocimiento y la configuracion de los espacios
de dialogo

en las clases de ciencias. Seguidamente, presentaremos
posibles relaciones de complementariedad entre conceptos
y categorias de estos dos enfoques

y la formacion de profesores. Finalizaremos con algunas
consideraciones finales

cenhro Ine dehatac enhra 11na adiicacidn ciantifica
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Perspectivas epistemoldgicas,
culturales y didacticas en
Educacién en Ciencias y la

Andres Arturo

aproximacion
interpretativa a la

En el presente texto se exponen los avances de la Tesis
Doctoral “Ideas de naturaleza de nifios y nifias Sikuanis y
Llaneros de la clase de ciencias del cuarto grado de basica
primaria del colegio agropecuario Silvino Caro Heredia en
el corregimiento del Viento en Vichada”. Esta

aprendizaje

construccion de

24 (2012 L narracion sobre . P . . . Espafiol |Colombia
formacion de profesores: Venegas naturaleza de cuatro interpretacion gira en torno a las ideas sobre la naturaleza  [sociocultural aprendizaje
Avances de investigacion, p.p " L expuestas en cuatro narraciones. La importancia del grupo
. . L nifios y nifias . . L .
73-110. universidad Distrital seleccionado para desarrollar la investigacion radica en sus
Francisco José de Caldas estudiantes, debido a que pertenecen a grupos Sikuani y
Llaneros.
Esta Comunicacion discute varias relaciones entre
explicaciones infantiles y diversidad y diferencia cultural, a
partir del andlisis de diferentes articulos indexados a nivel
internacional y nacional, la metodologia utilizada fue (MBI).
Los hallazgos logrados permiten enunciar varias discusiones
en torno al abordaje de las expresiones infantiles desde el
S enfoque de diversidad y diferencia cultural, tomando como
. . explicaciones . 3 .
. Aproximaciones a las |. ) referencia algunos aspectos epistemolégicos en .
Memorias sexto Congreso . infantiles, . Lo o . Construccion de
. 2 explicaciones . 3 investigaciones didacticas. En cuanto a las problematicas .
Nacional de Investigacion en < . ) . . diversidad y ) - - aprendizaje,
L Co Avila Andrés infantiles en ciencias: | . . de estudio, los esfuerzos se centran en hacer una reflexion |aprendizaje R . o .
25 ]2019 [Educacion en Ciencias y N . diferencia . . N X Diversidad y Espafiol |Colombia
" Molina Adela del eurocentrismo a de las tendencias eurocéntricas que enmarcan el abordaje  |sociocultural . .
Tecnologia. pp- 261-266. . . cultural, L L L - diferencia
Lo la diversidad y - de la educacion en ciencias en la educacion primaria y en
Repositorio institucional UPTC . . ensefianza de . N . . 3 . cultural
diferencia cultural las ciencias evidenciar que la diversidad y diferencia cultural debe ser

estudiada para realizar propuestas educativas en ciencias,
como lo muestran nuestros desarrollos en el proyecto de
investigacion: Explicaciones infantiles sobre los cambios de
la materia y conglomerados de relevancia en un aula de
primaria con la diversidad cultural, grupo INTERCITEC del
Doctorado Interinstitucional de la Universidad Distrital
Francisco José de Caldas
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