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GLOSARIO

ACABADOS: partes de una edificacién que no hace parte de la estructura o su
cimentacion.

ACOLCHONAMIENTO: término que hace referencia a una capa de relleno
(generalmente en construccién de vias) deficientemente compactada, interpuesta
entre dos superficies consolidadas, que al aplicarle presion tiene un
comportamiento eléstico; el cual, induce a una posible falla del suelo conformado
por carencia de confinamiento.

AGREGADO: material inerte, controla los cambios volumétricos. En unién con la
pasta proporcionan la resistencia mecanica.

ANCLAJE: elemento generalmente metélico que permite el amarre de dos
estructuras de concreto.

ANTICIPO: parte del valor del contrato, por lo general del 40% que se paga al
inicio de la obra a los contratistas.

ASENTAMIENTO: mide la consistencia o fluidez de una mezcla fresca de
concreto.

CABILDOS: reuniones organizadas por la administracion municipal con la gente
de las comunas y corregimientos de la ciudad para exponer y discutir ideas y
concertar decisiones favorables para todos.

CAUCE: concavidad natural o artificial del terreno por donde corre agua.

CAUDAL: cantidad de flujo de agua que pasa por un punto en un tiempo
determinado.

CILINDROS DE ENSAYO: se utilizan para realizar ensayos de compresion
cilindrica, donde la longitud es el doble del didmetro. Los procedimientos de
ensayo se establecen por norma.

CIMENTACION: constituye una transicién entre la estructura y el terreno en el
cual se apoya. Es todo aquello que el Ingeniero estudia con el fin de proporcionar
un apoyo satisfactorio y econémico a la estructura.

CONTRATISTA: es la persona acreditada para cumplir las condiciones exigidas
para un contrato que firma con una entidad ya sea para suministrar algun tipo de
materiales o ejecutar alguna clase de proyecto.



CONTRATO: documento legal donde se especifica mediante clausulas los
compromisos del contratante y el contratista como exigencias, plazos, valores, etc.

COCHADA: volumen de concreto elaborado que sale del tambor de la maquina
mezcladora con una dosificacidn especifica y que se encuentra listo para ser
vaciado.

CONCRETO: mezcla homogénea de material cementado, agregados y agua con o
sin aditivos.

CONCRETO REFORZADO: constituido por concreto simple y acero de refuerzo
que mejora su resistencia y su ductilidad, ademas ayuda a soportar las tracciones
que el concreto no puede absorber.

CONO DE ABRAMS: cono con especificaciones establecidas en longitud vy
diametros (superior o inferior) en formas técnicas para realizar el ensayo y
determinar el asentamiento de las mezclas de concreto. Prueba de Slump.

CRONOLOGIA: manera de determinar el orden y fecha de los sucesos de una
actividad.

D.A.LLM.: Departamento Administrativo de Infraestructura Municipal.

DRENAJE: es la facultad que tienen los suelos para liberarse del exceso de agua
lluvia, es decir para secarse.

DESECHOS: denominacién genérica de cualquier tipo de producto residual, resto
o basura procedente de la industria, el comercio, el campo o los hogares.

ENCOFRADO: revestimiento aplicado en obra para lograr que el hormigén
adquiera determinada forma manteniéndolo fijo.

ESTRUCTURA: serie de partes conectadas con el fin de soportar una carga.

EJECUCION DEL PROYECTO: se refiere a la puesta en marcha de la obra, es
decir de la construccién de la misma.

FICHA EBI B-PIN: Ficha de Estadistica Basica de Inversiones, la cual es
necesaria diligenciar para radicar los proyectos en el Banco de Proyectos de
Planeacion Municipal.

FORMALETA: elemento de madera simplificado para dar forma al concreto.



GAVION: cestén lleno de piedra o tierra usado en obras de defensa, cimentacion e
hidraulicas.

INTERVENTOR: profesional calificado, ingeniero civil, encargado de ejercer
labores de inspeccion, control y supervision durante la ejecucion de una obra, a fin
de hacer cumplir las especificaciones y disefios que la rigen por parte del
constructor.

LECHO: cauce por donde corre un rio o arroyo.
MODULO: cada uno de los elementos que conforman una estructura de gavion.

NYLON: nailon, material sintético de indole nitrogenada, del que se hacen
filamentos elasticos muy resistentes.

PROYECTO: representacion de la obra que se ha de construir, con indicacién del
precio y demas detalles como planos arquitecténicos, planos estructurales, planos
de instalaciones hidraulicas, sanitarias y eléctricas, estudios, peticiones de la
comunidad y documentos legales.

RECUBRIMIENTO: proteccion del acero de refuerzo contra 6xidos y sustancias
que desmejoren la adherencia entre el concreto y el acero.

RIO: es una corriente de agua que desemboca en otra o en el mar. Su area
tributaria constituye una cuenca hidrografica.

TALUD: inclinacion o declive del paramento de un muro de un terreno.

TERMINOS DE REFERENCIA: documento que redacta quién invita a una
licitacion, donde especifica cada uno de los requerimientos y normas para la
ejecucion de la obra. Por lo general se describe cada uno de los items del
presupuesto a ejecutar.

USO DE SUELO: destino del suelo de un area de la ciudad urbana o rural que por
estudios interdisciplinarios selecciona el Municipio y que obedece al Plan de
Ordenamiento Territorial.



RESUMEN

FACULTAD: INGENIERIA
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TITULO:

APOYO TECNICO-ADMINISTRATIVO, AL DEPARTAMENTO DE
INFRAESTRUCTURA MUNICIPAL DE PASTO, EN EL PROGRAMA “MALLA VIAL
Y MOVILIDAD URBANA”.

AUTOR: HAROLD IVAN CALVACHI DELGADO
DESCRIPCION DEL TRABAJO:

Gracias al mecanismo de participacion ciudadana (cabildos), la administracion
local y la comunidad interactian en la construccién de proyectos que requiera la
poblacién. El Departamento Administrativo de Infraestructura Municipal de la
Alcaldia de Pasto, es uno de los entes encargados de la gestién y ejecucion de
dichos proyectos, que beneficiara al Municipio.

El presente trabajo es un informe de caracter técnico, que recapitula todas las
actividades desarrolladas en el periodo de la pasantia, en los proyectos del
programa “MALLA VIAL Y MOVILIDAD URBANA” de la Alcaldia Municipal de
Pasto, ejecutados por el DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA
MUNICIPAL. El informe contiene el procedimiento a seguir en las etapas de
Preinversiéon y Contratacién; la descripcién de la etapa de Ejecucién de cada uno
de los proyectos realizados, apoyado con registro fotografico de cada una de las
actividades que se efectuaron, ayudando a comprender el proceso de trabajo.



ABSTRACT
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TITLE:

TECHNICIAN-ADMINISTRATIVE SUPPORT, TO THE DEPARTMENT OF
MUNICIPAL INFRASTRUCTURE OF GRASS, IN THE PROGRAM “MESH VIAL
AND URBAN MOBILITY.”

AUTHOR: HAROLD IVAN THIN CALVACHI
DESCRIPTION OF THE WORK:

Thanks to the mechanism of civic participation (town councils), the local authority
and the community interaction in the construction of projects that the population
requires. The Administrative Department of Municipal Infrastructure of the
Governorship of Grass, is one of the in charge entities of the administration and
execution of this projects that he/she benefitted to the Municipality.

The present work is a technical nature report that recapitulates all the activities
developed in the period of the internship, in the projects of the program “MESH
VIAL AND URBAN MOBILITY” of the Municipal Governorship of Grass, executed
by the DEPARTMENT OF MUNICIPAL INFRASTRUCTURE. The report contains
the procedure to continue in the stages of Preinvestment and Recruiting; the
description of the stage of Execution of each one of the realized projects, leaning
with photographic registration of each one of the activities that were made, helping
to understand the working process.



INTRODUCCION

El Ingeniero Civil, involucrado en los procesos constructivos, pone a prueba sus
conocimientos, su autonomia, y su capacidad de analisis, en procura de obtener
los mejores resultados, dando cumplimiento a cada una de las fases que contiene
un proyecto u obra Civil. Para poner en practica esto, se desarrollo el proyecto de
grado en la modalidad de Pasantia, en el DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO
DE INFRAESTRUCTURA MUNICIPAL, recibiendo la mejor hospitalidad y
colaboracién por parte del equipo de trabajo de esta Dependencia.

Se presto apoyo Técnico en las etapas de Preinversién, Contratacion y Ejecucion;
cada una de estas de gran importancia en la formacién profesional del Pasante. A
continuacién, se desglosan todas las actividades ejecutadas en el D.A.LM,
describiendo la cronologia general de las etapa de Preinversiéon y Contratacion, la
informacién de las obras en el desarrollo de estas dos etapas (solo en las etapas
que abarco la Pasantia) y un informe de cada obra, describiendo el desarrollo de
cada uno de los items con sus respectivas cantidades de obra. Especificamente
se logro: supervisar y controlar las distintas actividades de construcciéon de las
obras, desarrollar funciones en los procesos de la etapa de Contratacién de los
proyectos, efectuar informes de Interventoria, Llevar un registro en bitacora de los
proyectos que se prestd apoyo de Interventoria y revisar la correcta presentacion y
documentacion de los informes de Interventoria.

Finalmente, se aprendié de forma practica conceptos significativos de cada una
de las fases que se compone un proyecto, completando una de las falencias con
las que egresamos de la universidad, colaborando y aportando conocimientos en
las actividades que desarrolla el equipo de obras civiles del D.A.l.M.



1. METODOLOGIA

Para el desarrollo de este informe, se realizd una sintesis de las actividades
ejecutadas durante el periodo de pasantia, unido a una revision bibliografica en el
Archivo del Departamento Administrativo de Infraestructura Municipal de Pasto,
relacionada con la metodologia de proyectos del Programa Malla Vial y Movilidad
Urbana y en particular con los procedimientos realizados en cada uno de los
proyectos.

El informe se enfoca a describir las actividades desarrolladas por el pasante en
cada proyecto especifico, teniendo en cuenta la etapa que curse el mismo y los
alcances que se pretenda en cada una de ellas. En cada proyecto en el que se
brindd apoyo técnico, se relaciona las etapas en donde se participd, los procesos
llevados a cabo y los resultados obtenidos al final de cada una de ellas.

Al final de cada proyecto se analiza los resultados obtenidos para verificar si se
alcanzaron las metas propuestas en lo referente a la administracion de los
recursos economicos, tiempo estimado, calidad del producto final y estabilidad de
lo realizado.

Como muestra de cada procedimiento llevado a cabo durante un proyecto se
presenta un registro fotografico detallado en donde se puede apreciar la ejecucion
de los trabajos de campo, ensayos de laboratorio, pruebas de campo, entrega final
de obra, etc. Se anexan las respectivas actas elaboradas durante el transcurso del
contrato de obra, ensayos de laboratorio y planos del proyecto.

Posteriormente se establece la sintesis del trabajo, conclusiones finales de la
pasantia y se hacen algunas recomendaciones de tipo general.



2. EL PROGRAMA MALLA VIAL Y MOVILIDAD URBANA DENTRO DEL PLAN
DE DESARROLLO “PASTO MEJOR 2004 — 2007”.

2.1 PLAN DE DESARROLLO “PASTO MEJOR 2004 — 2007”

El Plan de desarrollo de Pasto es concebido como un nuevo paso en el proceso
de planeacion urbana. Se retoma un sistema de planeacion integral partiendo de
la ciudad existente, donde se propone una actuacién operativa, selectiva y
estratégica que programa el desarrollo a mediano y largo plazo.

Este plan de desarrollo contiene un componente estratégico, un plan plurianual de
inversiones y presenta los mecanismos y procedimientos para desarrollar los
objetivos y metas del mismo.

En el componente estratégico se presenta la formulacion del problema basico, los
fundamentos de politica publica para atenderlo, el objetivo basico, las estrategias,
los programas, los objetivos especificos, las metas y los derechos que se busca
garantizar en cada uno de los siguientes ejes estratégicos’:

Convivencia seguridad y justicia.
Empleo y productividad.

Equidad y corresponsabilidad social.
Servicios publicos, prioridad agua.
Desarrollo y calidad de vida urbana.
Desarrollo y calidad de vida rural.
Cultura y autoestima colectiva.
Gobernabilidad democratica.

En el plan plurianual se establecen las fuentes y proyecciones de recursos, al igual
que la inversién estimada en cada ano del periodo por Ejes de Accién Estratégica
y sus respectivos programas.

Finalmente se establecen los elementos basicos para el disefio de un esquema de
evaluacion, seguimiento y monitoreo del plan de desarrollo.

' PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL, PASTO MEJOR 2004 - 2007



El programa “Malla vial y movilidad urbana” se encuentra enmarcado dentro del
eje “Desarrollo y calidad de vida urbana”, importante eje que busca constituir a
Pasto como una ciudad sostenible de rostro humano que mejore y rescate su
espacio publico fisico y que goce de buena movilidad para que hombres, mujeres
y sobre todo los nifos desarrollen sus actividades creativas, imaginativas y
ludicas.

2.1.1 Eje desarrollo y calidad de vida urbana. Este eje concibe a la ciudad
como la segunda naturaleza del ser humano y tiene como objetivo basico mejorar
las condiciones de Infraestructura basica, movilidad, espacio publico, ambientales,
de ordenamiento territorial, y de convivencia, para facilitar el desarrollo de la
ciudad y elevar la calidad de vida urbana en Pasto.

Para lograr esto se busca la integracion de esfuerzos del sector publico, privado,
académico y comunitario para consolidar una vision compartida de ciudad y
promover alianzas estratégicas.

“Malla vial y movilidad urbana”; programa de vital importancia, que tiene los
siguientes objetivos especificos: optimizar las condiciones de movilidad vehicular,
peatonal y transporte alternativo, priorizando mejores condiciones para la
poblacién con discapacidad, mejorar los niveles de seguridad en la movilidad vial,
gestionar la construccidon y mejoramiento de vias perimetrales y de conexion
estratégica de la ciudad?.

> PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL, PASTO MEJOR 2004 - 2007



3. LOS CABILDOS COMO MECANISMOS DE PARTICIPACION CIUDADANA

La Administracién Municipal de Pasto hace participes a todos los ciudadanos de
los diferentes procesos de planeacién, gestién y control para que la comunidad
desempene un papel fundamental con capacidad de decisién en la construccion
conjunta de una ciudad que ofrezca mejores condiciones para vivir.

Mediante los mecanismos de participacion ciudadana la comunidad trabaja de la
mano con la Administracién en la busqueda de soluciones a los problemas basicos
presentados, impulsando aquellos proyectos que demanden mayor prioridad para
atender las principales necesidades de los habitantes de la region.

Mediante los cabildos se han realizado importantes proyectos durante los ultimos
anos, convirtiendo a la comunidad en protagonista de su propio destino y
constituyendo a los cabildos en uno de los procesos mas democraticos
establecidos por la Administracion.

3.1 PROCESO METODOLOGICO DE LOS PROYECTOS APROBADOS EN
CABILDOS

3.1.1 Fase preparatoria. En esta fase de preparacion de los proyectos se llevan
a cabo tres etapas, a saber:

e Conformacién de un equipo multidisciplinario.
e |dentificacion de lideres comunitarios de cada region.

e Preparacion institucional en metodologias de planificacion participativa y
normatividad.

3.1.2 Fase diagnostico participativo. En esta fase se realiza la capacitacion por
parte del equipo institucional a la comunidad, Juntas de Accién Local, comunal,
asociaciones civicas, de vivienda, gobiernos escolares, corregidores, comisarios,
etc. Esta capacitacion se realiza por medio de talleres y en ellos se identifican
problemas, se priorizan proyectos y se realizan ajustes presupuestales. Esta
capacitacion se realiza con los lideres comunitarios y estos a su vez capacitan a la
comunidad de su sector dejando constancia de ello.

3.1.3 Fase decisidon — aprobacion. Como su nombre lo indica en esta fase se
definen los proyectos a realizar, de acuerdo con los presupuestos existentes
asignados por sectores Yy entes territoriales. En esta fase se firma un acta de



compromiso por parte de los actores participantes: Alcalde, Comunidad,
Concejales y Secretarios de la Administracion Municipal.

3.1.4 Fase legalizacion cabildo. En esta fase se incluyen los compromisos
adquiridos en Cabildo en el Presupuesto Municipal. Ademas, se elabora el Plan
Anual de Caja (PAC) en el cual se incluyen los proyectos comprometidos en
Cabildo.

3.1.5 Fase ejecucion y control. En la fase de Ejecucion y Control se realiza la
contratacion de los proyectos conforme a la normatividad vigente a ese respecto
(Ley 80 de 1993) y puede realizarse a través de:

o Convenios comunitarios con las Juntas de Accion Comunal. En estos
convenios la comunidad aporta mano de obra, veeduria, recursos propios y control
contable y La Administracion Municipal aporta direccion de obra, entrega de
materiales, Interventoria y supervision.

J Contratos de obra. En los contratos de obra la comunidad aporta veeduria
comunitaria mientras que la Administracidn Municipal contrata por invitacion
publica la ejecucion de la obra.

3.1.6 Fase entrega de obra. Cuando se finaliza la ejecucién de la obra se firma
un acta de entrega y recibo a satisfaccion de las obras, por parte de la
administracion municipal y la comunidad.



4. ETAPA DE FORMULACION Y EJECUCION DE PROYECTOS
“MALLA VIAL Y MOVILIDAD URBANA”

4.1 FORMULACION Y CICLO DE UN PROYECTO

Para la formulacion de un proyecto es necesario, identificar el problema o
necesidad por remediar. Las diferentes etapas por las que debe pasar un proyecto
desde el momento que se identifica el problema, hasta el momento que se le da
solucién, es lo que se conoce como ciclo del proyecto. Estas etapas son las de
PREINVERSION, CONTRATACION Y EJECUCION.

4.1.1 Etapa de preinversion

La Preinversién, primera etapa del ciclo de los proyectos, en esta se realizan todos
los estudios y analisis para tomar la decision de realizar o no el proyecto. La etapa
de preinversion contiene las siguientes actividades a seguir®:

e Visita al sitio de la obra. La comunidad por medio de sus lideres, solicitan la
visita al sitio de la obra de los profesionales, en este caso Ingenieros Civiles y
Arquitectos pertenecientes al Departamento Administrativo de Infraestructura
Municipal, con el fin de conocer las condiciones del area a construir, las
necesidades de la comunidad, tipos de suelo, topografia del terreno, acceso al
sitio, caracteristicas del sector y asi concluir la viabilidad del proyecto.

e Revision propiedad al Municipio. Para continuar con el proceso, se necesita
confirmar que el terreno donde se pretende construir el propietario sea el
Municipio, para invertir el dinero asignado en cabildos. Por disposiciones legales
el Municipio no puede invertir en propiedades que no le pertenezcan, por que
incurriria en el delito de peculado. Es por esto que se hace necesario, legalizar la
escritura al Municipio y realizar el registro en la oficina de instrumentos publicos,
para presentar estos documentos al D.A.LM. para seguir con la gestion del
proyecto.

e Solicitud de uso de suelos y linea paramental. El uso de suelo nos
determinara que tipo de proyecto se puede ejecutar en un area determinada,
Planeacion es la dependencia encargada de suministrar esta informacion.

e Solicitud de disenos por parte de la comunidad. EI D.A.l.M. cuenta con un
equipo de profesionales encargados de la consultoria de los diferentes proyectos a
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construir; siempre y cuando la comunidad no tenga el acceso a este servicio de
manera particular o prefiera los disefios elaborados en el D.A.l.M. prestando un
servicio a la comunidad.

e Elaboracion de planos oficiales. Una vez conocido el sitio donde se va a
construir, se elaboran planos.

o Elaboracion del presupuesto oficial. Después de realizar los disefos
(pavimento y muros, topogréficos, hidraulicos, sanitarios) que exija el proyecto, se
cuantifica las cantidades de obra, obteniendo un resultado muy aproximado al real.
Posteriormente, se establece segun el orden de actividades, los items que
requiere el proyecto, cada item tendra un valor unitario que incluird materiales,
mano de obra, transporte, escombreras, maquinaria y equipo, desperdicios y
rendimientos; los precios de estos servicios se actualizan frecuentemente.

Teniendo los valores unitarios y cantidades de obra de cada item, es necesario
apoyarse en un programa llamado LICITA, que proporcionara agilidad y rapidez
en la entrega de resultados, con la sumatoria de todos los items, se obtiene el
costo total directo del proyecto, este valor es afectado por un porcentaje que se
conoce como A.U.I (Administracion, Utilidades, Impuestos) que es del 30% en este
caso para los proyectos de infraestructura urbana, la suma del costo directo y el
A.U.l da como resultado el costo total del proyecto.

Desde mediados del afno 2006 para radicar un proyecto en el Departamento
Administrativo de Planeacién Municipal es necesario suministrar junto al nombre
de cada item el cédigo Cubs si el item esta codificado y se consultan los precios
indicativos en la pagina Web del SICE que informa el tope de precios que se
maneja en cada uno de los items de los presupuestos que se presenta a
Planeacion.

e Elaboracion del cronograma de actividades. Con el presupuesto oficial de la
obra y con el rendimiento de cada uno de los items se continua con la elaboracion
del cronograma de actividades, este cronograma permitira visualizar el tiempo
aproximado de ejecucion del proyecto por semanas y aunque en algunos casos el
clima, imprevistos y otros factores ajenos al contratista nos retrasaran en la
entrega de una obra.

e Certificado de Socializacion. Este es un documento en donde el Director del
Departamento de Infraestructura Municipal certifica que la comunidad esta de
acuerdo con el proyecto a ejecutarse. Para emitir este documento la comunidad
debe conocer los planos y presupuesto del proyecto segun las necesidades que
manifestaron desde el momento en que se realiz6 la visita al sitio de la obra.

e Elaboracién ficha M.G.A. La ficha M.G.A. (Metodologia General Ajustada) es
un modelo preparado por el Departamento Nacional de Planeacién para consignar



en unos formularios las caracteristicas de un proyecto que se planee ejecutar.
Este modelo tiene una serie de pasos que se van activando a medida que se va
diligenciando correctamente la ficha M.G.A., estos pasos son:

% ldentificacion: En este paso se describen las caracteristicas generales del
proyecto como es el nombre, problematica, causas, justificacion, ubicacién, entre
otras.

% Preparacion: Después del paso de identificacion del proyecto, se continua
llenando datos de los recursos destinados al proyecto, el afno de ejecucién del
proyecto, como estan distribuidos los recursos tanto en la etapa de preinversion
como en la de Ejecucion.

% Evaluacion Exante: En esta etapa se realiza una evaluacién de los datos
consignados en la preparacion y automaticamente se generan unos datos de
movimiento de recursos para el proyecto, también se describe que tipo de obra se
va a realizar y con que cuenta el proyecto en toda la preinversion.

“ Programacion. La principal caracteristica de este formato es identificar el area
total construida, la poblacion beneficiada, cuantas plazas laborales se van a
generar, determinar el total del gasto publico, entre otras caracteristicas.

% Ficha EBI: La M.G.A. genera la Ficha EBI (Estadisticas Basicas de Inversion)
automaticamente con excepcién de los datos del formulador, evaluador vy
viabilizador, la informacion sobre los recursos del Fondo Nacional de Regalias y la
Calificacion de la Priorizacién del Proyecto o Programa. Es el formato mas
importante debido a que es el resumen de los cuatro pasos anteriormente
diligenciados y por lo tanto es el formato que se presenta al banco de proyectos de
Planeacion Municipal junto con dos formatos de la etapa de Identificacion.

¢ Inscripcion en el banco de proyectos. Se realiza la inscripcién del proyecto
en las oficinas de Planeacién Municipal, mediante un formato modelo con las
principales caracteristicas con el fin de obtener su viabilidad. Para realizar la
inscripcion se radica con la siguiente documentacion:

% Formato de presentacion del proyecto.

% Presentacion del proyecto ficha M.G.A.

% Certificacién de socializacién del proyecto.
+ Planos del proyecto.

% Presupuesto oficial.

% Cronograma de actividades.

e Certificado de viabilidad del proyecto. El Departamento de Planeacion
después de realizar la evaluacién de la documentacion del proyecto, comprueba si
cuenta con los recursos asignados en cabildos y que dicho proyecto se ajuste a



las normativas del Plan de Ordenamiento Territorial, expide el certificado de
viabilidad financiera y técnica.

e Solicitud de disponibilidad presupuestal. Una vez estudiado y aprobado el
proyecto por parte del Departamento Administrativo de Planeacion Municipal,
expiden el concepto de viabilidad del proyecto, acto seguido se procede a
diligenciar la disponibilidad presupuestal ante la Secretaria de Hacienda mediante
oficio con el nimero de radicacion del proyecto asignado por Planeacion Municipal
y con el codigo correspondiente al rubro. La Secretaria de Hacienda responde
mediante el diligenciamiento de un formato la disponibilidad presupuestal con
todas las caracteristicas del rubro a utilizar.

e Elaboracion de pliegos. Los pliegos de condiciones son "el conjunto de
cldusulas redactadas unilateralmente por la Administracion, especificando las
caracteristicas de la obra que se licita, las pautas que regiran el contrato a
celebrarse, los derechos y obligaciones de los oferentes y del contratista y el
mecanismo procedimental a seguir en la preparacion y ejecucion del contrato".

La elaboracién de pliegos contemplan los siguientes aspectos contenidos en el
cuerpo o texto del documento, a saber: informacién general, preparacion de la
oferta, evaluacién y adjudicacion del contrato y condiciones particulares de la obra.

Informacion general. Contiene la informacién correspondiente al objeto del
contrato, la cronologia de la licitacién publica, presupuesto oficial, financiacién y
plazo de ejecucidon. Dentro de este aparte, cabe destacar que la cronologia de la
licitacion es practicamente el resumen del proceso de contratacion, el cual se
describe mas adelante.

% Preparacion de la oferta. En esta seccién, se precisa la manera como el
proponente debe interpretar, preparar y presentar el valor de su propuesta.
También contempla los documentos que debe presentar el proponente:
documentos de la oferta, impuestos, documentos extras, etc. Asi mismo, se
definen los procedimientos para aclaraciones de documentos y modificaciones de
los pliegos de condiciones, en caso de presentarse.

% Evaluaciéon y adjudicacion del contrato. En este aparte, se describe el
procedimiento a seguir para la evaluacion de las propuestas; de igual manera, se
designa el personal o comité de licitaciones para la evaluacién de las propuestas y
método de seleccion de las mismas; ademas, se define la forma como se
publicara el informe con el resultado de orden de elegibilidad de las propuestas y
la autoridad competente para realizar la adjudicacién del contrato para ejecutar la
obra.



% Condiciones particulares de la obra. Hace referencia a la manera como debe
hacerse efectivo el cumplimiento de todos los aspectos técnicos del proyecto en la
obra como: personal de la obra, Interventoria, métodos de construccion,
materiales, ensayos de laboratorio, equipo, trabajadores de la obra, sefalizacién,
manejo ambiental y bitdcora de la obra, entre otros.

4.1.2 Etapa de Contratacion

Antes de iniciar con la explicacion de los procesos de contratacion, es importante
saber que existen tres tipos de contratacién, de acuerdo con el salario mensual
minimo legal vigente S.M.M.L.V. para el afio 2006 es de $408.000. El proceso de
seleccién del contratista se rige de acuerdo con lo establecido en la ley 80 de 1993
y sus decretos reglamentarios para la contratacion directa con el Municipio.

Los tipos de contratacidn que se manejan en el Departamento Administrativo de
Infraestructura Municipal y en general en la Alcaldia Municipal, son:

Contratacioén sin formalidades plenas: De acuerdo con lo descrito en el Articulo
11 del Decreto 2170 del 2002 se pueden realizar contrataciones directas en
proyectos con un presupuesto hasta 40 S.M.M.L.V. el cual corresponde a $
16.320.000. Este proceso consiste en Invitar a tres contratistas a estudiar el
proyecto de obra con su respectivo presupuesto para que ellos propongan sus
ofertas, la mejor oferta sera escogida y se adjudicaréa el contrato al proponente de
la oferta.

e Invitacion Publica: De acuerdo con lo descrito en los Articulos 2 y 11 del
Decreto 2170 del 2002 se considera Invitacién Publica cuyos proyectos tengan
presupuestos superiores a 40 S.M.M.L.V. hasta 400 S.M.M.L.V. montos que
corresponden desde $ 16.320.000 hasta 163.200.000. En este proceso se
inscriben sin ningun costo todas las personas con idoneidad profesional vy
cumpliendo con condiciones técnicas y financieras que se exigen.

e Licitacion Publica: De acuerdo con lo descrito en el Articulo 24 de la Ley 80 de
1993 se considera Licitacién Publica cuyos proyectos tengan presupuestos
superiores a 400 S.M.M.L.V. monto que corresponde desde $ 163.200.000. La
licitaciébn publica como eje primordial del proceso de contratacion es un
procedimiento administrativo que consiste en una invitacién a contratar de acuerdo
con bases previamente determinadas con la finalidad de obtener la oferta mas
beneficiosa para la Administracién.

En este proceso se inscriben todas las personas con idoneidad profesional y
cumpliendo con condiciones que exige el proyecto, ademas, deben pagar un
monto por inscripcién y compra de pliegos correspondiente a 0.05% del valor total
del presupuesto oficial.



4.1.3 Proceso antes de una contratacion. Una vez aprobado el proyecto por
Planeacion Municipal y emitiendo el concepto de viabilidad, disponibilidad
presupuestal; es competencia del Departamento de Contratacion, realizar la
publicacion de los proyectos por medio de la pagina Web de la Alcaldia Municipal
de Pasto, publicando informacion general de la licitacién, cronologia y si el
proyecto se encuentra en pre-pliegos o en pliegos definitivos.

Un proyecto se encuentra en pre pliego de condiciones desde el dia de su
publicacion hasta el dia en que se expide la Resoluciéon de Apertura de Invitacion
o Licitacion Publica, en esta etapa se pueden realizar observaciones
correspondientes al proyecto o dudas que tengan. Todos estos comunicados
deben ser dirigidos por medio escrito al Departamento de Contratacién y segun
sea el caso los profesionales idoneos vinculados al proyecto responderan las
inquietudes y si es necesario se cambiarian algunos de los requerimientos de los
pliegos de condiciones.

Un proyecto se encuentra en pliego de condiciones definitivo desde la expedicidon
de la Resolucion de Apertura de Invitacion o Licitacién Publica hasta la
Adjudicacién del Contrato, en esta etapa se pueden solicitar aclaraciones
correspondientes a los Pliegos de Condiciones definitivos del proyecto y resolver
dudas que tengan. Todos estos comunicados deben ser dirigidos por medio
escrito al Departamento de Contratacién y segun sea el caso los profesionales
idoneos vinculados al proyecto responderan las inquietudes y si es necesario se
emitiran Adendos que aclararian los requerimientos o cronologia de los pliegos de
condiciones.

4.1.4 Procesos de contratacion presentados en la pasantia. En el periodo de
la pasantia de acuerdo a cada presupuesto oficial se presentaron proyectos de
contratacion por Invitacion Publica y contratacion por Licitacién publica.

J Proceso de invitacion publica. El tramite de la invitacion publica se rige
por la Ley 80 de 1993, el Decreto 2170 de 2002 con sus demas disposiciones
reglamentarias y por el pliego de condiciones, en caso de incompatibilidad entre el
pliego de condiciones y la ley se aplicara ésta.

En una invitacién publica, se realizan los siguientes procedimientos®:

<> Resolucion de apertura de invitacion. Mediante este documento se da
inicio legalmente al proceso de invitacidén publica.
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<> Inscripcion de posibles oferentes. Para conformar la lista de posibles
oferentes, la entidad contratante, el Municipio de Pasto y en su nombre el
DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE INFRAESTRUCTURA, invita a
inscribirse en el lugar, fecha y hora que se indica en la cronologia del pliego de
condiciones, a los interesados en la realizacién del proyecto, con la presentacion
de su tarjeta de matricula profesional, ademas, debera cumplir los requisitos que
determine el pliego de condiciones.

La inscripcion se realiza en forma personal, o mediante un apoderado, con la
presentacion del respectivo poder especial. Quien actia como apoderado, no
puede representar a mas de un (1) inscrito.

El funcionario responsable de la Dependencia, designado por el Jefe de la misma,
efectla el registro de cada uno de los inscritos, a quien se asigna un numero en
orden ascendente, iniciando con el nimero 001, segun el orden cronoldgico de
inscripcion.

Se descartan y no son tenidos en cuenta los inscritos que incurran en los
siguientes hechos:

v' Cuando el posible oferente se inscriba mas de una vez, o concurra a su
inscripcion como persona natural, socio de persona juridica o integrante de unién
temporal o consorcio, en este caso se invalidan todas sus inscripciones.

v Cuando los consorcios 0 uniones temporales inscritas no expresen en forma
expresa y escrita quienes las integran y quien actia como representante legal.

v' Cuando la personas juridicas inscritas no senalen quien es su representante
legal.

v' Cuando el inscrito se encuentre sancionado por la autoridad, se encuentre
inhabilitado para contratar con Entidades del Estado, o aparezca en el boletin de
responsables fiscales o por informacion suministrada por la Camara de Comercio.

Finalizado el plazo previsto para la inscripcion, se remite a la Secretaria del
Comité de Contratacion, el listado de inscritos y un informe sobre las inscripciones
que fueron anuladas.

% Seleccion de los posibles oferentes. Cuando el numero de posibles
oferentes inscritos es inferior a quince (15), se continua el proceso de seleccion de
contratista con todos ellos.

Cuando el numero de inscritos es superior a quince (15), se efectua la seleccidon
de quince (15) posibles oferentes, mediante sorteo por balotas que se efectia en
Audiencia Publica, de acuerdo a lo siguiente:



En la bolsa NUMERO 1, se introducen un niimero de balotas igual a al nimero de
centenas correspondientes al de inscritos, identificadas cada una con un numero
de 0 (cero) a n centenas, en forma ascendente.

En la bolsa NUMERO 2, se introducen un nimero de balotas igual al nimero de
decenas correspondientes al de inscritos, identificadas cada una con un ndmero
de 0 a n decenas, en forma ascendente.

En la bolsa NUMERO 3, se introducen diez (10) balotas, identificadas cada una
con un numero de 0 a 9, que corresponden a las unidades.

En forma aleatoria se sustrae una balota de cada una de las bolsas (NUMEROS 1.
2 y 3) que representa la centena, decena y unidad del nimero que se elige en él
sorteo, respectivamente. Esta actividad se realiza hasta seleccionar quince (15)
posibles oferentes.

En el evento que el numero sorteado no corresponda a ninguno de los inscritos, o
éstos hayan sido anulados o descartados por las causas antes expuestas, se
sortea un nuevo numero.

Toda balota extraida es depositada nuevamente en la bolsa respectiva antes de
sortear el siguiente numero. El resultado del sorteo, se publica en pagina Web y
con el numero de teléfono anotado en el formulario de inscripcion se llama a cada
uno de los inscritos favorecidos en el sorteo para que asistan a la visita obligatoria
al sitio de la obra a la fecha y hora sefialada en la cronologia de la invitacion.

Es de obligatoria asistencia la visita de obra por parte de los oferentes o de un
representante de ellos (previa presentacion de la carta de representacion y la
tarjeta profesional de la persona que asiste a la visita al sitio de la obra) en
compania de un profesional del D.A.l.LM. para que ellos conozcan en terreno las
condiciones del proyecto. Si un oferente no asiste a la visita de obra es
automaticamente descartado del proceso de la invitacion publica.

% Recepcion de la oferta. Los seleccionados en el sorteo que cumplan con los
requisitos anteriores presentaran su oferta, para lo cual deben adquirir los pliegos
de condiciones con un valor correspondiente al 0.05% del valor del proyecto.

También no continuaron en el proceso de seleccion de contratista las personas
con inhabilidad e incompatibilidad sefialadas por la Constitucion Politica, el Art. 8
de la ley 80 de 1993, la Ley 617 de 2000 o Ley 820 de 2002, disposiciones
reglamentarias y concordantes.

La oferta se presenta en dos (2) sobres cerrados, en la Secretaria del Comité de
Contratacion de la Alcaldia de Pasto, en la fecha y hora indicadas en esta
Invitacién.



% Apertura y calificacion de las propuestas. En la fecha y hora senaladas en la
cronologia de la invitaciéon los funcionarios del Comité del Contratacidon en
compania de un profesional del D.A.l.M. en audiencia publica proceden a realizar
la apertura de los sobres 1 y 2. Los Profesionales del D.A.lLM. evaltan las
propuestas presentadas por los aspirantes.

El SOBRE NUMERO 1 contiene la informacién y documentos que acredite el
cumplimiento de los requisitos de verificacion, sefalados en el pliego de
condiciones tales como: carta de presentacién, comprobante de pago del valor del
pliego, garantia de seriedad de la oferta, documentos sobre la capacidad juridica,
condiciones de experiencia, capacidad financiera, idoneidad profesional, entre
otros. El no presentar alguno de estos documentos o si alguno de los documentos
contiene informacion errénea da lugar a que el proponente sea automaticamente
descartado del proceso de invitacion.

Una vez realizada la evaluacién por parte del profesional del D.A.I.M. se envia al
Comité de Contratacién el resultado y las observaciones correspondientes en caso
de que existan proponentes descartados, el Comité de Contratacién publica en
pagina Web el resultado de la calificacion del Sobre 1 y dispone de un periodo de
tiempo para que se realicen observaciones o reclamos por parte de los
proponentes a dicha calificacion.

El SOBRE NUMERO 2 solo contendra la oferta econémica.

En el evento que exista falsedad en los documentos presentados o en la
informacidén suministrada, asi sea parcial, dara lugar a descartar la propuesta, la
declaratoria de siniestro y se procedera a hacer efectiva la garantia de seriedad,
sin perjuicio de las acciones penales, civiles o disciplinarias a que haya lugar.

% Evaluacién de la oferta econdmica: Luego de realizarse la calificacién del
sobre 1, se procede a realizar la apertura del sobre 2 con los proponentes que
continen en el proceso, se rechazan las propuestas cuyo valor exceda el
presupuesto oficial o aquellas que sean inferiores al 95% de este; de igual
manera, se descarta aquellas propuestas cuyas cantidades de obra, unidad de
medida y precios unitarios no correspondan a las cantidades oficiales y precios
unitarios calculados por el proponente.

Con las propuestas clasificadas se calcula un promedio geométrico aplicando la
siguiente féormula®:

PG = (P1xP2x......xPn)1/ n
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Donde:

* PG = Promedio geométrico.
*P1, Pn = Propuestas evaluadas.
°n = Numero de propuestas clasificadas.

Las propuestas clasificadas seran calificadas con la aplicacion de la siguiente
férmula:

(Pi — F)|™
PUNTAJE = 11 — |Valor absoluto —— * 1000
Donde:
* Pi = Propuesta Evaluada.
*F = Sera escogido por sorteo el dia y hora segun se indique en la cronologia

de la invitacién de acuerdo a las siguientes opciones:

0.995*PG
PG
1.005*PG

1. F
2.F
3.F

Con los resultados de esta operacion, calculado hasta en tres decimales, se
elabora el respectivo informe segun el orden de puntaje.

La propuesta que obtenga el mas alto puntaje, sera objeto de revisién aritmética y
de su correccion, si hubiere lugar a ello. Si el valor corregido, respecto al valor de
la oferta, tiene una diferencia igual o superior al valor equivalente al 0.1%, por
exceso o por defecto, esta propuesta sera descartada y se procedera a revision de
la propuesta que haya obtenido el segundo mas alto puntaje, la cual se sometera
a igual procedimiento, y asi sucesivamente. Para los efectos de contratacion se
tendra el valor corregido.

% Notificacion personal: Inmediatamente se informa al proponente con el mas
alto puntaje segun el sorteo de la formula para que se presente en el
Departamento de Infraestructura para realizar la Notificacion Personal y la
Resolucion de Adjudicacion del contrato de obra.

< Documentos Complementarios: El oferente adjudicatario, dentro de los cinco
(5) dias siguientes a la notificacion del acto de adjudicacion, suscribe el respectivo
contrato, previa presentacion de los siguientes documentos: Andlisis de precios
unitarios de todos los items de la propuesta, incluyendo “Administracion”.

El valor unitario debe coincidir con el presentado en el cuadro de presupuesto,
cronograma de trabajo e inversiones. Plan de calidad, consistente en un
programa detallado de las actividades a desarrollarse durante la ejecucion de la



obra, tales como: control de personal y equipo; inspeccidén de la obra; supervision
y control de actividades; control de calidad de materiales de base, rellenos y
concretos; control de costos; revision de actas; informes de avance de obra,
indicando las personas responsables y los recursos asignados a cada actividad
hoja de vida del residente de la obra para verificar la idoneidad profesional de la
persona encargada de desempenar esta labor.

Si se trata de consorcio o union temporal, los documentos sobre su conformacion,
debidamente legalizados.

Ademas ante la oficina de contabilidad el oferente adjudicatario debe presentar las
Pélizas:

1. De responsabilidad civil extracontractual.
2. De seguro de cumplimiento ante entidades estatales. (Ley 80 de 1993)

Una vez aprobadas las pédlizas se expide la correspondiente Resolucién de
aprobacion.

< Elaboracion y legalizacion del contrato. Con los documentos nombrados
anteriormente con su respectiva aprobacion se procede a realizar por parte de la
oficina juridica en donde se establecen todas las condiciones del objeto del
contrato de obra. Para la legalizacién del contrato en control interno de la Alcaldia
se debe presentar todos los documentos legales con la respectiva Acta de Inicio
de la obra elaborada por el interventor designado por el Director del D.A.l.M. con
el fin de adelantar el pago del Anticipo de la obra que por lo general es del 40%
del valor del contrato.

e Proceso de Contratacion Licitacion Publica. E| tramite de la licitacion
publica se rige por la Ley 80 de 1993, el Decreto 2170 de 2002 con sus demas
disposiciones reglamentarias y por el pliego de condiciones, En caso de
incompatibilidad entre el pliego de condiciones y la ley se aplicara ésta.

% Sobre numero uno (1). Debe tener los siguientes documentos y tal como se
los enuncia a continuacién®:

v’ Carta de Presentacion. Para presentar este documento solo es necesario llenar
los espacios en blanco de la hoja que va incluida en al pliego (ver anexo I).
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v' Comprobante de pago compra del pliego de condiciones. Expedido por la
Tesoreria Municipal de Pasto o recibo de consignacién a nombre del Municipio de
Pasto por un valor minimo del 0.05% del presupuesto oficial. El recibo contendra
la siguiente informacion: numero y objeto de la licitacion, valor de consignacion y
nombre del oferente.

v' Garantia de seriedad de la propuesta. La propuesta estara acompanada de su
respectivo recibo de pago. Todo proponente debera constituir una péliza de
garantia de seriedad de la propuesta por un término de tres (2) meses contados a
partir de la fecha de cierre de la licitacion, por un valor asegurado minimo del 10%
del presupuesto oficial.

v' Copia de la tarjeta de matricula profesional. Que acredite al proponente como
Ingeniero Civil o Ingeniero de Vias conforme al decreto 2500 de 1987 y segun
resolucion No 1040 del 16 de octubre de 1997 del Consejo Profesional de
Ingenieria y sus profesionales auxiliares y su correspondiente certificacién de
vigencia.

v' Experiencia del oferente. El proponente debera acreditar experiencia en
condicion de contratista de obra, interventor de obra, director de obra o residente
de obra. Este requisito se verificara sumando la experiencia acreditada, segun los
documentos validos presentados por el proponente, afectadas por los siguientes
factores, contratista de obra factor 1, interventor de obra factor 0,6, director de
obra factor 0,4, residente de obra factor 0,2. Ademas, de acuerdo al tipo de obra
se multiplican por los siguientes factores factor 1, factor 0,8 y factor 0,6
respectivamente.

v Capacidad financiera del oferente. El proponente debera acreditar capacidad
financiera, patrimonio liquido positivo por un valor no inferior al 50% del valor del
presupuesto oficial y por la presente licitacion. En el caso de uniones temporales o
consorcios se tomara la suma de los patrimonios de cada uno de los integrantes.

El dnico documento valido para acreditar este requisito es la Declaracién Tributaria
de Renta y complementarios, debidamente presentada ante la D.I.A.N. Cuando la
propuesta se presente en Consorcio o Unién Temporal, deben presentar la
documentacion anteriormente relacionada, por cada uno de los integrantes del
Consorcio o de la Unién Temporal.

v Copia del Certificado de Inscripcién en el Registro Unico de Proponentes.
clasificacién y calificacién vigente en el registro Unico de proponentes (R.U.P) de
la Camara de Comercio del proponente cuando es Persona Natural; de cada uno
de los integrantes cuando el proponente es Uniébn Temporal o Consorcio;
Calificados y clasificados en Especialidad — Grupos.



v Capacidad Residual de Contratacion (KRC). El proponente debera presentar
documento en el cual exprese cual es su K Residual de contratacion como
constructor.

KRC = KI -KC
Donde,

KRC = Capacidad residual de contratacion.

KI = Capacidad inscrita de contratacion como constructor, corresponde a la
indicada en el RUP de la Camara de Comercio.

KC = Capacidad comprometida de contratacion, corresponde a la suma de:

a) El saldo del valor total de los contratos cuyo objeto sea la ejecucion de obras
que se encuentren vigentes expresadas en S.M.M.L.V. En el caso de haber sido
contratados en consorcios o uniones temporales, deben informar Unicamente el
valor correspondiente al miembro del contratista, segun el porcentaje de
participacién en los mismos.

b) El valor total de los contratos adjudicados y que aun no tienen orden de
iniciacién cuyo objeto sea la ejecucién de obras expresadas en S.M.M.L.V. En el
caso de haber sido adjudicados a consorcios 0 uniones temporales, deben
informar Unicamente el valor correspondiente al contratista, segun el porcentaje de
participacion en los mismos.

La Capacidad Residual de Contratacién del Consorcio o Union Temporal se
obtendra de la suma de las Capacidades Residuales de contratacion de cada uno
de los integrantes del Consorcio o Unién Temporal.

% Sobre Numero Dos (2). En el sobre No. 2 el proponente presentara su oferta
econémica, la cual deberd hacerse en pesos colombianos, diligenciada en el
cuadro de presupuesto de obra que se indica en el pliego de condiciones. El
proponente diligenciara los cuadros o columnas correspondientes al valor total de
cada item, costo directo, AUl y valor total de la oferta, los cuales seran objeto de
revision y evaluacion.

+ Entrega de la propuesta. La propuesta debe presentarse en original y copia,
debidamente foliada y entregada en dos (2) sobres cerrados que contienen los
documentos requeridos para cada uno de ellos, en la hora y fecha que se
establece en el pliego de condiciones, ante la Secretaria del Comité de
Contratacion de la Alcaldia Municipal de Pasto, sede C.A.M.

Los sobres deben contener los siguientes datos:

v Nombre completo de la Licitacion en que participa.



v" Nombre o razo6n social del proponente.

v Estar dirigidos a la Alcaldia Municipal de Pasto, comité municipal para la
contratacion, con la siguiente direccion: CAM-Anganoy-Pasto.

v' Ademas, indicar si es sobre numero 1, o sobre numero 2.
< Documentos complementarios. El oferente adjudicatario debera presentar:

v Andlisis de precios unitarios de todos los items de la propuesta, incluyendo
“Administracion”.

v Cronograma de trabajo e inversiones.
v Plan de calidad

% Evaluacion de las propuestas. De acuerdo con las especificaciones comité
de evaluacion designado para tal efecto, bajo la coordinacion del profesional
encargado, se evaluaran las propuestas y se seleccionaran aquellas que
cumplieron a cabalidad con las especificaciones citadas, presentando un informe
con el resultado de orden de elegibilidad de las mismas, mediante el siguiente
procedimiento:

v Criterios para la escogencia y calificacion de las ofertas. Los proponentes
qgue oculten inhabilidades, incompatibilidades o prohibiciones, seran eliminados y
responderan de acuerdo con la Ley 80 de 1993. Soélo las propuestas que cumplan
con los documentos exigidos para el sobre numero uno (1) seran objeto de
verificacién de cumplimiento.

v’ Verificacion y calificacion de la propuesta econémica. Las propuestas que
cumplan con los requisitos anteriores seran objeto de evaluacién y calificacion de
la propuesta econdmica (sobre No. 2) de acuerdo con el siguiente procedimiento:

Las propuestas que no presenten el cuadro de presupuesto conforme a la
descripcion de los items, unidades y cantidades de obra de la Licitacién, seran
descartadas y no participan en la calificacion.

Las propuestas clasificadas de acuerdo con el procedimiento anterior seran objeto
de correcciéon aritmética, si hubiere lugar, y se tomara el valor corregido para
efectos de su posterior evaluacion.

Efectuada la correccion aritmética, si el valor corregido tiene una diferencia igual o
superior al valor equivalente al 0.1% del valor inicial de la propuesta por exceso o
por defecto, sera descartada.



Se rechazaran las propuestas cuyo valor exceda el presupuesto oficial 0 sean
inferiores al 95% de éste. También se rechazaran las propuestas del proponente
cuyo valor unitario en costo directo de cualquier item del cuadro de presupuesto
exceda en mas del 10% el valor unitario del presupuesto oficial o sean inferiores al
90% de este.

Con las propuestas clasificadas de acuerdo con el procedimiento anterior, se
calculara un promedio geométrico Unico aplicando la siguiente formula:

PG=(P1xP2x....... x Pn) elevado a la (1/n)

Se asignara el primer lugar en el orden de elegibilidad al proponente que obtenga
el mas alto puntaje, ponderando los factores de evaluacion hasta en tres
decimales, publicado en las carteleras del D.A.l.M.

% Notificacion de adjudicacién. El proponente favorecido recibira notificacion
de la adjudicacién del contrato, lo mismo se comunicara a los demas oferentes.

4.1.5 Etapa de ejecucion

Teniendo toda la documentacién anteriormente mencionada, se procede a
elaborar el acta de inicio, para poder legalizar el contrato de obra, estos dos
documentos son muy importantes ya que dan el aval para poder dar inicio a la
ejecucion del proyecto. El Director del D.A.l.M. Ingeniero Hugo Ramiro Rosero
designa a uno de los profesionales de esta dependencia para que ejerza la
respectiva Supervision (si es Licitacién Publica) o Interventoria (si es invitacién
publica) de la obra. Previamente a la ejecucion, es necesario que el contratista,
supervisor, interventor y presidente de la junta de accién comunal del sector, se
reunan en el sitio de la obra, para determinar las condiciones de ejecucion del
proyecto. Una vez firmada el Acta de Inicio el Contratista procede a ejecutar lo
dispuesto en el contrato de obra cumpliendo con los lineamientos del presupuesto,
planos y especificaciones técnicas.

Para generar empleo, sentido de pertenencia, compromiso con la obra se
recomienda al Contratista utilizar la mano de obra existente en la comunidad del
sector, excepto el Maestro de obra.

J Funciones de Interventoria. La Interventoria es el conjunto de fusiones
que desempena una persona Natural o Juridica, para llevar a cabo el seguimiento,
control y apoyo en el desarrollo de un proyecto, para asegurar su correcta
construccion y cumplimiento, dentro de términos establecidos en las normas
vigentes y en las clausulas estipuladas en el contrato; dentro de las funciones
especificas del interventor, estan:

X Tener conocimiento de la adjudicacion del Contratista y de los pasos a
seqguir para legalizar el contrato.



< Vigilar que el contratista tenga la maquinaria y equipo adecuado, materiales
de calidad, personal suficiente e idoneo. A partir del inicio de obra.

X Proveer la informacién necesaria del contrato al ingeniero contratista.

XS Dar el debido curso por escrito y con la mayor brevedad posible a la
correspondencia dirigida por el Contratista.

» Velar que el Contratista ejecute las obras en un todo, de acuerdo con los
planos, normas y especificaciones contenidas en el contrato y demas documentos
que hacen parte del mismo.

o

X3 Verificar los trabajos y dimensiones ejecutadas por el contratista.

X Analizar las causas de las demoras en el cumplimiento de las obligaciones
a cargo del Contratista y si éste solicita modificacion en el plazo acordado,
estudiar si las causas citadas son justificacion para la modificacion del plazo
acordado.

<> El Interventor o Supervisor de Obra debe velar porque en los contratos
adicionales de plazo se incluya la correspondiente modificacion al programa de
trabajo si la adicidon en tiempo incide en éste, ademas de la suscripcion de la
modificacion a las pdlizas.

o Programar y coordinar la labor del personal auxiliar a su cargo para el mejor
desempenfo en su trabajo.

<> Controlar la vigencia y el valor asegurado de las pdlizas que garantizan el
cumplimiento del contrato, para exigir al Contratista las modificaciones que sean
del caso.

< Controlar el saldo sobre el valor del contrato, acumulando sumas pagadas y
descuentos por concepto de anticipo y retenciones en caso de que las haya.

o Informar y adicionar toda la documentacion pertinente sobre la necesidad
de adicién en el valor o plazo del contrato, con el fin de que se tramite ante la
autoridad u organismo competente, la debida autorizacion del contrato adicional
correspondiente, en forma oportuna antes de que se venzan o cumplan los
términos pactados.

o Informar oportunamente al Director del D.A.LLM. sobre las distintas
modificaciones que se produzcan al contrato.

X Programar las pruebas de campo y ensayos de laboratorio para el control
de calidad de los materiales dentro del plazo establecido en el contrato.



< Analizar los aspectos de fuerza mayor que puedan determinar una
suspension del contrato. Elaborar la correspondiente acta de suspension y de
reinicio de obra.

X Estudiar y diagnosticar el comportamiento del plazo del contrato para
recomendar con razones fundamentales la declaratoria de caducidad y/o multas
del mismo, cuando estas causales sean atribuibles al Contratista.

<& Elaborar el informe final de la obra, teniendo en cuenta la evaluacién del
Contratista, una vez concluido el contrato.
<> Dar el tramite administrativo adecuado en las liquidaciones de obra.

< Elaborar el informe final de la obra, teniendo en cuenta la evaluacién del
Contratista, una vez concluido el contrato.

X Efectuar visitas al sitio de la obra, cuantas veces la intensidad y el avance
de los trabajos lo requiera.

< Exigir al Contratista consignar en la bitacora los eventos principales que
ocurran en la ejecucion de la obra.

o Vigilar el cumplimiento de las normas sobre medio ambiente y en particular
que el contratista no cause perjuicios al ecosistema en zonas proximas o
adyacentes al sitio de la obra.

o Verificar el cumplimiento de las medidas de seguridad y control con que
deben contar los trabajadores de la obra, asi como el pago de sus salarios y
prestaciones sociales, a fin de evitar posteriores reclamaciones.

X Solicitar oportunamente la actualizacién de los planos segun los cambios
obligados por imprevistos.

<> Definir oportunamente con el Contratista los items para la obra que no
hayan sido contemplados en el contrato por omisién o por cambio del disefno;
calcular cantidades de obra y solicitarle con limite de tiempo la presentacion de los
andlisis de precios para la elaboracion y legalizacién de la correspondiente acta de
modificacion y/o adicidén de contrato; todo esto dentro del plazo contractual.

o Elaborar las actas de obra correspondientes a la etapa de ejecucién de la
obra desde el acta de inicio hasta el acta de liquidacion.



5. APOYO TECNICO- ADMINISTRATIVO EN LA PAVIMENTACION EN
CONCRETO RIGIDO CALLE 16A ENTRE CARRERAS 17 Y TALUD, BARRIO
AIRE LIBRE EN LA CIUDAD DE PASTO

5.1 INFO,RMAQIC')N PRINCIPAL DE ETAPA DE PREINVERSION DE
INVITACION PUBLICA NUMERO — MP - D.A.l.M - 055 - 2006

En esta etapa no se presté apoyo ya que en el momento de iniciar la Pasantia ya
se habia desarrollado, a continuacibn se mencionan algunos datos que
corresponden a dicho proceso:

Disponibilidad presupuestal No: 2006001420
Registro de Compromiso  No: 2006002918

5.2 ETAPA DE CONTRATACION DE INVITACION PUBLICA NUMERO MP -
D.A.l.M - 055 - 2006

A continuacion se describen los procedimientos que se llevaron a cabo en la etapa
de contratacion del proyecto PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO CALLE
16A ENTRE CARRERA 17 Y TALUD BARRIO AIRE LIBRE EN LA CIUDAD DE
PASTO.

En primera instancia se procedi6 a la inscripcion de los posibles oferentes, en total
se inscribieron 273, para luego por medio de sorteo con balotas se seleccionaron
quince (15) oferentes que continuaron con el proceso de seleccién y realizaron la
visita obligatoria al lugar donde se ejecutara la obra, a continuacién se relacionan:

Tabla No 1. Listado de los quince (15) Oferentes seleccionados

No No. DE | PROPONENTE
INSCRIPCION

1 232 Consorcio Construir

2 007 German Astorquiza

3 025 Jorge Palomino

4 067 Alfonzo Astorquiza

5 149 Gerardo Criollo

6 039 José Luis Freire

7 046 Diego Valencia Neira

8 169 Luis Fernando Arturo

9 251 Pablo Alberto Caicedo

10 022 Andrés Martinez




11 148 Vicente Bastidas

12 034 Jorge Ortiz

13 268 Miriam Chavez

14 271 Miguel Emilio Gobmez
15 136 Segundo Daza

5.2.1 Recepcion de propuestas. La oferta para evaluacién se presentdé en dos
sobres rotulados con la informacion necesaria del oferente, como resultado a la
convocatoria presentaron oferta doce (12) de los quince (15) oferentes ya que los
tres restantes no asistieron a la visita obligatoria, los cuales se mencionan a
continuacion.

Tabla No 2. Listado de oferentes que no asistieron a la visita de obra

No No. DE | PROPONENTE
INSCRIPCION

11 148 Vicente Bastidas

5 149 Gerardo Criollo

6 039 José Luis Freire

e Sobre numero uno (1). Debe contener los siguientes documentos en regla,
tal como se especifican en el pliego de condiciones.

% Carta de presentacion. De acuerdo con el modelo indicado en el anexo I.
% Garantia de seriedad de la oferta. Mayor o igual a $ 9.800.000.00.
% Recibo de pago de compra de pliegos de condiciones. Valor $ 47.000.00.

< Experiencia del proponente. EI| proponente debié acreditar como minimo
486 m2 de pavimento vehicular en asfalto, concreto rigido o adoquin.

% Capacidad financiera. Valor no inferior al 50 % del valor total del contrato, en
este caso $ 47.000.000.00 de patrimonio liquido, declaracién de renta del ano
2005.

% Inscripcion, clasificacion y calificacion en el registro unico de
proponentes.

Actividad: Constructores
Especialidad: 08 obras de transporte y complementarios
Grupos: 01 Vias de comunicacién en superficie



02Pavimentos rigidos

% K residual de contratacion. E| proponente acredito un K residual de
contratacion igual o superior a 426 S.M .M.L.V.

e Sobre numero dos (2). Este sobre contendra la propuesta econdémica del
proyecto, el proponente presentd un cuadro de presupuesto de obra suministrado
en el pliego de condiciones, sin haber cambiado los items originales y con el
porcentaje de A.U.I que corresponde al 30%.

5.2.2 Evaluacion de las propuestas. De acuerdo con las especificaciones
previstas en el pliego de condiciones e instrucciones impartidas por el comité de
evaluacion designado para tal efecto, bajo la coordinaciéon del Ingeniero Wilson
Ruano Bolanos, se evaluaron las propuestas y se seleccionaron aquellas que
cumplieron a cabalidad las especificaciones citadas, presentando un informe con
el resultado de orden de elegibilidad de las mismas.

Después el comité evaluador emitio el proyecto de respuesta a las observaciones,
el cual fue publicado en la pagina Web de la Alcaldia de Pasto y en audiencia
publica celebrada el 29 de septiembre de 2006, se dio respuesta a las
observaciones presentadas durante la misma.

Se califico como inadmisibles las propuestas de los siguientes oferentes:

Tabla No 3. Listado de Oferentes inadmisibles

No PROPONENTE

2 German Astorquiza

5 Gerardo Criollo

6 José Luis Freire

9 Pablo Alberto Caicedo
11 Vicente Bastidas

13 Miriam Chavez

14 Miguel Emilio Gémez

Posteriormente, por sorteo con balotas el factor de férmula seleccionado conforme
al pliego de condiciones, correspondié al No. dos (2) que equivale a “F= 1.000 x
PG”. Se procedié a la apertura del sobre No. dos (2) de las propuestas
consideradas admisibles y que contienen la oferta econémica, como resultado de
la aplicacién de la formula seleccionada se obtuvo el siguiente resultado:
Presupuesto oficial: $ 95.819.493.90

Promedio geométrico (PG): $ 94.976.989,30



Promedio segun férmula: $ 94.976.989.30

Tabla No 4. Listado de Proponentes después de aplicar la férmula

PUNTAJES DE LAS PROPUESTAS SEGUN FORMULA

VALOR
Nro. |PROPONENTE PROPUESTA pn |PUNTAJE
15 SEGUNDO ARCESIO DAZA 95.052.687,86 971.77
3 JORGE PALOMINO 94.863.741,70 965.47
8 LUIS FERNANDO ARTURO 95.163.588,00 955.68
7 DIEGO VALENCIA NEIRA 94.694.160,25 945.43
1 CONSORCIO CONSTRUIR 94.551.317,28 933.05
10 ANDRES ALBERTO MARTINEZ 95.434.673,62 930.58
4 ALFONSO ASTORQUIZA 94.472.950,00 927.15
12 JORGE ORTIZ 95.588.859,14 919.74

El oferente que obtuvo el mayor puntaje con el factor sorteado fue el INGENIERO
SEGUNDO ARCESIO DAZA ALMEIDA, identificado con C.C numero 1.429.039 de
Popayan. Después de adjudicado se notific6 al Ingeniero, el cual presenté
posteriormente analisis de precios unitarios, programa de obra, programa de
inversiones, plan de calidad de la obra. Con todos los documentos en regla se hizo
la legalizacién del respectivo contrato.

5.3 ETAPA DE EJECUCION DE INVITACION PUBLICA NUMERO MP - D.A.LM
— 055 - 2006

En la etapa de ejecucion de este proyecto, se prestd apoyo técnico de
Interventoria, desempefiando la funcién de residente de Interventoria, bajo la
asesoria y supervision del interventor encargado, designado por el Director del
D.Al.M, en este caso fue elegido el Ingeniero Wilson Ruano Bolafos, Consultor del
D.Al.M sector Urbano.

Antes de iniciar con la ejecucion de la obra, es necesario hacer un reconocimiento
visual del area donde se va a construir el proyecto (ver fotografias No 1 y No 2)
con el fin de definir las condiciones iniciales de trabajo y demas actividades.



Fotografias No 1 y No 2. Sector de obra no intervenido

5.3.1 Localizacion y replanteo. Al momento de realizar esta actividad, se situé
en el terreno por medio de un estacado y con ayuda de transito y nivel de
precision, los alineamientos y cotas, tomando como base las magnitudes y niveles
que indicaban en los planos y las carteras respectivas, la unidad de medida y
pago es el metro lineal (ml), en total 90 ml.

La carrera 162, 17 se encontraba destapada con una superficie de rodadura en
malas condiciones y un ancho de calzada variable que incidia en el ancho de los
andenes, con cambios de niveles inadecuados, una red eléctrica mal localizada
que obstaculizaba el paso de los transeuntes y que afectaba la estética del sector.

Con la intervencién de los Ingenieros, maquinaria pesada, Maestros de obra,
Oficiales, Obreros y la Comunidad se logro transformar las caracteristicas del
sector por unas de muy buena presentacion y de conformidad de la gente.

5.3.2 Demoliciéon de pavimento hidraulico. Se hicieron demoliciones en toda la
estructura que se encontraba fisurada o que no se acomodaba al disefio del
proyecto como: andenes existentes de la carrera 162 de e= 8 cm (ver fotografia No
3), andenes del parque de la Virgen de e= 8 cm, concreto de aro y tapas de
camaras de inspeccién, placa de pavimento en concreto e= 15 cm, estructuras de
drenaje (sumidero, cajillas, canales, cafiuelas). La demolicién de estos elementos
fue hecha con herramienta manual y se contabilizaron 11,7 m3, resultado que se
obtuvo de la sumatoria de todas las demoliciones anteriormente mencionadas.

Las estructuras que las remplazaron prestan un servicio eficiente y mejoraron
notablemente el paisaje urbano del sector, la unidad de medida y pago fue m3.



Fotografia No 3. Demolicién de andenes

5.3.3 Excavacion mecanica, en material comun de la explanacion. Esta
actividad consistié en la remocién de suelo con la ayuda de maquinaria, como se
indica en las fotografias No 4 y No 5, en este caso retroexcavadora de propiedad
del Ingeniero contratista, la excavacion tiene como fin remover el material de mala
calidad (material organico, escombros de construccion) del sitio y conformar una
nueva estructura para el pavimento, con material seleccionado que cumpla con las
especificaciones técnicas que exige el pliego de condiciones. La profundidad de la
excavacion fue tomada de las carteras de topograficas, suministradas por el
ingeniero contratista, sabiendo de antemano que la estructura del pavimento era
de 58 cm de altura (20 cm de afirmado, 20 cm de base granular y 18 cm de placa
de concreto).

Fotografias No 4 y No 5. Excavacién a maquina

Continuando con la excavacién a maquina, en el sector de la calle 16 casa
esquinera (fotografias No 5 y No 6), se encontr6 una cimentacién mal construida,
solo compuesta de piedra rajon, sin tener materiales complementarios que le
sirvan de liga para formar una sola estructura. El propietario de la vivienda se hizo
cargo de este problema, haciéndole un relleno y recalce a la estructura afectada.
Entre la abscisas K0+045 y K0+057,11 no se hizo excavacién a maquina, por



haber tuberia de alcantarillado sanitario y pluvial muy superficial, tomando la
decision de construir posteriormente un recubrimiento en concreto reforzado,
tomando este item como no previsto; todo lo anterior se realiza bajo el
consentimiento de Interventoria.

Fotografias No 6 y No 7. Cimentacion mal construida

El equipo empleado por el contratista, constd de una retroexcavadora, 2 volquetas
de 7,0m® y herramienta menor. La unidad de medida y pago es el metro clbico
(m®) medido en sitio. Para su cuantificacién, se tomaron secciones transversales
originales cada 10m, luego secciones una vez efectuados los cortes, de esta
forma se calculan los volumenes cortados para efectos de pago, obteniendo como
resultado 245 m3 de volumen de material de excavacion.

5.3.4 Excavaciones varias sin clasificar. Actividad que se adelanto
basicamente por la necesidad de: prolongaciones de tuberia principal de
acueducto de 3” (véase en fotografias No 8 y No 9), movimiento de tuberia
existente para construccién de muro de contencién (ver fotografia No 10), cambio
de acometidas de 2" por tener uniones tres partes, nivelacion, sobrexcavacion y
perfilado a mano etc. Para poder instalar esta tuberia de prolongacion de tres
pulgadas de didmetro p.v.c se hicieron zanjas a una profundidad de 0.6 m y un
ancho de 0.4 m.

Fotografia No 8. Prolongaciones de tuberia principal de acueducto




Fotografia No 9. Prolongaciones calle 162

Los trabajos de excavaciones de zanjas fue asumida por la parte contratante, los
trabajos de instalacién y suministro por cada uno de los usuarios por medio de la
empresa Empopasto.

Fotografia No 10. Excavacién para movimiento de tuberia

Este movimiento de la tuberia principal de acueducto de diametro 3", se realizé
con el fin de permitir la construccion de la cimentacion del muro de contencion en
concreto simple, que posteriormente se construiria para servir de soporte lateral a
la estructura del pavimento. Se necesité hacer una zanja de 0.8 m de ancho y 0.6
m de profundidad. Por parte de interventoria se autorizé una sobrexcavacion de la
subrasante entre las abscisas k0+043 y k0+057,11 a una profundidad de 20 cm
debido a la presencia de escombros en el sector, (ver fotografia No 11) este item
se contabilizara y se pagara por m3, en total 79.73 m3.



Fotografia No 11. Sobrexcavacién por presencia de escombros

5.3.5 Retiro y disposicion de material sobrante. Hace referencia al desalojo de
los desperdicios sobrevinientes de las actividades de excavacion y demoliciones.
Su evacuacion se realizé simultdneamente con la excavacion a maquina, por no
tener un sitio de acopio de material. Para efectos de pago, incluye escombrera. La
unidad es el m® en banco medido en sitio. El cargue del material sobrante se hizo
con maquina como se indica en las fotografias No 12 y No 13, salvo en los lugares
0 zonas en las que, por inconvenientes constructivos, debié ejecutarse a mano. El
contratista desaloj6 este material en la escombrera que designo el D.A.I.M, para
ello, lo realizé con el servicio de 2 volquetas de siete m3 de capacidad, la cantidad
total que se retiro del sitio de la obra fue de 336.43 m3.

Fotografias No 12 Y No 13. Cargue de material sobrante.

5.3.6 Funciones de apoyo técnico de Interventoria. En el momento de
ejecucion de las anteriores actividades, se cumplié con las siguientes funciones:

e Vigilar el cumplimiento del cronograma de actividades.

e Controlar el estado y funcionamiento de la maquinaria utilizada por el
contratista.



e Verificar el perfil y seccidn de las areas excavadas.

e Contabilizar los volumenes de trabajo ejecutado por el Contratista para efectos
de pago.

e Supervisar que la subrasante este libre de material organico o desechos de
construccion.

e Verificar que se cumplan las decisiones concertadas por Interventoria y
contratista.

e Comunicar al Interventor del D.A.I.M. la manera de ejecucién de los trabajos e
inconvenientes que pudieron presentarse durante el desarrollo de los mismos.

5.4 ADECUACIONES DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL

En el presupuesto oficial de la obra se habia estipulado la construccion de
alcantarillado pluvial y sanitario, pero por estar el existente en buenas condiciones,
se decidio hacerle algunos ajustes al alcantariillado separado.

5.4.1 Instalacion de tuberia de alcantarillado en concreto, sin refuerzo con un
diametro de 8”, incluye suministro de tuberia. Una de las actividades calificada
como imprevista, ya que se encontré con tuberia superficial y ademas una de las
acometidas de alcantarillado de 8” se encontraba con filtracién debido a fisuras y a
la mala conformacién de la pendiente (ver fotografia No 14), Interventoria autorizé
el suministro e instalacion de 5 tubos en concreto de 8”, cada uno de 1m de
longitud, este item fue pagado por ml.

Fotografia No 14. Tuberia de acometida domiciliaria de alcantarillado fisurada
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Posteriormente, se retiro la tuberia afectada, remplazandola por tubos nuevos de
8”, se utilizo nylon para controlar la pendiente y la cota de trabajo, por ultimo para



unir y fijar la tuberia se utiliz6 mortero de en proporcion 1:3, en total se
contabilizaron 5 ml.

5.4.2 Recubrimiento de tuberia de 8” en concreto reforzado. Antes de
proceder con la excavacion a maquina, se tenia conocimiento de que la tuberia
ubicada entre las abscisas K0+045 y K0+057,11 se encontraba muy superficial a
28 cm de la placa terminada, se decidid por parte de Interventoria recubrir la
tuberia con concreto reforzado en forma de U, esta estructura serviria de
proteccion al tubo y de apoyo al pavimento. En la figura No 1 se muestra el
refuerzo que se utiliz6 en dicha estructura, consiste en el suministro de materiales
para concreto reforzado de 3000 psi en la proporcién 1:2:3.

Figura No 1. Corte transversal de recubrimiento
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Este recubrimiento tenia que ser construido lo mas rapido posible, porque era el
unico tramo donde faltaba afirmar y aplicar base granular, entonces se sugirié
utilizar un aditivo acelerante de fraguado y resistencias Sikaset — L, para obtener
concretos con altas resistencias a temprana edad, para reducir el tiempo de
descimbrado. La dosificacién que se aplicd fue de 1 It/bulto aproximadamente el
3% del peso del cemento (ver fotografias No 15 y No 16); éste trabajo se refiere
para efectos de pago como item no previsto y se valord en ml, la cantidad fue 20,5
m.

Fotografias No 15y No 16. Aplicacién y dosis de acelerante




Para evitar desperdicios de concreto, se elaboré una formaleta en madera segun
las medidas antes descritas (ver fotografia 17), esta formaleta a la hora de
descimbrar era imposible retirarla, esto se tuvo en cuenta al momento de hacer el
analisis de precio unitario de este item.

Fotografias No 17 y No 18. Formaleta y refuerzo para recubrimiento

5.4.3 Recubrimiento de tuberia de 10” en concreto reforzado. Este item se
construy6 simultaneamente con en recubrimiento de 8”, lo que quiere decir que se
siguié el mismo procedimiento constructivo. El descimbrado del recubrimiento se
lo hizo después de dos dias de la fundicién del mismo, gracias a los beneficios del
aditivo acelerante de fraguado y resistencias Sikaset — L, se obtuvo un tiempo
menor de descimbrado, (fotografia No 19), este trabajo se refiere para efectos de
pago como item no previsto y se valoro en ml, la cantidad fue 13.9 m.

Fotografia No 19. Recubrimiento terminado.

5.4.4 Realce de camaras. Esta actividad se califica como no prevista y la forma
de pago fue por unidad, se la realizd teniendo en cuenta el nivel definitivo de la
estructura del pavimento, en total se realzaron tres camaras de inspeccién, dos



sanitarias y una pluvial. Aproximadamente se colocaron en promedio cuatro filas
de ladrillo (52 cm) en forma de tizén y un refuerzo en la parte superior de la placa
tipo estrella conformado con varilla corrugada de 1/2 “, y el aro correspondiente de
cada una, como se muestra en la fotografia No 21.

Fotografias No 20 y 21. Realce de camaras y fundicién de tapa de camara.

5.4.5 Funciones de apoyo técnico de Interventoria. En el momento de
ejecucion de las anteriores actividades, se cumplié con las siguientes funciones:

J Verificar que los tubos y materiales a utilizar cumplan con las
especificaciones técnicas exigidas en los pliegos de condiciones.

o Supervisar que se aplique el acelerante en forma y dosificacion indicada por
Interventoria.
o Revisar que el contratista emplee el equipo aprobado y comprobar su

estado de funcionamiento.

. Medir en obra el recubrimiento en su etapa final, verificando que coincidan
con el diseno establecido por Interventoria descrito en la bitdcora de obra.

o Comunicar al Interventor del D.A.l.M. la manera de ejecucién de los trabajos
e inconvenientes que pudieron presentarse durante el desarrollo de los mismos.

5.5 ESTRUCTURA DE PAVIMENTO

Este trabajo consistié en el transporte, suministro, disposicion de materiales y
maquinaria para la correcta conformacion de las capas que componen la
estructura del pavimento (subrasante, afirmado, base granular), la construccion de
placa en concreto rigido con refuerzo transversal y longitudinal, de 3000 psi de
resistencia a la compresién, de acuerdo con las medidas y pendientes
especificadas en el disefio; la ejecuciéon de juntas, acabados, el curado y demas



actividades para la correcta construccion del pavimento. Estas actividades se
desarrollaran teniendo en cuenta los procedimientos indicados por las normas
INVIAS vy las sugeridas por Interventoria.

5.5.1 Bordillo en concreto simple resistencia 3000 psi. Esta actividad se
relaciona para efectos de pago como item no previsto. Se proyect6é un bordillo en
concreto simple ubicado entre las abscisas KO+ 033 y KO+ 044, por haber
viviendas por debajo del nivel del pavimento, con el fin de servir de soporte a la
estructura y lograr un nivel homogéneo del mismo. Para llevar a cabo la
construccion del bordillo, previamente se habia hecho un movimiento de la tuberia
existente de acueducto de tres pulgadas de diametro, ya que obstaculizaba la
cimentacion del bordillo, las dimensiones y secciones se muestran en la figura No
2.

Figura No 2. Detalle del bordillo en concreto simple.
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Una de las labores dispendiosas fue la colocacion de la formaleta; la ubicacién,
alineamiento y apuntalamiento de los tableros armados en obra debieron
acoplarse de manera tal que sea segura, En las fotografias No 22 y No 23, se
puede observar la colocacion de la formaleta y el bordillo ya fundido. Para llegar a
construir el bordillo, se necesité de 4.52 m3 de concreto simple, con una
dosificacion 1:2:3 alcanzando una resistencia a la compresién de 3000 psi.

Fotografias No 22 y No 23. Armado de formaleta y muro descimbrado.




5.5.2 Afirmado (INV 300; 311/1996). El material que se empleo para la
conformacion del afirmado fue proveniente de la cantera San Javier de propiedad
del Ingeniero Contratista, cumpliendo con la granulometria (INV 311,2) como se
indica en la tabla No uno (1), material aprobado por Interventoria (ver anexo B).
Para continuar con la actividad de afirmado, la subrasante debe cumplir con
requisitos indispensables, para que desempenrie la funcion de soporte de toda la
estructura del pavimento, para lograr esto se hizo mejoramiento de suelo,
posteriormente compactacion con vibrocompactador (ver fotografia No 24);
finalmente, se verifico niveles para garantizar el cumplimiento del disefio.

Fotografia No 24. Compactacion de subrasante.

Una vez realizado la compactacion de la subrasante, se procedié con la ayuda de
motoniveladora al regado del recebo seleccionado, como se muestra en la
fotografia No 25, autorizado por Interventoria en capas de 10 cm de espesor hasta
llegar a los 20 cm, por simple inspeccion la humedad que tenia el material era
aceptable , se vio reflejado por la rapida y buena compactacién del material (ver
fotografia No 26), terminados estos trabajos, se tomaron cuatro (4) muestras para
llevar a laboratorio (ver fotografias No 27 y No 28) y verificar que cumpla con la
densidad minima de 95% del Proctor Modificado. Se necesitaron 88,56 m3 de
recebo para llegar a nivel de afirmado, la unidad de medida y pago fue el m3
compacto.

Fotografias No 25 Y No 26. Extendido y compactacién de recebo para Afirmado




Fotografia No 27 y No 28. Toma de muestras de campo para laboratorio.

e Control de material empleado para Afirmado. Para obtener un control de los
materiales utilizados en obra, se verific6 que éstos cumplieran con las
especificaciones requeridas por el proyecto en su Pliego de condiciones, y en
algunos de los casos tomando como referencia la Normas INVIAS.

Tabla No 5. Ensayos para material de afirmado

Ensayo Especificacion Resultado Resultado
esperado obtenido

Analisis INV.311.2 Que cumpla la | Cumple. Ver

granulométrico granulometria para | anexo B.
afirmado tipo A-1

En la tabla No. 5 se realiza la comparacién entre la granulometria especificada en
la Norma INV 311.2 y el andlisis granulométrico del material empleado para la
construccion del afirmado.

Tabla No 6. Verificacion de la granulometria del material empleado en afirmado

TAMIZ PORCENTAJE QUE PASA
Normal Alterno Afirmado  tipo  A-1|Granulometria material
(Norma INV 311.2) empleado

37.5mm |11/2” 100 96.84

25 mm 1 - 84.25

19 mm 3/4” 65-100 76.21

9.5 mm 3/8” 45-80 57.90

4.75mm |No.4 30-65 44.62

2.0 mm No.10 22-52 30.13

425 um No.40 15-35 10.21

75 um No.200 10-25 3.79




Fuente. Norma INVIAS de 1996

Como se puede observar en la Tabla No. 6 el material empleado para la
construccion del afirmado se ajusta a las especificaciones exigidas por la Norma
INV 331.2.

e Control de proceso ejecutado de compactacion. Se ejercié control en
algunos procesos durante el proyecto como son la compactacion del afirmado.
Segun la Norma INV 311.5.2.2 las determinaciones de densidad se realizaran a
razén de cuando menos una vez cada 250 m2; en este proyecto se realizaron
cuatro (4) ensayos de densidades de campo para la capa de afirmado en un area
de 471 m2.

Tabla No 7. Ensayo para compactaciéon de afirmado

Ensayo Especificacion Resultado esperado | Resultado
obtenido

Densidad de | INV.300-311/96 Densidad > al 95% | 98.3% de la

campo. de la obtenida en el | densidad del
Método  del ensayo de proctor | proctor

cono y la modificado. modificado.
arena.

Los resultados obtenidos en estos ensayos fueron los siguientes: (Ver anexo B)

Ensayo de densidad No. 1 = 121.99 Ib/pie®
Ensayo de densidad No. 2 = 120.82 Ib/pie®
Ensayo de densidad No. 3 = 121.26 Ib/pie®
Ensayo de densidad No. 4 = 122.20 Ib/pie®

Densidad promedio = 121.57 Ib/pie®
Densidad méxima de laboratorio = 123.55 lb/pie®

5.5.3 Base granular (INV 330.1). Consiste en el suministro, transporte,
colocacién, conformacion y compactacion de material de una capa de 0,20 m de
espesor; compuesta por material granular tipo uno (1) de tamano maximo 1,5,
que sirve de base para el pavimento, la cual se dispone sobre el afirmado ya
compactado, de acuerdo con las especificaciones técnicas del pliego de
condiciones del proyecto y en alguno de los casos tomando como referencia la
Norma INVIAS y conforme a los alineamientos indicados en los planos y las
decisiones que tome Interventoria.



e Materiales para la base. EI material consisti6 en una mezcla de recebo
seleccionado y roca triturada en proporciéon 60% de recebo y 40% de triturado
suelto por m® compactado, el material es proveniente de la cantera San Javier, la
cual certificd que el agregado grueso es la parte del material retenida en el Tamiz
No. 4 (ver anexo B ) . En el sitio de la obra se verificd por simple inspeccién por
parte de Interventoria que el material estuviera libre de particulas que pudieran
incidir en la calidad del material (ver fotografia No 29).

Fotografia No 29. Material extendido

% Control de material empleado para Base Granular. Para obtener un control
de los materiales utilizados en obra, se verific6 que éstos cumplieran con las
especificaciones requeridas por el proyecto en su Pliego de condiciones, y en
algunos de los casos tomando como referencia la Normas INVIAS.

Tabla No 8. Ensayos para material de base granular

Ensayo Especificacion Resultado Resultado

esperado obtenido
Analisis INV.330.2 Que cumpla la | Cumple. Ver
granulométrico granulometria para | anexo B.

base granular tipo

BG-1

En la tabla No. 8, se realiza la comparacion entre la granulometria especificada en
la Norma INV 330.2 y el andlisis granulométrico del material empleado para la
construccion de la base granular.



Tabla No 9. Verificacion de la granulometria del material empleado en base

granular.
TAMIZ PORCENTAJE QUE PASA
Base granular tipo Granulometria del
Normal Alterno 21%12 (Norma INV material empleado.
2)
37.5 mm. 11/2" 100 100
25.0 mm. 1 70-100 91.79
19.0 mm. 3/4" 60-90 87.73
9.5 mm. 3/8" 45-75 67.56
4.75 mm. No.4 30-60 52.49
2.0 mm. No.10 20-45 40.13
425 um No.40 10-30 25.06
75 um No.200 5-15 8.11

Como se puede observar en la tabla No. 9, el material empleado para la
construccion de la base granular se ajusta a la franja granulométrica BG-1 exigida
por la norma INV 330.2

e Extendido de Base Granular. Una vez Interventoria verifico y aprobé los
requerimientos y caracteristicas del afirmado, se dispuso el material para la capa
de base granular, este material también fue aprobado por Interventoria. El material
es acordonado a lo largo de la via y posteriormente con ayuda de la
motoniveladora a extenderlo y a homogenizarlo como se muestra en la fotografia
No 30, se verific6 que el operador de la maquina extienda la base a un espesor
uniforme que de cémo resultado el espesor deseado.

Por parte de Interventoria se revisé la humedad de la base granular, concluyendo
por simple inspeccidon que no era necesario verter agua al material. Durante la
conformacion de la base, se control6 de forma estricta las cotas de elevacién de la
seccion transversal, puesto que la superficie de esta capa debe quedar con el
bombeo del 2,0 % respecto al eje de la calzada.

Fotografias No 30 y No 31. Extensién y homogenizacion de base granular.




Ademads, se instalaron estacas de referencia, colocadas en los limites de la
seccidn transversal sobre la capa de afirmado, ellas guiaban al maquinista para el

espesor de 0,20 m y el bombeo que se debia conformar, tal y como se ilustra en la
fotografia No 32.

Fotografia No 32. Estacado a los extremos de la via

I s
!

Ya conformada la base granular, se procede a la compactacion, con
vibrocompactador de siete (7) toneladas marca Dynapac, la compactacion se hizo
longitudinalmente, comenzando por los bordes exteriores y avanzando hacia el
centro, el operador del equipo traslapaba en cada recorrido un ancho no menor de
un tercio (1/3) del ancho del rodillo del viborocompactador. Las fotografias No 33 y
No 34, ensenan los trabajos de compactacion de la base granular.

Fotografias No 33 y No 34. Trabajos de compactacion.

Cuando las condiciones climaticas eran desfavorables, Interventoria ordenaba
suspender los trabajos de conformaciéon de la base granular, para evitar que el
material se sature de agua y sea imposible efectuar la compactacion deseada.

Sin embargo en algunos tramos, después de haber conformado y compactado la
base granular, el material sufrié un acolchonamiento, fenébmeno que ocurre por la
sobresaturacion del material (ver fotografia No 35), posteriormente se procede a la



descalificacion del area afectada y se remplaza el material por uno que tenga las
caracteristicas iniciales.

El material extraido no sirve porque el agua que lo afecta lava los finos careciendo
este de particulas ligantes. El material remplazado lo asume el contratista, dando
como resultado 90 m3 de base granular compactada, unidad de medida y pago,
m3 compacto.

Fotografia No 35. Acolchonamiento de material.

e Pruebas de calidad de la base granular. Cumplidos los trabajos de
conformacion y compactaciéon de la base granular (fotografia No 36), se chequea
los niveles de la superficie, las secciones y las pendientes de bombeo; dichos
chequeos se realizaron por parte de Interventoria.

Posteriormente, se tomaron muestras de campo para laboratorio para saber el
grado de compactacién de la base, como se indica en la fotografia No 36 (no
inferiores al 95% del Proctor modificado pliego de condiciones), la Norma INVIAS
especifica que hay que tomar por lo menos una muestra cada 250 m2, la
distribucion de toma de muestras se hizo de tal forma que abarque toda el area a
analizar.

Fotografia No 36. Toma de muestras de campo para laboratorio.




% Control de proceso ejecutado de compactacion. Se ejercid control en
algunos procesos durante el proyecto como la compactacion de la base granular.
Segun la Norma INV 330.1 las determinaciones de densidad se realizaran a razén
de cuando menos una vez cada 250 m2; en este proyecto se realizaron cuatro (4)
ensayos de densidades de campo para la capa de base granular en un area de
471 m2.

Tabla No 10. Ensayo para compactacion de base granular

Ensayo Especificacion Resultado esperado | Resultado
obtenido

Densidad de | Pliego de | Densidad > al 95% | 98.4% de |la

campo. condiciones  del | de la obtenida en el | densidad del

Método del | Proyecto. ensayo de proctor | proctor

cono y la modificado. modificado.

arena.

Los resultados obtenidos en estos ensayos, fueron los siguientes: (Ver anexo B)

Ensayo de densidad No. 1 = 120.46 Ib/pie®
Ensayo de densidad No. 2 = 122.83 Ib/pie®
Ensayo de densidad No. 3 = 121.31 Ib/pie®
Ensayo de densidad No. 4 = 122.93 Ib/pie®

Densidad promedio = 121.88 lb/pie®
Densidad méxima de laboratorio = 123.76 lb/pie®

6.5.4 Pavimento en concreto hidraulico resistencia a la compresion 3000 psi,
espesor 18 cm. Esta actividad se resume en la construccion, transporte,
colocacién y vibrado de una mezcla de concreto hidraulico, como superficie de
rodadura; la realizaciéon de juntas, el acabado, el curado y demas actividades
necesarias para la correcta construccién del pavimento, de acuerdo con las
especificaciones técnicas consignadas en los pliegos de condiciones del proyecto
e instrucciones dadas por parte de Interventoria.

Se utilizé concreto 1:2:3 que segun resultados de laboratorio de rotura de cilindros
garantiza resistencia a la compresion de 3000 psi médulo de rotura (Mr) 41
kg/cm2. El espesor de la losa fue de 0,18 m, con pafios de 4,30 de longitud, la
unidad de medida y pago el m2, en total se contabilizaron 471.28 m2.

e Materiales utilizados. Los materiales que se utilizaron para la conformacion
del concreto hidraulico, fueron: cemento Diamante Pértland, tipo uno (1) como
parte activa de la mezcla, agregado grueso con tamafio maximo de 1 2"



proveniente de la cantera San Javier, agregado fino arena negra de la cantera san
Javier y el agua que utilizo fue del acueducto del sector. Interventoria verifico por
simple inspeccion que dichos materiales cumplan con unas caracteristicas
principales y que no contengan elementos que perjudiquen la adherencia del
mismo. En el agregado fino que sea arena bien gradada, con tamanos iguales y
agua limpia que no afecte las caracteristicas del cemento.

o« Colocacion de la formaleta. En esta actividad, una vez compactada y
nivelada la base, se procedi6 a formaletear, su instalacién se realiz6 con
referencia al eje de la calzada verificando su alineamiento por medio de un hilo,
comprobando la verticalidad de las tablas, que tendrian un ancho igual al de la
placa 0.18 m, para ello se sujetaron firmemente con estacas de madera clavadas
cada 0.4 m longitudinalmente (ver fotografia No 37); a los extremos de la via se
colocaron tablas semejantes a las del eje a una distancia de 3 m y de diferencia de
nivel de 0.06 m por efectos de bombeo (2%). La madera fue previamente cepillada
y canteada para lograr superficies planas libre de alabeos o pandeos, a la mitad
de su espesor (9 cm) se perforaron cada 1.2 m para colocar la varilla longitudinal
de anclaje. Finalmente la superficie de contacto, concreto hidraulico con la madera
se aplicd una capa minima de aceite quemado, para facilitar el desencofrado
evitando que adhiera el concreto con la formaleta.

Fotografia No 37. Formaleta lista para fundicién

 Pasadores de transferencia. Los pasadores de transferencia de carga
transversales, son varillas lisas de una pulgada (1”), de 0.45 m de logitud,
colocadas cada 0.3 m en sentido transversal, a la mitad del espesor de la placa,
todo esto sujeto a una canastilla de alambron de 1/8 de pulgada y colocadas en
cada junta de construccion cada 4.3 m. El pasador o varilla de una pulgada (1”) se
debe engrasar la mitad mas dos cm tal como se muestra en la fotografia No 38,
para evitar que la parte engrasada no se adhiera al concreto permitiendo asi el
desplazamiento libre de la losa.



Fotografia No 38. Canastilla y pasadores de transferencia engrasados

+ Pasadores de anclaje. Las varillas de anclaje fueron corrugadas de 1/2“de
0,85 m de longitud colocadas cada 1,20 m en el sentido longitudinal (ver
fotografia No 39), a la mitad del espesor de la placa (9 cm), haciéndolas pasar a
través de orificios hechos en las formaletas destinadas a conformar la junta
longitudinal, la cual se retira al comenzar la construccién del siguiente carril,
sirviendo de formaleta la placa ya fundida y parcialmente fraguada.

Fotografia No 39. Pasadores longitudinales de anclaje

e Mezclado, colocacion y vibrado del concreto hidraulico. Con los
materiales y equipos aprobados por interventoria, se inici6 el mezclado de los
materiales, la parte activa el cemento portland tipo uno y la parte inerte el triturado-
arena. Una vez determinada la dosificacion 1:2:3, se utilizé baldes de 4 de saco
de cemento para medir la dosificacion sefnalada. En obra por cada cochada se
aplicaba 4 baldes de Cemento, 8 baldes de arena y 12 baldes de triturado;
después que todos los materiales se encuentren en la maquina mezcladora se
dejo rotar el trompo por minuto y medio para cada cochada, controlando al mismo
tiempo la cantidad de agua aplicada, el agua que se emplee para la mezcla o
curado debe cumplir con caracteristicas, como: libre de aceites, acidos, azucares,
materia organica y cualquier otra sustancia perjudicial al pavimento terminado.



Después del mezclado, se transporté el material desde la maquina mezcladora
hasta la parte donde se fundié, con la ayuda de carretones o buggys hasta la
abscisa kO + 057.11 a la derecha del eje de la calzada, lugar donde se inici6 con la
colocacién del concreto hidraulico.

Antes de realizar la actividad de descargue del concreto, se verific6 que la
superficie de contacto (concreto-base) este limpia libre de particulas sueltas y se
humedecié haciendo riego con manguera para evitar que el material de base
granular absorba el agua del concreto, perjudicando el curado del mismo.

El vibrado del concreto hidraulico se hizo en dos etapas, la primera, después de
haber distribuido la mezcla, se realiz6 vibracion interna de inmersién, como se
indica en al fotografia No 40.

Fotografia No 40. Vibrado interno de inmersién

La segunda, fue por vibracion externa con la ayuda de regla vibratoria, como se
ilustra en la fotografia No 41; la primera para evitar la segregacion, la aparicién de
vacios y para que el grado de consolidacion sea el deseado, la segunda para
compactar, nivelar y dar un buen acabado al concreto. Se vigil6 que se apliquen
estas vibraciones en tiempos exactos para lograr resultados 6ptimos.

Fotografia 41. Vibracion externa con regla vibratoria




o Acabados de la superficie del pavimento y curado del concreto. Para
borrar imperfecciones dejadas por la regla vibratoria, se procedié a corregirlas con
ayuda de una llana de mano, esta herramienta elimina los poros que
probablemente hubiesen existido, después del paso de la llana, se utiliza una tela
de lona, haciéndola pasar longitudinalmente por el ancho del pafo, como se
observa en la fotografia No 42, esta tela de lona quita la superficie lisa que dejo la
llana previamente pasada. Finalmente, se paso por la superficie del parno, el
cepillo de texturizado, herramienta que consta de un cuerpo principal en forma de
rastrillo, que puede medir aproximadamente 1 m de largo con dietes metalicos
flexibles. Este rastrillo se lo utilizé para dejar una textura estriada transversal en la
superficie del concreto.

En el curado del concreto hidraulico, se dieron las condiciones necesarias para
favorecer la hidratacion del cemento, aplicandole suficiente cantidad de agua,
cada vez que el concreto lo pedia, reduciendo asi las contracciones excesivas
debidas a las condiciones ambientales, las cuales pueden llevar al desarrollo de
fisuras.

Fotografia No 42. Acabado del concreto con tela de lona

+ Aserrado y sellado de juntas. Despues de un curado parcial de la placa de
concreto, se procedié al corte de las juntas transversales y lonjitudinales, con un
disco de diamante abrasivo; esta actividad debe ejecutarse entre 24 y 48 horas de
edad del concreto, de hacerse antes se podrian desportillar los filos del corte y
ademas el disco se deteriorara rapidamente; haciéndolo mas tarde se correria el
riesgo de que la placa de concreto se fisure por el fendmeno de contraccion. Al
operador de la cortadora se le ordend por parte de interventoria iniciar con las
juntas de contraccion transvesal; para que el operador se guiara, previamente se
habia colocado puntillas de referencia para poder demarcar la linea por donde
deberia pasar la cortadora, luego se hizo coincidir el disco con la rueda de
alineacion de la maquina procediendo al corte de la placa. El corte se profundiz6



seis centimetros (6 cm) 1/3 del espesor de la placa y con un espesor de corte de
tres milimetros (3 mm).

Por parte de interventoria, para el sistema de sellado de las juntas, se controlé y
supervisé que antes de sellar la junta, la superficie debi6 estar seca y
completamente limpia. Para dicho objetivo, se procedié a remover el lodo que
género la cortadora con la ayuda de un cepillo de alambre y agua a presién; una
vez se seco la superficie, se removio las particulas mas pequenas con compresor
de aire de alta capacidad y presion.

Concluida la limpieza dentro de la ranura, se introduce el cordén de respaldo,
presionandolo dentro de la junta con un rodillo metalico adecuado,
profundizandolo cuatro centimetros (4 cm). Finalmente, se hace el vaciado del
sello, en este caso vulkem 45 de la marca Toxement, procurando que no quede un
borde sobresaliente de sello, sino por debajo del nivel del filo de la placa para
evitar el contacto con las llantas de los vehiculos.

e« Control de calidad del concreto elaborado en obra. Segun las
especificaciones técnicas del pliego de condiciones se pide realizar la prueba de
asentamiento o slump, ensayo de compresiéon y de la viga para ensayo de flexion,
este Ultimo solo si fuese necesario (pliego de condiciones). La prueba de
consistencia o de asentamiento slump, se realiz6 en cada jornada de trabajo o
cuando se tenia dudas en la cantidad de agua para el concreto, la toma de cilindro
para ensayo de compresion se hacia una cada jornada de trabajo o cuando
Interventoria lo solicitaba, los cilindros de concreto se los curaba en obra para
tener la seguridad de que pertenecian al proyecto. Los ensayos a compresion de
cilindros fueron realizados por la Ingeniera Hilda Maigual, Laboratorio de suelos,
los resultados de estos ensayos estuvieron por encima del minimo admisible
(Anexo B).

El equipo empleado durante la construccion del pavimento, constd de: una (1)
mezcladora, cuatro (4) carretones para transporte de la mezcla, una (1) regla
vibratoria, un (1) vibrador de inmersién, un (1) texturizador de superficie, una (1)
cortadora de disco, una (1) pistola de calafateo y herramienta menor. La unidad
de medida y pago es m2 de placa de concreto.

5.5.5 Bordillos fundidos en sitio con concreto de 2500 psi, altura entre 15 y
20 cm y espesor de 15 cm. Para la construccion de los bordillos, previamente se
incrustan en la placa de concreto flejes o varillas en forma trapezoidal de 0.5 m de
longitud como se indica en la fotografia No 43, con varilla de ¥4” cada 0.6 m a lo
largo de la via, después se amarra una varilla de 3/8” sobre la parte superior del
fleje puesta longitudinalmente. Los materiales fueron los mismos que se usaron
para la placa, con dosificacion 1:2:4 que es la indicada para obtener una
resistencia a la compresion de 2500 psi; por parte de interventoria se autorizo no
tomar muestras para laboratorio ya que se utilizaron materiales antes probados.



Fotografia No 43. Flejes para sardinel incrustados en la placa

Luego, se inicid el ensamble de la formaleta de madera, teniendo en cuenta que
las medidas de acabado serian: B = 0,15 m, b =0,10 my h = 0,15 m; en algunos
tramos por el nivel de las casas fue necesario aumentar la altura del sardinel a
0,20 m. la formaleta se alined y se apuntal6 con tablillas clavadas levemente en la
placa del pavimento, como se observa en la fotografia No 44.

Fotografia No 44. Refuerzo y formaleta lista para el vaseado

Para que haya adherencia del sardinel con la placa, se limpié toda la superficie
donde se arrojo el concreto y después se moj6 la parte interna de la formaleta.
Finalmente, se hizo el vaseado del concreto, utilizando varillas de 1/2” para el
vibrado a mano y asi evitar los hormigueros en el concreto. El acabado se hizo
con una llana acolilladora dejando los filos internos redondos. Su cara interior
servira para encausar las aguas lluvias hacia los drenajes (ver fotografia No 45) y
como proteccion a los peatones de los vehiculos, en total se construyeron 159 ml,
la unidad de medida y pago es el ml.



Fotografia No 45. Sardinel descimbrado y acabado

5.5.6 Funciones de apoyo técnico de Interventoria. En el périodo de ejecucion
de los trabajos para la construccion de la estructura de pavimento, se cumplié con
las siguientes funciones:

o Verificar el buen estado y correcto funcionamiento de los equipos y
herramientas empleados por el Contratista (Constructor).

e Comprobar que los materiales por utilizar cumplan todos los requisitos de
calidad exigidos.

o Observar la correcta aplicacion del método de trabajo aprobado en cuanto a la
elaboracion y manejo de los agregados, asi como la manufactura, transporte,

colocacién, compactacién, ejecucion de juntas, acabado y curado de las mezclas
de concreto que constituyen el pavimento.

« Verificar el grado de compactacién de cada una de las capas que componen la
estructura del pavimento.

o Efectuar los ensayos necesarios para el control de la mezcla.
+ Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo.

o Contabilizar cantidades de obra para efectos de pago, en presencia del
ingeniero contratista, ingeniero residente de obra e interventor.

e Comunicar al Interventor del D.A.l.M. la manera de ejecucion de los trabajos e
inconvenientes que se presentaron durante el desarrollo de los mismos.

5.6 ANDENES
Antes de la ejecucidon de esta actividad, se concerté con la comunidad, Ingeniero

Contratista e Interventoria la modificacion del disefio de los andenes, cambiando
parte de area de concreto por franjas de bloque cementado de color rojo y



amarillo. El incremento de valor no incide en la ejecucién de las siguientes
actividades, pero sera valorado como item no previsto, la unidad de pago y
medida sera m2.

5.6.1 Afirmado de andenes. Antes de la fundicién de la placa para andén se
conformo el afirmado, con espesores variables por el cambio de nivel de las
viviendas y con medidas de sardinel a paramento inconstantes. La compactacion
del material granular seleccionado se hizo con rana y en sectores donde no se
podia a maquina se hizo a mano con pison. La unidad de medida para efectos de
pago es m3, en total se utilizaron 24.5 m3 para llevar a cabo este item.

5.6.2 Anden en concreto, espesor 0.08 m, resistencia 2500 psi. Inicialmente
se coloco la formaleta, varengas de 8 cm de ancho, y debido al nuevo disefio de
andén se comenz6 fundiendo los cuadros que iban en concreto. Estos pafios
fueron disefiados cada 4 m con dilatacion cada 2 m y espacios entre uno y otro de
60 cm, como se ilustra en la fotografia No 46, estos espacios no se fundieron al
mismo tiempo porque el espesor disminuia a 5 cm debido al bloque que se
montaria posteriormente, una vez terminado se midié y se obtuvo una area de
127,9 m2 de anden en concreto de resistencia 2500 psi, la unidad de medida y
pago fue m2.

Fotografia No 46. Formaleta para placa y cenefas

5.6.3 Placa de anden en concreto espesor 0.05 m. Por el cambio de disefio de
andenes de concreto, a concreto con cenefas en bloque, se fundieron andenes,
dejando un espesor libre de 3 cm, para poder montar el bloque que tiene un
espesor de 2,5 cm y 0,5 de mezcla de pega, la unidad de medida y pago fue m2
contabilizandose 79.57 m2 de anden de 5 cm de espesor.

5.6.4 Suministro e instalacion de ceramica bloque, para cenefas en andenes.
Con el fin de realce y mejor acabado de la obra, Interventoria autorizé cambiar el
disefio de andenes programado, por otro de mejor diseno arquitectdnico,
incluyendo ceramica o bloque cementado Alfa de 30 cm, color rojo y amarillo; el



valor unitario se incremento pero su acabado mejor6 notoriamente. Las cenefas en
bloque cementado fueron en dos colores, roja y amarilla. Las rojas colocadas
longitudinalmente al borde del sardinel, las amarillas colocadas transversalmente
en doble fila, como se muestra en la fotografia No 47. Esta actividad se valoré por
ml, registrando 79,57 m.

Fotografias No 47 y No 48. Acabado de andén con cenefas en bloque Alfa

5.7 OBRAS COMPLEMENTARIAS

La mayoria de estas actividades, que a continuacién se mencionan son items no
previstos, pero necesarios para el mejoramiento y buen funcionamiento de la obra:
sumideros, accesorios para adecuacion de acometidas, reparacion de rejillas para
drenajes, etc.

5.7.1 Sumidero convencional tipo Empopasto. Este sumidero se construyd de
acuerdo con el modelo indicado en los planos, consignados en los pliegos de
condiciones (ver Anexo H), ubicado a la derecha en la abscisa kO + 015. Después
de haber construido la placa de concreto, se continio haciendo la excavacion
respectiva, guiandose por los planos suministrados en los pliegos de condiciones.

Finalizadas las excavaciones, se fundié un solado en concreto simple de 0,10 m
de espesor y se alzan las paredes de los sumideros en ladrillo tolete en soga,
repello de las paredes externas en mortero 1:3 e impermeabilizacion de la
superficie con un repello en cemento o esmaltado. En las fotografias No 49 y No
50, se observan estos procedimientos. Continuando con los trabajos, se construy6
un codo de 10” de diametro con el tubo de cemento de 107, cortandolo por la mitad
y uniéndolo haciendo que forme un angulo de 90 grados. Este codo se empatara a
la tuberia previamente colocada.



Fotografias No 49 y No 50. Solado y Sumidero tipo Empopasto en etapa de
mamposteria e impermeabilizado

Por ultimo se construye la viga para que ayude a soportar las cargas y se coloca la
rejilla asegurada con mezcla en sus costados, el resultado se puede observar en
la fotografia No 51. La unidad de medida y pago fue por UN.

Fotografia No 51. Sumidero terminado

5.7.2 Realce de sumidero. Este sumidero fue reconstruido por encontrarse en
malas condiciones, la parte superior de la estructura del sumidero que servia de
apoyo de la rejilla estaba practicamente suelta, entonces se procedio al realce de
mamposteria, construccion de viga y colocacion de rejilla; en la fotografia No 52 se
puede apreciar un antes y después de dicho trabajo. Por parte de Interventoria se
aprobo la reconstruccion de un (1) sumidero.



Fotografias No 52 y No 53. Sumidero existente y sumidero tipo Empopasto
reconstruido

AR hic =

5.7.3 Concreto reforzado para drenajes agua lluvia. Antes de iniciar la obra de
pavimentacién, existian tres rejillas con su respectivo canal de desagle, de
longitud promedio de 4,5 m, pero con la cantidad de sedimentos que acumulaba
por la via destapada en épocas de lluvia, se tapaban y se sufria de inundaciones.
Con los trabajos de adecuacion de rejillas, ampliacién de canales y pendientes ya
no abran problemas de evacuacién de aguas lluvia (ver fotografia No 54); esta
actividad se valoro por m3 empleando 0,71 m3.

Fotografia No 54 y No 55. Fundicién de canales para drenajes y drenaje terminado

5.7.4 Reparacion de rejillas metalicas existentes. Se repararon tres rejillas de
evacuacion de aguas lluvia, Interventoria aprobd realizar los siguientes cambios:

» Se prolongaron dos de las tres rejillas 1 m cada una.
« Cambio de angulo de marco ya que el existente era de calibre delgado.

» Cortar y colocar bisagras en la parte central de la rejilla para acceder y facilitar
la limpieza y mantenimiento de las mismas.



o Aplicar capa de anticorrosivo y pintura, para evitar la corrosiébn y mejorar su
aspecto.

Teniendo en cuenta estos cambios, se pagé por ml, registrando 18 m, el resultado
se indica en la fotografia No 56.

Fotografia No 56. Rejillas después de adecuacion

5.7.5 Pasamanos en tubo de 3” y 1 ¥2”, con paral en lamina calibre 3/8”. Por
la ocurrencia de varios accidentes en la zona, se procedioé a construir pasamanos,
uno de proteccidn vehicular y otro para comodidad del transelnte. El pasamanos
consta de un tubo superior de tres pulgadas (3”) de diametro, dos tubos
intermedios de una pulgada y media (1 1/2”) de diametro y un paral o pinglino
construido en lamina calibre 3/8”, en la fotografia No 57 se observan las anteriores
descripciones.

Fotografia No 57. Pasamanos ya montado

5.7.6 Suministro e instalacion de rejilla en tubo cuadrado. Se autorizdé por
parte de Interventoria complementar el trabajo de pasamanos, con el suministro e
instalacion de rejilla en tubo cuadrado (ver fotografia No 58), con el fin de proteger



la imagen de la Virgen de personas que se dedican al consumo de sustancias
alucindgenas, para efectos de pago y medida se lo valoro por ml, en total 20 ml.

Fotografia No 58. Rejilla en tubo cuadrado

5.8 DISPOSICION Y ENTREGA FINAL DE LA OBRA

Al terminar la obra se remueven de sus alrededores, todos los escombros,
materiales y desechos que haya producido la obra, una vez hecha la limpieza del
area, en las fotografias Nos 59 y 60, se observa los sectores que se intervinieron,
sus resultados, sus acabados y demarcacion de la via.

Fotografias No 59 y No 60. Carrera 17 y calle 16A finalizadas

Finalmente, se garantiz6 que las aéreas donde no se intervino queden iguales o
mejores que las encontradas inicialmente.



Fotografia 61. Calle 16A terminada

5.8.1 Informacién general de la obra

CONTRATO No:
CONTRATISTA:
INTERVENTOR:
UBICACION:

AREA A INTERVENIR:
PLAZO DE EJECUCION:

VALOR DEL CONTRATO DEL PROYECTO:

PROCESO DE CONTRATACION:
FECHA DE INICIO: ]

FECHA DE TERMINACION:
FECHA DE LIQUIDACION:
VALOR EJECUTADO:

ETAPA DE EJECUCION:

035-061740

Ing. Segundo Daza.
Ing. Wilson Ruano.
Barrio Aire Libre.
678.75 m2

Dos (2) meses

$ 95.052.687,87
Invitacién Publica

2 de Noviembre de 2006.
2 de Enero de 2007.
2 de Enero de 2007.
$95.190.131.57
100%

Las diferentes actas que se desarrollaron en el transcurso de la obra se muestran

en el anexo A.



6. APOYO TECNICO-ADMINISTRATIVO EN LA PAVIMENTACION EN
CONCRETO RIGIDO CARRERA 22A ENTRE CALLES 15Y 16 SECTOR
CENTRO DEL MUNICIPIO DE PASTO.

6.1 INFQRMACION PRINCIPAL DE ETAPA DE PREINVERSION DE
LICITACION PUBLICA NUMERO - MP — D.A.l.M - 026 — 2006

En esta etapa no se presto apoyo ya que en el momento de iniciar la Pasantia ya
se habia desarrollado, a continuacibn se mencionan algunos datos que
corresponden a dicho proceso:

Disponibilidad presupuestal No: 2006001125
Registro de Compromiso No: 2006002909

6.2 ETAPA DE CONTRATACION DE LICITACION PUBLICA NUMERO MP -
D.A.l.M - 026 - 2006

A continuacion se describen los procedimientos que se llevaron a cabo en la etapa
de contratacion del proyecto PAVIMENTACION CARRERA 22A ENTRE CALLES
15Y 16 SECTOR CENTRO DEL MUNICIPIO DE PASTO.

6.2.1 Recepcién de propuesta. Como resultado a la convocatoria presentaron
oferta ciento ocho (108) proponentes, entre las cuales hubieron uniones
temporales, consorcios, personas naturales y personas juridicas.

e Sobre numero uno (1). Debe contener los siguientes documentos en regla,
tal como se especifican en el pliego de condiciones.

% Carta de presentacion. De acuerdo con el modelo indicado en el anexo I.
% Garantia de seriedad de la oferta. Valor $ 19.800.000.00.
¢ Recibo de pago de compra de pliegos de condiciones. Valor $ 98.000.00.

e Experiencia del proponente. El proponente debid acreditar como minimo
700 m2 de pavimento vehicular en asfalto, concreto rigido o adoquin.

e Capacidad financiera. Valor no inferior a $ 99.000.000.00 de patrimonio
liquido, declaracion de renta del afio 2005.

e Inscripcidon, clasificacion y calificacion en el registro unico de
proponentes.



Actividad: Constructores
Especialidad: 08 obras de transporte y complementarios

Grupos: 01 Vias de comunicacién en superficie
02Pavimentos rigidos

+ K residual de contratacion. 440 S.M .M.L.V.
e Sobre numero dos (2)

6.2.2 Evaluacion de las propuestas. Bajo la coordinacién del Ingeniero Byron
Guevara Solarte.

Se calific6 como inadmisibles las propuestas de los siguientes oferentes:

Tabla No 11. Lista de oferentes inadmisibles

No PROPONENTE

23 Jairo Ortiz Montufar
66 Jaime Puerta

72 Unién Temporal San José
81 Jairo Arias Méndez
87 Manuel Antonio Munoz

91 Unién Temporal Cuellar — Ramos

101 Unién Temporal Estructura

El factor de formula seleccionado conforme al pliego de condiciones, correspondié
al No. tres (3) que equivale a “F= 1.005 x PG”.

Presupuesto oficial: $ 197.889.699,80
Promedio geométrico (PG): $ 195.902.224,82
Promedio segun formula: $ 196.881.735,94

Tabla No 12. Listado de proponentes después de aplicar la férmula

PUNTAJES DE LAS PROPUESTAS SEGUN FORMULA

VALOR
Nro. PROPONENTE PROPUESTA pn PUNTAJE
44 |CONSORCIO SUMATAMBO 196.890.586,10 993.30
21 |LILIAM CRUZ RAMIREZ 196.898.907,40 990.66




40 |EDUARDO BENAVIDES 196.928.479,80 984.59
60 |SERGIO BASTIDAS SOLARTE 196.947.239,00 981.76
14 |CONSORCIO GAMA 196.971.119,80 978.69
27 |HUGO ROBERTO LOPEZ 196.759.293,90 975.06
104 | CONSORCIO ENRIQUEZ-FREIRE | 197.010.044,40 974.47

1 |IDER NOGUERA MONTILLA 197.014.626,00 974.02
37 |OCAMPO LUIS VALLEJO 196.734.200,00 972.63
79 |ARMANDO ARROYO ERASO 196.713.884,90 970.80

El oferente que obtuvo el mayor puntaje con el factor sorteado fue el CONSORCIO
SUMATAMBO - NIT No 900113631-8 Representante Legal Ingeniero Héctor
Lasso Medina identificado con C.C numero 12.962.629 de Pasto e integrado por el
Ingeniero Homero Armando Mejia, identificado con C.C numero 12.954.623 de
Pasto.

6.3 ETAPA DE EJECUCION DE INVITACION PUBLICA NUMERO MP - D.A.l.LM
- 026 - 2006

En la etapa de ejecucion de este proyecto, se prestd apoyo técnico en la
supervision de Interventoria, con la asesoria del supervisor encargado, designado
por el Director del D.AL.M, en este caso fue elegido el Ingeniero Byron Guevara
Solarte, Consultor del D.Al.M sector Urbano.

Fotografia No 62. Condiciones iniciales de la obra

6.3.1 Localizacion y replanteo. (ver fotografia No 63) la unidad de medida y pago
es el metro lineal (ml), se contabilizaron 220 ml.



Fotografia No 63. Localizacién y replanteo

La carrera 22A se encontraba en malas condiciones como se indica en las
fotografias No 64 y No 65, una superficie de rodadura desnivelada, con huecos de
tamano considerables, grietas en las juntas de dilatacion, grietas de esquina y
fragmentacién mdltiple.

Fotografias No 64 y No 65. Deterioro de pavimento rigido carrera 22A

6.3.2 Aislamiento preventivo. (ver fotografia No 66), este aislamiento servira
para evitar que los transeuntes ingresen al sitio de la obra, previniendo accidentes
y molestias a los trabajadores; este item se pagara por metro lineal, en total 240
ml.



Fotografia No 66. Aislamiento preventivo

6.3.3 Demolicion del pavimento hidraulico. como se muestra en las fotografias

No 67 y No 68, unidad de medida y pago m3 medido en sitio, total se contabilizo
200 m3.

Fotografias No 67 y No 68. Demolicién de concreto hidraulico

ey

6.3.4 Excavaciones varias a profundidad menor de 2 m en seco. (ver

fotografias No 69 y No 70). Unidad de medida y pago m3 compacto medido en
sitio de excavacién, total 572 m3.



Fotografias No 69 y No 70. Excavaciones varias sin clasificar

6.3.5 Excavacion mecanica en material comin de la explanacion. Como
indican las fotografias No 71 y No 72.

Fotografias No 71 y No 72. Remocién de material de relleno y excavacion a
maquina

La profundidad de la excavacion fue tomada de las carteras topograficas,
sabiendo de antemano que la estructura del pavimento era de 78 cm de espesor
(10 cm de afirmado estabilizado con cemento al 7%, 30 cm de afirmado, 20 cm de
base granular y 18 cm de placa de concreto). El equipo empleado por el
contratista, consté de una retroexcavadora y herramienta menor. La unidad de
medida y pago es el metro clbico (m®) medido en sitio. Para su cuantificacién, se
tomaron secciones transversales originales cada 10m, luego secciones una vez
efectuados los cortes, de esta forma se calculan los volumenes cortados para
efectos de pago, obteniendo como resultado 572 m3 de volumen de material de
excavacion.

6.3.6 Transporte del material proveniente de la excavacion de la explanacion.
La unidad de medida y pago m3-km compacto medido en sitio de excavacion. El
cargue del material sobrante se hizo con maquinas retro excavadora y cargador



como se muestra en la fotografia No 73, salvo en los lugares o zonas en las que
por inconvenientes constructivos, debié ejecutarse a mano. El contratista desalojé
este material en la escombrera que designo el D.A.l.LM, se realizd con el servicio
de tres (3) volquetas de siete (7) m3 de capacidad, la cantidad total que se retiro
del sitio de la obra fue de 13.630 m3-km.

Fotografias No 73 y No 74. Cargue de material proveniente de excavacion a
maquina y a mano

6.3.7 Funciones de apoyo técnico en la supervision de interventoria. En el
momento de ejecucion de las anteriores actividades, se cumplié con las siguientes
funciones:

e Revisar el cumplimiento del cronograma de actividades.

e Verificar que controlen el estado y funcionamiento de la maquinaria utilizada por
el contratista.

e Revisar los resultados de volumenes de trabajo ejecutado por el contratista para
efectos de pago.

e Revisar los informes mensuales de interventoria, que cumplan con los
documentos exigidos.

e Verificar que se cumplan las decisiones concertadas por Interventoria y
contratista.

e Comunicar al supervisor del D.A.I.M. la manera de ejecucion de los trabajos e
inconvenientes que se presentaron durante el desarrollo de los mismos.

6.4 ACOMETIDAS DOMICILIARIAS DE ACUEDUCTO

6.4.1 Instalacion acometida domiciliaria de '2”. Como se indica en las
fotografias No 75 y No 76, para efectos de medida y pago se valoro por unidad
(Un), registrandose 30 Un.



Fotografias No 75y No 76. Acometida nueva y galapago de 3” instalado

6.5 DOMICILIARIAS DE ALCANTARILLADO

6.5.1 Caja domiciliaria de 0.7x0.7x1 m. Se construyeron estas cajillas con el fin
de remplazar las existentes, las cuales eran desiguales y ademas las paredes en
mamposteria estaban sueltas por motivos ajenos a la construccion y por dafos
causados por el trajin de la obra. En la fotografia No 77 se indica el levantamiento
de mamposteria y la parte interna de la cajilla, impermeabilizada con cemento
puro (esmaltado), con su respectiva canuela. En total se construyeron 30 cajillas,
se contabilizaron y se pagaron por unidad (Un).

Fotografias No 77 y No 78. Levantamiento de muros y acabado interno de cajilla

6.6 ESTRUCTURAS Y DRENAJES

En obra, el trabajo especificado en este numeral, comprende el suministro,
transporte e instalacién de tuberias de concreto clase | (D6”,D10”); camaras de
inspeccidén, sumideros y realce de camaras; asi como equipo, accesorios,
herramientas y demas materiales necesarios para completar la instalacion de
tuberias.

6.6.1 Sumidero convencional tipo Empopasto. Estos sumideros se los
construyo de acuerdo con el modelo indicado en los planos que estan



consignados en los pliegos de condiciones (ver Anexo H), localizados segun
recomendaciones de Interventoria y supervisor de obra, ubicandolos, dos a la
derecha en las abscisas kO + 003 y kO + 090, dos a la izquierda en las abscisas kO
+ 003 y kO + 090 respectivamente. Se continio haciendo la excavacién como se
indica en la fotografia No 79, guiandose de los planos suministrados en los pliegos
de condiciones.

Fotografias No 79 y No 80. Excavacion y solado para sumidero tipo Empopasto

w

Finalizadas las excavaciones, se fundié un solado en concreto simple de 0,10 m
de espesor (ver fotografia No 80) y se alzan las paredes de los sumideros en
ladrillo tolete en soga, repello de las paredes externas en mortero 1:3 e
impermeabilizacién de la superficie con un repello en cemento puro (esmaltado).
En la fotografia No 81, se observan estos procedimientos. Continuando con los
trabajos, se construyo un codo de 10” de diametro con el tubo de cemento de 107,
cortandolo por la mitad y uniéndolo con mortero haciendo que forme un &ngulo de
90 grados. Este codo se empatara a la tuberia previamente colocada evitando que
pase basuras al alcantarillado (ver fotografia No 82).

Fotografias No 81 y No 82. Levantamiento de mamposteria y sumidero
impermeabilizado




Por ultimo, se construye la viga para que ayude a soportar las cargas y se coloca
la rejilla asegurada con mezcla en sus costados, el resultado se puede observar
en la fotografia No 83, la unidad de medida y pago fue por Un, se construyeron
cuatro sumideros.

Fotografia No 83. Sumidero terminado

6.6.2 Tuberia clase | de concreto simple de diametro diez pulgadas (10”) La
tuberia principal recibira el agua captada de la superficie del pavimento a través de
sumideros y aguas negras que provienen de domiciliarias de alcantarillado. Una
vez se han realizado las excavaciones, se realiza un estabilizado de superficie
con suelo cemento al 7%; se procede a la nivelacion y rectificacién de las
pendientes con una base o cama de 10 centimetros de espesor, compuesta de
50% de arena blanca y 50% de gravilla para los diferentes tramos; enseguida, se
referencia sobre el terreno el eje de la tuberia y sus cotas con la ayuda de hilo, los
anteriores procedimientos se observan en las fotografias No 84 y No 85.

Fotografias No 84 y No 85. Excavacién para tuberia de 10” y nivelacién de
superficie




Después de tener lista la superficie o cama de la tuberia, se continto con la
instalacion de la tuberia de 10”, primero con el hilo se controlan pendientes de 2.3
% Yy eje de la tuberia, listo esto se hace la instalacion y pega de tuberia con
mortero 1:3, (fotografia No 86).

Fotografia No 86. Instalacion de tuberia 10”

Para verificar la calidad de los tubos de concreto de 10”7, se los sometié a prueba
de laboratorio para resistencia- método de tres apoyos, obteniendo resultados
admisibles de resistencia y permeabilidad, en total se registraron 134 ml, la unidad
de medida y pago es el metro lineal (ml).

6.6.3 Tuberia clase | de concreto simple de diametro seis pulgadas (6”) Esta
tuberia se utilizdé para domiciliarias de alcantarillado, instaladas desde las cajillas
hasta la red principal de alcantarilado. Las acometidas que existian se
encontraban fisuradas y con pendientes inadecuadas causando fuga de aguas
negras afectando la estructura del pavimento existente.

Una vez hechas las excavaciones y listas las pendientes se procede a construir
una cama para la tuberia en una dosificacion de 10 carretones de arena blanca y
10 carretones de gravilla, para la alineacion y conformacién de la pendiente se
utiliza hilo como se indica en la fotografia No 87. Para unir y fijar los tramos de
tuberia en su sitio se emplea mortero de pega en proporcion 1:3. Para el
empalme con la tuberia principal de alcantarillado se uso el mismo mortero 1:3
teniendo cuidado de no dejar ninguna fuga como se indica en la fotografia No 87,
se construyeron 180 ml de tuberia clase | de seis pulgadas (6”), la unidad de
medida y pago fue el metro lineal (ml).



Fotografia No 87. Montaje y alineacién de la tuberia

6.6.4 Construccién camara de inspeccion 1.5<H<2.0 m. Se construyen de
acuerdo con el disefio suministrado por D.A.ILM en los pliegos de condiciones,
teniendo en cuenta el nivel definitivo de la nueva estructura de pavimento. Se
construyeron cuatro (4) camaras de inspeccién, de alturas que oscilaban en el
rango de 1.5<H<2.0 m, de ladrillo tolete pegados en forma de tizén, (fotografias
No 89 y No 90).

Fotografias No 89 y No 90. Construccion camaras de inspeccion




6.6.6 Funciones de apoyo técnico en la supervision de Interventoria. Durante
la ejecucion de los trabajos para la construccién de las obras de estructuras y
drenajes, las actividades que se realizaron como auxiliar de supervision de
Interventoria fueron las siguientes:

e Supervisar que el interventor, exija al Constructor el equipo apropiado para el
desarrollo de lo trabajos.

e Verificar que las excavaciones tengan las dimensiones y pendientes
sefaladas por Interventoria, antes de instalacion de la tuberia.

e Supervisar que los tubos y demas materiales y mezclas por utilizar cumplan
los requisitos de calidad exigido por las especificaciones técnicas de la obra.

e Supervisar la correcta aplicacion del método de trabajo aprobado.

e Observar que la compactacién de todas las capas de los rellenos necesarios
de ejecutarse se realice correctamente de acuerdo con las instrucciones de la
Interventoria.

e Supervisar que el alineamiento y dimensiones de los sumideros estén de
acuerdo con los requisitos de los planos, mediante mediciones en la obra.

e Supervisar la regularidad en la producciéon de los concretos, calidad de los
materiales, formaleta, dosificacion y colocacién de la mezcla, de acuerdo con las
especificaciones que la Interventoria senale.

e Supervisar que se realicen las mediciones, para efectos de pago, en conjunto
con Interventoria y Residente o Contratista.

e Informar al Supervisor de obra del D.A.l.LM. la manera de ejecucion de los
trabajos e inconvenientes que se presentaron durante el desarrollo de los
mismos.

6.7 RELLENOS
6.7.1 Relleno con material seleccionado, ejecutado manualmente. (ver

fotografias No 91 y No 92), la unidad de medida y pago es el m3, total de relleno
438 m3.



Fotografia No 91. Compactacion de relleno de tuberia

"
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Fotografia No 92. Relleno de excavaciones para tuberias

6.8 ESTRUCTURA DE PAVIMENTO

Se trata del suministro, disposicion de materiales y maquinaria para la correcta
conformacion de la estructura del pavimento, (figura No 3), la construccion de
placa en concreto rigido, de 3000 psi de resistencia a la compresion, de acuerdo
con las medidas y pendientes especificadas en el disefio. Estas actividades se
desarrollaran teniendo en cuenta los procedimientos indicados por las normas
INVIAS vy las sugeridas por interventoria.

Figura No 3. Corte transversal, de la estructura y placa de pavimento

FPlaca

Base granular

Geotext I\ Afirmado

suelo-cemento




6.8.1 Afirmado estabilizado con cemento al 7% (incluye material de
estabilizacion). Inicialmente este item no estaba contemplado; se necesitaba
compactar la subrasante para mejorar su capacidad portante, entonces se
procedié a pasar el vibrocompactador sin vibracién, al pasar por la subrasante el
rodillo se hundia y no estabilizaba, debido a que los dias anteriores se presentaron
lluvias saturando el material. Para dar solucién a este problema la supervisién e
Interventoria decidié colocar una capa de 10 cm de espesor de suelo-cemento con
una dosificacion de 1.5 bultos de cemento por cada m3 de recebo; teniendo
completamente libre la capa de subrasante se mezcla el suelo-cemento, como se
ilustra en la fotografia No 93. Se pasa hilos de acuerdo con las niveletas, se
procede a extender el material de estabilizacion percatdndose que se aplique
hasta el nivel definitivo de subrasante, luego se pasa el rodillo pequefio (benityn)
para hacer el sello y compactado como se muestra en la fotografia No 94. Esta
técnica de estabilizacion dio excelentes resultados, una superficie uniforme y
completamente estable (ver fotografia No 95), finalmente se aplicé 77 m3 de
Suelo-Cemento, pagado y medido por m3.

Fotografia No 93 No 94. Mezclado y sellado de suelo-cemento

Fotografia No 95. Capa de suelo-cemento terminada

PR




6.8.2 Geotextil tipo tejido, con resistencia a la tension de 310 Ib, abertura de
0.3 mm, permeabilidad de 9.9* 10 — 2 cm y espesor de 1.5 mm. Este trabajo
consistiéo en el suministro y colocacién de geotextil en los lugares indicados en
planos o sefnalados por Interventoria. Por anteriores estudios, se sabia de
antemano que el suelo tenia baja capacidad portante, necesitando el uso del
geotextil para que aporte refuerzo a la subrasante y asi estabilizarla.

En obra se coloc6 el geotextil después del mejoramiento con suelo-cemento
haciéndola todavia mas estable; se inicio colocando en geotextil desde la abscisa
k0+100 (calle 16 hacia la calle 15) sujeto en los extremos con cuerdas para que
quede tensionado sin arrugas (ver fotografia No 96), teniendo en cuenta el
traslapo es de 0.15 m se tendra que cubrir un ancho de 7.15 m y un largo de 100
ml, después se barrid la superficie del geotextil quitando particulas u objetos que
pudieran romperlo; se procedié a regar el material de afirmado en los extremos
para que vaya sosteniendo el geotextil, y aplicar material a toda la superficie,
primero se hizo el cocido con hilo plastico como se ve en la fotografia No 97, la
unidad de medida y pago el m2, se utilizaron 715 m2.

Fotografias No 96 y No 97. Extendido y cocida (traslapo) de geotextil

6.8.3 Afirmado (INV 300, 311/1996). El material que se empleo para la
conformacion del afirmado fue proveniente de la cantera Rosa Pamba, aprobada
previamente por Interventoria (ver granulometria anexo D). Para continuar con la
actividad de afirmado, se verificd la correcta colocacion del geotextil y su traslapo
para que la subrasante cumpla con requisitos indispensables y desemperie la
funcién de soporte de toda la estructura del pavimento, para lograr esto se hizo
mejoramiento de suelo (suelo-cemento), posteriormente, compactacién con
benityn (rodillo pequefo); finalmente, se verific6 niveles para garantizar el
cumplimiento del disefo.

Una vez lista y barrida la superficie del geotextil, se procedié con la ayuda de
carretones al extendido de recebo seleccionado, autorizado por Interventoria en
capas de 10 cm de espesor como se indica en la fotografia No 98, hasta llegar a



los 30 cm de afirmado, la humedad que tenia el material era muy poca, y se
procedid a aplicarle agua (ver fotografia No 99).

Fotografias No 98 y No 99. Conformacién e hidratacién de material

La primera capa de 10 cm, se compactd con el benityn y las dos siguientes con el
vibrocompactador de siete toneladas marca Dynapac (ver fotografia No 100).
Terminados estos trabajos, se tomaron tres muestras para llevar a laboratorio
cumpliendo con la minima de una cada 250 m2 (INV 311.5.2.2), como se muestra
en la fotografia No 101 y verificar que cumpla con la densidad minima de 95% del
Proctor Modificado. Se necesitaron 232 m3 de recebo para llegar a nivel de
afirmado, la unidad de medida y pago m3 compacto, ensayos de densidades de
campo (ver anexo D) y de laboratorio proctor modificado (ver anexo D).

Fotografias No 100 y No 101. Compactacion con equipo pesado y toma de
muestras de campo

e Control de material empleado para afirmado. Para obtener un control de los
materiales utilizados en obra, se verificO que éstos cumplieran con las
especificaciones requeridas por el proyecto en su Pliego de condiciones, y en
algunos de los casos tomando como referencia la Normas INVIAS.



Tabla No 13. Ensayos para material de afirmado

Ensayo Especificacion Resultado esperado | Resultado
obtenido
Analisis INV.311.2 Que cumpla la | Cumple. Ver
granulométrico granulometria  para | anexo D.
afirmado tipo A-1

En la tabla No. 13, se realiza la comparacion entre la granulometria especificada
en la Norma INV 311.2 y el analisis granulométrico del material empleado para la
construccion del afirmado.

Tabla No 14. Verificacion de la granulometria del material empleado en afirmado

TAMIZ PORCENTAJE QUE PASA
Normal Alterno Afirmado  tipo  A-1|Granulometria material
(Norma INV 311.2) empleado

37.5mm 11/2” 100 80.05

25 mm 1 - 77.63

19 mm 3/4” 65-100 66.30

9.5 mm 3/8” 45-80 62.94

4.75 mm No.4 30-65 53.62

2.0 mm No.10 22-52 40.34

425 um No.40 15-35 23.82

75 um No.200 10-25 8.73

Fuente. Norma INVIAS de 1996

Como se puede observar en la Tabla No. 14, el material empleado para la
construccion del afirmado se ajusta a las especificaciones exigidas por la Norma
INV 331.2.

J Control de proceso ejecutado de compactacion. Se ejercidé control en
algunos procesos durante el proyecto como son la compactacion del afirmado.
Segun la Norma INV 311.5.2.2 las determinaciones de densidad se realizaran
cuando menos una vez cada 250 m2; en este proyecto se realizaron tres (3)
ensayos de densidades de campo para la capa de afirmado en un area de 630
m2.




Tabla No 15. Ensayo para compactacion de afirmado

Ensayo Especificacion Resultado esperado | Resultado
obtenido

Densidad de | INV.300-311/96 Densidad > al 95% | 106 % de |la

campo. Método de la obtenida en el | densidad del

del cono y la ensayo de proctor | proctor

arena. modificado. modificado.

Los resultados obtenidos en estos ensayos, fueron los siguientes: (Ver anexo D)

Ensayo de densidad No. 1 = 1.72 gr/cm
Ensayo de densidad No. 2 = 1.70 gr/cm
Ensayo de densidad No. 3 = 1.79 gr/cm

Densidad promedio = 1.73 gr/cm®

3
3
3

Densidad maxima de laboratorio = 1.619 gr/cm?®

6.8.4 Geomalla con masa por unidad de area 400 g/m2. Este item consiste en
el suministro, transporte y colocacion de geomalla, una vez compactado y nivelado
el afirmado se procede a la limpieza de la superficie, quitando todo objeto que la
pueda dafar, para que cumpla la funcién de refuerzo de confinamiento debido a la
trabazén que genera en la interaccién suelo granular-Geomalla. Se procede a
instalar la geomalla a lo largo de la calle con un ancho de 6.9 my 100 m de largo
(ver fotografia No 102), inmediatamente se extiende el material de base en un
espesor de 0.13 m suelto para lograr 0.10 m compactado hasta alcanzar una capa
de 0.20 m de espesor de base granular, la compactacibn se hizo con
vibrocompactador mara Dynapac. Unidad de medida y pago m2, se utilizaron 700

m2.

Fotografia No 102. Instalacion de geomalla




6.8.5 Base granular (INV 330.1). Consiste en el suministro, transporte,
colocacién, conformacion y compactacion de material de una capa de 0,26 m de
espesor; (ver ensayo granulométrico anexo D).

e Materiales para la base. El material consisti6 en una mezcla de recebo
seleccionado y roca triturada en proporcién 60% de recebo y 40% de triturado
suelto por m® compactado, el material es proveniente de la cantera Samuel Pabén,
la cual certifico que el agregado grueso es la parte del material retenida en el
Tamiz No. 4. En el sitio de la obra Interventoria por simple inspeccién verificé que
el material estuviera libre de particulas que pudieran incidir en la calidad del
material.

% Control de material empleado para Base Granular. Para obtener un control
de los materiales utilizados en obra, se verific6 que éstos cumplieran con las
especificaciones requeridas por el proyecto en su pliego de condiciones, y en
algunos de los casos tomando como referencia la Normas INVIAS.

Tabla No 16. Ensayos para material de base granular

Ensayo Especificacion Resultado Resultado

esperado obtenido
Analisis INV.330.2 Que cumpla la | Cumple. Ver
granulométrico granulometria para | anexo D.

base granular tipo

BG-1

En la tabla No. 16 se realiza la comparacién entre la granulometria especificada
en la Norma INV 330.2 y el analisis granulométrico del material empleado para la
construccion de la base granular.

Tabla No 17. Verificacion de la granulometria del material empleado en base
granular.

TAMIZ PORCENTAJE QUE PASA

Base granular tipo ]
Normal Alterno BG-1 (Norma INV Granu_lolmetrlla ddeI
330.2) material empleado.




37.5 mm. 11/2" 100 100

25.0 mm. 1 70-100 80,55
19.0 mm. 3/4" 60-90 73,04
9.5 mm. 3/8" 45-75 58,74
4.75 mm. No.4 30-60 50,74
2.0 mm. No.10 20-45 40.46
425 um No.40 10-30 25.08
75 um No.200 5-15 13.92

Como se puede observar en la tabla No. 17 el material empleado para la
construccion de la base granular se ajusta a la franja granulométrica BG-1 exigida
por la norma INV 330.2.

e Extendido de Base Granular. Una vez Interventoria verificé y aprobd los
requerimientos y caracteristicas del afirmado y colocacion de geomalla, se dispuso
el material para la capa de base granular, este material también fue aprobado por
Interventoria. EI material es acordonado a lo largo de la via y posteriormente con
ayuda del personal de obra se extendié en dos capas de 0.18 m de espesor de
material suelto, para lograr el espesor deseado de 26 cm compacto. Interventoria
por simple inspeccion reviso la humedad de la base granular, concluyendo que no
era necesario verterle agua.

Durante la conformacion de la base, se control6 de forma estricta las cotas de
elevacion de la seccién transversal, puesto que la superficie de esta capa debe
quedar con el bombeo del 2,0 % respecto al eje de la calzada (ver fotografia No
103). En total se contabilizaron 154 m3 de base granular compactada, unidad de
medida y pago m3 compacto.

Fotografia No 103. Base terminada

e Pruebas de calidad de la base granular. Cumplidos los trabajos de
conformacion y compactacién de la base granular, se chequea los niveles de la



superficie, las secciones y las pendientes de bombeo; dichos chequeos los realizo
Interventoria. Posteriormente, se tomaron muestras para laboratorio para saber el
grado de compactacion de la base como se indica en la fotografia No 104 (no
inferiores al 95% del proctor modificado), Interventoria ordend tres muestras
distribuidas de tal forma que abarque toda el area a analizar.

Fotografia No 104. Muestras para densidades

o Control de proceso ejecutado de compactacion. Se ejercid control en
algunos procesos durante el proyecto como son la compactacién de la base
granular. Segun la Norma INV 330.1 las determinaciones de densidad se
realizaran a razén de cuando menos una vez cada 250 m2; en este proyecto se
realizaron tres (3) ensayos de densidades de campo para la capa de base
granular en un area de 630 m2.

Tabla No 18. Ensayo para compactacion de base granular

Ensayo Especificacién Resultado esperado | Resultado
obtenido

Densidad de | Pliego de | Densidad > al 95% | 98.35% de la

campo. condiciones  del | de la obtenida en el | densidad del

Método del | Proyecto. ensayo de proctor | proctor

cono y la modificado. modificado.

arena.

Los resultados obtenidos en estos ensayos, fueron los siguientes: (Ver anexo D)

Ensayo de densidad No. 1 = 1.93 gr/cm®
Ensayo de densidad No. 2 = 1.90 gr/cm®
Ensayo de densidad No. 3 = 1.91 gr/cm®

Densidad promedio = 1.91 gr/cm?®



Densidad méaxima de laboratorio = 1.942 gr/cm®

6.8.6 Pavimento en concreto hidraulico resistencia a la compresion 3000 psi,
espesor 18 cm. Se utilizé concreto 1:2:3 que segun resultados de laboratorio de
rotura de cilindros garantiza resistencia a la compresién de 3000 psi, modulo de
rotura (Mr) 41 kg/cm2, el espesor de la losa fue de 0,18 m, con pafnos de 4,30 de
longitud, la unidad de medida y pago el m2, en total se contabilizaron 723 m2.

e Materiales utilizados. Los materiales que se utilizaron para la conformacion
del concreto hidraulico, fueron: cemento Diamante Pértland tipo uno (1) como
parte activa de la mezcla, agregado grueso con tamafo maximo de 1 2"
proveniente de cantera Samuel Pabén, agregado fino arena negra de la cantera
Samuel Pabén y el agua que utilizé fue del acueducto del sector.

e Colocacion de la formaleta. En esta actividad, una vez compactada y
nivelada la base, se procedi6 a formaletear, su instalacién se realiz6 con
referencia al eje de la calzada verificando su alineamiento por medio de un hilo
(ver fotografia No 105); a los extremos de la via se colocaron tablas semejantes a
las del eje a una distancia de 3.15 m y de diferencia de nivel de 0.063 m por
efectos de bombeo (2%). La madera fue previamente cepillada y canteada para
lograr superficies planas libre de alabeos o pandeos, a la mitad de su espesor (9
cm) se perforaron cada 1.0 m para colocar la varilla longitudinal de anclaje.

Fotografia No 105. Construccion de formaleta

e Pasadores de transferencia. Los pasadores de transferencia de carga
transversales, constaron de varillas lisas de una pulgada (17), de 0.45 m de
logitud, cada 0.3 m en sentido transversal, a la mitad del espesor de la placa, todo
esto sujeto a una canastilla de alambron de 1/8 de pulgada y colocadas en cada
junta de construccion cada 4.3 m. El pasador o varilla de una pulgada (1”) se debe
engrasar la mitad mas dos cm, para evitar que la parte engrasada no se adhiera al



concreto permitiendo asi el desplazamiento libre de la losa, lo dicho anteriormente,
se indica en las fotografias No 106 y No 107.

Fotografias No 106 y No 107. Pasadores de transferencia con canastilla y
colocacion en la fundicién

.
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e Pasadores de anclaje. Las varillas de anclaje fueron corrugadas de 1/2“de
0,85 m de longitud colocadas cada 1,0 m en el sentido longitudinal (ver fotografia
No 108), a la mitad del espesor de la placa (9 cm), haciéndolas pasar a través de
orificios hechos en las formaletas destinadas a conformar la junta longitudinal, la
cual se retira al comenzar la construccién del siguiente carril, sirviendo de
formaleta la placa ya fundida y parcialmente fraguada.

Fotografia No 108. Pasadores longitudinales de anclaje

e Mezclado, colocacion y vibrado del concreto hidraulico. Con los
materiales y equipos aprobados por Interventoria, se inicié con el mezclado de los
materiales, la parte activa el cemento portland tipo uno y la parte inerte el triturado-
arena. Una vez determinada la dosificacion por el disefio de mezcla, la cual dio



como resultado 1:2:3, se utilizo pariglelas (recipientes) de 1/2 de saco de cemento
para medir la dosificacion sefalada como se ve en la fotografia No 109.

En obra por cada cochada se aplicaba 2 pariglielas de cemento, 4 pariglelas de
arena y 6 pariglelas de triturado; después de que todos los materiales se
encuentren en la maquina mezcladora se dejo rotar el trompo por minuto y medio
por cada cochada, controlando al mismo tiempo la cantidad de agua aplicada, el
agua que se emplee para la mezcla o curado debe cumplir con caracteristicas
como: libre de aceites, acidos, azlcares, materia organica y cualquier otra
sustancia perjudicial al pavimento terminado

Fotografia No 109. Mezcla de mareriales

El vibrado del concreto hidraulico se hizo en dos etapas, la primera, después de
haber distribuido la mezcla, se realizo vibracién interna de inmersibn como se
indica en la fotografia No 110.

Fotografia No 110. Vibrado interno de inmersién




La segunda, fue por vibracion externa con la ayuda de regla vibratoria como se
ilustra en la fotografia No 111; la primera para evitar la segregacion, la aparicién
de vacios y para que el grado de consolidacién sea el deseado, la segunda para
compactar, nivelar y dar un buen acabado al concreto. Se vigilo que se apliquen
estas vibraciones en tiempos exactos para lograr resultados éptimos.

Fotografia No 111. Vibracion externa con regla vibratoria

-
i

e Acabados de la superficie del pavimento y curado del concreto. Para
borrar imperfecciones dejadas por la regla vibratoria, se procedié a corregirlas con
ayuda de una llana de mano, esta herramienta elimina los poros que
probablemente hubiesen existido, después del paso de la llana, se utiliza una tela
de lona, haciéndola pasar longitudinalmente por el ancho del pafno como se
observa en la fotografia No 112, esta tela de lona quita la superficie lisa que dejo
la llana previamente pasada. Finalmente, se paso por la superficie del pafo, el
cepillo de texturizado, herramienta que consta de un cuerpo principal en forma de
rastrillo, que puede medir aproximadamente 1 m de largo con dietes metalicos
flexibles. Este rastrillo se lo utilizo para dejar una textura estriada transversal en la
superficie del concreto.

Fotografia No 112. Acabado del concreto con tela de lona




e Aserrado y sellado de juntas. Despues de un curado parcial de la placa de
concreto, se procedio al corte de las juntas transversales y lonjitudinales. Al
operador de la cortadora le ordeno interventoria iniciar con las juntas de
contraccion transvesal (ver fotografia No 113); para que el operador se guiara,
previamente se habia colocado puntillas de referencia para poder demarcar la
linea por donde deberia pasar la cortadora, el corte se profundizo cinco
centimetros (5 cm) aproximadamente a 1/3 del espesor de la placa y con un
espesor de corte de tres milimetros (3 mm) los anteriores procedimientos se
observan en la fotografia No 114.

Fotografias No 113 y No 114. Aserrado de placa de concreto y terminado

-

Interventoria, para el sistema de sellado de las juntas, control6 y supervisé que,
antes de sellar la junta, la superficie debia estar seca y completamente limpia.
Concluida la limpieza dentro de la ranura, se introduce el cordén de respaldo,
presionandolo dentro de la junta con un rodillo metdlico adecuado,
profundizandolo tres centimetros (3 cm). Finalmente se hace el vaciado del sello,
en este caso vulkem 45 de la marca Toxement.

e Control de calidad del concreto elaborado en obra. Segun las
especificaciones técnicas del pliego de condiciones se pide realizar la prueba de
asentamiento o slump con el cono de Abrahams, ensayo de compresion (ver
fotografia No 115) y la de la viga para ensayo de flexion para obtener el Modulo
de rotura (Mr), este ultimo solo si la prueba de rotura de cilindros no cumpliera con
la especificacion exigida en el pliego de condiciones. Los resultados de ensayos
de prueba de rotura estuvieron por encima del minimo admisible (ver anexo D). El
equipo empleado durante la construccién del pavimento consté de una (1)
mezcladora, un (1) buggy para transporte de la mezcla, una (1) regla vibratoria, un
(1) vibrador de inmersién, un (1) texturizador de superficie, una (1) cortadora de
disco, una (1) pistola de calafateo y herramienta menor. La unidad de medida y
pago es m2 de placa de concreto.



Fotografia No 115. Toma de muestras de concreto

6.8.7 Bordillos fundidos en sitio con concreto de 2500 psi, altura entre 15-20
cm y espesor de 15 cm. En total se construyeron 220 ml, la unidad de medida y
pago es el ml.

Fotografia No 116. Formaleta y refuerzo para sardinel

6.8.8 Funciones de apoyo Tecnico en la Supervision de Interventoria. En el
periodo de ejecucién de los trabajos para la construccion de la estructura de
pavimento, se cumplié con las siguientes funciones:

e Supervisar que el interventor, exija al Constructor el equipo apropiado para el
desarrollo de lo trabajos.

e Supervisar que los materiales por utilizar cumplan todos los requisitos de
calidad exigidos.



e Supervisar que se cumpla, la aplicacion del método de trabajo aprobado en
cuanto a la elaboracién y manejo de los agregados, asi como la manufactura,
transporte, colocacion, compactacion, ejecucion de juntas, acabado y curado de
las mezclas de concreto que constituyen el pavimento.

e Supervisar que el grado de compactacion de cada una de las capas que
componen la estructura del pavimento estén bien conformadas.

e Observar que se efectuen los ensayos necesarios para el control de la mezcla.
e Supervisar que se de cumplimiento a los programas de trabajo.

e Apoyar la revision de los informes de cantidades de obra para efectos de pago,
hechos por el interventor.

e Comunicar al Supervisor del D.A.I.M. la manera de ejecucién de los trabajos e
inconvenientes que pudieron presentarse durante el desarrollo de los mismos.

6.9 SUBBASES Y BASES (ANDENES)

7.9.1 Base en recebo, compactacion manual espesor 0.15 m. Antes de la
fundicién de la placa para andén se conformo la base, con espesor de 0.15 m. La
compactacién del material granular seleccionado se lo hizo a mano con pisén. La
unidad de medida para efectos de pago es m3, en total se utilizaron 73 m3 para
llevar a cabo este item.

6.10 ITEMS NO PREVISTOS

6.10.1 Anden en concreto y baldosa tipo bloque Arcob Verde 30x30. Con el
fin de realce y mejor acabado a la obra, interventoria autorizo cambiar el disefio de
andenes programado, por otro de mejor disefio arquitecténico, incluyendo
ceramica o bloque cementado Alfa de 30x30 cm, color verde; el valor unitario se
incremento pero su acabado mejoro notoriamente. Inicialmente se coloco la
formaleta, varengas de 8 cm de ancho, y debido al nuevo disefio de andén se
comenz6 fundiendo los cuadros que iban en concreto. Estos cuadros fueron
diseflados cada 3 m y espacios entre uno y otro de 60 cm, estos espacios no se
fundieron al mismo tiempo porque el espesor disminuia a 4 cm debido al bloque
que se montaria posteriormente,

Las cenefas en bloque cementado fueron en color verde, las longitudinales en
doble fila pegadas al sardinel, las transversales en doble fila espaciadas cada tres
metros como se muestra en la fotografia No 117. Esta actividad se valoro por m2,
registrando 444.14 m2.



Fotografias No 117 y No 118. Anden con bloque Arcob verde
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6.11 DISPOSICION Y ENTREGA FINAL DE OBRA

Antes de la entrega total de la obra, se hizo un retiro de escombros, producto de
todas las actividades que se ejecutaron, realizado esto se superviso que las obras
de mayor visibilidad queden con un acabado bien realizado, en las fotografias No
119 y No 120 se observa la obra ya terminada y en funcionamiento.

Fotografia No 119 y No 120. Obra terminada y Carrera 22A, Vista desde calle 15y
Calle 16

6.11.1 Informacién general del proyecto

CONTRATO No: 061607

CONTRATISTA: Consorcio Sumatambo.
INTERVENTOR: Ing. Victor Erazo Mendoza.
UBICACION: Crr 22A entre calles 15y 16.
AREA A INTERVENIDA: 1074.14m2

PLAZO DE EJECUCION: Tres (3) meses

VALOR DEL CONTRATO DEL PROYECTO: $ 196,890,586.10



PROCESO DE CONTRATACION: Licitacion Publica

FECHA DE INICIO: ) 25 Octubre de 2006.
FECHA DE TERMINACION: 25 de Enero de 2007.
FECHA DE LIQUIDACION: 25 de Enero de 2007.
VALOR EJECUTADO: $ 194,463,231.44
ETAPA DE EJECUCION: 100%

Las actas que se desarrollaron en la ejecucién de la obra se indican en el anexo
D.



7. APOYO TECNICO-ADMINSTRATIVO EN LA CONSTRUCCION MURO DE
CONTENCION EN GAVIONES BARRIO RINCON DEL PARAISO.

7.1 INFORMA@IC')N PRINCIPAL DE ETAPA DE PREINVERSION DE
INVITACION PUBLICA NUMERO — MP - D.A.l.M - 072 - 2006

En esta etapa se prestd apoyo en la parte final, ya que en el momento de iniciar la
Pasantia ya se habia desarrollado gran parte de ella, a continuaciéon se mencionan
algunos datos que corresponden a dicho proceso:

Costo total: 99.997.859

Plazo (2) meses

Concepto de Viabilidad No de radicacion: 2006520010220
Disponibilidad presupuestal No: 2006001396

Registro de Compromiso No: 2006003398

7.2 ETAPA DE CONTRATACION DE INVITACION PUBLICA NUMERO MP -
D.A.l.LM - 072 - 2006

A continuacion se describen los procedimientos que se llevaron a cabo en la etapa
de contratacién del proyecto CONTRUCCION MURO DE CONTENCION EN
GAVIONES BARRIO RINCON DEL PARAISO.

En total se inscribieron 123 posibles oferentes, para luego por medio de sorteo con
balotas se selecciono quince (15) oferentes que continuaron con el proceso de
seleccion y realizaron la visita obligatoria al lugar donde de ejecutara la obra, a
continuacion se relacionan:

Tabla No 19. Listado de los quince (15) Oferentes seleccionados

No No. DE PROPONENTE
INSCRIPCION
1 232 Carlos Burbano Goyes
2 007 Nathalia Hernandez
3 025 Andrés Taquez
4 067 Ricardo A. Ortiz
5 149 U.T La Cruz
6 039 Javier Rodriguez
7 046 Mario Narvaez
8 169 Arturo Montenegro
9 251 U.T VIME




10 022 Ricardo Enriquez

11 148 Carlos Eduardo Cabrera
12 034 Alfonso Arturo

13 268 Carlos Castaneda

14 271 Francisco Viteri

15 136 José Arturo Montenegro

7.2.1 Recepcion de propuestas. Como resultado a la convocatoria presentaron
oferta once (14) de los quince (15) oferentes ya que el restante no asistié a la
visita obligatoria, el cual se menciona a continuacién:

Tabla No 20. Listado de oferentes que no asistieron a la visita de obra

No No. DE PROPONENTE
INSCRIPCION
15 148 José Arturo Montenegro

e Sobre numero uno (1). Debe contener los siguientes documentos en regla, tal
como se especifican en el pliego de condiciones.

% Carta de presentacion. De acuerdo con el modelo indicado en el anexo I.
“ Garantia de seriedad de la oferta. Valor $ 9.864.489.00.

% Recibo de pago de compra de pliegos de condiciones. El valor fue de $
49.400.00.

< Experiencia del proponente. El proponente debid acreditar como minimo 300
m3 de construccidon muros de contencion en gaviones, en concreto reforzado y/o
concreto ciclopeo.

o Capacidad financiera. Valor no inferior a $ 49.600.000.00 de patrimonio
liquido, declaracién de renta del afio 2005.

J Sobre numero dos (2)

8.2.2 Evaluacion de las propuestas. Coordinacién del Ingeniero Wilson Ruano
Bolanos, se evaluaron las propuestas y se seleccionaron aquellas que cumplieron
a cabalidad las especificaciones citadas, presentando un informe con el resultado
de orden de elegibilidad de las mismas.

Se califico como inadmisibles las propuestas de los siguientes oferentes:



Tabla No 21. Listado de Oferentes inadmisibles

PROPONENTE
Nathalia Hernandez
Andrés Taquez
Ricardo A. Ortiz
U.T VIME

<
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El factor de formula seleccionado conforme al pliego de condiciones, correspondi6
al No. tres (3) que equivale a “F= 1.005 x PG”. Se obtuvo el siguiente resultado:

Presupuesto oficial: $ 98.197.858,75
Promedio geométrico (PG): $ 98.035.132,02
Promedio segun formula: $ 94.237.965,81

Tabla No 22. Listado de Proponentes después de aplicar la formula

PUNTAJES DE LAS PROPUESTAS SEGUN FORMULA
VALOR
Nro. PROPONENTE PROPUESTA pn PUNTAJE

6 | FRANCISCO VITERI 98.644.890,00 965.161
10 |JAVIER RODRIGUEZ DAVID 98.652.233,75 964.108
3 |MARIO ANDRES NARVAEZ 98.392.855,00 963.335
11 |U.T LA CRUZ 98.298.991,25 952.073
8 |CARLOS CASTANEDA 98.296.554,15 951.815
9 |CARLOS SEGUNDO BURBANO 98.855.625,00 942.098
5 |ALFONSO BURBANO 98.096.608,75 934.037
1 | CARLOS EDUARDO CABRERA 98.007.191,00 927.483
4 |RICARDO ENRIQUEZ 97.783.942,00 913.255
7 | JOSE ARTURO MONTENEGRO 95.368.309,38 820.996

El oferente que obtuvo el mayor puntaje con el factor sorteado fue el INGENIERO
FRANCISCO VITERI JOJOA identificado con C.C numero 12.961.442 de Pasto.

7.3 ETAPA DE EJECUCION DE INVITACION PUBLICA NUMERO MP — D.A.L.M
- 072 - 2006

En la etapa de ejecucion de este proyecto, se presto apoyo técnico de
Interventoria, desempefidndome como residente de Interventoria, bajo la asesoria
del interventor encargado; designado por el Director del D.Al.M, en este caso fue
elegido el Ingeniero Wilson Ruano, Consultor del D.Al.M sector Urbano.



Antes de iniciar con la ejecucion de la obra, es necesario hacer un reconocimiento
visual del area donde se va a construir el proyecto (ver fotografias No 121 y No
122) con el fin de definir las condiciones iniciales de trabajo y demas actividades.

Fotografia No 121. Area antes de iniciar trabajos de muro en gaviones

7.3.1 Localizacion y replanteo. Para la localizacion horizontal y vertical del
proyecto, se determina una linea basica debidamente referenciada y acotada, a
puntos u objetos facilmente determinables que, en todo momento, sirvan de base
para hacer los replanteos y nivelacion necesarios. El procedimiento consiste en
localizar orilla de rio, lecho de rio, pata del talud, filo del talud, ejes del muro,
ubicacién del muro y detalles complementarios de acuerdo con lo indicado en los
planos y los datos adicionales e instrucciones suministradas por el interventor,
esta actividad fue pagada en forma global.



7.3.2 Excavacion a maquina material conglomerado bajo agua. Consiste en
realizar la excavacion del material necesario de acuerdo con los planos, hasta una
profundidad por debajo del nivel del rio, para esto se necesito de retroexcavadora,
tomando como acceso aguas abajo del Rio Pasto. Esta maquina siempre estuvo
laborando en una superficie de rio como se indica en la fotografia No 123 y No
124.

Fotografia No 123. Excavacién bajo agua y cajeo hecho a maquina

Fotografia No 124. Cajeo hecho a maquina

El material que provino de la excavacion fue utilizado para conformar una ataguia
a lo largo de la zona de influencia, para que sirva de aislamiento y se pueda
trabajar en condiciones secas. La retroexcavadora hizo los cortes respectivos para
poder construir el muro sin ningun obstaculo, ademas hizo el cajeo de la base del
muro hasta un nivel por debajo del rio aproximadamente 1.5 m (ver fotografia No
125). Este item se valorara por m3, contabilizando 548.5 m3.

7.3.3 Excavacion a mano material conglomerado bajo agua. Se realizo la
excavacion manual del material necesario para perfilar y nivelar lo excavado por
la retroexcavadora; se labord con 12 obreros bajo agua ya que el monticulo de



material que se habia conformado no controlaba totalmente el agua del rio que se
filtraba como se observa en la imagen de la fotografia No 125.

Fotografia No 125. Trabajos de excavacion a mano bajo agua

Por parte de Interventoria se ordené traer al sitio de la obra dos (2) motobombas
para evacuar el agua que se filtraba del rio y asi lograr una superficie de perfilado
mas favorable para el avance de los trabajos. Después de haber puesto en
funcionamiento las motobombas las condiciones mejoraron, pero no aumentaba el
rendimiento debido al lodo que existia en la superficie de base donde se montaria
el muro, sin tener otra solucidn se procedié a evacuar el lodo en baldes de
construccion seis (6) aproximadamente y cinco obreros, dos cargaban el lodo con
palas, otro dos ubicados en la escalera y uno en la parte superior del monticulo;
entonces se rotaban los baldes llenos de lodo lanzandolo al otro lado del
monticulo como se indica en la fotografia No 126.

Fotografia No 126. Evacuacion de lodo hacia el lecho del rio




Una vez desalojado todo el lodo, se continto la perfilacion a mano guidndose de
un hilo colocado horizontalmente a 0.5 m por encima del nivel de la base del muro.
Terminada esta actividad se continuo con la revisién de los niveles en compafia
del Contratista de obra Ingeniero Francisco Vitery, Interventor de la obra Ingeniero
Wilson Ruano y Maestro Luis Diaz, previamente se hizo un bombeo total (ver
fotografia No 127 y No 128) del agua filtrada para poder analizar el tipo de suelo
existente.

Fotografia No 127. Base de muro ya perfilada

Los resultados del perfilado de la superficie fueron buenos, libre de material suelo,
libre de lodo y con superficies planas; se contabilizaron 64 m3 de material de
excavacion, la unidad de medida y pago fue el m3 medidos en sitio compacto.
Fotografia No 128. Bombeo de agua filtrada

7.3.4 Desvié de Rio Pasto, incluye obras de excavaciéon y movimiento de
materiales. Antes de la conformacién de monticulo, se hizo un dragado al rio con
la retroexcavadora con el fin de aumentar la seccion por donde pasa el rio,
extrayéndole rocas de gran tamafo, piedra pequena, mediana, desechos de



construccion y material organico. Hecha esta actividad y sabiendo que el rio
tendrda mas espacio por donde encauzarse se comenz6 con la colocacion de
material proveniente de la excavacién a maquina sobre la orilla del rio, formando
un monticulo que cumplira la funcion de contener el rio y desviarlo. Este desvio se
observa en la fotografia No 129, este item se valoré en forma global.

Fotografia No 129. Desvio de rio

7.4 OBRAS DE CONCRETO Y CONTENCION

7.4.1 Mejoramiento de piso con cascajo, espesor 0.20 m. Consistié en el
suministro, transporte, colocacion, conformacion de una capa de cascajo (Roca
fracturada) de espesor 0.20 m sobre la superficie previamente nivelada. Para
saber si se tenia que colocar el material de mejoramiento en toda el area, se hizo
por parte del Contratista e Interventoria una observacién detallada en el sitio de la
obra, de las caracteristicas del suelo, encontrando un material de buena calidad,
capaz de soportar todo el peso del muro sin presentar ninguna clase de
asentamiento.

Sin embargo se ordend por parte de Interventoria hacer el mejoramiento de suelo
de la abscisa k0+020 a la abscisa k0+040 con un espesor de 0.20 m, en la
fotografia No 130 se observa el mejoramiento conformado, esta actividad se
valoro por m3, en total 13.2 m3.



Fotografia No 130. Mejoramiento de suelo

7.4.2 Muro en gaviones malla triple torsion calibre 12. Consiste en la
construccion de moédulos de 1.0x1.0x2.0m en malla galvanizada triple torsion
calibre 12, rellena con rajén de tamaro entre 6 a 10” en promedio, material que se
observa en la fotografia No 131; las caras planas deben quedar hacia la parte
externa del muro. Se debe tener en cuenta amarras con alambre galvanizado cal.
14 a la parte media de cada canastilla. Igualmente, se debe tener en cuenta la
utilizacion de formaleta debidamente alineada y atracada igual a las dimensiones
de la malla. Por parte de Interventoria se autorizd el inicio de esta actividad,
aprobando el suelo de cimentacién, el material de relleno (Rajon) y el tipo de malla
a usar, este item se cuantifico por m3 de rajon.

Fotografia No 131. Rajén para construccién de Gaviones

e Bombeo y verificacion de niveles. Para poder adelantar trabajos previos a la
construccion del muro de contencidén en gaviones, se siguié con la actividad de
bombeo, pero solo utilizando una (1) motobomba (véase en la fotografia No 132).



La anterior actividad sirvi6 de ayuda para poder replantear los puntos de
referencia y localizacion del muro, ademas la facilidad del chequeo de niveles una
vez concluido el mejoramiento parcial del suelo.

e Transporte del material al sito de la obra. Esta actividad tuvo un poco de
dificultad, debido a la distancia y altura que existia del lugar donde se inicio con la
construccion de los primeros médulos, al sitio de acopio de material que traian las
volquetas. Este material (piedra rajon) se lanzo desde la parte superior del talud
hacia abajo, sitio donde se construiria el muro; una vez el material abajo, se lo
transport6é con carretones al lugar donde se empezaria el armado de los médulos,
véase esta actividad en la fotografia No 133.

Fotografia No 132. Bombeo de agua filtrada del Rio




e Colocacion de formaleta. Las formaletas se ajustaron a las medidas de los
médulos de 1x1x2, se verificd que se coloquen rigidas para evitar deformaciones y
herméticas para que no hayan fugas de piedra, abultamientos o hundimientos.

La formaleta fue en madera con tablas de superficies planas para que diera un
armado uniforme sin pandeos. El armado de formaleta se realiza simultdneamente
con la conformacién de los médulos de gavion, facilitando que la formaleta fuese
reutilizada el numero de veces necesario mientras dura la construccion del muro;
las formaletas no se retiraron hasta que la malla estuvo completamente llena y
hechas las costuras correspondientes con alambre galvanizado calibre 12, las
anteriores actividades se observan en la fotografia No 135 y No 136.

Fotografia No 135 y No 136. Construccién de formaleta y llenado de malla

g
. = /

e Conformacion de los médulos. Con la base del muro una vez nivelada y
mejorada (parcialmente) se inician los trabajos de armado de los médulos para la
conformacion de cada una de las filas y niveles que compondran la estructura. Se
comienza de la abscisa k0+000 hacia delante; la forma de colocacién y trabe de la
primera fila ubicada junto al talud fue en soga y junto a esta en tizén dando una
seccion 3x2x1 (figura No 4). Se avanza con el armado de los gaviones en el
primer nivel, véase esto en la fotografia No 137.

Figura No 4. Vista superior primer nivel
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Fotografia No 137. Construccién de primer nivel
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Terminado el primer nivel, se da inicio al segundo, la colocacion y trabe de los
modulos se invirtieron respecto al primer nivel, iran como se muestran en la figura
No 5. Para este nivel el maestro de obra contrata otra cuadrilla de gavioneros,
reflejdndose en el rendimiento de la obra (8 moédulos/dia), ahora iran en tizén los

gue se encuentran pegados al talud y soga en la parte del frente, (ver fotografias
No 138 y No 139).

Figura No 5. Vista superior de segundo (2) nivel
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Fotografias No 138 y No 139. Construccién de la segunda fila, del segundo nivel

Para el tercer nivel, la colocacién y el trabe se intercalan (ver la figura No 6). El
armado de los mddulos en obra se indica en la fotografia No 140.

Figura No 6. Vista en planta del nivel tres (3)
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Fotografia No 140. Construccion del tercer nivel

En el transcurso de construccion de este nivel, se presentd una crecida de rio
debido al torrencial aguacero de la noche anterior, llevandose casi por completo la
ataguia que desviaba el rio e inundando el area donde se construia, impidiendo



adelantar trabajos (ver fotografias No 141,142 y 143). Por estos motivos
Interventoria ordend la suspension de la obra.

Fotografia No 141. Destruccién de monticulo para desvié de Rio




Después de cinco dias del evento, se reinicio la obra, verificando que dafos habia
ocasionado el Rio al muro o a la base del mismo; afortunadamente no habia
causado ningun dano, ni ala estructura, ni al suelo de soporte, solo a la ataguia
que desviaba el rio. Necesariamente hubo que construir una proteccién en la parte
inicial del muro con sacas llenas de material del sitio, 100 sacas en total para que

el agua tome el rumbo que tenia, este trabajo se lo pueda observar en la fotografia
No 144.

Fotografia No 144. Proteccion con sacas llenas de material del sitio

Fotografia No 145. Vista desde filo de bordo

Esta proteccion dio buen resultado, produciendo un area seca para poder seguir
con los trabajos pendientes.

Concluido el tercer nivel, se comenzé la construccidn del cuarto (4 nivel), metiendo
un metro (1 m), disminuyendo la seccion transversal a dos metros (2 m) como se



indica en el grafico de la figura No 7 y siguiendo los planos del corte transversal
de la estructura.

Figura No 7. Seccion transversal cuarto nivel
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En esta instancia se hace una verificacién de niveles de la superficie del muro, con
la ayuda de hilo, niveletas y manguera de nivel; observando que habia un desfase
se dos centimetros (2 cm) del nivel de la abscisa kO+000 a el nivel de la abscisa
k0+040 siendo este una diferencia minima, por lo que se continuo con los trabajos
de armado. La colocacion y trabe en este nivel fue dos médulos en soga y dos
médulos en tizon hasta concluir la fila, como se indica en la figura No 8 (ver las
fotografias Nos 146 y 147).

Figura No 8. Vista en planta cuarto nivel
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Fotografia No 146. Cuarto nivel en el sitio de la obra




Fotografia No 147. Obra vista desde parte superior

Por parte de Interventoria se ordené el desarmado y cambio de cinco (5) modulos
de gavién, porque tres (3) de ellos se encontraban mal armados presentando
deformaciones en su parte frontal y los otros dos (2) presentaban corte en la malla
debido al inadecuado transporte de piedra de la parte superior al sector de
construccion del muro (véase fotografia No 148).

También se construy6 en la parte inicial de la estructura una cufa en tierra y
gavién para una vez quitado la proteccidén con sacas, el agua choque en la cufa y
la encauce, esta cufa se la observa en la fotografia No 149.

Fotografia No 148. Modulo desarmado




Fotografia No 149. Cufa para encausar el rio

Después de estos trabajos se inicia el quinto nivel, ordenando por parte de
Interventoria correr 0.5 m del borde del nivel inferior, colocando y trabando como
se indica en la figura No 9; en obra se avanza rapidamente gracias a la buena
disposicion del maestro de obra y sus trabajadores, los avances y buena
conformacion de los gaviones se puede observar en la fotografia No 150.

Figura No 9. Vista en planta quinto nivel

Fotografia No 150. Construccién de quinto nivel




Continuando con el sexto nivel, corriendo 0.5 m ordenado por Interventoria, la
colocacién y trabe de los médulos se observan en la figura No 10. En obra el
rendimiento y resultado es muy bueno como se observa en la fotografia No 151 y
152.

Figura No 10. Vista superior sexto nivel

Fotografia No 151. Trabajos de sexto nivel y terminacion de la sexta fila




Por ultimo se procede al armado del séptimo nivel, corriendo nuevamente 0.5 m
con una colocacién y trabe diferente a las anteriores, una fila en soga y cada cinco
metros (5 m) un solo mdédulo en tizédn como se observa en la fotografia No 153.
Los resultados de finalizacion de esta etapa son excelentes, indicados en la
fotografia No 154 vista de abajo, se contabilizaron 670 m3.

Fotografia No 153. Vista superior de séptima fila




7.5 BASE Y RELLENOS

7.5.1 Relleno con material seleccionado. Este relleno se utilizé en general para
cubrir el espacio existente entre el talud y la cara del muro construido en gaviones
a partir del tercer nivel. La compactacion se hizo con saltarin y se aplico agua para
lograr una buena compactacién. El material seleccionado fue aplicado solamente
del tercer al sexto nivel; se mezclé material de sitio con recebo y piedra
aplicandolo en capas de 20 cm y compactandolo con saltarin como se indica en
las fotografia No 155 y No 156.

Fotografias No 155 y No 156. Colocacién y compactacion de material
seleccionado

Esta actividad se siguié ejecutando hasta iniciar el sexto nivel como se indica en la
foto de la fotografia No 157. Esta actividad se pago por metro ctbico (m°) de
relleno compactado medido en el sitio, se contabilizaron 302 m3.

Fotografia No 157. Relleno con material seleccionado

7.5.2 Relleno con material del sitio compactacion manual. Esta compactacion
se hizo manualmente del nivel cero (0) a el nivel tres (3). Entonces se compacto



con pisén manualmente como se observa en la fotografia No 158 y No 159, para
efectos de pago se valoré por m3, utilizando 557 m3.

Fotografia No 158 y No 159. Espacio a rellenar y compactacién con pisén

7.6 ITEMS NO PREVISTOS

7.6.1 Roceria. La unidad de medida y pago para esta actividad, es el m2 y
consiste en la limpieza de arboles, plantas pequenas y malezas que impidan el
libre transito de los trabajadores por el area de la obra, la fotografia No 160
muestra el sitio sin haber hecho esta actividad, total de roceria 480 m2.

Fotografia No 160. Zona sin efectuar Roceria

7.6.2 Filtro con geotextil y grava. Esta actividad se la califica como item no
previsto, ejecutado en la parte superior del muro de contencion, exactamente entre
el sexto y séptimo nivel. Inicia el tendido del geotextil cubriendo totalmente el
perimetro de la pared del muro a la pared del talud; acomodado lo mas ajustado
posible a la parte inferior y a las paredes laterales de éstas, concluido esto se
sigue con el relleno de material filtrante (grava) hasta una altura de un metro (1



m), este filtro se construyé con el fin de retener todas las particulas pequenas del
material que ira en la parte superior del mismo y asi evitar asentamientos (ver
fotografias No 161 y No 162); este item se valoré por metro lineal (ml) y se
ejecutaron 31 ml.

Fotografia No 161 y No 162. Geotextil instalado y material por encima de la grava

7.6.3 Descapote manual. Consiste en la eliminacion de toda la capa vegetal
ubicada en la parte superior del talud, a partir del filo hacia adentro, hecho esto se
excavara para poder estabilizar el talud; pago por metro cuadrado (m2)
registrandose 445 m2 (ver fotografia 163).

Fotografia No 163. Descapote parte superior de bordo

Y8,

7.6.4 Excavacion a mano (talud). Para el desarrollo de esta actividad fue
necesario sujetar a los obreros con arnés y manila para que desciendan por la
pared del talud e inicien la excavacion (verse en la fotografia No 164 y No 165).
Realizando esta excavacion en forma de terrazas se ayuda a la estabilizacién del
talud, este material se empleard en el relleno superior del muro. La unidad de
medida y pago de esta actividad se hara por metro cubico (m3), la totalidad de
volumen de material que se excavo fue 590 m3.

Fotografia No 164 Y No 165. Excavacién a mano y talud en terrazas



7.6.5 Demolicion de muro en soga, vigas y columnas. El muro existente fue
demolido por presentar inestabilidad, (ver fotografia No 166 y No 167). La raz6n
mas importante de demolicién fue evitar un posible accidente con la caida de este
muro, también hubo que demoler la parte estructural del muro (vigas y columnas),
esta actividad se la pagara por metro cuadrado el muro en soga y metro lineal las
vigas y columnas, demoliendo 36 m2 y 38.8 ml respectivamente.

Fotografia No 166 y No 167. Estado del muro y estructura del mismo

7.6.6 Construccion de muro en ladrillo comun, columnas, vigas de 0.2 x 0.2
m y cimiento en concreto ciclépeo.

e Muro en ladrillo comun soga. Para la construccion de la mamposteria se
necesito de arena blanca, cemento (Diamante), agua y ladrillo tolete, en total se
construyeron 28 m2, pagado en la misma unidad.

e Muro en ladrillo comun soga. El refuerzo se hizo con varillas de 3/8” y flejes
cada 10 cm de '4”, el concreto en dosificacion 1:3:5, actividad pagada por metro
lineal (ml), ejecutandose 34 ml. En la fotografia No 168, se observa la construccion
del muro.



Fotografia No 168. Muro en ladrillo, fundicion de columnas

7.6.7 Estructuras de drenaje.

e Zanja de coronacion. Para que parte de las aguas lluvias se recolecten y no
pasen hacia el relleno del muro, se construyé la zanja de coronacion, en la parte
superior del filo del talud (ver fotografia No 169).

e Caijilla de recoleccion de 0.8x0.8x0.8. Después de captar las aguas lluvias en
la zanja de coronacion, se recolectan en una cajilla de 0.8x0.8x0.8 construida en
ladrillo comun, esta cajilla se valord por unidad, se contabilizo una cajilla.

e Tuberia de seis pulgadas para recoleccion de aguas. Se utilizé tuberia
Novafort de seis pulgadas (6”) de didmetro, conectada en la cajilla y asi conducir
el agua hacia la orilla del rio, se contabilizaron 36 ml, (ver fotografia No 170).

Fotografia No 169. Zanja de coronacién




Fotografia No 170. Tuberia Novafort de seis pulgadas (6”)

e Anclaje de tuberia Novafort de seis pulgadas (6”), en concreto simple. Se
realiz6 con el fin de hacer un amarre a la tuberia en la parte superior del talud, se
hizo en concreto simple sobre la zanja que conduce el tubo al rio, la imagen da
una idea mas clara de esta descripcidon (fotografia No 171), este item se lo pago
por metro lineal, en total se contabilizé 6 ml.

Fotografia No 171. Anclaje para tuberia de seis pulgadas (6”)

e Empradizacion. Este item se lo califica como imprevisto y se lo realizd para
estabilizar el material de relleno y darle una mejor presentacién a la obra (ver
fotografia No 172), se valorara por metro cuadrado (m2) contabilizdndose 120 m2.



Fotografia No 172. Empradizacion de material de la parte superior

T
7.7 DISPOSICION Y ENTREGA FINAL DE OBRA

Esta obra se la ejecuto gracias a la financiacion del MUNICIPIO DE PASTO con el
60% y CORPONARINO con el 40% del costo total de la obra, por medio del
convenio interadministrativo No 044. Como se indica en la fotografia No de la
fotografia No 173.

Antes de la entrega de obra, se llevd a cabo el desalojo de escombros producidos
en obra, dejando la zona verde que se uso6 para el montaje del campamento en
iguales condiciones, con el cierro en malla y el muro en ladrillo; el muro en
gaviones se lo observa en la fotografia No 174, terminado.

Fotografia No 173. Valla informativa




Fotografia No 174. Muro de contencion en gaviones totalmente ejecutado

e

7.8 INFORMACION GENERAL DE LA OBRA

CONTRATO No:
CONTRATISTA:
INTERVENTOR:
UBICACION:

AREA A INTERVENIR:
PLAZO DE EJECUCION:

VALOR DEL CONTRATO DEL PROYECTO:
PROCESO DE CONTRATACION:

FECHA DE INICIO:

FECHA DE TERMINAC[ON:
FECHA DE LIQUIDACION:
VALOR EJECUTADO:
ETAPA DE EJECUCION:

062025

Ing. Francisco Vitery.

Ing. Wilson Ruano.

Barrio Rincon del Paraiso.
280 m2

Dos (2) meses

$ 98.664.890

Invitacién publica

27 de Noviembre de 2006.
27de Febrero de 2007.
27 de Febrero de 2006.

$ 98.642.674

100%

Las actas que se realizaron en esta obra se indican en el anexo E.



8. APOYO TECNICO-ADMINISTRATIVO EN LA PAVIMENTACION CALLE 22A
ENTRE CARRERAS 26A Y 28 BARRIO CEMENTERIO — CAMINO VIEJO DEL
MUNICIPIO DE PASTO.

8.1 INFQRMACION PRINCIPAL DE ETAPA DE PREINVERSION DE
LICITACION PUBLICA NUMERO - MP — D.A.l.M - 025 — 2006

En esta etapa no se presté apoyo ya que en el momento de iniciar la Pasantia ya
se habia desarrollado, a continuacibn se mencionan algunos datos que
corresponden a dicho proceso:

Disponibilidad presupuestal No: 2006001125

Registro de Compromiso No: 2006002877

8.2 ETAPA DE CONTRATACION DE LICITACION PUBLICA NUMERO MP -
D.A.l.M - 025 - 2006

A continuacion se describen los procedimientos que se llevaron a cabo en la etapa
de contratacion del proyecto PAVIMENTACION CALLE 22A ENTRE CARRERA
26A Y 28 BARRIO CEMENTERIO — CAMINO VIEJO.

8.2.1 Recepcion de propuestas. Presentaron oferta ochenta (80) proponentes,
entre las cuales hubieron uniones temporales, consorcios, personas naturales y
personas juridicas.

e Sobre numero uno (1). Debe contener los siguientes documentos en regla, tal
como se especifican en el pliego de condiciones.

e Carta de presentacion. De acuerdo con el modelo indicado en el anexo |.
¢ Garantia de seriedad de la oferta. Valor de $ 28.000.000.00.

e Recibo de pago de compra de pliegos de condiciones. El valor, $
127.000.00.

e Experiencia del proponente. E| proponente debid acreditar como minimo
1800 m2 de pavimento vehicular en asfalto, concreto rigido o adoquin.

e Capacidad financiera. Valor no inferior a $ 140.000.000.00 de patrimonio
liquido, declaracion de renta del afio 2005.



e Inscripcion, clasificacion y calificacion en el

proponentes.

Actividad: Constructores

Especialidad: 08 obras de transporte y complementarios

Grupos: 01 Vias de comunicacién en superficie

02 Pavimentos rigidos

+ K residual de contratacion. 622 S.M .M.L.V.

e Sobre numero dos (2)

registro Unico de

8.2.2 Evaluacion de las propuestas. Bajo la coordinacién del Ingeniero Byron
Guevara Solarte, se evaluaron las propuestas y se seleccionaron aquellas que
cumplieron a cabalidad las especificaciones citadas.

Se califico como inadmisibles las propuestas de los siguientes oferentes:

Tabla No 23. Lista de oferentes inadmisibles

No

PROPONENTE

53

Consorcio RP

54

Jaime Puerta

57

Unién Temporal San José

59

Union Temporal Cuellar Ramos

74

Jairo Arias Méndez

76

Manuel Antonio Muhoz

Posteriormente por sorteo con balotas el factor de formula seleccionado conforme
al pliego de condiciones, correspondié al No. dos (2) que equivale a “F= 1.000 x
PG”. Como resultado de la aplicacién de la formula seleccionada se obtuvo el

siguiente resultado, citando los diez primeros puntajes:

Presupuesto oficial:

$ 273.470.703,35

Promedio geométrico (PG): $ 270.953.753,60
Promedio segun formula: $ 270.953.753,60



Tabla No 24. Listado de proponentes después de aplicar la formula

PUNTAJES DE LAS PROPUESTAS SEGUN FORMULA

VALOR
Nro. PROPONENTE PROPUESTA pn PUNTAJE
52 |CONSORCIO RD 270.957.765,00 996.15
80 |CONSORCIO E-M-R 270.986.791,88 988.96
73 |JOSE RICARDO CELY 270.992.088,90 988.11
4 | PEDRO ANTONIO CAICEDO 270.911.437,00 987.50
12 |CARLOS ALFONSO JORDAN 270.999.399,45 987.02
34 |CONSORCIO MC 271.110.333,00 985.65
75 |CARLOS DELGADO MAYA 270.858.084,90 981.21
58 |CONSORCIOPYP 271.110.333,00 975.96
65 |CONSORCIO EXE 270.790.690,30 975.47
26 | ARMANDO NARVAEZ MEDINA 270.721.165,00 972.30

El oferente que obtuvo el mayor puntaje con el factor sorteado fue el CONSORCIO
RD — NIT No 900112550-5 Representante Legal Ingeniero Javier Rodriguez David
identificado con C.C numero 79.322.615 de Bogota e integrado por el Ingeniero
José Florencio Mingan Sanchez, identificado con C.C numero 12.992.320 de
Pasto. Después de adjudicado se notifico al representante legal del Consorcio
RD.

8.3 ETAPA DE EJECUCION DE INVITACION PUBLICA NUMERO MP - D.A.L.M
- 025 - 2006

En la etapa de ejecucion de este proyecto, se prestd apoyo técnico en la
supervision de interventoria, desempefiandome como asistente en la supervision,
bajo la asesoria del supervisor encargado, designado por el Director del D.ALM,
en este caso fue elegido el Ingeniero Byron Guevara Solarte, Consultor del
D.AlM parte Urbana.

8.3.1 Localizacion y replanteo. La unidad de medida y pago es el metro lineal
(ml), se contabilizaron 275 ml.

8.3.2 Aislamiento preventivo. (ver fotografia No 175), este aislamiento servira
para prevenir que los transeuntes ingresen al sitio de la obra, previniendo
accidentes y molestias a los trabajadores; este item se pagara por metro lineal, en
total 500 ml.



Fotografia No 175. Aislamiento preventivo

8.3.3 Demoliciéon de pavimento hidraulico. Esta actividad se realizé a maquina,
removiendo una bachada de cemento construido por los mismos habitantes sin
tener en cuenta la parte técnica de construccion; de espesor 0.05 m, la unidad de
medida y pago es el metro cubico (m3), removiéndose en obra 87.23 m3.

8.3.4 Excavacion mecanica en material comun de la explanacién. (material
organico, escombros de construccion y rellenos ver fotografia No 177)

Fotografia No 176 y 177. Excavacion a maquina y material organico

8.3.5 Excavaciones varias sin clasificar a profundidad menor de 2 m en seco.
Comprende la excavacion hecha para la instalacién de acometidas domiciliarias
de acueducto, la instalacién de acometidas domiciliarias de alcantarillado,
excavaciones para sumideros, excavacion para cimentacién de muros, cuneta,
excavacion para tuberia clase | de concreto simple 107, excavacion para
profundizacion de red de acueducto de tres pulgadas de diametro (3”), cajillas de
0.7x0.7x2 m y sumidero rejilla lateral longitud seis metros (6 m); esto se observa



en la fotografia No 178 y No 179. Unidad de medida y pago m3 compacto medido
en sitio de excavacién, total 325 m3.

Fotografia No 178 y No 179. Excavaciones y profundizacién red acueducto,
cimiento muro

8.3.6 Transporte del material proveniente de la excavacion de la explanacion.

El contratista desalojé este material en la escombrera que designé el D.A.l.M, para
ello, lo realiz6 con el servicio de dos (2) volquetas de 15 m3 de capacidad para el
material que provino de excavacion a maquina y de tres (3) volguetas de cinco (5)
m3 de capacidad (ver fotografia No 180) para material que provino de
excavaciones varias; la cantidad total que se retiro del sitio de la obra fue de
21.140 m3-km.

Fotografia No 180. Desalojo de material de excavaciones varias sin clasificar

8.3.7 Funciones de apoyo técnico en la supervision de Interventoria. En el
momento de ejecucion de las anteriores actividades, se cumplié con las siguientes
funciones:

e Revisar el cumplimiento del cronograma de actividades.



e Controlar el estado y funcionamiento de la maquinaria utilizada por el
contratista.

e Revisar los resultados de volimenes de trabajo ejecutado por el Contratista
para efectos de pago.

e Revisar los informes mensuales de interventoria, que cumplan con los
documentos exigidos.

e Verificar que se cumplan las decisiones concertadas por interventoria y
contratista.

e Comunicar al supervisor del D.A.l.M. la manera de ejecucién de los trabajos e
inconvenientes que pudieron presentarse durante el desarrollo de los mismos.

8.4 ESTRUCTURAS Y DRENAJES

En obra, el trabajo especificado en este numeral, comprende el suministro,
transporte e instalacién de tuberias de concreto clase | diametro 10”, sumideros,
realce de camaras y cuneta; asi como equipo, accesorios, herramientas y demas
materiales necesarios para completar la instalacion de tuberias.

8.4.1 Sumidero convencional tipo Empopasto. Estos sumideros se los
construyo de acuerdo con el modelo indicado en los planos que estan
consignados en los pliegos de condiciones (ver anexo H).

Fotografia No 181 y No 182. Excavacién y solado para sumidero tipo Empopasto




Fotografia No 183 Y No 184. Mamposteria e impermeabilizado de Sumidero

8.4.2 Tuberia clase | de concreto simple de diametro diez pulgadas (10”).
Esta tuberia de 10” recibird las aguas lluvias captadas de la superficie del
pavimento, a través de los sumideros tipo Empopasto y sumidero transversal. Una
vez se ha hecho la excavacién, nivelacién de la superficie, se continta con la
instalacion de la tuberia (ver fotografia No 185) y con la ayuda de hilo se
determinan las pendientes respectivas. Por ultimo se instalaron y se pegaron con
mortero 1:3, las actividades que se mencionaron se observan en la fotografia

No186. La unidad de medida y pago es el ml, construyéndose 36.81 ml de tuberia
10”.

Fotografia No 185. Instalacion de tuberia




Fotografia No 186. Pega de tuberia con mortero 1:3

8.4.3 Realce camaras de alcantarillado. Esta actividad se realizé teniendo en
cuenta el nivel definitivo de la estructura del pavimento, en total se realzaron seis
(6) cdmaras de alcantarillado. Aproximadamente se colocaron en promedio seis
filas de ladrillo (75 cm) pegados en tizén y un refuerzo en la parte superior de la
placa tipo estrella conformado con varilla corrugada de %%, y el aro
correspondiente de cada una, en las fotografias No 187 y No 188 se observa el
antes y después de la estructura, este item se paga por unidad (Un).

Fotografias No 187 y No 188. Realce de camaras de alcantarillado, antes y
después

g ___» — s

8.4.4 Funciones de apoyo técnico en la supervision de Interventoria. Durante
la ejecucion de los trabajos para la construccién de las obras de estructuras y
drenajes, las actividades que se realizaron como auxiliar de supervision de
interventoria fueron las siguientes:

e Supervisar que el interventor, exija al Constructor el equipo apropiado para el
desarrollo de lo trabajos.



e Verificar que las excavaciones tengan las dimensiones y pendientes sefaladas
por Interventoria, antes de instalacién de la tuberia.

e Supervisar que los tubos y demas materiales y mezclas por utilizar cumplan los
requisitos de calidad exigido por las especificaciones técnicas de la obra.

e Supervisar la correcta aplicacion del método de trabajo aprobado.
e Observar que la compactacion de todas las capas de los rellenos necesarios de
ejecutarse se realice correctamente de acuerdo con las instrucciones de la

Interventoria.

e Supervisar que el alineamiento y dimensiones de los sumideros estén de
acuerdo con los requisitos de los planos, mediante mediciones en la obra.

e Supervisar la regularidad en la produccion de los concretos, calidad de los
materiales, formaleta, dosificacion y colocacién de la mezcla, de acuerdo con las
especificaciones que la Interventoria sefnale.

e Supervisar que se realicen las mediciones, para efectos de pago, en conjunto
con Interventoria y Residente o Contratista.

8.5 ESTRUCTURA DE PAVIMENTO

Fotografia No 11. Corte transversal estructura y placa de pavimento

. ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ « = # @» (Placa

Base granular

eotexdi| | Afirmado

8.5.1 Concreto ciclopeo en proporcion 60 % de concreto, resistencia 140
kg/cm2 y 40 % de piedra. Se proyectaron dos (dos) muros de contencién en
concreto ciclopeo ubicados entre las abscisas kO+ 170 y kO + 180 - KO+ 220 y
KO+ 240, por haber viviendas por debajo del nivel del pavimento, con el fin de
servir de soporte y confinamiento a la estructura y lograr un nivel homogéneo del
mismo. El muro se construy6 en concreto ciclépeo en la proporcion 40 % de rajéon
y 60 % en concreto 1:3:3 para 2500 psi, de acuerdo con las especificaciones y el
diseno elaborado por el D.A.I.M.



Se contindo con la excavacion manual, con las dimensiones correspondientes a la
zarpa de los muros. La imagen de las fotografias No 189 y No 190 muestran las
labores bésicas descritas asi como también la fundicion de la zarpa para los
muros.

Fotografias No 189 y No 190. Excavacion y zarpa fundida

B -

En seguida se empezaron las labores de formaleteria; ubicacién, alineamiento y
apuntalamiento de los tableros armados en obra, como las alturas no eran de gran
medida, se facilité la fundicion del mismo, en la fotografia No 191 se puede
observar la construccién de la formaleta

Fotografia No 191. Armado de formaleta

El paso a seguir fue el desencofrado del muro para emplear los mismos tableros
para la construccion del otro, proyectado 70 m mas arriba de la via en el mismo
lado. El equipo empleado para el desarrollo de la construccion de los muros
consté de una (1) mezcladora, un (1) vibrador de inmersion, cuatro (4) carretones
y herramienta menor. La unidad de medida y pago es el m3 de muro de
contencidn en concreto ciclopeo, se ejecuto 32.88 m3.



8.5.2 Geotextil tipo tejido, con resistencia a la tensiéon de 310 Ib, abertura de
0.3 mm, permeabilidad de 9.9* 10 — 2 cm y espesor de 1.5 mm. Por la baja
capacidad portante en algunos tramos, se necesito el uso del geotextil para qué
aporte refuerzo a la subrasante y asi estabilizarla, la unidad de medida y pago el
m2, se utilizaron 599 m2.

Fotografia No 192. Geotextil extendido

8.5.3 Afirmado (INV 300, 311/1996). EI material que se empleo para la
conformacion del afirmado fue aprobado previamente por Interventoria.
Terminados los trabajos, se tomaron muestras de campo para llevar a laboratorio
y verificar que cumpla con la densidad minima de 95% del Proctor Modificado. Se
necesitaron 247 m3 de recebo para llegar a nivel de afirmado, la unidad de medida
y pago m3 compacto (ver fotografia No 193).

Fotografia No 193. Conformacion de capa de afirmado

e Control de material empleado para afirmado. Para obtener un control de los
materiales utilizados en obra, se verific6 que éstos cumplieran con las
especificaciones requeridas por el proyecto en su Pliego de condiciones, y en
algunos de los casos tomando como referencia la Normas INVIAS.



Tabla No 25. Ensayos para material de afirmado

Ensayo Especificacion Resultado Resultado
esperado obtenido
Analisis INV.311.2 Que cumpla la | Cumple. Ver
granulométrico granulometria para | anexo G.
afirmado tipo A-1

En la tabla No. 25, se realiza la comparacién entre la granulometria especificada
en la Norma INV 311.2 y el analisis granulométrico del material empleado para la
construccion del afirmado.

Tabla No 26. Verificacion de la granulometria del material empleado en afirmado

TAMIZ PORCENTAJE QUE PASA
Normal Alterno Afirmado  tipo  A-1|Granulometria material
(Norma INV 311.2) empleado

37.5mm 11/2” 100 84.31

25 mm 1 - 77.94

19 mm 3/4” 65-100 66.30

9.5 mm 3/8” 45-80 62.63

4.75 mm No.4 30-65 53.82

2.0 mm No.10 22-52 40.62

425 um No.40 15-35 23.73

75 um No.200 10-25 8.34

Fuente. Norma INVIAS de 1996

Como se puede observar en la Tabla No. 26, el material empleado para la
construccion del afirmado se ajusta a las especificaciones exigidas por la Norma
INV 331.2.

e Control de proceso ejecutado de compactacion. Se ejercié control en
algunos procesos durante el proyecto como son la compactacion del afirmado.
Segun la Norma INV 311.5.2.2 las determinaciones de densidad se realizaran a
razon de cuando menos una vez cada 250 m2; en este proyecto se realizaron
cinco (5) ensayos de densidades de campo para la capa de afirmado en un area
de 1235 m2.

Tabla No 27. Ensayo para compactaciéon de afirmado



Ensayo Especificacién Resultado esperado Resultado
obtenido
Densidad de INV.300-311/96 Densidad > al 95% 95.13 % de la
campo. de la obtenida en el densidad del
Método del ensayo de proctor proctor
conoy la modificado. modificado.
arena.

Los resultados obtenidos en estos ensayos fueron los siguientes: (Ver anexo G)

Ensayo de densidad No. 1 = 1.577 gr/cm®
Ensayo de densidad No. 2 = 1.572 gr/cm®
Ensayo de densidad No. 3 = 1.602 gr/cm®
Ensayo de densidad No. 4 = 1.594 gr/cm®
Ensayo de densidad No. 5 = 1.671 gr/cm®

Densidad promedio = 1.603 gr/cm®
Densidad méxima de laboratorio = 1.685 gr/cm®

8.5.4 Base granular (INV 330.1).

e Materiales para la base. EI material consisti6 en una mezcla de recebo
seleccionado y roca triturada en proporcién 60% de recebo y 40% de triturado
suelto por m® compactado, el material es proveniente de la cantera Samuel Pabén,
el agregado grueso es la parte del material retenida en el tamiz No. 4. En el sitio
de la obra Interventoria verificd por simple inspeccion que el material estuviera
libre de particulas contaminantes que pudieran incidir en la calidad del material.

XS Control de material empleado para base granular. Para obtener un
control de los materiales utilizados en obra, se verific6 que éstos cumplieran con
las especificaciones requeridas por el proyecto en su pliego de condiciones, y en
algunos de los casos tomando como referencia la Normas INVIAS.

Tabla No 28. Ensayos para material de base granular

Ensayo Especificacion Resultado Resultado
esperado obtenido




Analisis INV.330.2 Que cumpla la | Cumple. Ver

granulométrico granulometria para | anexo G.
base granular tipo
BG-1

En la tabla No. 28 se realiza la comparacion entre la granulometria especificada
en la Norma INV 330.2 y el andlisis granulométrico del material empleado para la
construccion de la base granular.

Tabla No 29. Verificacion de la granulometria del material empleado en base
granular.

TAMIZ PORCENTAJE QUE PASA
Normal Alterno Base granular tipo BG-|Granulometria  del
1 (Norma INV 330.2) | material empleado.

37.5 mm. 11/2" 100 100

25.0 mm. 1 70-100 80.92

19.0 mm. 3/4" 60-90 73.08

9.5 mm. 3/8" 45-75 58.74

4.75 mm. No.4 30-60 50.46

2.0 mm. No.10 20-45 40.74

425 um No.40 10-30 25.04

75 um No.200 5-15 13.55

Como se puede observar en la tabla No. 29 el material empleado para la
construccion de la base granular se ajusta a la franja granulométrica BG-1 exigida
por la norma INV 330.2

e Extendido de base granular. Una vez Interventoria verificé y aprobd los
requerimientos y caracteristicas del afirmado, se dispuso el material para la capa
de base granular; ya conformada la base granular, se procede a la compactacion,
este trabajo se ejecutdé con vibrocompactador de marca Dynapac CA15, bombeo
del 2,0 % respecto al eje de la calzada (ver fotografia No 194). En total se
contabilizaron 490.74 m3 de base granular compactada, unidad de medida y pago
m3 compacto.



Fotografia No 194. Base terminada

. Pruebas de calidad de la base granular. Cumplidos los trabajos de
conformacion y compactacién de la base granular, se chequea los niveles de la
superficie, las secciones y las pendientes de bombeo; dichos chequeos los realizd
Interventoria. Posteriormente se tomaron muestras de campo para laboratorio
para saber el grado de compactacién de la base (no inferiores al 95% del Proctor
modificado especificaciones pliego de condiciones), Interventoria ordené 12
muestras distribuidas de tal forma que abarque toda el area a analizar.

X3 Control de proceso ejecutado de compactacion. Se ejercidé control en
algunos procesos durante el proyecto como son la compactacién de la base
granular. Segun la Norma INV 330.1 las determinaciones de densidad se
realizaran a razén de cuando menos una vez cada 250 m2; en este proyecto se
realizaron doce (12) ensayos de densidades de campo para la capa de base
granular en un area de 1870 m2.

Tabla No 30. Ensayo para compactacion de base granular

Ensayo Especificaciéon Resultado esperado | Resultado
obtenido

Densidad de | Pliego de | Densidad > al 95% | 95.52% de |la

campo. condiciones  del | de la obtenida en el | densidad del

Método del | Proyecto. ensayo de proctor | proctor

cono y la modificado. modificado.

arena.

Los resultados obtenidos en estos ensayos fueron los siguientes: (Ver anexo G)

Ensayo de densidad No. 1 = 1.880 gr/cm®
Ensayo de densidad No. 2 = 1.966 gr/cm®



Ensayo de densidad No. 3 = 1.944 gr/cm
Ensayo de densidad No. 4 = 1.454 gr/cm
Ensayo de densidad No. 5 = 1 8609r/cm
Ensayo de densidad No. 6 = 1.552gr/cm®
Ensayo de densidad No. 7 = 1.993 gr/cm
Ensayo de densidad No. 8 = 1.885 gr/cm
Ensayo de densidad No. 9 = 1.784 gr/cm®
Ensayo de densidad No. 10 = 1.884 gr/cm3
Ensayo de densidad No. 11=1.833 gr/cm
Ensayo de densidad No. 12= 1.955 gr/cm®

Densidad promedio = 1.833 gr/cm®
Densidad méxima de laboratorio = 1.919 gr/cm?®

8.5.5 Pavimento en concreto hidraulico resistencia a la compresion 3000 psi,
espesor 18 cm. Se utiliz6 concreto 1:2:2 1/2 que garantizd resistencia a la
compresion de 3000 psi, segun el resultado de laboratorio de rotura de cilindros, el
espesor de la losa fue de 0,18 m, con panos de 4,20-450 de longitud, la unidad de
medida y pago el m2, en total se contabilizaron 1.780 m2.

e Materiales utilizados. Los materiales que se utilizaron para la conformacion
del concreto hidraulico fueron: cemento Conquistador Pértland tipo uno (1) como
parte activa de la mezcla, agregado grueso con tamafo maximo de 1 %2”
proveniente de Pilcuan, agregado fino arena negra de la cantera del Espino (ver
fotografia No 195 y No 196) y el agua que utilizo fue del acueducto del sector.

Fotografia No 195 y No 196. Materiales pétreos utilizados, agregado grueso y
agregado fino




¢ |nstalacion de la formaleta.

Fotografia No 197. Construccion de formaleta

e Pasadores de transferencia. Fotografias No 198 y No 199.

Fotografia No 198 y No 199. Pasadores de transferencia con canastilla

e Pasadores de anclaje. (ver fotografia No 200).

Fotografia No 200. Pasadores de anclaje




e Mezclado, colocacion y vibrado del concreto hidraulico. Con los materiales
y equipos aprobados por Interventoria, se inicié con el mezclado de los materiales,
la parte activa el cemento portland tipo uno y la parte inerte el triturado- arena.
Una vez determinada la dosificacion, la cual dio como resultado 1:2:2 1/2, se
utilizdé baldes (recipientes) de 1/4 de saco de cemento para medir la dosificacidén
sefalada, (fotografia No 201).

Fotografia No 201. Mezcla de materiales

Después del mezclado se transportdé el material desde la maquina mezcladora
hasta la parte donde se fundio, con la ayuda de un carretones hasta la abscisa kO
+ 270 a la izquierda del eje de la calzada, lugar donde se inicio con la colocacion
del concreto hidraulico. Antes de realizar la actividad de descargue del concreto,
se verificd que la superficie de contacto (concreto-base) este limpia, libre de
particulas sueltas y se humedecié haciendo riego con manguera para evitar que el
material de base granular absorba el agua del concreto, perjudicando el curado del
mismo.

El vibrado del concreto hidraulico se hizo en dos etapas, la primera, después de
haber distribuido la mezcla, se realiz6 vibracién interna de inmersibn como se
indica en al fotografia No 202.

Fotografia No 202. Vibrado interno de inmersién




La segunda, fue por vibracion externa con la ayuda de regla vibratoria como se
ilustra en la fotografia No 203; la primera para evitar la segregacion, la aparicién
de vacios y para que el grado de consolidacion sea el deseado, la segunda para
compactar, nivelar y dar un buen acabado al concreto. Se vigilo que se apliquen
estas vibraciones en tiempos exactos para lograr resultados éptimos.

Fotografia No 203. Vibracion superficial con regla vibratoria

. Acabados de la superficie del pavimento y curado del concreto. Para
borrar imperfecciones dejadas por la regla vibratoria, se procedié a corregirlas con
ayuda de una llana de mano, esta herramienta elimina los poros que
probablemente hubiesen existido, después del paso de la llana, se utiliza una tela
de lona, haciéndola pasar longitudinalmente por el ancho del pafio como se
observa en la fotografia No 204 y No 205, esta tela de lona quita la superficie lisa
que dejo la llana previamente pasada. Finalmente se paso por la superficie del
pano, el cepillo de texturizado, herramienta que consta de un cuerpo principal en
forma de rastrillo, que puede medir aproximadamente 1 m de largo con dietes
metalicos flexibles. Este rastrillo se lo utilizo para dejar una textura estriada
transversal en la superficie del concreto (ver fotografia No 205).

Fotografia No 204 y No 205. Acabado con tela de lona y texturizado




e Aserrado y sellado de juntas. Al operador de la cortadora le ordeno
interventoria iniciar con las juntas de contraccion transvesal; para que el operador
se guiara, previamente se habia colocado puntillas de referencia para poder
demarcar la linea por donde deberia pasar la cortadora, luego se hizo coincidir el
disco con la rueda de alineacion de la maquina procediendo al corte de la placa. El
corte se profundizo cinco centimetros (5 cm) aproximadamente a 1/3 del espesor
de la placa y con un espesor de corte de tres milimetros (3 mm) las anteriores
actividades se observan en la fotografia No 206 y No 207.

Fotografia No 206 y No 207. Aserrado de placa y corte realizado

. Control de calidad del concreto elaborado en obra. Segun las
especificaciones técnicas del pliego de condiciones se pide realizar la prueba de
asentamiento o slump con el cono de Abrahams, ensayo de compresion y la de la
viga para ensayo de flexion, este ultimo solo si fuese necesario. La prueba de
consistencia o de asentamiento slump se realizo en cada jornada de trabajo o
cuando se tenia dudas en la cantidad de agua para el concreto (ver fotografia No
209), la toma de cilindro para ensayo de compresion se hacia una cada jornada de
trabajo o cuando Interventoria lo solicitaba (ver fotografia No 208), los cilindros de
concreto se los curaba en obra para tener la seguridad de que pertenecian a el
proyecto. Los resultados de estos ensayos estuvieron por encima del minimo
admisible (ver anexo G).

El equipo empleado durante la construccién del pavimento consté de una (1)
mezcladora, cuatro (4) carretones para transporte de la mezcla, una (1) regla
vibratoria, un (1) vibrador de inmersién, un (1) texturizador de superficie, una (1)
cortadora de disco y herramienta menor. La unidad de medida y pago es m2 de
placa de concreto terminada.



Fotografia No 208 y No 209. Muestra para prueba de rotura y prueba de
asentamiento

8.5.6 Bordillos fundidos en sitio con concreto de 2500 psi, altura entre 15-20
cm y espesor de 15 cm.

Fotografia No 210 y No 211. Refuerzo y formaleta de sardineles

o

Para que haya adherencia del sardinel con la placa, se limpio toda la superficie
donde se iba a arrojar el concreto y después se mojo la parte interna de la
formaleta; en total se construyeron 543.4 ml, la unidad de medida y pago es el ml.

8.5.7 Funciones de apoyo tecnico en la supervision de Interventoria. En el
periodo de ejecucion de los trabajos para la construccion de la estructura de
pavimento, se cumplié con las siguientes funciones:

e Supervisar que el interventor, exija al Constructor el equipo apropiado para el
desarrollo de lo trabajos.

e Supervisar que los materiales por utilizar cumplan todos los requisitos de
calidad exigidos.



e Supervisar que se cumpla, la aplicacion del método de trabajo aprobado en
cuanto a la elaboracién y manejo de los agregados, asi como la manufactura,
transporte, colocacion, compactacion, ejecucion de juntas, acabado y curado de
las mezclas de concreto que constituyen el pavimento.

e Supervisar que el grado de compactacion de cada una de las capas que
componen la estructura del pavimento estén bien conformadas.

e Observar que se efectuen los ensayos necesarios para el control de la mezcla.
e Supervisar que se de cumplimiento a los programas de trabajo.

e Apoyar la revision de los informes de cantidades de obra para efectos de pago,
hechos por el interventor.

e Comunicar al Supervisor del D.A.I.M. la manera de ejecucién de los trabajos e
inconvenientes que pudieron presentarse durante el desarrollo de los mismos.

8.6 ITEMS NO PREVISTOS

8.6.1 Cajilla 0.7x0.7x2.0 m de profundidad. Se construyd estas cajillas con el fin
de remplazar las existentes, las cuales eran desiguales y ademas las paredes en
mamposteria estaban sueltas por motivos ajenos a la construccion y por dafos
causados por el trajin de la obra. En la fotografia No 212 se indica el
levantamiento de mamposteria y la parte interna de la cajilla, impermeabilizada
con cemento puro (esmaltado), con su respectiva cafiuela como se muestra en la
fotografia 213. En total se construyeron 20 cajillas, se contabilizaron y se pagaron
por unidad (Un).

Fotografia No 212 y No 213. Mamposteria y acabado de cajilla




Esta cajillas se construyeron a esa altura, por la desigualdad de los niveles de las
casas. Ademas, se fabricaron las respectivas tapas en concreto reforzado (ver
fotografia No 214) usando acelerante de fraguado y resistencias Sikaset — L, ya
que la comunidad exigié montarlas lo mas rapido posible, por seguridad y sanidad.

Fotografia No 214. Construccion de tapas para cajillas

8.6.2 Profundizacion de red de acueducto 3” incluye excavacion y rellenos.
Después de la excavacion a maquina se observa que la red de acueducto de tres
pulgadas (3”) se encuentra muy superficial como se indica en la fotografia No 215
y No 216. Por lo que se requiere la profundizacién de la misma. Para percatarse
que toda red se encuentra superficial, se hacen apiques cada 10 metros
encontrando que todo el tramo que abarca la obra esta superficial.

Fotografia No 215 y No 216. Tuberia de acueducto superficial

Para dicha actividad se diligencian las autorizaciones con la empresa de
acueducto Empopasto sin recibir respuesta alguna. Se toma la decision de



descubrir la tuberia dejando atraques con el mismo material cada 10 m (ver
fotografia No 217) presentandose dafios por la presién del agua. Con autorizacion
de Interventoria se procede a profundizar la tuberia 0.4 m promedio del nivel de la
subrasante vigilando que no quede fuga alguna por funcionarios de Empopasto.
Finalmente se tapa y se compacta con material de préstamo espesor de 0.3 m-0.2
m, en total se profundizaron 250 ml (ver fotografia No 218), esta actividad valorara
por ml.

Fotografia No 217 y No 218. Descubrimiento de tuberia y Profundizacién

8.6.3 Domiciliaria de acueducto, incluye excavacion y relleno. Debido al mal
estado de las acometidas de acueducto existentes, dafios con maquinaria, fue
necesario remplazarlas por nuevas, que no tengan fugas, uniones tres partes,
quiebres ni malas uniones con los medidores y registros de incorporacién (ver
fotografias No 219 y No 220). Para esta actividad se empleo manguera pf de 2
galapagos vy registro de incorporacién, para efectos de medida y pago se valord
por unidad (Un), registrandose 60 Un.

Fotografias No 219 y No 220. Acometidas de acueducto manguera pf 2"




8.6.4 Domiciliarias de alcantarillado tuberia Novafort incluye excavaciéon y
relleno. Esta actividad no estaba contemplada en el presupuesto del proyecto,
pero debido a que la tuberia de concreto de seis pulgadas (6”) de domiciliarias de
alcantarillado se encontraba superficial y ademas rota por el trajin de la obra, se
decidié que seria mejor remplazarla por tuberia Novafort de seis pulgadas (6”).

Se inicio con la excavacion para descubrir tuberia y posteriormente quitarla,
remplazandola por tuberia Novafort al mismo tiempo. Esta nueva tuberia se iba
rellenando con material de préstamo inmediatamente después de haber sido
instalada, algunas actividades anteriormente mencionadas se observan en la
fotografia No 221. La unidad de medida y pago fue por unidad (Un), se registraron
24 domiciliarias de alcantarillado.

Fotografia No 221 y No 222. Instalacion tuberia Novafort seis pulgadas y llegada a
la camara

8.6.5 Sumidero rejilla lateral longitud seis metros (6 m). Para recoleccién de
aguas lluvias provenientes de via principal, se construyé un sumidero de rejilla
ubicada en forma transversal del la via, localizado en la abscisa k0+003,
(fotografia No 224).

Fotografia No 223 y No 224. Antes y después de la construccion.




También se construyd otro al final de la via (ver fotografia No 225) de seis metros
de largo y captara las aguas lluvias que resten captar por las otras estructuras de
drenaje, se valorara por unidad, registrandose dos sumideros.

Fotografia No 225. Canal del sumidero

8.6.6 Funciones de apoyo técnico en la supervision de Interventoria. Durante
la ejecucion de los trabajos para la construccion de las obras no contempladas, las
actividades que se realizaron como auxiliar de supervision de Interventoria, fueron
las siguientes:

e Supervisar que el interventor, exija al Constructor la herramienta apropiada
para el desarrollo de lo trabajos.

e Verificar que las excavaciones tengan las dimensiones y pendientes sefaladas
por Interventoria, antes de instalacion de la tuberia.

e Supervisar que los tubos y demas materiales y mezclas por utilizar cumplan los
requisitos de calidad exigido por las especificaciones técnicas de la obra.

e Supervisar la correcta aplicacion del método de trabajo aprobado.

e Observar que la compactacion de todas las capas de los rellenos necesarios de
ejecutarse se realice correctamente de acuerdo con las instrucciones de la
Interventoria.

e Supervisar que el alineamiento y dimensiones de los sumideros rejilla lateral
estén de acuerdo con los requisitos de los planos, mediante mediciones en la
obra.



e Supervisar que se realicen las mediciones, para efectos de pago, en conjunto

con Interventoria y Residente o Contratista.

8.7 DISPOSICION Y ENTREGA FINAL DE OBRA

Para esta obra el contrato y presupuesto finalizaba hasta la ejecucion de la placa
en concreto con su respectivo sardinel, ya que en comun acuerdo la comunidad se

comprometié a construir los andenes.

Fotografia No 226 y No 227. Ejecucién total del proyecto.

8.8 INFORMACION GENERAL DE LA OBRA

CONTRATO No:
CONTRATISTA:
Rodriguez.
INTERVENTOR:
UBICACION:

AREA A INTERVENIR:
PLAZO DE EJECUCION:

VALOR DEL CONTRATO DEL PROYECTO:

PROCESO DE CONTRATACION:
FECHA DE INICIO: )

FECHA DE TERMINACION:
FECHA DE LIQUIDACION:
VALOR EJECUTADO:

ETAPA DE EJECUCION:

035-061582
Consorcio RD, Ing. Javier

Ing. Maria Del Pilar Ceron.
Barrio Cementerio.
1780 m2

Cuatro (4) meses

$ 270.957.765,00
Licitacion Publica

23 Octubre de 2006.
23 de Febrero de 2007.
23 de Febrero de 2007.
$ 270.957.555,70
100%

Las actas desarrolladas en este proyecto se indican en el anexo F.



9. CONCLUSIONES

Al desarrollar la etapa de Contratacién de los proyectos que correspondia, se
participo en cada uno de los pasos correspondientes a un proceso Licitatorio,
ampliando y aclarando todos los conocimientos que se adquirieron en la
Universidad. Este proceso dio como resultado aclarar los siguientes aspectos:
documentacion exigida para ser parte de este proceso, audiencias de
adjudicacion, sorteo del factor a aplicar, adjudicacién de un contrato, plan de
calidad, etc. Todo esto de gran importancia al momento de participar de una
Licitacion publica.

En la ejecucion de cada obra, se adquirieron habilidades para el manejo de
personal en obra, indispensables al momento de impartir una orden o sugerencia,
para lograr el desarrollo de una actividad o para la resolver algun percance
técnico. El adecuado manejo de personal, da como resultado una armonia general
en el sitio de la obra y el logro de las metas en los tiempos programados.

En la etapa de Ejecucién de una obra Civil, pueden presentarse situaciones
conocidas como “imprevistos”, que afectan el desarrollo normal de las mismas, por
lo que hay que disminuir el grado de incertidumbre, funciébn que compete al
Interventor encargado y asi evitar problemas de tiempo, econémicos y de calidad
de obra.

La aplicacion de los sistemas de aseguramiento en algunas obras que se
ejecutaron, garantizé, en gran medida, la consecucidén con éxito de los objetivos
de calidad marcados inicialmente. Con el control de materiales utilizados,
verificacién del correcto proceso en la toma de muestras de campo, el analisis de
las pruebas de laboratorio y la adecuada aplicacién de las técnicas de
construccion.



10. RECOMENDACIONES

Exigir al Contratista de cualquier obra Civil, el estricto cumplimiento del Plan de
Calidad, para satisfacer las necesidades de los clientes y demas partes
interesadas. Este proceso resulta trascendental para la consecucion de los
objetivos de calidad definitiva del producto (proyecto u obra).

Planificacion de obra por parte de Interventoria, bien estructurada, para asi
garantizar la correcta cronologia de actividades y evitar prorrogas injustificadas.
De presentarse esto, se debe identificar el motivo que lo esta ocasionando, para
tomar decisiones acorde con la solucion del problema.

Tener en cuenta, el control de calidad de materiales empleados, contar con
maquinaria que requiera la obra y controlar de los procesos constructivos. Todo
esto descrito en las especificaciones técnicas del pliego de condiciones de cada
obra. Siendo funcion de la parte Interventora hacer cumplir a cabalidad dichas
técnicas.

Verificar que todos los disefios estén totalmente desarrollados y al mismo tiempo
bien disenfados, para que al momento de requerirlos no generen retrasos ni gastos
innecesarios.

Es importante concebir que la actividad de la construccion es una forma directa de
interactuar con el medio ambiente, evitar su deterioro es una responsabilidad que
siempre debe estimar el trabajo de un Ingeniero Civil.



BIBLIOGRAFIA

Documentos Archivo Departamento Administrativo de Infraestructura Municipal.
San Juan de Pasto.

Félix Orus Asso. Materiales para la construccion. 1998.

Garcia Lépez M. Manual de estabilidad de Taludes. Geotecnia vial. Bogota,
INVIAS 1998.

Normas Colombianas de disefio y construccion Sismo resistente, Ley 400 de
1997. Decreto 33 de 1997. Decreto 33 de 1998. Decreto 34 de 1999.

Normas técnicas NTC. ASTM; ISO.

PLANEACION MUNICIPAL. Pasto 2012: Realidad posible. Plan de Ordenamiento
Territorial del municipio de Pasto. 2000. San Juan de Pasto.

Plan de Desarrollo Municipal “Pasto Mejor 2004 — 2007”.

Sanchez de Guzman Diego, Concretos y morteros. Coleccion Basica del
Concreto. Instituto de Productores de Concreto ASOCRETO.

Sanchez de Guzman Diego, Durabilidad y patologia del concreto. Coleccion
Basica del Concreto. Instituto de Productores de Concreto ASOCRETO.



ANEXO A



REPUBLICA DE COLOMBIA

ALCALDIA MUNICIPAL

ACTA DE SUSPENSION DE OBRA No. 01

CONTRATO DE OBRA : 061740
CONTRATANTE : MUNICIPIO DE PASTO

CONTRATISTA - ING. SEGUNDO ARCESIO DAZA
C.C. 1.429.039 DE POPAYAN (CAUCA).

OBJETO : PAVIMENTACION EN COCNRETO RIGIDO CALLE 16A
ENTRE CARRERA 17 Y TALUD BARRIO AIRE LIBRE EN LA
CIUDAD DE PASTO.

VALOR : $ 95.052.687.86

PLAZO : DOS (2) MESES

FECHA INICIO : 2 DE NOVIEMBRE DE 2006

FECHA SUSPENSION No 1 : 12 DE DICIEMBRE DE 2006

En San Juan de Pasto a los Doce (12) dias del mes de Diciembre de 2008, en
las Instalaciones del Departamento administrativo de Infraestructura Municipal, se
reunieron: el Ingeniero SEGUNDO ARCESIO DAZA, ldentificado con cédula de
ciudadania No.1.429.039 de Popayan, Contratista de Obra, Ingeniero WILSON
JESUS RUANO BOLARNOS, Interventor de Obra, el Ingeniero RICARDO ORTIZ
OBANDO, Subdirector Departamento Administrativo de Infraestructura Urbana y
el Ingeniero HUGO RAMIRO ROSERO ORTIZ, Director Departamento
Administrativo de Infraestructura Municipal, con el fin de Suscribir el-acta de
Suspension de obra No 01.

En la presente, se deja constancia escrita y expresa de los siguientes hechos:

1. El Contratista en peticién dirigida a Interventoria, solicita que se suspendan
las obras, ya que a la fecha se encuentra ejecutando la construccion de la
sub base granular y debido al invierno que se presenta en esta semana,
se a acolchonado el material instalado y el material que proviene de la
cantera llega humedo, no pudiendo tenderlo y mucho menos compactarlo.

... Continua Acta de Suspension de Contrato Obra No0.061740

CENTRO ADMIINISTRATIVO MUNICIPAL (C.A.M. LOS ROSALES Il - VIA ANGANQY)
TELFONOS 729 2830 -723 6157 — CONMUTADOR 7291919 EXT. 148, 154, 155.




REPUBLICA DE COLOMBILA

ALCALDIA MUNICIPAL
DE PASTO

... Continuacién Acta de Suspension de Contrato Obra No. 061740

2 El Lunes 11 se ordeno retirar 50 metros cubicos de sub base instalados
porque se acolchonaron, entonces para no afectar economicmente al
contratista se autoriza |2 suspension hasta tanto las condiciones climaticas

lo permitan..

3 El contratista suspende la obra, habiendo ejecutado obras de excavacion y
desalojo de sobrantes, sub base granular. La obra gueda sefializada con
cinta de prevencién de peligro..

4 La Interventoria considera procedente la suspensién y la autoriza.

en San Juan de Paste;por qyienes en ella inggrvinieron:

Para constancia se fir)

) :
Zé;,f;w

V4
IFE SEGUNDO ARCESIO DAZA ING. WILSON JESUS RUANO OLANOS
C.C. 1.429.039 DE Popayan Interventor de Obra
Contratista de Obra

Vo.Bo. Aprobé:
ING. RICARDO ORYIZ OBANDO ING-HUGD RAMIRO ROSERO ORTI
SubDirector Infraegtructura Urbana IRECTOR DAIM

CENTRO ADMIINISTRATIVO MUNICIPAL (C.AM. LOS ROSALES Il - VIA ANGANOY) 4
TELFONOS 729 2830-723 6157 - CONMUTADOR 7291919 EXT. 148, 154, 155.




ALCALDIA MUNICIPAL
DE PASTO

ACTA DE REINICIO DE OBRA No. 01

ONTRATO DE OBRA : 061740

DNTRATANTE : MUNICIPIO DE PASTO

ONTRATISTA : ING. SEGUNDO ARCESIO DAZA
C.C. 1.429.039 DE POPAYAN (CAUCA).

BJETO : PAVIMENTACION EN COCNRETO RIGIDO CALLE 16A ENTRE
CARRERA 17 Y TALUD BARRIO AIRE LIBRE EN LA CIUDAD DE
PASTO.

ALOR: $ 95.052.687.86

LAZO : DOS (2) MESES

ECHA INICIO : 2 DE NOVIEMBRE DE 2006

ECHA SUSPENSION No 1 : 12 DE DICIEMBRE DE 2006
ECHA REINICIO No 1 : 18 DE DICIEMBRE DE 2006

n San Juan de Pasto a los dieciocho (18) dias del mes de Diciembre de 2006, en las
istalaciones del Departamento administrativo de Infraestructura Municipal, se reunieron: el
igeniero SEGUNDO ARCESIO DAZA, Identificado con cédula de ciudadania No.1.429.039 de
opayan, Contratista de Obra, Ingeniero WILSON JESUS RUANO BOLANOS, Interventor de
ibra, el Ingeniero RICARDO ORTIZ OBANDO, Subdirector Departamento Administrativo de
raestructura Urbana y el Ingeniero HUGO RAMIRO ROSERO ORTIZ, Director Departamento
dministrativo de Infraestructura Municipal, con el fin de Suscribir el acta de Reinicio de obra No
1, debido a que el inviemillo presentado ceso y existen las condiciones para reinicio a la obras
ontratadas. .

ara codjtancia s¢ fir an Juan de Pasto, por(g en elia intervinie

19/SEGUNDO ARCESIO DAZA G. WILSON JESUS RUANO BOLANOS
.C. 1.429.039 Popayan Interventor de Obra
Sontratista de Opra

'0.Bo. ' Aprobo:

\ .
: Frr Ay | : b}
\G. RICARDO ORTIZ OBANDO /:uéﬁ RAMIRO ROSERO ORTIZ
iubDirector Infragstructura Urbana “EEEIOR DAIM

GENTRO ADMIINISTRATIVO MUNICIPAL (C.AM. LOS ROSALES Il — VIA ANGANOY) 5
TELFONOS 729 2830 - 723 6157 — CONMUTADOR 7291919 EXT. 148, 154, 155.
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REPUBLICA DE COLOMBIA

ALCALDIA MUNICIPAL
DE PASTO

 DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DF

ACTA DE LIQUIDACION DE OBRA
CONTRATO DE OBRA : 061740
CONTRATANTE : MUNICIPIO DE PASTQ

CONTRATISTA:  ING. SEGUNDO ARCESIO DAZA
C.C. 1.429.039 DE POPAYAN (CAUCA).

OBJETO: PAVIMENTACION EN COCNRETO RIGIDO CALLE 16A
ENTRE CARRERA 17 Y TALUD BARRIO AIRE LIBRE EN LA
CIUDAD DE PASTO.

VALOR: $ 95.052.687.86

PLAZO : DOS (2) MESES

FECHAINICIO: 2 DE NOVIEMBRE DE 2006

FECHA SUSPENSION No1: 12 DE DICIEMBRE DE 2006
FECHA REINICIO No 1 : 18 DE DICIEMBRE DE 2006
FECHA SUSPENSION No2: 28 DE DICIEMBRE DE 2006
FECHA REINICIO No 2 : 9 DE ENERO DE 2007
FECHA TERMINACION : 18 DE ENERO DE 2007
FECHA PRESENTE ACTA: 15 DE FEBRERO DE 2007

En San Juan de Pasto a los quince (15) dias del mes de Febrero de 2007, en ias
Instalaciones del Departamento administrativo de Infraestructura Municipal, se
reunieron: el Ingeniero SEGUNDO ARCESIO DAZA, Identificado con cédula de
ciudadania No.1.429.039 de Popayan, Contratista de Obra, Ingeniero WILSON
JESUS RUANO BOLANOS, Interventor de Obra, el Ingeniero RICARDO ORTIZ
OBANDO, Subdirector Departamento Administrativo de Infraestructura Urbana y
el Ingeniecro HUGO RAMIRO ROSERO ORTIZ, Director Departamento
Administrativo de Infraestructura Municipal, con el fin de Suscribir el Acta de
liquidacion del contrato de Obra No 061740, cuyo objeta es el enunciado.

... Continua Acta de Liquidacion del Contrato Obra No.061740

CENTRO ADMIINISTRATIVO MUNICIPAL (C.AM. LOS ROSALES Il — VIA ANGANOY) 13
TELFONOS 7292830 - 723 6157 — CONMUTADOR 7291919 EXT. 148, 154, 155.



REPUBLICA DE COLOMBIA
ALCALDIA MUNICIPAL
DEPASTO B

... Continuacién Acta de Liquidacion del Contrato Obra N0.061740

VALOR CONTRATADO 95.052.687.86
VALOR PAGADO COMO ANTICIPO 38.021.075.14
VALOR TOTAL EJECUTADO 95.052.687.86
VALOR A PAGAR ACTA FINAL 57.031.612.72
SALDO A FAVOR DEL MUNICIPIO 0.00

En la presente se deja constancia escrita y expresa de los siguientes hechos:

e El contratista entrega la obra objeto del contrato y la Departamento
administrativo de Infraestructura la recibe a Satisfaccion.

o Las cantidades de obra finalmente ejecutadas se encuentran consignadas en
el acumulado del ACTA DE RECIBO DE OBRA NUMERO 1Y FINAL la cual se
anexa y es parte integral de la presente Acta.

e El contratista renuncia a cualquier reclamacion posterior por cantidades de
obra no contempladas en la liquidacién y acepta que las incluidas
corresponden a las verdaderamente ejecutadas.

o Tanto el Contratista como el Contratante se declaran a PAZ'Y SALVO por todo
concepto con relacion al contrato cuyo objeto es el enunciado.

&
: ?n San Juan de Pa quienes en ellajntervinieron:

V4

Ing. SEGUNDO AR@JZSlo DAZA INE. WILSON JESUS RUANO BOLANOS
C.C. 1.429.039 DE Popayan terventor de Obra

Contratista de,Obra

Vo.Bo. Aprobé:

ING. RICARDO TIZ OBANDO D?/ I-ilj;é MIRO SERO ORTIZ
SubbDirector Infradestructura Urbana RECTOR'DAIM

CENTRO ADMINISTRATIVO MUNICIPAL (C.A.M. LOS ROSALES Il - VIA ANGANQY) 14
TELFONOS 729 2830 - 723 6157 —CONMUTADOR 7291919 EXT. 148, 154, 155.



ANEXO B



L ABORATORIO DE SUELOS
HILDA MAIGUAL BOTINA
ANALISIS GRANULOMETRICO

PROYECTO Pavimentacion concreto rigido Br. Aire Libre
Calle 16A enire 17 y talud
CONTRATISTA Ing. Segundo Daza Almeida
CANTERA Sub-base
FECHA
TAMIZ Abertura mm | PESO RET | % RETENID | %PASANTE
100,00
2 50,800 120,000 1,80 98,10
11/2 38,100 80,000 1,26 96,84
1 25,400 796,000 12,58 84,25
/2 12,700 509,000 8,05 76,21
.3/8 9,510 1158,000 18,31 57,90
No 4 4,760 840,000 13,28 44 62
No 10 2,000 916,000 14,48 30,13
No 40 0,420 1260,000 19,92 10,21
No 200 0,074 406,000 6,42 3,79
P 200 240,000 3,79 0,00
6325,000
¥20,00 1 [ [ 1 [
H | H : H
100190 T T - -T‘» k FE
W \\ \“\.'
X . 9 = [
g ~ L H H
§ ¥ 2 _ _\_: '\\‘ ¥ 3 B3 S
F 6000 < = ‘H‘ = —
" a0 = i
| i 3 R =‘ T - - !
20,00 5 — = ‘:“' \“i
R I E- 81 e ?—.L_ ELT
a00 LT e R I :
100 10 1 0,1 0,01

Abertura Tamiz i

e T Especificacion
—»  Granulometria material

OBSERVACIONES: E! recebo analizado cumple con la especificacion de granulometria

para sub-base

HILDA MAIGUAL BOTINA
Ingeniera Civil



LABORATORIO DE SUELOS

HILDA MAIGUAL BOTINA
ENSAYO DE COMPACTACION
PROYECTO Pavimentacion concreto rigido Br. Aire Libre
Calle 16A entre 17 y talud
CONTRATISTA Ing. Segundo Daza Almeida
CANTERA Sub-hase
FECHA
PRUEBA No 1 2 3 4
No de golpes por capa 56 56 56 56
Humedad deseadsa % 1235 15,35 18,35 21,35
Humedad inicial de la muestra% 5,35 5,30 5,35 5,35
Humedad adicional% 7 10 13 16
Peso de la muestra himeda gr 6300 6300 6300 6300
Peso de la muesira seca gr 5980 5980 5980 5980
agua adicional 419 598 i 857
Molde No
Peso de la muestra himeda +molde gr 9200 9800 9900 9520
Peso del molde  grs 5657,00 5657,00 5657,00 5657,00
Peso de la muestra himeda grs 3543,00 4143,00 4243 00 3863,00
Himedad de horno % 11 14 17 19,5
Peso de la muesira seca gis 3192 3634 3626 3233
Volumen del molde 2160 2160 2160 2160
Densidad seca de la muestra gr/cc 1,48 1,68 1,68 1,50
DENSIDAD MAXIMA DE LAB. 1.70gr/icm3
HUMEDAD OPTIMA - 1 150% |
1,90 - P , — ;
o 185 !
$ 150 |
2 1,75 : i | L
g 1,70 ; P2 - :
o 1,65 T
2 160 H 4 ! b, :
% 1,55 fa] ] 4 | ‘ ™ ! ‘
Z 150 r R RERRERE ‘ E =
0 145 P - Pt [ = !
= O O O
6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 ;
HUMEDAD %

Ingeniera Civi



INGENIERA HILDA MAIGUAL
LABORATORIO DE SUELOS
ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO
1

PROYECTO Pavimentacitn concreto rigido Br. Aire Libre
Calle 16A entre cra 17 y talud

CONTRATISTA Ing. Segundo Daza Almeida

CANTERA Sub-base

FECHA

Ensayo No. 1,0 20 3,0 4.0

calle 16A | calle 16A | calle 16A cra 17

Referencia )
Peso arena + recip. antes del ensayo  (grs) 9210,00 9200,00 9180,00 9171,00
Peso arena + recip. despues del ensayo (grs) 5350,00 5270,00 5230,00 5189,00
Peso arena total usada (grs) 3860,00 3930,00 3950,00 398200
Peso arena que queda en el cono {grs) 267831 2678 31 2678.31 267831
Peso arena en el hueco (grs) 1181,69 1251,69 1271,69 1303,69
Peso unitario de la arena {grsfe.c) 142 142 142 142
Volumen del hueco (c.c.) 832,18 88147 89556 918,09
Peso del suelo exfraide hiimedo {grs) 1910,00 199000 2010,00 2100,00
Contenido de humedad (%) 17,40 16,60 15,50 16,80
Peso del suelo extraido seco {grs) 1626,92 1706,69 1740.26 179795
Densidad del suelo seco (grsfc.c.) 1,96 1,94 1,94 1,96
Densidad del suelo seco {Lb/pie3) 121,99 120,82 121,26 122 .20
Densidad Max Labor (Lb/pie3) 123,55 123,55 123,55 123,55
% De compactacién 98,74 9779 98,14 08,91
CONTENIDC DE HUMEDAD

Ensayo No 1 1 1 1
Frasco No

Peso recip.+ suelo humedo gr. 3245 3270 3327 3340
Peso recup.+ suelo seco ar. 2810 284 5 2915 290.0
Peso agua evaporada gr. 435 425 41,2 44,0
Peso recip. vacio gr. 31,0 28.0 25,0 27,1
Peso suelo seco gr. 250,0 256,59 266,5 2623
Contenido de humendad gr. 17 4 16,6 a5 16,8

OBSERVACIONES

HiLDA MAIGUAL BAOTINA
Inaeniera Civi

e wMﬂ;-




LABORATORIO DE SUELOS

HILDA MAIGUAL BOTINA
ANALISIS GRANULOMETRICO
PROYECTO Pavimentacién concreto rigido Br. Aire Libre
Calle 16A entre 17 y talud
CONTRATISTA Ing. Segundo Daza Almeida
CANTERA Base granular
FECHA
TAMIZ Aberturamm | PESO RET | % RETENID | %PASANTE
100,00
100,00
1172 38,100 0,000 0,00 100,00
1 25,400 425,000 8,21 91,78
34 19,000 210,000 4,06 87,73
318 9510 1044.000 2017 67,56
No 4 4,760 780,000 15,07 52,49
No 10 2,000 640,000 12,36 40,13
No 40 0,420 780,000 15,07 25,06
No 200 0,074 877,000 16,94 8,11
P 200 420,000 8,11 0,00
5176.000
120,00 - G 36 2 { i1 {
f i
] I
100,00 N ~ i Z 3 /8 50
N - ——
80,00 NN : ;
g ] =
E 60,00 1 = \d‘ A ;
o f 11 Tk = + T
o ANEN) N ~Na [~ Ll | S _
; e e R N e
4000 — o ‘“ ." T 1
T s ~S LT !
I =1 I ~— T
u‘ e
0,00 + : Z i :
100 10 1 0,1
Abertura Tamiz mm
o - Especificacion - o
—_— Granulometria material

OBSRVACIONES, El material cumple con las especific

&
HILDA MAIGUA
Ingeniera




LABORATORIO DE SUELOS
HILDA MAIGUAL BOTINA
ENSAYO DE COMPACTACION

PROYECTO  Pavimentacién concreto rigido Br. Aire Libre
Calle 16A entre 17 y talud

CONTRATISTA Ing. Segundo Daza Aimeida

CANTERA Base granular

FECHA
PRUEBA No 1 P 3 4
No de golpes por capa 56 56 56 56
Humedad deseada % 5,35 9,35 12,35 15,35
Humedad inicial de la muestra% 5,35 5,35 535 535
Humedad adicional% 0 4 & 10
Peso de la muestra himeda gr 6340 6340 6340 6340
Peso de la muesira seca gr 6018 6018 6018 6018}
agua adicional 0 241 421 602
Meolde No
Peso de la muestra himeda +molde gr 9621 10330 10430 9799
Pesodel molde grs 5657,00 5657,00 5657,00 5657,00
Peso de la muestra humeda grs 3964,00 4673,00 4773,00 4142 00
Humedad de horne % 7.8 10,6 13 15,8
Peso de la muestra seca grs 3677 4225 4224 3577
Volumen del molde 2160 2180 2160 2160
Densidad seca de la muestra gr/cc 1,70 1,96 1,96 1,66
DENSIDAD MAXIMA DE LAB. 1.98gr/cm3
HUMEDAD OPTIMA 1 12,0% | o
2,05 I 7T Y i 1
o 2,00 J ==
SdE g | BARN N
|
g 1.9 ' A RY [
g 185 = v = EREEE S
» p AN
n 180 7
3175 | * i A | 4
2170
S 165 ' » [ L | :‘ SREW AN N
s ERNNANERRRENNNNEEEN ERREEEE
5 E g 11 13 15 73 19
HUMEDAD %
|

%ﬁﬁ’ﬁ;ﬂ‘”‘;&;ﬁﬁ{b

Ingeniera Civil



INGENIERA HILDA MAIGUAL
LABORATORIO DE SUELOS
ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO

1

HILDA

L B

Inaeniera Civi

QE«L@A : ougﬂ 7%
MAIGLE TiNA

PROYECTO Pavimentacidn concretoe rigido Br. Aire Libre
Calle 16A entre cra 17 y talud

CONTRATISTA ing. Segundo Daza Almeida
CANTERA Base
FECHA
Ensayo No. 1.0 20 30 40

calle 16A | calle 16A | calle 16A cra 17
Referencia i
Peso arena + recip. antes del ensayo  {grs) 9210,00 9200,00 9180,00 9171,00
Peso arena + recip. despues del ensayo (grs) 5350,00 5270,00 5230,00 5189,00
Peso arena total usada {grs) 3860,00 3930,00 3950,00 3982,00
Peso arena que queda en el cono {grs) 2678 31 2678 31 2678 31 267831
Peso arena en el hueco (grs) 118169 1251,69 1271,69 1303,69
Peso unitario de la arena {grsic.c) 142 142 142 142
Volumen del hueco (c.c.) 832,18 881,47 895,56 918,09
Peso del suelo exiraido hiimedo {grs) 191000 198000 2010,00 2100,00
Contenido de humedad (%) 17,40 16,60 15,50 16,80
Peso del suelo extraido seco (grs) 1626,92 1706,69 1740,26 1797.95
Densidad del suelo seco (grslc.c.) 1,96 1,94 1,94 1,96
Densidad del suelo seco {Lhipie3) 120,46 122.83 121,31 12093
Densidad Max Labor (Lb/pie3) 123,76 123,76 123,76 123,76
% De compactacién 98,74 97,79 98,14 98,91
CONTENIDC DE HUMEDAD
Ensayo No 1 1 1 1
Frasco No
Peso recip.+ suelo humedo gr. 3245 3270 3327 3340
Peso recup.+ suelo seco o 2810 2845 2915 290,0
Peso agua evaporada gr. 435 425 41,2 440
Peso recip. vacio gr. 31,0 28.0 25,0 21,1
Peso suelo seco gr. 250,0 256,59 266,5 2623
Contenido de humendad ar. 174 16,6 135 16,8
OBSERVACIONES




NAID ellauabu

NILQE THNDIVIN YO HH
iyl ¥

SHANOIDVAYISEO

z'e6zz 8'09e¢ 0050 G 82 100Z-€0-I1 L00Z-50-| zl
82'0LLE g'68l 5'96lE 005°€e z 7l £00Z-6 171 L002-60-1 Ll
8.'€Z08 Z'ogl S'6581 000°€Z z 4 L00Z-Z )| 2002-G0"| ol
D'zez Ly1geg 000" 1 L ez 20022011 2002101 B
zo'egle #'Z61 8'ap.Z 000E L ! £002-817] 20024071 8
- B8L'9.08 D'eel 6'6681 00662 L £ £00Z-L171 20027071 .
¥'9ze 6'CEZE 000°0F L 8z L00Z-10-11 2002201 9
lg'sgze 7'e6l z'6BLZ 008pE il 7 £002-4 11 200Z-€071 G
09’6718 g'sel €06l 000%2 L L L00OZ-01| L00Z-€0-| t
S'€TT S'eBlE 0096 L 2 L002-L271 2002-62-11X g
eL'lrle g'681 ¥'80L2 005°€E ol 1 £002-Z 1 L00Z-62-11X z
6.'0L0€ o'eel 66681 006'eZ L i £002-50-| £00Z-62-11X !
SY10 82 AOYHd 2O/ ISd YavaQ O3 VENLOY "0Nd svld OAVSNE VINOL
NOIDYOIAISOA| YIONILSISTH| VIONILSISITY | WIONTLSISTY | 30 vOuYD WYLNIASY avad 30 YHO34 30 YHOA4 "ON NTIO
VHOHA
9seq-ans VHILNYD
EpRW|Y eze(] opunbag “Bu| Y1SILVHLINGD
pnje} A L} anus vol 8jeD
a1q17 841y 1g opiBil 012Jou00 UgloRIUSWIABY 0L103A0Hd

NOISTUdNOD V7 V¥ VIONILEISIY 30 OAYSNI
VNILOE TYNDIVIA YATIH




HAID eljauabul

> »e %nujéé ,mé_

SANCIOVAHISEO

v'ocz 8'CEZC 000 0F Z/L L 8¢ 900Z-8 L-1IX 900z-02-1X 8

z'6ee i £'¥ize 005 0% F2 4 8¢ 900Z-8L-1IX Q00¢-0¢-I1X z

2'0¢e 0'EsLE 000'6E Zi b 8z 200¢-8L-IIX 9002-02-1X ]

612 9ZLLE 005'6e el 8C 900¢-8 L-1IX 9002-02-I1X =1

0'zez L'FlEE 000 ¥ /L 8c 900Z-81-IIX 9002-0¢-1X 14

S'0ve I 0'9EFE 00S'cy /b 8T 2002-8 L-1IX Q002-02-1X €

z'eee £piZe 005°0F /L B8C 200Z-8 L-1IX Q002-02-1X Z

g'gze s'e6le 005'6E zhb 87 900Z-81-11X 900Z-02-1X i

SVIQ 82 A0Hd CND/OM 1Sd vava OM VHNLOH ‘D1Nd SYia OAVSN3 YINOL
SINOIOVAYIASEO| WIONILSISIY| VIONILSISIFY | YIONILSISIY 30 VOuvVO ANYLNISY ava3a A yHO3d 30 YHO3d N 'NTIO
wHO3d
elleA [op 0jugiusd A ISIABP UBS BISIUED Op OpeINll| ‘JBIABL UBS BISIUBD 8p BUBIY SATIVIHALVYIN
episw|y ezeq opunfies 'Hu YLSILYHINOD
pniel K 21 BID aQus vgl @)D

24q17 aJly "1g opibu 01813U02 UQIDBUSWIARY OLoIAOHd

NOISTHdINOD V1 V VIONILSISTY 30 OAVSNIT
VNILOE TVNDIVIN VAIH



ANEXO C



REPUBLICS DE CC)LDT“‘\BWLA

ALCALDIA MUNICIPAL
DE PASTC
PEPARTAMENTO APMINISTRATIVO DF INERAFSTRUCTURA

" ACTA DE INICIO DE OBRA

JTTRATO DE OBRA :
CONTRATANTE MUNICIPIO DE PASTO

CONTRATISTA ! CONSORCIO SUMATAMBO - NIT No. 900113631-8
Representante Legal ING. HECTOR EDMUNDO LASSQ MEDINA

OBJETO @ PAVIMENTACION CARRERA 22 A ENTRE CALLES 15 Y 16 SECTOR CENTRO DEL
MUNICIPIO DE PASTO. )
Licitacidn Publica No. MP-DAIM-026-2006

$ 196.890.586,10
TRES (3) MESES
EIN.CIO - 25 DE QCTUBRE DE 2000

ar de Pasto a los 48 dias del mes de octubre de 2006, en las Tnstalacionas del Denstamento d2
ructura, se reunieron: el Ingeniere HUGO RAMIRC ROSERQ ORTIZ Direcier Degsrtamento de
rmastructiia, el Ingeniero RICARDO ORTIZ OBANDO Subdirector Infragstiucture Ushang, € Ingemero
VICTOR ENRIQUE ERAZO MEMDOZA Interventor de obra, el ingenierd 7. BYRON GUEVARA SOLARTE
Supsvisor ¢ obra y el Ingeniero HECTOR EDMUNDO LASSO MEDINA Represe-itante Legal el CONSORCIO
SUMSTAMBD en calidad de contratista de obra, <on 2l fin de protorolizar el ata deinicio de obra.

£n |2 DIesenig, se deje cons@ncia escrita y expresa de 105 siguientes hechos:

e

= Inte ventor como & contratista de obra han inspaccionado v reciben personalmente los teirenos en las
~yales s@ adelantaré la obra materla de esta acta.

Z. (ratista de obra como &l Interventor, reciben los planos constructivos @l igual que 1as
iricaciones técnicas del Departamento de Infraestructura para 1a ejecucion de la obra.
3. Son da2 responsabilidad del contratista de obra los dafios que produzcan @ verceros debido a malas

aracticas de construccion o a la mala programacion.

4. Fl Coriratista de obra se compromete a actualizar la vigencia de la poliza Gnica de garanifa de acuerdo d
|a fecha de la presente acta.

¥ consiancla se firmafe_n_s_-a_rl_,}ﬁn de Pasto, por qulenes n eila Intenvinieron:
s s, / 4
g /'/) 5 i | - B S
L/ ¢ -’-/'?’Hf‘/f/zfvi,ﬁ?z?r LT \"‘\“"r.x\ LT ‘ oo
MSORCIO SUMATAMBO ING. VICTO! 'ENE:I.}}E ERAT MINDOTA
15, HECTOR EDMUNDO LASSQ MEDINA Interventor { ‘
©epresentante Legal I
Contratista s P ‘.;
; / ‘] (al
, A (LAWY
Ly Al - \ i '
NG 3 efé‘f"foN' GUEVARA SOLARTE Ing. RICARDC ORTIZ OBANDO
supervisor de Obra Subdirector Departaments

Infrasstruciy T Urbana

ey 4 7
TR

— . o rrp? s L !
tng. HUGGRAMIRO ROSERQ ORTIZ S
D‘;r?;: v o stamerito Administrative

TRO ADMINISTRATIVO MUNIGIPAL (C.AM. LOS ROSALES Il - VIA ANGANQOY)
729 2820 - 723 6157 - CONMUTADOR 7291218 =XT. 148, 154, 135.
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REPUBLICA DE COLOMBIA

ALCALDIA MUNICIPAL
DE PASTO

i PEPARTAMENTO ADMINISTRATIVG PE

'

ACTA DE LIQUIDACION DE UN CONTRATO DE OBRA

CONTRATO DE GBRA : 061607
CONTRATANTE : MUNICIPIO DE PASTO
CONTRATISTA : CONSORCIO SUMATAMBO-NIT No. 900113631-8

OBJETO : PAVIMENTACION DE LA CARRERA 222 ENTRE CALLES 15 Y 16

SECTOR CENTRO DEL MUNICIPIO DE PASTO. Licitacién Publica, No. MP-DAIM-026-2006
VALOR INICIAL : $196.890.586.10

PLAZO ; TRES (03) MESES

FECHA DE INICIO : OCTUBRE 25 DE 2006

FECHA DE TERMINACION : ENERO 25 DE 2007
VALOR CONTRATO INICIAL: $196.850.586.10

VALOR ANTICIPO (40%) $ 78.756.234.44

VALOR TOTAL EJECUTADO: $194.463.231.44
AMORTIZACION ANTICIPO: $ 78.756.234.44

VALOR PAGADO ACTAS ANTERIORES: $22.767.322.56
SALDO A FAVOR DEL CONTRATANTE: $92.939.674.44
SALDO ANTICIPO: § 0

VALOR DE OBRA NO EJECUTADA : $2.427.354.66

En San Juan de Pasto a los VEINTITRES (23) dias del mes de Febrero de 2007, en las Instalaciones del
Departamento de Infraestructura, se reunieron: el Ingeniero HUGO RAMIRO ROSERQ Director Departamento
de Infraestructura, el Ingeniero RICARDO ORTIZ OBANDO Subdirector Departamento de Infraestructura
Urbana, el Ingeniero J. BYRON GUEVARA SOLARTE Supervisor de obra, el Ingeniero VICTOR ENRIQUE ERAZO
MENDOZA en calidad de Interventor, y el Ingeniero HECT, OR EDMUNDO LASSO MEDINA Representante Legal

del CONSORCIO SUMATAMBO en calidad de Contratista de obra, con el fin de suscribir el Acta de Liquidacidn
del contrato de Obra No 061607, cuyo objeto es el enunciado.

En la presente se deja constancia escrita ¥ expresa de los siguientes hechos:
e El contratista entrega la obra objeto del contrato y el Departamento de Infraestructura la recibe a

satisfaccion.

* las cantidades de obra finalmente ejecutadas se encuentran consignadas en el acumulado del ACTA DE
RECIBO NUMERQ 02 Y FINAL DE OBRA la cual se anexa ¥ €5 parte integral de la presente Acta,

contrato cuyo objeto es el enunciado,
Para gongtancia se firma en Juan de Pasto, por quienes en ella jhte
LI — /
s Loy L
Ing. VICTOR ENFEQUE ERAZO MENDOZA Ing. 1. B'

Con%}s/m
7 g

CONSORCIO §|
_~Contratista

" .
EV%A SOLARTE

de fInterven ti}ﬁL Supervigol'de Obra
MATAMBO- ING. HECTOR LASSO Rep. Legal

Ing. RICARDO DRTJZ OBANDO 19/HUG0 RAMIRO/ROSERO ORT1Z
$"hdirector De artamento partameritp’Administrativo
Infraestructurd Urbana de Infraéstructura

NTRO ADMIINISTRATIVO MUNICIPAL (C.A.M. LOS ROSALES | — VIA ANGANOY)
TELFONOS 7292830 - 723 6157 — CONMUTADOR 7291919 EXT. 148, 154, 155



ANEXO D



LABORATORIO DE INGENIERIA

Y CONTROL DE CALIDAD
GRANULOMETRIA INTEGRADA DE SUB-BASE 4
PROYECTO PAVIMENTACION VIAS URBANAS
LOCALIZACION  CRR 22A CENTRO
DESCRIPCION  SUB-BASE
REFERENCIA  CANTERA ROSAPAMBA
SOLICITA CONSORCIO SUMATAMBO
FECHA DICIEMBRE 2007
GRADACION PESO SECO TOTAL
Tamiz Peso Reten | % Retenido % Pasa % Pasa Peso Seco Total 13327.3 grs
Acumulado | Acumulado Parcial Integrado
3" 0.00 0.00 100.00 100.00 Peso Seco muestra 3/8" 1148.8 grs
2 1458.0 10.95 8905 89. 31
112 2091.0 15.69 84.31 84. 05 Mddulo de Finura 2.03
1 2940.0 2206 7794 77.63
142" 4491.0 33.70 66.30 66. 30 Coeficiente Uniformidad (Cu) 88.88
3/8" 4981.0 T3 62.63 62. 34
4 161.6 14.07 8593| 53 62 Diametro efectivo 009 mm
10 4037 3514 64.86| 40. 34
40 7135 62.11 3789 23 82
200 9958 86.69 1331 8. 73
Pasa 200 153.0
CURVA GRANULOMETRICA
<L w23 4 1 40 200
-~ & 4 A 4 3 'S 4 rs A‘L 100
< 7
3 S
90
4 X
.\ 80
70 &
I
H 0
. @ g
i ]
g 5 ®
o £
P i 0 o
: o
& \ ke 30 &
" HE
: i
o ] 20
ANaS 10
I I b Lo
10 1 0.01

OBSERVACIONES

Limite Liquido %

Diametro Tamiz mm

Limite Plastico %

indice de Plasticidad % 0.00




ENSAYO BE COMPACTACIKIN - PROCTOR MODIFICADO

PROCEDENCIA: CANTERA ROSA PANBA GBRA: Cra 22A San Andrecito
DESCRIPCION:  SUBBASE GRANULAR
FECHA: 29 de diciembre 2006 MUESTRA No. 1
PRUEBA 1 2 3
N° de golpes 56 56 56
Peso muestra htimedatiara (g) 98,7 11,7 17,7
Peso muestra secattara (g) 90,4 99,3 101,1
Peso tara (g) 31,1 31,4 31,4
Peso agua (g) 8,3 12,4 16,6
Peso material seco {g) 58,3 67,9 69,7
% Humedad 14,0 18,3 23,8
MOLDE N° 1 1 1
Peso muestra himeda+Molde (g) 9605 9815 9800
Peso Molde (g) 5705 5705 5705
Peso muestra himeda (g) 3900 4110 4095
Peso material seco (g) 3421 3475 3307
\Volumen Molde (cm®) 2151 2151 . 2151
Densidad muestra seca (glom’) 1,580 1,616 1,538
PROCTOR
1,850
1.640 E
+ lem ,
§ 1101 2 il e 5l o e
= 1.600 |- O o = B o I - ok
@ 1,590 > -
im :
8 1560 {1 E
5 1550 -
é .}ggg = Peso unitario: 1,818 griem?®
1525 o i Humedad optima: 17.5%
1510 =
1,500 .
1O MZI213 S A HEIEGI6I T ?1 BI8151 221212222232 324240
05050505050505050505050505.05,050
%% Humerdad

NORMA DE ENSAYO : INV-E-142

OBSERVACIONES:

-pﬂf/-

/" Laboratorista

A
inigeniero

/ [G2bz 27220 AV




06> 022 92 292 \

~ 0188¢ 901°2G6'TL WFW
OSIAZY \ A ZIH OINEDNT SINT VEET 7
Ry alog 7
; # 5
4
: q

%BO'EL 88 WO %A M8 A cionB ALFL NG Xeus pRpISUSC UQOa7aBdLLIGD 8P %0 G5 [op 88 BpFosap ugloeolinadss B (SINQIDVANISEO

89'0L L' 8L %NH
os'le oF'Le 08'1€ ed
08'66 0L'a8 0s".0L zd
oL'L0L 0040 0g'60L Ld
125 o7 54 #nsdes
08'0 oen a8'o ESgYy
5] Bl BLL £kl 89'0L ZEsL 0'ses 184 Ze0) vZalk LTAT £8EG AR L arg 080 >4 LO-aus-gi,
8 BLEL ory PELSE LG°LL LBLL o'sze 25 1eLL el £E3T bees 210 L a1 090 z LorausQL
1S BLEL zi r'955L £6'LL aFil 0'L08 P 90LL vZal 045 00ps %] L 3rg 06'0 L LOreus-gL
) (etgpB) | fowsul) | (16) (116) (etus) | (wanB) | (1B) | (iB) | (4B) (38)
b YoLooud| 0238 | ouss (%) WhH | 00K | YNFHY | odeny | oucg |awesay | ey | (wh | (o) (roN)
AR sl N | ML | MELYW |QVOENOH | MElvN| TG | V130 | uesy | us iy |ivsomeia | isooe ouy|vayp OOV T|vSIosev| ol | wHoad
dYCIEN=| aYdISNAT | os3d aFEd | NIWNTOA [avaisNEd| osEd | 0sEd | osdd | osad
uged [enweg ralUeD BURIEW NOIDMDSIA 08sET JojasH ‘Buj I LNILINTY
HIBg A0S | 1YHILYIN 30 OdlL DJoBIpUY UBS GL [|ID UOD YZZ BID  : WHEO

STTVRHILVI SOAYSNI OHAYND WIVOIinadsH NOIDYLOVINOT
k3L -3 ANI
VNIYY A ONGD 130 OdQLIW ONIHHIL 13 N3 avGISNIG



LABORATORIO DE INGENIERIA
Y CONTROL DE CALIDAD

GRANULOMETRIA INTEGRADA DE BASE

PROYECTO PAVIMENTACION VIAS URBANAS

LOCALIZACION CRR 22A- CENTRO

DESCRIPCION ~ MATERIAL DE BASE

REFERENCIA  CANTERA SAMUEL PABON

SAOLICITA CONSCORCIO SUMATAMBO
FECHA DICIEMBRE DE 2007
GRADACION ! PESO SECO TOTAL
Tamiz Peso Reten | % Retenido % Pasa % Pasa Peso Seco Total 9616.8 grs
... Acumulade | Acumulado __ Parcial _ | Integrado
3 |00 . |o.o0 10000 100.00 Peso Seco muestra 3/8" 1712 grs
IR X __|o.00 100.00 100.00 |
L 112" 0.0 0.00 _|100.00 100.00 Mddulo de Finura 2.7
T 18350  |19.08 180.92 | 80.55
34" 2589.0 26.92 73.08 7 73.04 Coaficiente Uniformidad {Cu)
318" 38680 4126 58.74 ) 58.74
|, 1850 14.09| . 8501 _50.74 | Dlametra efectivo e mm
e .....3589| 3064 69.36| 40.46
40 672.0 57.38 4262 2508
-
200 901.1 76.94 23.06f 13.92 | :
Pasa 200 2701 j
CURVA GRANULOMETRICA
A R T -7 10 40 200
3 4. — 100
Mo LR SO
N 7
+ 80
70 &£
104
; v
(]
r 50 T
3
40 o
B
o]
3 &
+ 20
10
0
0.01

Diametro Tamiz mm

OBSERVACIONES Limite Liquido % NL

Limite Plastico % NP

[ndice de Plasticidad % 0.00




ENSAYS OE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADD

PARA; ING, HECTOR LASSO CANTERA: SAMUEL PABON
DESCRIPCION:  BASE GRANULAR
FECHA: 10-ene-07 MUESTRA No 1
PRUEBA 1 2
N° de golpes 56 56
Peso muestra hiimeda+tara (g) 1233 138,5 1304
Peso muestra seca+ara (g) 1140 1264 1253
Peso tara (g) 31,5 315 319
Peso agua (g) 93 12,1 14,1
Peso material seco (g) 825 949 934
% Humedad i 12,8 15,1
MOLDE N° 1 1
Peso muestra hiimeda+Molde (g) 10198 10420 10400
Peso Molde (g) 5705 5705 5705
Peso muestra himeda (g) 4493 4715 4695
Peso malerial seco (g) 4038 4182 4079
Volumen Molde (cm’) 2151 2151 2151
Densidad muestra seca (g/lem’) 1,877 1,944 1,896
r
PROCTOR
000 ' I
]
1,980
1,970 |
w 560 — .t -
E 1950
g 1940 F=3-- R i SEEE L BB
o 930 + -
] e N
& 1800 — ]
- 1,890
5 380 o
3 1870
2 1380 |
g IR O B — = — Peso unitario: 1,942 gricm®
fg:zig T | | Humedad optima: 13,0%
810 i -
taag | i b 1 I
10, 10, 11, 11, 12, 12, 13, 13, 14, 14, 15, 15, 16, 16, 17, 17, 18,
05050605085 0505050
% Humerdad

NORMA DE ENSAYQ : INV-E-142

OBSERVACIONES:

Ingeniero
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ANEXO E



REPUBLICA DE COLOMBIA
ALCALDIA MUNICIPAL

ACTA DE INICIO DE OBRA

" CONTRATO DE OBRA

CONTRATANTE : MUNICIPIO TE PASTO

CONTRATISTA: - ING. FRANGISCO VITERI JOJOA
C.C. 12.961.442 de Pasto.

CONSTRUCCION MURO DE CONTENCION EN GAVIONES

OBJETO: : ,
BARRIO RINCON DEL PARAISO.

VALOR ; $ 98.644.890.00

PLAZO : DOS (2) MESES

FECHA INICIO; 27 DE NOVIEMBRE DE 2006

En San Juan de Pasto a los veintisiete (27) dias del mes de Noviembre de 2006,
en las Instalaciones del Departamento administrativo de Infragstructura Municipal,
se reunieron: el Ingeniero FRANCISCO VITERI JOJOA, Identificado con cédula
de ciudadania No.12.961.442 de Pasto, Contratista de Obra, Ingeniero WILSON
JESUS RUANO BOLARNOS, Interventor de Obra, Ingeniero RIGARDO ORTIZ
OBANDO, Subdirector Departamento Administrativo de Infraestructura Urbana y
el Ingeniero HUGO RAMIRO ROSERQO ORTIZ, Director Departamento
Administrativo de Infraestructura Municipal, con el*fin de Suscribir el acta de

inicio de Obra del contrato de la referencia.
En la presente, se deja constancia escrita y expresa de los siguientes hechos:

1. El Interventor como el contratista de obra han i‘nspeccionado y reciben
personalmente los terrenos en los cuales se adelantara la obra materia de

gsta acta.

9 El Interventor como el contratista de obra, reciben los planos constructivos al

iqual que las especificaciones técnicas para la ejecucion de la obra.
- g

Son de responsabilidad del contralista de obra los dafios que produzcan a {‘)O
terceros debido a malas précticas dc construccion o a la mala programgcion. \)\
' 1

L




REPUBLICA DE COLOMBIA

ALCALDIA MUNICIPAL

“continuacion  Acta de Inicio de Obra Construccion Muro de Contencién en
_aiiones Barrio Rincén del Paraiso.

4 El Conlratista de Obra se compromete. a aclualizar la vigencia de la pdliza
tnica de garantia de acuerdo a la fecha de la presente acta.

Para constancia se firma en,San Juan de Paslo-pex quienes en ella intervinieron:

{/ :

Ing. FR%NCISCO VITERI JOJOA ING. WILSON JESUS RUAN OLANOS
cc. 12.961.442 de Pasto Interventor de Obra
Contratista de Ob

Aprobé:

\7&13 .A,)s s, (O
ING. RICARDO GRT|Z OBANDO fiG/HUGO MIRO ROSERO ORTIZ
SubDirector Infraestructura Urbana DIRECTOR DA 4

e

|

cc. Archive

WilsonR

CENTRO ADMINISTRATIVO MUNICIPAL (C.AM. LOS ROSALES I - VIA ANGANOY) )
TELFONOS 7292830 - 7236157 - CONMUTADOR 7291919 EXT. 148, 154, 195,



REPUBLICA DE COLOMBIA

ALCALDIA MUNICIPAL
DE PASTO

NFPARTAMFNTO ADMINISTRATIVO RF

ACTA DE SUSPENSION DE OBRA No. 01

CONTRATO DE OBRA : 062025
' CONTRATANTE : MUNICIPIO DE PASTO

CONTRATISTA:  ING. FRANCISCQ VITERI JOJOA
C.C. 12.961.442 de Pasto. -

OBJETO: CONSTRUCCIC)N MURO DE CONTENCION EN GAVIONES

RARRIO RINCON DEL PARAISO.
VALOR: $ 98.644.890.00
PLAZO : DOS (2) MESES

FECHAINICIO: 27 DE NOVIEMBRE DE 2006
FECHA PRESENTE ACTA : 6 DE DICIEMBRE DE 2006

En San Juan de Pasto a'los seis (6) dias del mes de Diciembre de 2006, en las
Instalaciones del Departamento. administrativo de Infraestructura Municipal, el
Ingeniero FRANCISCO VITERI JOJOA, ‘Identificado con cedula de ciudadania
No.12.961.442 de Pasto, Contratista de Obra, Ingeniero WILSON JESUS
RUANO BOLANQS, Interventor de Obra, Ingeniero RICARDO ORTIZ OBANDO,
Subdirector Departamento Administrativo de Infraestructura Urbana y el Ingeniero
HUGO RAMIRO ROSERO ORTIZ, Director Departamento Administrativo de
Infraestructura Municipal, con el fin de Suscribir-el acta de Suspension de obra
No 01.

En la presente, se deja constancia escrita y expresa de los siguientes hechos:

1. Se Translado la retroexcavadora al sitio de la obra el 3 de diciembre.de
2006, para que efectué las obras de desvio del Rio Pasto y excavacion
bajo agua, pero no se pudo iniciar labores debido al nivel del rio el cual
estaba muy alto pqr efecto de las lluvias, lo que impide hacer con
seguridad las actividades descritas, necesitando que el nivel del rio baje.
Adicionalmente la retroexcavadora debe caminar por el rio un tramo de
100m aproximadamente, desde el sitio de ingreso hasta el sitio de

gjecucion del Muro.
.. Continua Acta de Suspensién Contrato de Obra No. 062025 del 5 de Diciembre de 2006

CENTRO ADMIINISTRATIVO MUNICIPAL (C.A M. LOS ROSALES Il - VIA ANGANOY)
TELFONOS 729 2830- 723 6157 - CONMUTADOR 7291918 EXT. 148, 154, 135.




ALCALDIA MUNICIPAL
. o e, OEPASTO
© DFPARTAMFNTQ ADMTNTSTRATIVQ DF .

... Continuacion ACta de Suspensién de Contrato Obra No. 062025 del 5 de Diciembre de 2006

2. De acuerdo a los reportes y pronésticos climaticos, laiepoca de lluvias se
extendera hasta finales de diciembre, razén por la cual la suspension de la
obra se extendera hasta cuando cese el Invierno y el caudal y nivel del Rio
Pasto permita acceder la retrosxcavadora al sitio de Obra y ejecutar las

. obras de desvio del Rio y excavacion.,

3. El contratista suspende la obra, habigndo ejecutado obras de localizacion y
replanteo, desmonte de arboles y arbustos, construccién de Campamento.

4. La Interventoria considera procedente la suspensién y |a autoriza.

T ~
Hare(nstancla se firma en San Juan de Pasto

WJ

v Lo

| / i S
Ing. FRANCISCO VITERI JOJOA - G. WILSON JESUS RUAN/d BOLANOS
cc. 12,961.442 de Pasto _ Interventor de Obra '

Contratista de Qbra

Vo.Bo. Aprobé:

™ & -

= SIADZNY
ING. RICARDO ORTIZ OBANDO | Rgrﬁ RAWRO ROSERQ/ORTIZ \
SubDirector Infrgestructura Urbana I R DAIM '

cc. Archivo

WilsonR

CENTRO ADMIINISTRATIVO MUNICIPAL (C.AM, LOS ROSALES Il - VIA ANGANOY) 4
TELFONOS 729 2830- 723 6157 - CONMUTADOR 7291919 EXT, 148,154, 155.



REPUBLICA DE COLOMBIA

ALCALDIA MUNICIPAL
‘DE PAST o

DFPARTAMF-NTC) AT MTNT‘?I‘RATT,‘

ACTA DE REINICIO DE OBRA No. 01
CONTRATO DE OBRA = 062025

CONTRATANTE : MUNICIPIO DE PASTO

CONTRATISTA: - ING. FRANCISCO VITERI JOJOA
C.C. 12.961.442 de Pasto.
OBJETO: CONSTRUCCION MURO DE CONTENCION EN GAVIONES BARRIO
RINCON DEL PARAISO. ‘
VALOR: $ 98.644.890.00
PLAZO : DOS (2) MESES
FECHA INICIO : 27 DE NOVIEMBRE DE 2006 !

FECHA DE SUSPENSION DE OBRA NO. 01, 6 DE DICIEMBRE DE 2006
FECHA DE REINICIO DE OBRA :26 DE DICIEMBRE DE 2606

En-San Juan de Pasto a los Veintiseis (26) dias del mes de Diciembre de 2006, en las
Instalaciones del Departamento administrativo de Infraestructura Municipal, el Ingeniero
FRANCISCO VITERI JOJOA, Identificado con cédula de ciudadania No.12.961.442 de Pasio,
Contratista de Obra, Ingeniero WILSON JESUS RUANO BOLANOS, Interventor de Obra,
Ingeniero RICARDO ORTIZ OBANDO, Subdirector Departamento Administrativo de
Infraestructura ‘Urbana y el Ingeniero HUGO RAMIRO ROSERO ORTIZ, Director Departamento
Administrativo de Infraestructura Municipal, con el fin de Suscribir el acta de Reinicio de obra No

01, debido a que | los mconvementes presentados causa de Ia suspensmn de obra No. 01, es decir,

actlvxdades

por lo tantoSe puede dar i lmc}o |a obras contratad

/ ==
Ing. FRANCIQCO VITERI JOJOA ~ ING. WILSON JE.S{'JS_RUANO BOLAN@S
cc. 12.961.442 de Pasto Intefventor de Obra

Contratista de Obr.

Vo Bo. Aprobé:

Nl D derss j

ING. RICARDO ORT(Z OBANDO IN .‘gﬁa%;\mo ROSERO 9RT12
SubDirector Infraestructura Urbana - RECTOR o .

CENTRO ADMIINISTRATIVO MUNICIPAL (C.A.M. LOS ROSALES Il - VIA ANGANOY) 5
TELFONOS 7292830-723 6157 — CONMUTADOR 7291919 EXT. 148, 154, 155.
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REPUBLICA >E COLOMBIA
ALCALDL MUNICIPAL

ns

ACTA DE LIQUIDACION DE OBRA

CONTRATO DE OBRA : 062025
CONTRATANTE : MUNICIPIO DE PASTO

CONTRAT]STA: ING. FRANCISCO VITERI JOJCA
C.C. 12.961.442 de Pasto.

DBJETO: CONSTRUCCION MURO DE CONTENCION EN GAVION.S
BARRIO RINCON DEL PARAISO.

VALOR : $ 98.644.890.00

PLAZO ; DOS (2) MESES

FECHAINICIO: 27 DE NOVIEMBRE [:)E 2006

FECHA SUSPENSION No 1 : 6 DE DICIEMBRE DE 2006
FECHA DE REINICIO No 1 26 DE DICIEMBRE DE 2006
FECHA DE SUSPENSION No 2: 26 DE ENERO DE 2007
FECHA DE REINICIO No 1 2 DE FEBRERO DE 2007
CECHA TERMINACION : 23 DE FEBRERO DE 2067

FECHA PRESENTE ACTA - 3 DE ABRIL DE 2007

En San Juan de Pasto a los tres (3) dias del mes de Abril do 2007 en las
Instalaciones del Departamento administrativo de Infraestructura Municipal, ol
ingeniero FRANCISCO VITERI JOJCA, Identificado con cédula de ciudac !
No.12.961.442 de Pasto, Contratista de Obra, Ingeniero WILSON JES
RUANO BOLANOS, Interventor de Obra, Ingeniero RICARDO ORTIZ OBANDO,
Subdirector Departamento Administrativo de Infraestructura Urbana y el lngerian
HUGO RAMIRO ROSERO ORTIZ, Director Departamento Administrativo \
Infraestructura Municipal, con el fin de Suscribir el Acta de liquidacion 3"i@\
contrato de Obra No 062025, cuyo objeto es el enunciado. \ { SN

Continua Acta de Liquidacién de Obra del contrato Na 062025, \“ { ;
. E f
| |
: |

[

CENTRO ADMINISTRATIVO MUMICIPAL (C.AM. LOS ROSALES 1l - ViA ANGANOY) E P4
TELFONOS 7202630 - 723 6157 — CONMUTADOR 7201619 EXT. 148, 164, 165 '



REPURLICA DE COLOMBIA

ALCALDIA MUNICIPAL
DE PASTO

Continuacion Acta de Liguidacion de Obra del contrato No 062020,

VALOR CONTRATADO |~ 98.644.800.00
VALOR PAGADO COMO ANTICIPO|  39.457.956.00
VALOR TOTAL EJECUTADO 98.642.674.00,
VALOR A PAGAR ACTA FINAL 28.269.043.00|
[SALDO A FAVOR DEL MUNICIPIO | 2.216.00]

En la presente se deja constancia escrita y expresa de los siguientes hechos:

El contratista entrega la obra objeto del contrato y la Depaiiaiic;in
administrativo de Infraestructura la recibe a Satisfaccion.

Las cantidades de obra finalmente ejecutadas se encuentran consignadas en
el acumulado del ACTA DE RECIBO DE OBRA NUMERO 2 Y FINAL la cuai se
anexa y es parte integral de la presente Acta.

El contratista renuncia a cualquier reclamacién posterior por cantidades de
obra no contempladas en la liquidacién y acepta que las incluidas
corresponden a las verdaderamente ejecutadas.

Tanto el Contratista como el Contratante se declaran a PAZ Y SALVO por lodo
conceplo cenrelacién al contrato cuyo objeto es el enunciado.

@

quienes en ellg intervinieron:

Papa constangia se firma &n San Juan de Pas{or (
\xﬂw// , e 7

Ing. FRANCISCO VITERI JOJOA NG WILSON JESUS RUANO BOLANOS
cc. 12.961.442 de Pasto riterventor de Obra
Contratista de Qbra ; /
Vo.Bo. . Aprobé:

(Wl B P

s ﬁéﬁ(«' \ et f"J::3 Af e 3

ING. RICARDO ORTIZ OBANDO ING..HOGG RAMIRO ROSERC ORTIZ
SubDirector Infraestructura Urbana L—é—-BETECT@R DA

CENTRO ADMIINISTRATIVO MUNICIPAL (C.AM. LOS ROSALES Il - VIA ANGANGY)
TELFOMOS 720 2830 - 7238157 — CONMUTADOR 729 1919 EXT. 148, 154, 155,
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REPUBILICA DE COLOMBIA

ALCALDIA MUNICIPAL
DE PASTO

ACTA DE INICIC DE CBRA
CONTRATO DE QBRA :
CONTRATANTE : MUNICIPIO DE PASTO
CONTRATISTA : CONSORCIG RD - NIT No. 900112550-5 ‘
' Representante Legal ING. JAVIER RODRIGUEZ DAVID
OBJETO : PAVIMENTACICN CALLE 22A ENTRE CARRERAS 26A Y 28 BARRIO CEMENTERIO -
CAMINO VIEJO DEL MUNICIPIO DE PASTO.
Licitacidn Piblica No. MP-DAIM-025-2006
VALOR $ 270.957.765.00
PLAZO CUATRO (4) MESES
FECHA DE INICIO 23 DE OCTUBRE DE 2006

En San Juan de Pasto a los 23 dias del mes de actubre de 2006, en las Instalaciones del Departamenta de
Infraestructura, se reunigron: el Ingeniera HUGO RAMIRC ROSERC ORTIZ Director Departamento de
Infraestructura, el Ingeniero RICARDO ORTIZ OBANDO Subdirector Infraestructura Urbana, ia Ingeniera
MARIA DEL PILAR CERCN BENAVIDES Interventora de obra, el Ingeniero J. BYRON GUEVARA SOLARTE
Supervisor de obra v el Ingeniero JAVIER RODRIGUEZ DAVID Representante Legal del CONSCRCIO RD en
calidad de contratista de obra, con &l fin de protecolizar e acta de inicio de cbra.

En la presente, se deja constancia esciita y expresa de 0s siguientes hechos:

1. E Interventor como el contratista de obra han inspecdonado y reciben persanalment {os termencs en los
cuales se adelantard la obra materia de esta acta.

(8]

El contratiste de obra como el Interventor, reciben los planos constructivos al lgual que las
especificaciones técnicas del Departamento de Infraestructura para la ejecucion de fa cbra.

3. Son de responsabilidad del contratista de obra los dafios que produzcan a tercercs debido a malas
practicas de construccidn o @ la mala programacidn.

4. Bl Contratista de obra se compromete a actualizar la vigencia de ) péliza {nica de garantia de acuerdo a
3 fecha de la presente adta.

mg en Sgn Juan de Pasto, por guienes en elia Intervinieron;
; ﬂ

L~ W
ING. ™M DELIPILAR CERON BENAVIDES
Interventora

Tng. RICARDO ORTIZ OBANDO
Sidirector Dep
Infraestructura

ey 7, < ~ !
UGQ RAMIRO ROSER{ ORTIZ ,
mento Agr’ninistrativo

e /

CENTRO ADMUNISTRATIVO MUNICIPAL (C.AM. LOS ROSALES Il - ViA ANGANDY)
TELFONOS 7282330 -723 6157 - CONMUTADOR 729 1919 EXT. 148, 164, 185,
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REPUBLICA DE COLOMBIA

ALCALDIA MUNICEPAL
DE PASTO

ACTA DE LIQUIDACION DE UN CONTRATO DE OBRA

CONTRATO DE OBRA: 061582
CONTRATANTE : MUNICIPIO DE PASTO

CONTRATISTA : CONSORCIO RD - NIT No, 900112550-5
Representante Legal ING. JAVIER RODRIGUEZ DAVID

&

OBIETO : PAVIMENTACION CALLE 22A ENTRE CARRERAS Z6A Y 28 BARRIO CEMENTERIO -
CAMINO VIEJO DEL MUNICIPIO DE PASTO
Licitacion Pdblica No, MP-DAIM-025-2006

PLAZO ; CUATRO (4) MESES

FECHA DE INICIO : R 23 DE OCTUBRE DE 2006
FECHA DE TERMINACION: 23 DE FEBRERO DE 2007

VALOR CONTRATO INICIAL: $ 270.957.765.00
VALOR ANTICIPO (40%): $ 108,383,106.00

VALOR TOTAL EIECUTADO: $ 270,957,555.70
-~ AMORTIZACIONES AL ANTICIPO : $ 108,383,106.00
- VALOR PAGADO ACTAS ANTERIORES : $ 141,274,137 .41
SALDO A FAVOR DEL CONTRATISTA: $ 21,300,312.28
SALDO ANTICIPO: $0.00

VALOR DE OBRA NO EJECUTADA : 3 209.30

En San Juan de Pasto a los 28 dias del mes de marzo de 2007, en las Instalaciones del Departamento de
Infraestructura, se reunieron: €l Ingeniero HUGO RAMIRO ROSERO ORTIZ Director Departamento de
Infrasstructura, el Ingeniero RICARDO ORTIZ OBANDO Subdirector Infraestructura Urbana, la Ingeniera
MARIA DEL PILAR CERON BENAVIDES Interventora de abra, el Ingeniero J, BYRON GUEVARA SOLARTE
Supervisor de obra y &l Ingeniero JAVIER RODRIGUEZ DAVID Representante Legal dal CONSORCIO RD en
calitiad de contratista de obra, con el fin de’ suscrible &l Acta de liquidacion del contrato de obra Nro.

061582, cuyo objeto es el enunclado.

En la presente se deja constancla escrita y expresa de los siguientes hechos:

e H contratista entrega la obra abjeto del contrato y el Departamento de Infraestructura la recibe
a satisfaccion,

o Las cantidades de obra finalmente ejecutadas se encuentran consignadgs en el acumulado del
ACTA DE RECIBO DE OPRA NUMERO 2 Y FINAL la cual se anexa y 5 parte Integral de fa
presente Acta. :

CENTRO ADMINISTRATIVO MUNICIPAL (C.AM. LOB ALES Il - VIA AN ‘. NOY)
TELFONGS 729 2830 - 723 8157 — CONMUTADOR 728 181§ E




REPUBLICA DE COLOMBIA

ALCALDIA MUNICIPAL

DE PASTO

Continuacidn del acta de liquidacidn del contrato de obra Nro. 061582 ...

¢ Fl contratista renuncia a cualquier reclamacion posterior por cantidades de obra no
contempladas en la liquidacidn y acepta que las incluidas corresponden a las verdaderamente

ejecutadas,

« Tanto el Contratista como e Contratante se declaran a PAZ Y SALVO por todo concepto con

relacian al contrato cuyo objeto es el enunciaclo.

Pata constancla se firma en San Juan de Pasto, por quienes en ella intervinleron;

0

ING. JAVIER RODRIGUEZ DAVID
presentante Legal

Contratista

de Infraestructura

-

/A

ING. MARIA DEL
Interyentora

R CERON BENAVIDES

Ing. RICARDO ORTIZ OBANDO
Subdirector Depatamento
Infraestructura Urhana

pag2de 2

CENTRO ADMINISTRATIVO MUNICIPAL (G AM. LOS ROSALES Il = VIA ANGANOY)
TELFONOS 729 2830 - 7236167 - CONMUTADOR 729 1919 EXT. 148, 154, 155,



ANEXO G



LABORATORIO DE INGENIERIA

Y CONTROL DE CALIDAD
GRANULOMETRIA INTEGRADA DE SUB-BASE 7
PROYECTO PAVIMENTACION VIAS URBANAS
LOCALIZACION BARRIO CEMENTERIO - CAMINO VIEJO
DESCRIPCION MATERIAL DE MEJORAMIENTO
REFERENCIA  CANTERA ROSAPAMBA
SOLICITA CONSORCIO RD
FECHA ENERO 15 DE 2007
GRADACION PESO SECO TOTAL
Tamiz Peso Reten | % Retenido % Pasa % Pasa Peso Seco Total 13327.3 grs
Acumulado | Acumulado Parcial Integrado
3" 0.00 0.00 100.00 100.00 Peso Seco muestra 3/8" 11488 grs
2 1459.0 10.95 89 05 89.05
11z 2091.0 15.69 84.31 84.31 Mddulo de Finura 2.03
1 2940.0 22.06 7794 77.94
142" 4491.0 33.70 66.30 66.30 Coeficiente Uniformidad (Cu) 88.88
38" 4981.0 313t 62.63 62.63
4 161.6 14.07 85.93| 53.82 Didmetro efectivo 009 mm
10 403.7 35.14 6486 40.62
40 7135 62.11 3789 3713
200 995.8 86.69 1331| 834
Pasa 200 153.0
CURVA GRANULOMETRICA
3¢ 2 1 "2 3 4 10 40 200
E 4 A & r A. r'y 'S FS A‘k‘ 100
~ i
] S
1 90
: N
N 80
g "\i
™ OIS
N q
. i n
60 g
b o
> 5 &
~ b=
i 8
H ~ ; 40 S
N S - 30 8
3 ~ il
. i S S
-, \\ 20
- o 5 L 10
i H— S -t i “ 0
100 10 1 01 0.01
Diametro Tamiz mm
OBSERVACIONES Limite Liquide % NL
Limite Plastico % NP

indice de Plasticidad % 0.00




o/

),l" .
/LABORATORIO DE INGENIERIA
Y CONTROL DE CALIDAD

ENSAYO DE COMPACTACION

PROYECTO PAVIMENTACION Vias URBANAS

LOCALIZACION BARRIO CEMENTERIO - CAMINO VIEJO .
DESCRIPCION ~ MATERIAL DE MEJORAMIENTO

REFERENCIA  CANTERA ROSAPANGA -
SOLICITA CONSORCIORD -
FEGCHA ENERO 15 DE 2007 B

DATOS DE coMPACTACION
1 2 - ' 3 - 4 i 5
1 1 ‘ 1 A «1
2139.08 2139.08 - | 213908 . 2139.08 2139.08 " |
Peso suelo himedo + molde grs. 6830 7010 7110 - 7146 7105
Peso molde grs. : 3014 3014 3014 3014 3014
Peso suelo humedo grs. 3816 3996 4096 4132 4091 |
Peso unitario seco Ib/pie” 99.645 103.368 104.825 104.183 101.731 |
Grado de saturacion % N
* CONTENIDO DE HUMEDAD

E?;:ipicn'tc— No.

—_—
3 l I
| 1993 | qe77

Peso himedo + reg diente  grs.

Peso seco + recipiente 1774 1741
Peso recipiente grs. 37.42 37.34
e o mEoe ]

Humedad % 13.94 15.65 17.26

COMPACTACION DINAMICA

Peso del martillo 10 b 106
105
Altura de Caida 18 plg W2
' §104
No. de capas 3 103 -
O
No. de golpes por capa 56 2102 |
@101 |
o)
9100
: S
DENSIDAD MAXIMA 1051 |bjpie® O .
98
HUMEDAD OPTIMA 1472 % 11 12 13 14 15 16 17 18
: 'Humedad %

OBSERVACIONES D.M.




LABORATORIO DE INGENIERIA
Y CONTROL DE CALIDAD

DENSIDAD EN SITIO

PROYECTO PAVIMENTACION VIAS URBANAS

LOCALIZACION  BARRIO GEMENTERIO - CAMINO VIEJO

DESCRIPCION  MATERIAL DE MEJORAMIENTO

REFERENCIA CANTERA ROSAPAMBA

SOLICITA CONSORCIO RD
FECHA ENERO 12 DE 2007
DATOS DE CAMPO

Densidad No. 1 2 3
Fecha . ENERO 12 DE 2007 ENERO 12 DE 2007 ENERO 12 DE 2007
Abscisa KO +023 KO + 050 KO + 050
Profundidad de ensayo mt

_______ Ubicacion | D C
Profundidad mt 0.10 0.10 0.10
Peso frasco y arena inicial grs. 7015 6963 6892
Peso frasco y arena final grs. 4096 3960 4023
Constante del cono grs. 1740 1740 1740
Densidad de la arena  grsfom” 1.35 1.35 1.35
Volumen del hueco cm® | 8733 935.6 836.3
Recipiente  No. 126 126 . 126
Peso suelo himedo y recipiente  grs 1875 1932 1810
Peso recipiente grs, 300.0 300.0 300.0
Peso suelo himedo grs. 1575 1632 1510

CONTENIDO DE AGUA
Recipiente No. 17 35 11
Peso suelo himedo y recipiente grs 160.2 181.8 187.2
Peso suelo seco y recipiente . grs. 146.6 1695 1761
Peso recipiente grs. : 38.13 38.03 38.56
Humedad % 12.54 9.43 8.07
PESQOS UNITARIOS

Densidad himeda grs/cm- 1.803 1.744 1.806
Densidad seca grs/cm3 1.602 1.594 1.671
Densidad méxima  grs/cm- 1.685 1.685 1.685
Humedad éptima % 14.72 14.72 14.72
Compactacion del terreno % 95 95 99
Compactacion especificada % 95 95 95

OBSERVACIONES




LABORATORIO DE INGENIERIA
Y CONTROL DE CALIDAD

DENSIDAD EN SITIO

PROYECTO PAVIMENTACION VIAS URBANAS

LOCALIZACION BARRIO CEMENTERIO - CAMINO VIEJO

DESCRIPCION  MATERIAL DE MEJORAMIENTO

REFERENCIA CANTERA ROSAPAMBA

SOLICITA CONSORCIO RD
FECHA ENERO 24 DE 2007

DATOS DE CA‘MPO
Densidad No. 1 2
Fecha ENERO 24 OE 2007 ENERO 24 DE 2007
Abscisa - KO + 174 KO + 145
Profundidad de ensayo mt
Ubicacion C D
Profundidad mt 0.10 0.10
Peso frasco y arena inicial grs. 6235 6220
Peso frasco y arena final grs. 3394 3301
Constante del cono grs. - 1743 . 1743
Densidad de la arena  grs/cm® 1.35 1.35
Volumen del hueco cm® 813.3 871.1
Recipiente No. 126 126
[&so suelo himedo y recipiente grs] 1821 1900
Peso recipiente grs. 312.8 312.8
Peso suelo himedo ars. 1508.2 1587 2

CONTENIDO DE AGUA .

Recipiente No.

Peso suelo himedo y recipiente grs

Peso suelo seco y recipiente grs.

Peso recipiente grs. o

Humedad % ] 17.60 25.00
PESOS UNITARIOS

Densidad hiimeda grslcm3 1.854 1.822

Densidad seca grslcm3 1.577 1572

Densidad maxima  grsicm® 1.685 1.685

Humedad optima % 14.72 14.72

Compactacion del terreno % 94 87

Compactacion especificada % 95 95

OBSERVACIONES

£ iy F_NF':2>
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LABORATORIO DE INGENIERIA

Y CONTROL DE CALIDAD

PROYECTO

GRANULOMETRIA INTEGRADA DE BASE

PAVIMENTACION VIAS URBANAS

LOCALIZACION BARRIO CEMENTERIO - CAMINO VIEJO

DESCRIPCION  MATERIAL DE BASE CANTERA SAMUEL PABON

REFERENCIA
SOLICITA CONSORCIO RD
FECHA ENERO 26 DE 2007
GRADACION PESO SECO TOTAL
Tamiz Peso Reten | % Retenido % Pasa % Pasa Peso Seco Total 9616.8 grs
| Acumulado | Acumulado | Parcial | Integrado
3 oo 0.00 100.00 100.00 Peso Seco muestra /8" 171.2_grs
2 Joo  Jooo 100,00 100.00
[ 112 0.0 0.00  |100.00 100.00 Mddulo de Finura 2.71
1 1835.0 19.08 80.92 80.92
T 2589.0 26.92 73.08 7308 Couficiente Uniformidad (Cu)
3 30600  |41.26 58.74 58.74
A | 1850] 1400|8591 5046 Didmetro afectiva mm
A0 | 3%89| 3064 69.36| 40.74
40 672.0 57.38 4262| 2504 |
200 901.1 76.94 2306{ 1355
| Pasa 200 270.1 j
CURVA GRANULOMETRICA

ER-al B T L7

30

20

OBSERVACIONES

10

10

Diametro Tamiz mm

0.01

Porcentaje pasa %

Limite Liquido % NL
Limite Plastico % NP \ S
Indice de Plasticidad % 0.00 | 7




LABORATORIO DE INGENIERIA
Y CONTROL DE CALIDAD

PROYECTO

ENSAYO DE COMPACTACION

PAVIMENTACION VIAS URBANAS

LOCALIZACION ~ BARRIO CEMENTERIO - CAMINO VIEJO
DESCRIPCION  MATERIAL DE BASE CANTERA SAMUEL PAGON
REFERENCIA
SOLICITA CONSORCIO RD
FECHA ENERO 26 DE 2007
DATOS DE COMPACTACION
[PuntoNo. 1 2 3 4 5
(Maolde No. 2 2 2 2 2
[IVolumen molde cm® 2104.18 2104.18 2104.18 2104.18 2104.18
[[Peso suelo himedo + molde grs. 6906 7320 7591 7338 7016
{Peso molde grs. 2960 2960 2960 2960 2960
[Peso suelo himedo grs. 3946 4360 4631 4378 4056
([Peso unitario seco _Ib/pie” 105.105 114.919 120.057 111.776 102,549
[|Grado de saturacion %
CONTENIDO DE HUMEDAD
|Recipiente No. 22 25 32 18 36
[Peso himedo + recipiente _grs. 198.3 196.4 201.4 189.6 199.2
[Peso seco + recipiente grs. 181.9 178.9 180.9 168.5 1754
Peso recipiente grs. 36.58 38.46 38.25 37.45 37.34
Humedad % 11.29 12.46 14.34 16.10 17.24
COMPACTACION DINAMICA HUMEDAD vs. DENSIDAD SECA
Peso del martillo 10 b 125 -
r'."CD
Altura de Caida 18 plg ‘B 120
4
No. de capas 5 8 s
g
No. de golpes por capa 56 'fé -
B
g
@ 105 ‘ N
DENSIDAD MAXIMA 19.7 Ibipie® O ; .
100 ; LRI S —
HUMEDAD OPTIMA 1412 % 14 1 16 7 18
Humedad %

OBSERVACIONES




LABORATORIO DE INGENIERIA
Y CONTROL DE CALIDAD

DENSIDAD EN SITIO

PROYECTO PAVIMENTACION VIAS URBANAS
LOCALIZACION BARRIO CEMENTERIG - CAMINO VIEJO
DESCRIPCION  MATERIA BASE

REFERENCIA  CANTERA ROSAPAMBA

SOLICITA INGENIERO JAVIER RODRIGUEZ
FECHA FEBRERO 7 DEL 2007

DATOS DE CAMPO

f@sidad No. 1 2 3 4 5 6
FeCha FEBRERO 7 DEL 2007 FEBRERO 7 DEL 2007 FEBRERO 7 DEL 2007 FEBRERO 7 DEL 2007 FEBRERO 7 DEL 2007 FEBRERO 7 DEL 2007
|Abscisa KO + 010 KO + 050 KO + 090 KO + 130 KO + 090 Ko + 170
Profundidad de ensayo mt - )

Ubicacion C D I C D D
Profundidad mt 0.10 0.15 0.12 _0.15 0.12 0.10
Peso frasco y arena inicial grs. 6396 6378 6359 6328 6256 6215
Peso frasco y arena final grs. 3470 3185 3224 3138 3075 3337

Constante del cono grs. 1743 1743 1743 1743 1743 1743

Densidad de la arena  grs/cm? 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35
Volumen del hueco cm? 876.3 1074.1 1031.1 1071.9 10652 8407
Recipiente No. 126 126 126 126 126 128,
Eeso suelo himedo y recipiente grs 2230 2536 2312 2530 2436 2137
Peso recipiente grs. - 3128 312.8 312.8 3128 312.8 312.8
Peso suelo hamedo ars. 1917 .2 22232 1999.2 2217.2 2123.2 1824.2

CONTENIDO DE AGUA

Recipiente No. —’
Peso suelo himedo y recipiente grs

Peso suelo seco y recipiente grs.
Peso recipiente grs.

Humedad % 9.80 9.80 8.70 9.80 8.70 11.00

PESOS UNITARIOS

Densidad humeda grs/em’ 2.188 2070 | 1939 | 2060 1.993 2.170
Densidad seca grs/cm3 1.993 1.885 1.784 1.884 1.833 1.955
Densidad maxima grsfem® 1.919 1.919 1.919 1.919 1.919 1.919

Humedad éptima % . 14.12 14.12 14.12 14.12 14.12 14.12
Compactacion del terreno % 104 98 93 98 96 102
Compactacion especificada % 95 95 95 95 95 95

OBSERVACIONES




LABORATORIO DE INGENIERIA
Y CONTROL DE CALIDAD

DENSIDAD EN SITIO

PROYECTO PAVIMENTACION VIAS URBANAS
LOCALIZACION  BARRIO CEMENTERIO - CAMING VIEJO
DESCRIPCION  MATERIA BASE

REFERENCIA CANTERA ROSAPAMBA

SOLICITA INGENIERQ JAVIER RODRIGUEZ
FECHA . FEBRERO 7 DEL 2007
DATOS DE CAMPO

Densidad No. 7 8 9 10 11 12
Fecha FEBRERO 7 DEL 2007 FEBRERQ 7 DEL 2007 FEBRERO 7 DEL 2007 FEBRERO 7 DEL 2007 FEBRERO 7 DEL 2007 FEBRERO 7 DEL 2007
Abscisa KO + 212 KO + 240 KO + 270 KO + 275 KO + 130 KO + 000
Profundidad de ensayo . mt )

Ubicacion ; | c D | | D
(Profundidad mt 0.10 0.13 0.10 0.10 0.10 0.10
Peso frasco y arena inicial ars. 6176 6158 6140 6130 6124 6113
Peso frasco y arena final grs. 3465 3077 3226 3016 3235 3005
Constante del cono grs. 1743 1743 1743 1743 1743 1743
Densidad de la arena  grsicm’ 135 1.35 1.36 1.35 1.35 1.35
Volumen del hueco cm® 717.0 9911 . 8674 . 1015.6 848.9 1011.1
Recipiente No. 126 126 126 126 126 126
Peso suelo hamedo y recipiente grs 1809 2475 2185 1890 2046 2075
Peso recipiente grs. - 312.8 312.8 ., 3128 312.8 312.8 312.8
Peso suelo humedo grs. 1496.2 21622 1872.2 1677.2 17332 17622

CONTENIDO DE AGUA

Recipiente No.

Peso suelo humedo y recipiente grs

Peso suelo seco y recipiente grs.

Peso recipiente grs.

Humedad % ; 11.00 11.00 11.00 13.60 9.80 12.30

PESOS UNITARIOS

Densidad hiimeda  grs/cm?® 2.087 2.182 2158 ° 1.652 2.042 1.743
Densidad seca gr's/crnj 1.880 1.966 1.944 1.454 1.860 1.562
Densidad maxima grs/cm3 1.919 1.919 1.919 1.919 1.919 1.819
Humedad optima % 14.12 14.12 14.12 14.12 14.12 14.12
Compactacién del terreno % 98 102 101 6 87 81
“cmpactacion especificada % 95 95 95 95 95 95
OBSFERVACIONES

LUS CUAYALMUNGY 1.
e 12.977.363-9
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ANEXOH



Detalle Camara de Inspeccion.

POZO DE INSPECCION CON CONO DE REDUCCION
EN LADRILLO Y TAPA DE H.F
ESC:1: 20

CONCRETO 1:2: 2
3.500 p.9.1.

+
2| 0.0
T e L 2
0.90
ESCALONES ¢d3/4" 030 aDJ
o TIPO
o
o
o 1.20 =
/ (=
Y
i — /*4\‘" =
W Pafietar hasta clave mas alta VT
ae" mortero 1:2
SECCION B-B GONCRETO 1:2:3

3000 P.8.1




Sumidero Tipo Empopasto.

.06 .06 .06 .06
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CARTA DE PRESENTACION

Lugar y fecha:

Senores

ALCALDIA MUNICIPAL DE PASTO

Ciudad

Referencia: INVITACION NUMERO MP-DAIM- - 2006

Cordial saludo.

El suscrito: ,
comedida y formalmente me permito presentar oferta en la Invitacién publica de la
referencia, con base en la siguiente informacion:

Proponente:

Persona Natural _ Juridica Consorcio Unién Temporal
Representante legal:
Documento de identificacién:

Direccion y teléfono:

Integrantes de Consorcio o U.T. (si es el caso — nombre y documentos de
identificacion):

Como Unico interesado en la propuesta, declaro que no tengo intereses
patrimoniales o relacion juridico legal en otra persona participante en esta
Invitacion y que ninguno de los socios o empleados de mi firma ha tomado parte
en la elaboracion de la oferta que para esta Invitacion haya presentado otra
persona; Igualmente que el representante legal o administradores no ostentan
igual condicién en entidad o entidades diferentes a la que participa en la presente
Invitacion.

Igualmente manifiesto que he estudiado y acepto las condiciones, requisitos y
especificaciones contenidos en los términos de referencia y adicionales o anexos
entregados, relacionados con el objeto del contrato.

Bajo la gravedad del juramento, que se presta con la suscripcion de esta oferta,
declaro que no me encuentro incurso en las causales de inhabilidad o
incompatibilidad o prohibiciones para contratar con el MUNICIPIO, senaladas por
la Constitucion Politica y por el Art. 8 de la Ley 80 de 1993 y sus decretos
reglamentarios.

(nombre y firma representante legal)



