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Resumen

La importancia a nivel local, nacional e internacional de la divulgacion, la investigacion y
el aporte de las ciencias astrondmicas ha alcanzado grandes descubrimientos del cosmos v el
mundo con la tecnologia. En Pasto este tema se ha involucrado notablemente en el desarrollo
cientifico del pais con grandes aportes y descubrimiento de interés astrondmico gracias
también a la posicion privilegiada que favorece al momento de realizar la observacion
astronémica, que permite hacer un estudio completo del cielo tanto del hemisferio norte como
el hemisferio sur. De este modo se plantea el disefio arquitectdénico de un centro de
investigacion en ciencias astronémicas de la ciudad de San Juan de Pasto — sector loma de

Tescual

Este Centro de ciencias astrondmicas se implanta en la Loma de Tescual, ubicacion
privilegiada para la observacién, en las coordenadas 1°12'36"N 77° con una altura
aproximadamente de 2600m.s.n.m. (siendo una de las lomas con mas altura de la ciudad),
situada en la parte norte de Pasto, esta loma en un elemento verde de la ciudad con grandes
potenciales ambientales y con aportes medioambientales considerables y se enmarca en una

propuesta de ciudad verdad con conexion a la red de equipamientos propuestos.

El equipamiento tiene como objetivo principal la observacion, el trabajo cientifico y
didactico como a la divulgacion de la astronomia y se plante como un centro abierto al publico
gue contribuya a la difusion de la astronomia como a la proyeccién turistica del lugar y su
entorno verde, ubicada en la parte alta de la loma con tres espacialidades importantes como:
Planetario, Observatorio Astronémico y el Museo Experimental de Ciencias, donde se
desarrollaran diferentes acciones como Espacios Labs, charlas, talleres, laboratorios abiertos,
observaciones y robdtica para nifio y adultos. Todo esto enmarcado dentro de la loma

acoplando los elementos verdes que tienen el contexto inmediato



Palabras claves: Centro astrondmico, Entorno natural, Astronomia, Loma;

Equipamiento, Observatorio.



Abstract

The importance at the local, national and international level of the disclosure, the
investigation and the contribution of astronomical sciences has achieved great discoveries of
the cosmos and the world with technology. In Pasto, this issue has been notably involved in the
scientific development of the country with great contributions and discovery of astronomical
interest also to the privileged position that favors astronomical observation that allows a
complete study of the sky in both the northern and southern hemispheres in this way, the
architectural design of a research center in astronomical sciences in the city of San Juan de

Pasto - Loma de Tescual sector is proposed.

This Center for astronomical sciences is located in Loma de Tescual, a privileged
location for observation, at coordinates 1 ° 12’36 " N 77 ° with a height of approximately 2600m.
(being one of the highest hills in the city), located in the northern part of Pasto, this hill is a
green element of the city with great environmental potential and considerable environmental
contributions and is part of a true city proposal with connection to the network of proposed

facilities.

The building's main objective is observation, scientific and didactic work as well as the
dissemination of astronomy and it is planned as a center open to the public that contributes to
the dissemination of astronomy as well as to the tourist projection of the place and its green
environment, located in the upper part of the hill with three important spaces such as:
Planetarium, Astronomical Observatory and the Experimental Museum of Sciences, where
different actions will be developed such as Labs Spaces, talks, workshops, open laboratories,
observations and robotics for children and adults. All this framed within the hill, coupling the

green elements that have the immediate context.



Keywords: Astronomical center, Natural environment, Astronomy, Loma; Equipment,

Observatory.
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Introduccion

La astronomia es la ciencia que estudia los cuerpos celestes del universo y es de suma
importancia porque permite comprender mucho mas la Tierra y la Via Lactea. Los astrénomos
han creido que la importancia de este trabajo es evidente para la sociedad, resolviendo
cuestiones fundamentales sobre nuestra existencia y sobre todo el universo en el que vivimos.
El actual estudio propone disefiar un Centro de Investigacion en Ciencias Astrondmicas de la
ciudad de San Juan de Pasto en la Loma de Tescual, sector norte de la ciudad, con
coordenadas: 1°12'36"N 77° a 2600m.s.n.m. La investigacién surge por la importancia de la
astronomia y el potencial investigativo que hay en el municipio de Pasto, con los antecedentes
del observatorio de la Universidad de Narifio y la condicion geogréfica de este territorio, todo
esto con el fin de crear un equipamiento destinado a la investigacién, educacién y divulgacion
del conocimiento astrondmico implantado en un entorno ambiental articulado a una propuesta
de ciudad, teniendo como objetivo principal la observacion, el trabajo cientifico donde se
plantea como un centro abierto al publico que contribuya a la difusién como a la proyeccion
turistica y académica del lugar. La principal funcién del equipamiento sera el Planetario,
Observatorio Astronémico y el Museo Experimental de Ciencias, donde se desarrollaran
diferentes actividades como: Espacios Labs, Charlas, talleres, laboratorios abiertos,
exposiciones, observaciones y robdtica para nifios, adultos y estudiantes. Todo esto
enmarcado dentro de la Loma de Tescual acoplando los elementos verdes que tiene el
contexto inmediato. De este modo se entiende la importancia del desarrollo de la astronomia en
la ciudad de Pasto, la necesidad de incorporar este tipo de equipamientos para fortalecer el

desarrollo turistico educativo de la region y la ciudad.
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Problema de Investigacion

El desarrollo de la astronomia desde hace algunos afios, gracias al trabajo de la
Universidad de Narifio y el cientifico Alberto Quijano Vodniza desde la academia ha tenido
grandes reconocimientos regionales, nacionales e internacionales por las importantes
investigaciones y estudios que se ha hecho en el campo de la fisica y la astronomia. A su vez
la infraestructura para propiciar esta investigacion en ciencias astronémicas son escasas y las
actuales presentan ciertas limitaciones fisicas y de implantacion que a su vez reducen las
posibilidades de hacer investigaciones con infraestructura mas precisa y también evitan que
haya un desarrollo turistico astronémico, alternativo y educativo. Desaprovechando la
estratégica ubicacion geogréfica, la baja contaminacion luminica, la infraestructura turistica de
Narifio y el conocimiento cientifico de los investigadores de la region. De este modo la
pregunta de investigacion que se formula es la siguiente: ¢ Como aumentar la infraestructura de

equipamientos dedicados a las ciencias astronémicas?
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Justificacion
Las razones que motivan a la realizacion de la presente investigacion son las
siguientes: En primer lugar, disefiar un centro de investigacion en ciencias astronémicas en la
ciudad de Pasto, por otro lado, la investigacion permitird beneficiar a la poblacion de San Juan
de Pasto, Narifio y al sector educativo en general. Con el estudio se pretende ampliar el
conocimiento sobre infraestructura en ciencias astronémicas y a su vez el impacto que este
tiene sobre la region. Se desarrollar4 una metodologia que contemple elementos de correcta

implantacién de este tipo de edificaciones.

El trabajo de grado se realiza con la finalidad de aumentar la infraestructura dedicada a
la investigacion en ciencias astronémicas aprovechando la estratégica ubicacién geografica y el

potencial investigativo del departamento y la baja contaminacién luminica.



20

Objetivos

Objetivo general

Realizar el disefio arquitectonico del Centro de Investigacion en Ciencias Astronomicas

de la Ciudad de San Juan de Pasto sector Loma Tescual.

Objetivos especificos

Planificar la ocupacion urbana de la Loma Tescual enmarcada desde un eje
ambiental y de ciudad, que permita generar espacio publico entre vivienda,
parque y el Centro de Investigacion en Ciencias Astronémicas.

Componer un programa arquitectonico éptimo destinado a la educacion que
promocione el turismo, la investigacion y el aprendizaje, con participacion libre
para la ciudadania, que emocione, inspire y estimule.

Generar las condiciones espaciales para poder exponer el trabajo de
investigacion astronémica que se desarrolla en la ciudad en donde los diferentes
equipos puedan mostrar al publico en general y al aficionado los avances
actuales gracias a estas instalaciones.

Generar un punto de referencia cultural y turistica que genere medios de turismo
planificados y ordenados a través del disefio como herramienta de ensefianza a

través de la experiencia.
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Marcos Referenciales

Marco Conceptual
Vacio Urbano

La Loma Tescual tiene el caracter de vacio urbano en Pasto, producido en parte a la
falta de proximidad con el sector y la ciudad. Esta loma se caracteriza por ser una de los
elementos mas imponentes de la ciudad, rodeada de barrios residenciales sin una planificada
implantacién sin establecer relacién alguna. Debido a las pendientes y a la falta de definicion de
usos y espacio publico es un area baldia, que genera desarticulacion, desaprovechamiento y

falta de continuidad en la estructura urbana.

El crecimiento expansivo de la urbe ha ido configurando zonas remanentes, carentes de
planificacion. Estos espacios, percibidos como zonas de abandono; son vacios urbanos
emplazados dentro de los limites de la ciudad. Sus caracteristicas se definen a partir de

distintos eventos que los han generado. (Rojas , 2009, pag. 20)

Astronomia
Es la ciencia que trata la posicion, movimiento y constitucion de los cuerpos celestes

(Astronomia Fundamentals e Historia de la Cosmologia BOC N 101. 1999)

Se entiende que la astronomia es una ciencia tradicionalmente contemplativa, esta
ciencia fue una de las primeras en ser estudiadas y cultivadas por la humanidad, es la mas
practica y a su vez la mas dificil de ejecutar e interpretar. La astronomia es la ciencia de los
cuerpos celestes, estudia los planetas, cometas, estrellas, meteoritos materia interestelar,
galaxias y materia intergalactica. Incluye los métodos de observacion y la interpretacion de los
fendmenos observados. El universo es un elemento dinamico que ha generado grandes
curiosidades a la humanidad para conocer su propia evolucién. Es por eso que las

civilizaciones fueron creando centros alineados a los astros y sin obstaculos para la
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observacion, cada vez los avances tecnoldgicos permiten mejoras en la interpretacion y en los

analisis de los fendbmenos observados.

Telescopio

El telescopio es un instrumento esencial e indispensable para la divulgacion,
investigacion y el desarrollo de la astronomia y su importancia para el conocimiento solar radica
en que permite un buen alcance para la observacion de astros y objetos lejanos del planeta
tierra con una buena definicion. Desde que Galileo lo usé para ver la luna, al planeta Jupiter y a

las estrellas, pudo el ser humano empezar a conocer la verdadera magnitud del cosmos.

Galileo conocié en 1609 un invento holandés consistente en un tubo en cuyos extremos
se habian colocado sendas piezas de cristal curvado, con el resultado que al mirar a
través de él se agrandaban al tamafio de los objetos lejanos. El utensilio, usado hasta
entonces con fines militares por su indudable utilidad en el campo de batalla, le sugirié
la idea de construir el mismo un par de instrumentos similares para dedicarlos al estudio
del firmamento. Asi nacieron los primeros telescopios, con los que lleg6 a alcanzar

hasta 20 aumentos.

El telescopio de Galileo tenia un lente objetivo convexo y una ocular céncava, con lo
gue producia imagenes no invertidas y virtuales. Posteriormente Kepler, habia
desarrollado los fundamentos tedricos de la refraccion, proyecté telescopios con una
lente ocular también convexa, que, si bien producen imagenes invertidas, son mas

adecuadas para usos astronémicos.

En 1668 Newton construyé su propio telescopio, un aparto mejorado en comparacion
con sus antecesores, pues su Optica se beneficio de los profundos conocimientos
respecto a la propagacion de la luz, se trataba del primer telescopio reflector, en el que

la luz es reflejada por un espejo y no por los cristales, como en los telescopios



23

refractores. Con esta innovacion consiguio la desaparicion de las aberraciones épticas

tan comunes en los largos tubos de lentes utilizados hasta entonces.

William Herschel, el descubridor de Urano, aportd con una innovacién muy destacada
en sus telescopios incorporé una montura estable y precisa que mejoré notablemente

su exactitud, precision y seguridad sobre los modelos precedentes.

Entre 1842 y 1845 William Parsons construyd el mayor telescopio fabricado hasta ese
momento, con un espejo metalico de 1.8 metros de diametro y un peso de 4 toneladas y
cuyas medidas no fueron superadas hasta principios del siglo XX. (Moscoso. 2010, pag.

11)

Turismo Astronémico o Astro turismo
Es el conjunto de actividades recreativas y/o educativas que se desarrollan en torno al
Universo, los fenédmenos astronémicos y las maneras de comprenderlos, incluyendo los
ultimos hallazgos cientificos, asi como los instrumentos y tecnologias que los

astrénomos emplean en la actualidad. (Verde, 2010).

Segun el Servicio Natural de turismo y Astro turismo. El astro turismo, también conocido
como turismo de estrellas, es una actividad desplegada por las personas en sitios
astronémicos con fines recreativos, esparcimiento y de conocimiento, tanto en las
instalaciones, el instrumental, los programas y proyectos de investigacion vinculados al

cosmos e interpretacion de las leyes que gobiernan (Chile, 2014, Pag. 02)

Se desarrolla en torno al cosmos, los fenébmenos astronémicos y las maneras de
comprender, tanto en el pasado (por ejemplo, cosmogonias, mitologias, etc.) como en el
presente (Ultimos hallazgos cientificos, instrumentos y tecnologias que los astronomos
emplean en la actualidad). (Manuel de disefio de Experiencias turisticas, Chile 2016,

pag. 10).
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Las actividades realizadas en el Centro de Investigacion en ciencias astronémicas

enfocadas al Astro turismo seran:

Recorridos por las instalaciones del observatorio cientifico y universitario para conocer

sus principales tecnologias.

e Observacion del cielo nocturno a ojo desnudo, es decir sin equipos.

e Charlas introductorias sobre astronomia

e Observacion con telescopios o binoculares para magnificar secciones del cielo.

e Observacion solar con telescopios especialmente construidos para este fin, ya
gue es extremadamente peligroso mirar el sol a ojo desnudo con un telescopio
comun

o Espectaculos audiovisuales en planetarios, que simulen el cielo nocturno
proyectadas en el domo.

e Exposiciones itinerantes referentes a la astronomia.

e Excursiones al aire libre para observar astros en sitios determinados de cielos
OSCUros.

e Astrofotografia o toma de fotos del cielo nocturno, usando diferentes técnicas
especificas para compensar la falta de luminosidad y el movimiento de los

objetos celestes.

El turismo astronémico no es simplemente ver el cielo desde telescopios, tampoco
cursos sobre astronomia, asi como los turistas no van a conciertos 0 museos solamente
para que les ensefien, sino para vivir experiencias que los emocionen. Pueden
aprender, pero el conocimiento es secundario. Lo que se valora es la experiencia, el

recuerdo que se llevan a su casa. (Verde, 2016).
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El Turismo Astronémico ofrece al turista la experiencia de satisfacer el deseo humano
de entender el Cosmos donde vive, y este deseo existe en personas de todas las
edades, educaciones, idiomas y culturas. Para realizar esta actividad es fundamental un
requisito bien determinado, “la locacién”. Si no se esta en un destino con cielos claros
no se puede hacer turismo astronémico de calidad. El resto de los requisitos son
mejorables; esta condicidn es la base fundamental y caracteristica principal para
destacar en este mercado. Este tipo de turismo se refiere a un producto donde los
turistas tengan la posibilidad de apreciar los astros en destinos con cielos muy claros.
La observacién astronémica puede y se desarrolla en diversos lugares del mundo, pero
la contaminacién luminica existente en el planeta ha provocado que existan ciertas
zonas privilegiadas, las que han sido escogidas por los observatorios y centros de
investigacion astronémica como bases para la instalacion de observatorios
astrondmicos. Los destinos que pueden ofrecer este producto adquieren cierta
diferenciacién y menor competencia ya que la claridad de los cielos es una condicion
gue no abunda en las ciudades y menos aquellos que estan validados por la comunidad

cientifica. (Mérida, 2013).

La Contaminacion Luminica

La principal condicion ambiental que sostiene el desarrollo del astro turismo es la 6ptima
calidad de cielos nocturnos que se derivan de unas condiciones atmosféricas excepcionales
para la observacion astronémica (sequedad y abundancia de noches despejadas).
Histéricamente los primeros observatorios cientificos se instalaron en el mundo, la
contaminacién luminica era casi nula en los diferentes territorios, pero por consecuencia del
crecimiento desmedido de las ciudades y el desarrollo de la industria; los cielos nocturnos de
los territorios comenzando a verse seriamente amenazados por la contaminacion luminica,

reduciendo la capacidad de los cielos nocturnos de sustentar la investigacion cientifica en
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astronomia. San Juan de Pasto se caracteriza por ser una de las capitales con mejor calidad
del aire en Colombia en parte porque su industria cuenta con un bajo numero de fuentes que

no se encuentran focalizadas.

La contaminacion luminica “corresponde al brillo o resplandor del cielo nocturno,
producido por la reflexion o difusion de la luz artificial en los gases y particulas de la
atmosfera. Por tanto, se trata de toda aquella luz exterior (alumbrado publico,
ornamental, publicitario, deportivo e industrial) que no es aprovechada para iluminar el
suelo y las construcciones, sino que se orienta al cielo. Debido a este problema, la
oscuridad de la noche disminuye y desaparece progresivamente la luz de las estrellas y

demas astros.” (Ministerio del Medio Ambiente, Chile, 2013).

La contaminacion luminica no solo afecta a la investigacion astronémica. Se trata de un
problema con dimensiones econémicas, ecoldgicas y sociales. Es econdmico ya que se
produce por un uso ineficiente de recursos al iluminar més de lo requerido y hacia el
cielo, donde no es necesario. Tiene efectos ecoldgicos adversos al alterar los ciclos
naturales de suefio y vigilia de la fauna local. Y, finalmente, la contaminacion luminica
también es un problema social, al restringir la posibilidad de apreciar el cielo nocturno
estrellado a una cantidad cada vez mayor de personas y la pérdida de este legado
patrimonial para las generaciones futuras. (Cel Fosc, Asociacion contra la

Contaminacion Luminica, 2015).

La falta de cielos hermosos en las zonas urbanas genera que el turista busque los
cielos despejados en lugares alejados a la ciudad como lo es Nasca. Es por ello que,
por medio del proyecto, se busca poner en valor la inmensa riqueza patrimonial que
poseen los despejados cielos del desierto de Nasca de 200 noches al afio (Agencia

Espacial del Perd, CONIDA, 2014).
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El Astroturismo y la Divulgacién de la Astronomia
Dado el papel fundamental que la astronomia moderna ha jugado en el desarrollo de las
ciencias y de la comprensién de nuestro lugar en el Universo; la astronomia es una de
las ciencias mas llamativas para el publico general, y una de las mas completas en
relacion a las areas del conocimiento que abarca: fisica, quimica, biologia, matematicas,

ingenieria, entre otras.

Esta fascinacion por los fendmenos celestes y la astronomia es la que ha impulsado a
diversas organizaciones, empresas y emprendedores turisticos a incursionar en el
astroturismo como una forma de compartir sus conocimientos y experiencias con los

turistas, viendo en él una oportunidad de negocio y/o de desarrollo econémico local.

Paralelamente, para el mundo académico ligado a la investigacion cientifica en
astronomia, el astroturismo se presenta como una forma novedosa y atrayente de
acercar los conocimientos de esta ciencia al puablico general, a través de actividades
gue combinan recreacién y educacion con un enfoque especifico para cada tipo de

publico.

Dadas las condiciones excepcionales para la investigacion astronémica que existen en
las regiones alejadas a la ciudad, como lo son las zonas rurales de Ica, existen diversas
instituciones nacionales e internacionales dedicadas a la investigacion cientifica de
punta en astronomia y que poseen un fuerte interés en la divulgacién de esta disciplina

a través del astroturismo.

A través de sus proyectos y programas, estas instituciones buscan despertar el interés
de la poblacién en esta ciencia, estimulando la curiosidad y el pensamiento critico a

través del estudio de los fenbmenos del universo. (Truyenque, 2018, pag. 24)
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Marco Geogréfico
Sur América Dimensién y Escala de Impacto

Ameérica del Sur, Sudamérica o Suramérica es el subcontinente austral de América, o
también considerado por muchos, uno de los continentes que conforman el supercontinente de
Ameérica. Esta atravesada por la linea ecuatorial en su extremo norte, quedando asi con la

mayor parte de su territorio comprendida dentro del hemisferio sur.

América del Sur esta conformada por un conjunto de trece paises soberanos:
Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Colombia, Ecuador, Guyana, Paraguay Peru, Surinam, Trinidad
y Tobago, Uruguay, Venezuela, ademas de Francia con la Guayana Francesay

cinco dependencias de otros estados.

En el mundo, Sur América se queda atras a la hora de producir algun tipo de
investigacion o conocimiento hablando en las categorias de ciencia, cultura, orden mundial,
planeta y climay, Tecnologia. Esto se da por la variedad de conflictos y obstaculos que se han

presentado en los paises sudamericanos.

Aunque Brasil, Chile, Colombia, Pert y Argentina se han caracterizado por sobresalir un
poco mas de los demas paises, la investigacion o el conocimiento que aportan a nivel mundial

es muy bajo.

La falta de grandes centros de investigacion y de impulso a alcanzar el nuevo desarrollo
es uno de los problemas que limitan a estos paises a generar conocimiento, ya que las
personas y cientificos que pueden ofrecer aportes carecen de sitios y programas donde

hacerlo, y optan por ir a otros paises con tecnologia e infraestructura mas desarrollada.

Colombia
Colombia invierte menos del 0,4% del pib a ciencia, tecnologia e investigacion lo cual es

muy preocupante ya que se hace notable la poca ayuda que estan dando para impulsar el
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campo del desarrollo mediante la investigacién. Ademas de esto Colombia invierte mucho de
su dinero en guerra y conflictos armados, mucha de esta inversion podria pasar a ciencia 'y

tecnologia.

Los paises mas desarrollados como Japdn invierten al menos el 4% de su pib y tienen

mucha variedad en centros de investigacion y laboratorios.

Colombia invierte aproximadamente 1300 délares mientras Chile que es de los paises

gue mas contribuyen al conocimiento y desarrollo invierten mas de 40mil délares.

“‘vamos a tener que hacer un gran esfuerzo y tenemos que fortalecer los centros de
investigacion en areas prioritarias” Hernando José Gomez Restrepo, ex director de planeacion

nacional.
Aportes del conocimiento:

Colombia es un pais sudamericano el cual en sus condiciones actuales aporta mucho
menos del 1% del conocimiento y desarrollo mundial. Tiene como objetivo el triplicar la
inversion hacia el conocimiento ya que actualmente es del 0,16 del pib queriendo alcanzar al

menos el 0,5%

Colombia hace interesantes aportes en el campo de la filosofia con Nicolas Gémez
Davila, en el campo de la literatura con Gabriel Garcia Marquez y la literatura de Alvaro Mutis,
en el campo de la ciencia con la valvula de hakim o la Bogota bag y, en el campo de la

medicina como la cirugia refractiva para la correccion de miopia y astigmatismo.

Al rededor del 70% del arroz de América del sury el 90% de la yuca de Asia proviene
del programa de cultivos del centro internacional tropical en el valle del cauca, fundado en 1967

y que forma parte de un consorcio internacional de investigacion en agricultura con un
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presupuesto anual de 114,4 millones de ddlares. El centro se dedica al cultivo de hierbas de

pastura investiga y desarrolla especies mejoradas de yuca, frijoles y arroz.

Aunque en Colombia tenemos muchas personas capaces de alcanzar grandes
desarrollos como por ejemplo Jorge Reynolds, creador del nanomarcapasos, este fue
desarrollado en estados unidos ya que en nuestro pais no existen los medios para poder

certificar estos avances.

Region Andina
La region andina se caracteriza por tener en toda su extension las cordilleras del pais

en los cuales encontramos varias mesetas, valles, cafiones y un gran sistema fluvial

Es la region mas poblada y la mas econémicamente activa del pais, su desarrollo
econdémico se da gracias a que posee la mayoria de los recursos hidricos del pais y asi mismo

las tierras mas productivas para la agricultura.

El tema de investigacién se da sobre todo en los sectores de Bogotda, Cali y Medellin
que son ciudades econdmicamente poderosas y tienen infraestructura y programas para

generar desarrollo en cuanto a ciencia, tecnologia y cultura.

Narifio

La economia del departamento de Narifio se basa en la agricultura, cultura, pesca,
mineria etc., Puntualmente, la economia enfocada en la investigacion actualmente es muy baja
ya que no se cuenta con la infraestructura ni con los recursos necesarios para esto. Sin
embargo, podemos encontramos un minimo de inversion en la investigacion de ciencias
astronémicas, cultura y algunas investigaciones llevadas a cabo en el sector del pacifico Las
inversiones mas grandes a estos temas son para la educacion, mas no para la investigacion,
gue deberia verse con mas fuerza ya que en Narifio hay mucho potencial para diferentes areas

del conocimiento.
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El departamento de Narifio es rico en cultura y muchas cosas que pueden apoyar a la
investigacion o que pueden ser investigados. Socialmente el Departamento de Narifio cuenta
con varios grupos indigenas y una mixtura de culturas en cada pueblo y municipio.
Culturalmente vemos que el departamento puede ofrecer bastantes alternativas de
investigacion para las personas, de las cuales pueden obtener mucha riqgueza educativa y
emplear distintos momentos para investigar. En esta dimensién vemos que el potencial cultural

gue ofrece el departamento es muy grande y puede usarse para impulsar el desarrollo.

Ambientalmente el Departamento de Narifio es demasiado potente frente a muchos
otros lugares de Colombia, estd ubicado en una parte perfecta en donde tenemos mixticidad de
climas desde muy céalidos a muy frios, tenemos selva, cordilleras, playas, océano y muchos
biosistemas. Muy importante igualmente es la ubicacion cercana a la linea ecuatorial, esto
causa que la vista astronémica sea mejor que en muchos lugares del mundo entero, por esto la
investigacion de ciencias astronomas puede ser impulsada por un centro de investigacion

enfocado a este tema.

Histéricamente el departamento de Narifio ha tenido una cultura y raices de
investigacion muy grandes. Especificamente en el tema de las ciencias astrondémicas se han
encontrado desde tiempos muy antiguos, en donde los Quillacingas usaban esta modalidad de
ciencias para controlar de manera efectiva los cultivos, fechas y fendmenos astrales.
Actualmente encontramos que en el departamento de Narifio se han hecho importantes
avances cientificos por parte de la Universidad de Narifio y el Maestro Quijano quien ha
demostrado que desde el Departamento de Narifio es posible generar desarrollo e

investigacion de muy alta calidad
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Paoblacionalmente el departamento de Narifio cuenta con una cantidad de personas
interesadas por la investigacion astronémica por los avances que se han hecho publicos acerca
de estas ciencias por parte de los cientificos como el Maestro Quijano. Por esto muchas
personas desean y pueden estar interesadas en que haya infraestructura en el departamento
para poder impulsar estas investigaciones. Igualmente encontramos una poblacién repartida
por todo el departamento, que puede estar interesada en aprender sobre estas ciencias por

esto debemos impulsar con infraestructurales centros de investigacion.

La infraestructura con la que cuenta el departamento de Narifio es muy baja para este
tipo de investigacion, aunque no esta ausente del todo. La infraestructura mas importante que
tenemos es el observatorio astronémico de la Universidad de Narifio en donde se han realizado
importantes investigaciones y avances por parte de los cientificos y maestros hasta llegar a
tener contacto con la NASA. El objetivo seria llegar a impulsar esta ciencia en toda la poblacién
mediante mecanicas e infraestructura que posibilite el acceso a mas personas y a las nuevas

ciencias.

¢ Por qué Sector Centro, Narifio?

Caracterizacion:

La caracterizacién nos da como resultado un enfoque hacia el sector centro del
departamento de Narifio, es donde vemos la mayor concentracion de personas, infraestructura
e historia de donde aferrarse para empezar, siendo este el sector elegido por las siguientes

razones, clasificadas por su respectivo analisis.

Econdmica: La mejor economia del departamento se encuentra en la region centro, es
por esto que es aqui donde se busca un apoyo para la generacion de recursos centrados para

abrir la investigacion de ciencias astrondmicas que actualmente es muy escasa.
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Cultural: La cultura que maneja la region centro, es la apropiada para empezar a
generar investigacion astronémica, ya que culturalmente tiene riqueza antepasada de
indigenas (como los Quillacingas y los pastos) de los cuales se tiene bases de datos que

recuperan mucha de esta informacion y técnicas usadas anteriormente.

Ambiental: Ambientalmente la region centro de Narifio cuenta con una buena
climatologia y con buenos escenarios para la implantacion de la investigacion astronémica,
ademas que cuenta con puntos muy altos gracias a la cordillera y montafias que aqui se

presentan los cuales son propicios para observatorios.

Poblacional: La region centro cuenta con personas interesadas en profundizar la
investigacion astronémica, de alli han salido personajes importantes para esto, como el
Maestro Alberto Quijano y sus valiosas investigaciones que crean un renombre e impulsan a

las personas en conocer mas del tema.

Infraestructura: La regién centro es la Unica que cuenta con espacios e infraestructura
para la investigacion de ciencias astronémicas y es el caso de la Universidad de Narifio y su
observatorio, ademas por tener la capital tiene distintos sitios de profundizacion hacia la
investigacion y aprendizaje como bibliotecas y museos, por ultimo, es la mejor region

conectada con el resto del pais.

Figura 1 Departamento de Narifio

FACTORES OUE
APOYANA LA
ASTRONOMIA

Fuente: Elaboracion propia.
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Region Centro

Se debe también encausar energias en el avance del campo de investigacion y ciencias
astronOmicas, representando objetos mas all4 de nuestras fronteras regionales o nacionales,
excusa para usar tecnologias de punta, impulsar la ciencia, el turismo y disminuir los problemas

de violencia.

Es necesario crear planes concretos para solidificar el legado investigativo y
astrondmico que se posee. Con inversiones que mandan un mensaje a la comunidad nacional
gue esta regién cree en su futuro y en su misién de educar y motivar presentes y futuras

generaciones.

Posee un caracter cultural muy grande, gracias a los diferentes asentamientos de
comunidades indigenas, que aun persisten en la region. El tratamiento que estos grupos
étnicos le daban al tema relacionado con la tierra, el sol y la luna ayudan a vincular todo el
tema astrondmico y difundirlo, para no perder estas ensefianzas de nuestros antepasados. La
educacién técnica y cientifica experimental como lo es la astronomia observacional, forma
personas creativas, competentes y cientificos con la mentalidad de resolver problemas,

disminuyendo al tiempo los indices de pobreza y violencia.

Cerca de un 61% del territorio se encuentra a alturas iguales o mayores de 2800 msnm,
lo cual lo convierte en suelos de proteccion. Se destaca el volcan Galeras y diferentes cuencas
hidrogréaficas como la laguna de la cocha que hacen parte del sistema de parques naturales
nacionales, como santuario de flora y fauna, al mismo tiempo es patrimonio emblematico de la
region. Se aprovecha asi el potencial de la riqueza ambiental, natural, étnica y la ubicacion
geoestratégica del departamento para promover procesos de desarrollo participativo sostenible

e investigativo.
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Con asentamientos indigenas (Quillacingas) se practicaba un politeismo astral, el cual
sirve de inspiracion para fomentar y recuperar todo el tema de investigacion y ciencias

astrondémicas en la ciudad

El observatorio de investigacion es el Unico en el pais que se encuentra funcionando en
forma sostenida y continuada, lo cual es un gran honor para la region. Se debe fomentar este
tipo de investigaciones, inversiones de esta clase tienen el mas alto retorno ya que tienen un
factor multiplicador en términos del efecto educativo y del impacto permanente en los
estudiantes que participan en estos proyectos y en la comunidad. Es importante aumentar los

esfuerzos de la regién para crecer en su impacto educacional, tecnoldgico y cientifico

Caracterizacion:
La caracterizacion de la region centro se basa en encontrar los principales puntos

donde hay mas influencia acerca de la tematica de ciencias astronémicas.

La caracterizacion de la subregion da como resultado el enfoque al municipio de Pasto,

capital del departamento de Narifio que cuenta con las siguientes caracteristicas:

Posee areas de uso sostenible, es decir, areas que tienen caracteristicas fisicas y
biéticas adecuadas para sustentar actividades agropecuarias, forestales, comerciales, mineras
y turisticas enfocadas en la parte investigativa por medio de centros relacionados a la

astronomia.

Su estratégica ubicacion con altitudes de 2599 msnm, hasta 4500msn (volcan galeras)
generan un importante punto de partida para lo que se refiere al tema de las ciencias

astronémicas.
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El municipio de Pasto cuenta con un importante club de astrofisica dirigido por el
astronomo, matematico, ingeniero y fisico Alberto Quijano Vodniza, quien a su vez mantiene
una constante comunicacion con la NASA.

Figura 2 Subregion Centro

SUB REGION CENTRO

Fuente: Elaboracion propia.
¢ Por qué Pasto?

Econdmica: En el municipio de Pasto, se invierte un apoyo econémico hacia la

investigacion de ciencias astronémicas, gracias a esto se ha podido avanzar en este campo.

Cultural: La cultura que encontramos en este sector es de los Quillacingas y los pastos
donde podemos ver distintos asentamientos de estos grupos, los cuales trabajaban con la
astronomia, como por ejemplo los cultivos y la agricultura, ofreciendo mucha informacion para

tener puntos de partida.
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Ambiental: El municipio de Pasto cuenta con varios puntos sobre un alto nivel del mar,
lo cual ayuda a la ubicacion de un observatorio o infraestructura dedicada a la investigacion de
ciencias astronémicas, ademas de hitos ambientales que pueden articular el proyecto

generando cadenas de infraestructura.

Poblacional: La poblacién del municipio de Pasto cuenta con uno de los personajes
mas ilustres a nivel nacional acerca del tema astrondémico; el Maestro Alberto Quijano, el cual
impulsa a otras personas y estudiantes a adentrarse en el campo de las ciencias astronémicas,
invitando a usar la infraestructura que se tiene actualmente e impulsando a generar mas

investigacion y conocimiento hacia el tema

Infraestructura: El municipio de pasto cuenta con el Unico edificio de infraestructura en
Narifio dedicado a la investigacion de ciencias astronémicas; el observatorio de la Universidad
de Narifio el cual tiene que dar abasto para toda la poblacién y a los estudiantes, pero puede
usarse como un punto de conexion entre futuros centros de investigacion que se vayan

presentando en las diferentes escalas como ciudad y departamento.

Ciudad de Pasto

La ciudad de Pasto situado en medio de la cordillera de los andes, en el macizo
colombiano denominado nudo de los pastos, al pie del volcan galeras, posee una altitud de
2527 msnm, y ubicada a tan solo 1 grado de latitud de la linea del Ecuador, hace que se
puedan observar facilmente los dos hemisferios del cielo (hemisferio norte y hemisferio sur),
siendo una ciudad pequefia posee poca contaminacion luminica y contaminacion quimica, lo
gue hace a Pasto un punto favorable, importante y estratégico para la astronomia y fomento de

esta por parte de centros de investigacion.
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En cuanto a la investigacion se han ido creando diferentes lineas de investigacion,
sobretodo en cuanto a las ciencias astronémicas que ademas de producir conocimiento, se

encargan de divulgarlo, de vincularlo a procesos de desarrollo social y a &mbitos académicos

En la ciudad de Pasto y sus alrededores el aspecto socio cultural es muy importante y
fuerte en cuestion de investigacion astrondmica, social y cultural, ya que encontramos entre
muchos factores; asentamientos Quillacingas, quienes practicaban el politeismo astral de
diversas constelaciones, segun afirmaban “las estrellas son como nosotros, que abren sus ojos
por la noche” relacionaban su ciclo de fiestas de acuerdo a estas antiguas observaciones
astronémicas. Puntualmente los quillacingas han demostrado que su cultura estaba altamente
ligada a ciencias astronomicas por sus grandes avances y metodos para la agricultura , la cual

estaba ligada a fenomenos astronomicos sobre todo de la luna.

En cuanto a observatorios astronémicos en Colombia, Bogota fue la cuna de la
astronomia Optica y este legado histérico ha sido continuado en Pasto, debido al esfuerzo de
algunos visionarios entusiastas, como es el caso del astrofisico Alberto Quijano Vodniza.
Actualmente en la ciudad de pasto se esta viviendo un periodo muy importante para la
investigacion de ciencias astronomicas por los avances y trabajos presentados por el
Observatorio de la Universidad de Narifio a cargo de el Astrofisico Alberto Quijano Vodniza;
guien se ha encargado de traer desde Bogota que fue la cuna de las ciencias astronomicas en
colombia las primeras raices, que a medida han ido creciendo, logrando destacar el municipio y

la ciudad, por los grandes descubrimientos llegados a ser reconocidos hasta por la NASA.

Existen grupos de investigacion por parte de colegios y universidades (Universidad
Mariana, Universidad Cooperativa, semilleros de investigacion, etc.), como es el caso del grupo
de investigacion cientifica de la Universidad de Narifio en astrofisica, donde sus sectores de

aplicacion son en aeronautica y espacio, desarrollo de programas (software) y educacion,
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dirigida por el astronomo Alberto Quijano Vodniza, cuyo grupo investigativo obtuvo en el 2006

la maxima calificacion “A” por COLCIENCIAS.

Esto ha dado raiz a que el interés de personas de todas las edades vaya en aumento,
sobre todo por parte de los jovenes quienes se integran cada vez mas a proyectos de

investigacion.

Area Urbana: En el area urbana del municipio de Pasto encontramos la mayor parte de
la poblacién interesada en las ciencias astrondémicas, ya que aqui se maneja un nivel mas
amplio del conocimiento historico, cultural, y cientifico, que acerca a muchas personas, jévenes
y estudiantes, a profundizar o empezar a conocer de las ciencias astronémicas. Por ser el
punto en donde se ubican las universidades y centros de estudio superior técnico y profesional,
las personas se enteran mas de las cosas y de lo que pueden llegar a conocer, siendo uno de

los temas relevantes: las ciencias astronémicas.

Area Rural: En el area rural del municipio de Pasto encontramos que la poblacion esta
enfocada en la agricultura y en ganaderia a menor escala, y son muy pocas las personas que
tienen interés por conocer acerca de las ciencias astrondmicas, ya sea de manera practica,

tedrica o historica.

Corregimientos: En los corregimientos se encuentran algunas personas que estan
interesadas en conocer mas acerca del tema astronémico, pero estas personas se desplazan a

la zona urbana, donde hay mas insumos e informacion sobre el tema.

Aunque en materia investigativa se han hecho grandes aportes con equipos de
inventiva propia, la ciudad posee instalaciones de observacion e investigacion que no son

adecuadas, el esfuerzo del personal es muy grande.
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Es necesario una nueva sede de investigacion y observacién astronémica, un espacio
cémodo, amplio y con variedad de usos que fomenten la investigacién en el comun de las
personas. El terreno para el proyecto académico y cientifico permitira a Pasto ser un referente
en el pais y el mundo, participando y contribuyendo a proyectos internacionales de gran

impacto

Area Urbana: En el area urbana del municipio de Pasto se encuentra la mayor parte de
la infraestructura de todo el departamento y es donde se encuentran la mayoria de los insumos
requeridos para la investigacion y formacion en ciencias astronémicas, como lo son
universidades bibliotecas, museos, puntos de cultura etc. Ademas de que cuenta con los
profesionales adecuados para la ensefianza y el aprendizaje de muchos puntos importantes

respecto al tema

Conexién: El municipio tiene conexion con la via Panamericana lo cual lo hace un
punto donde las personas pueden llegar facilmente desde otras ciudades o partes del pais,
esta via pasa por la Ciudad de Pasto donde confluyen muchas personas por ser la capital del

departamento y asi crecer culturalmente respecto a diferentes temas.

Sector Urbano, Ciudad de Pasto:
Por la informacion recolectada en los distintos analisis dimencionales se encuentra que
el sector mas correspondiente para un proyecto con estas caracteristicas es el Sector urbano

de la Ciudad de Pasto por:

Econdmica. Cuenta con manufactura artesanal turismo y cultura que impulsa a que el
proyecto se convierta en un hito, fortaleciendo economicamente a la ciudad y a el mismo

proyecto
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Ambiental. Cuenta con varios hitos y puntos altos en donde la ubicacion se hace
optima para las actividades que se van a realizar dentro del proyecto, ademas que impulsan a

la misma investigacion de estos, como el Volcan Galeras

Historica. Cuenta con la cultura y los ancestros quillacingas, reconocidos por usar la
astronomia para mejorar su agricultura y seguir los ciclos de esta, mediante fenomenos astrales

de la lunay estrellas

Poblacional. Cuenta con Profesionales muy importantes en el tema e iconos mundiales
con distintos reconocimientos por los logros alcanzados, como el Profesor Alberto Quijano

Vodniza.

Infraestructura. Cuenta con el unico observatorio de todo el departamento de Narifio
en donde se han podido realizar importantes descubrimientos astronomicos, ademas que tiene

variedad de sitios teoricos, como universidades bibliotecas y museos.

Figura 3 Municipio de Pasto

Influencia Convenciones Sector Urbano

Economice Area

Fuente: Google Imagenes — Elaboracién propia
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¢Por qué loma de Tescual?

Se decide trabajar en la loma de Tescual de acuerdo a diferentes caracteristicas como
la topografia, los usos mas fuertes del lugar, y equipamientos o hitos presentes, ya que se
identifica que se configura actualmente como un vacio urbano dentro de la ciudad, debido a sus
bordes marcados por las altas pendientes y por la presencia de cuerpos hidricos como el rio
pasto, y la quebrada gallinacera. la Loma de Tescual perteneciente a la comuna 10 es una
Zzona caracterizada por su inseguridad, pobreza y exclusién, a pesar de que posee un fuerte
elemento verde este ha sido mal utilizado y desaprovechado, debido a la invasion que se ha ido

presentando en esta zona.

La Loma de Tescual es uno de los puntos mas altos de la ciudad, se encuentra a una
altura de 2700 m.s.n.m, y teniendo en cuenta la ARQUEOASTRONOMIA que se desarrollaba

en la regién, se hace un estudio de 3 referentes visuales — geograficos e historicos:

Volcan Galeras (Urcunina): Siendo el cerro mas alto, los antepasados lo miraban como

una puerta al inframundo y el que conectaba con el cielo

Maridiaz: cementerio indigena, donde se encontraron 104 tumbas a profundidades de

1.30-6.90 m

El acceso se hace con gran pendiente para producir en los visitantes un “gran esfuerzo

fisico” y recorriendo una “direccion sagrada” por donde el sol y la luna entran al espacio.

Un lugar encima de la carretera, simbolizando que al pasar de lo profano a lo sagrado

se encuentra mas cerca al dios sol y a la luna

El sector donde se desarrollara el proyecto centro de investigacion en ciencias
astrondémicas, busca ser un punto educativo, investigativo, ambiental y turistico, siendo el

remate de una serie de equipamientos y espacio publico en la Loma Tescual gracias al
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proyecto se genera una conexion de la parte mas alta de la loma con la quebrada gallinacera,
por medio de un gran espacio publico, constituido por ejes verdes, recorridos ambientales,

miradores y equipamientos deportivos, reforzando y dinamizando esta zona.

Marco Referencial

Referente Internacional: Argentina
Buenos Aires Argentina: Planetario Galileo Galilei: “Este edificio es uno de los pocos en
el mundo proyectado y construido partiendo del médulo triangulo equilatero”, explicaba
el arquitecto Jan en 1969. “La eleccion arquitectonica de esta figura geométrica encierra
un simbolismo que fue buscado expresamente. Es la superficie plana mas perfecta que
se puede realizar con un minimo de lados iguales, encerrando en si misma un principio
simbolico de unidad primigenia. Su evolucion acumulativa original es el rombo, luego el
hexagono, que armoniza con la circunferencia, figura final de esa evolucion.” (1). A
partir de esta idea basica, las partes y el todo quedaron regidos por angulos de 60° y
120°, en vinculacion con la semiesfera, eleccion modular que, de acuerdo con la idea de
Jan, tendria el efecto psicolégico en el visitante de mensaje previo al espectaculo al que

asistiria.

En este proyecto era fundamental que el célculo estructural acompafara a la idea de
arquitectura. El arquitecto Jan lo solicité al ingeniero Carlos Laucher, conocido entonces
por resolver proyectos estructuralmente complejos —habia hecho el pre
dimensionamiento para el edificio Kavanagh en 1934-, y durante un afio Laucher trabaj6

junto al proyectista.

Segun refiere el arquitecto Jan, en un momento el disefio se vio trabado estéticamente
por el excesivo espesor, debido a requerimientos estructurales, del casquete triangular
esférico, sostén de todo el edificio y cuya luz entre apoyos era de 43 m. Se decidi6 que

antes de ejecutarse la estructura, la empresa adjudicataria realizaria un recalculo. La
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Compaiiia de Construcciones Civiles SAl y C fue la ganadora de la licitacion, y
encargada del recélculo. El resultado, mas aceptable que el anterior, aun no resolvia el
aspecto visual del excesivo espesor. Un encofrado en el borde exterior del casquete
triangular esférico, que permitié colocar una cufia que cortaba la zona entre la luz del
espesor y la sombra baja del casquete, solucioné el problema, lograndose un borde
inclinado que disminuye el efecto visual a menos de la mitad del espesor. (Garcia. 2015,

pag. 10)

Referente Nacional: Planetario de Medellin Jesus Emilio Ramirez
En el Planetario, como escenario educativo, se pretende crear un ambiente informal,
dinamico y ludico de aprendizaje con un enfoque interactivo que integre, con una gran
capacidad de sugerencia, los fenémenos del universo en sus diferentes tematicas, a

través de la ciencia, la tecnologia, el arte y la pedagogia.

El propésito es que el Planetario sea un espacio de fomento de la cultura cientifica y
tecnoldgica de los ciudadanos y que incentive la mentalidad cientifica y

la creatividad tecnoldgica.

En relacién con la ciencia y la tecnologia, el Planetario de Medellin Jests Emilio
Ramirez fue concebido como un centro para recrearse

adquiriendo conocimientos mediante la divulgacion cientifica y tecnolégica que la
institucion ofrece, para promover el amor por las ciencias, fomentar el espiritu cientifico
y tecnoldgico, y para hacer publicas y explicitas las posibilidades de innovacion en

el mundo contemporéaneo.

Fue renovado completamente en el afio 2004, y esta integrado a la mayor zona lddica,

tecnoldgica y cientifica de la ciudad, al norte de Medellin. En sus inmediaciones estan
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situados el Parque Norte, el Parque Explora, el Parque de Los Deseos y varias

dependencias importantes de la Universidad de Antioquia.

Entre sus servicios se incluyen auditorio, biblioteca, y una exposicion permanente sobre
la historia espacial. (Wikipedia, Planetario de Medellin,

https://es.wikipedia.org/wiki/Planetario_de Medell%C3%ADn)

Marco Teodrico

Articulaciones y el Tejido Urbano
Las articulaciones urbanas y el tejido urbano permiten tener continuidad y vincular los
diferentes contextos y partes de la ciudad que por sus caracteristicas y desarrollo se
han marcado sus diferencias. En el caso de la loma Centenario se marca su diferencia
por ser un espacio con pendientes altas y rodeada por elementos como el rio Pasto, la

guebrada Chorro Alto que marcan alin mas estos bordes.

e Articulaciones lineales o trenzas urbanas: Vinculos que conectan otras articulaciones

con mayor desarrollo y fuerza direccional.

e Articulaciones focales o urdimbres urbanas: Vinculos en el tejido. En lo micro, son

articulaciones con cierta permeabilidad y porosidad interna.

e Articulaciones nodales o bisagras urbanas: De caracter potencial. Generan y
concentran movimiento y se relacionan con su entorno. Relacionadas a las
preexistencias de corredores y ejes con fuerte compromiso motriz con el territorio

(Costanera, Avenidas).”

Segun las tres formas de articulacion planteadas en el articulo y para el caso del
proyecto de renovacion en la loma Centenario de Pasto puede aplicarse la segunda estrategia
de articulacién urbana en la que se toma como concepto una urdiembre urbana, asociado con

un tejido que permita articular internamente un conjunto de sistemas en un area especifica, en
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este caso la Loma es un foco de integracion de un contexto con unas caracteristicas definidas,
esta estrategia de articulacion involucra el tejido social y urbano del entorno a partir del espacio
publico, el tipo de vivienda, los equipamientos de tal manera que exista un hibrido en el tejido

para que la transicion entre lo existente y lo propuesto refleje la articulacion que se plantea.

Por las caracteristicas topograficas, y la falta de un tratamiento especifico, la Loma del
Centenario se considera una barrera divisoria ademas de que hace parte de un borde
ambiental conformado por el Rio Pasto que delimita dos sectores de la ciudad, entonces dentro
de una propuesta para articular los usos que se destinen a estas areas definen una adecuada
configuracién espacial y de conectividad urbana. 26 “Desde la perspectiva una ciudad
compacta, para que una articulacion urbana proyecte expectativas de continuidad en el tiempo,
las politicas que consolidan esta red mixturada en estas fronteras incluyen: La re-densificacion
de poblacién, renovacion de las areas deterioradas y utilizando areas vacantes precisando los
limites de su crecimiento. El uso mixto del suelo urbano, espacio publico, vivienda, produccion
y consumo, equipamientos y redes, asegurando su distribucién, el eficiente uso de la
infraestructura, servicios y transporte publico. Las areas verdes urbanas, de mayor superficie
orientadas a zonas recreativas y que colaboren con la disminucién de la contaminacién
ambiental. Estos factores, generados desde los procesos culturales y de crecimiento de cada
barrio de la ciudad y relacionados a su historia e identidad. Son datos caracteristicos de su

paisaje.”

El Planetario como Medio de Ensefanza

El planetario como medio para visualizar y dar solucidn a problemas astronémicos y
astronduticos, de la representacion tridimensional necesaria desde el centro de la esfera 'y
puede reproducir, en pocos segundos, fendmenos astronémicos que en la naturaleza tardan
horas, dias, afios, milenios. Esto hace que cada dia su empleo sea mayor por la cantidad y la

calidad de informacion que puede ser suministrada mediante el uso racional y adecuado de
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cada uno de los equipos instalados. Las posibilidades que ofrece el Planetario al proyectar en

la esfera celeste los elementos basicos que constituyen.

Planteamiento Urbano
Analisis Sistémico Meso Contexto San Juan de Pasto
Pasto es una ciudad monocéntrica, con una saturacion del uso multiple generandole
problemas de movilidad, déficit de espacio publico y desarticulacién de elementos ambientales,

para esto se propone un reequilibrio de todas sus dimensiones.

Sistema Ambiental
Se desaprovechan las zonas verdes que pueden generar los diferentes ejes hidricos
gue pasan por la ciudad y que permiten generar conectores entre el centro urbano y las zonas

verdes periféricas.

Problemas ambientales:

¢ Falta de un sistema ambiental integral

e Carencia de zonas verdes urbanas

e Subutilizacién de zonas verdes en el perimetro urbano
e Deterioro de las rondas hidricas

Figura 4 Sistema Ambiental San Juan de Pasto
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Fuente: Plano base POT — Elaboracién Propia
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Figura 5 Andlisis Ambiental San Juan de Pasto

Fuente: Plano base POT — Elaboracion Propia.

Sistema de Espacio Publico
En la ciudad de pasto existen varios puntos de esparcimiento o espacio publico para las

personas, pero se encuentran de una manera dispersa sin alguna conexion directa entre ellos.

Ademas de esto se ven algunos puntos criticos por ausencia de espacio publico como
al sur o al este de la ciudad, donde las personas deben desplazarse a otros puntos de la ciudad

para encontrar algan espacio publico efectivo.

El centro de la ciudad tiene un déficit de espacio publico y zonas verdes y los
escenarios publicos deportivos no cumplen con la demanda creciente que se ha dado en la

ciudad.



Figura 6 Sistema de Espacio Publico San Juan de Pasto
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Fuente: Plano base POT — Elaboracién Propia

49



50

Figura 7 Andlisis Sistema de Espacio Publico San Juan de Pasto

Fuente: Elaboracion Propia

Sistema de Movilidad
El casco urbano de la ciudad de pasto esta enmarcado por dos arterias principales para
el desarrollo urbano de la ciudad como para la comunicacién directa con poblados cercanos,

corregimientos y ciudades, aunque muchos de estos corregimientos han sido desligados y
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apartados por la carencia de infraestructura de vias, no solo pensada en un sistema vehicular

sino también en un sistema de comunicacién alternativa
Problemas movilidad:

¢ Discontinuidad de vias
e Falta de conectividad con las cabeceras corregimentales el actual sistema de transporte

e Carencia de un sistema de movilidad alternativo

Figura 8 Sistema de Movilidad San Juan de Pasto
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Fuente: Plano base POT — Elaboracién Propia
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Figura 9 Analisis Sistema de Movilidad San Juan de Pasto

Fuente: Elaboracién Propia.

Sistema de Usos del Suelo y Equipamiento
Usos incompatibles dentro de la zona urbana lo que transforma de manera drastica los
sectores, generando un choque de usos debido al deterioro de espacio publico que estos

generan (el batallon Boyaca o el mercado potrerillo ubicados en una zona de uso residencial el
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interior de la ciudad no cuenta con zonas recreativas acordes a las necesidades de los

habitantes y las que existen en su mayoria son privadas.

La ciudad no cuenta con un sistema ambiental que conecte los parques, en muchos
casos las zonas verdes terminan siendo absorbidas por las viviendas espontaneas sin

planificacion.

En la ciudad solo encontramos un espacio para la investigacion de ciencias

astrondémicas, ubicado en la universidad de Narifio.

Figura 10 Sistema de Usos del Suelo y Equipamientos
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Fuente: Plano base POT — Elaboracion propia.



Figura 11 Analisis de Usos del Suelo y Equipamientos San Juan de Pasto
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Caracterizacion
Pasto es una ciudad mono céntrica, con una saturacion del uso multiple generandole
problemas de movilidad, déficit de espacio publico y desarticulacién de elementos ambientales,

para esto se propone un reequilibrio de todas sus dimensiones.

Por estas razones se toma a toda la ciudad como un punto critico a resolver generando
una propuesta sistémica que revuelva en un nivel basico las principales probleméticas de la

ciudad, y de esto, empezar a generar en un sector o lote una propuesta mas detallada

En la ciudad hay varios puntos que valen la pena trabajar mas detalladamente para
realizar una propuesta mas centrada, como en las lomas o en sitios sub urbanos en donde las

luces y factores de la ciudad no interfieran con las actividades a realizar en el proyecto

Por ende, la propuesta sistémica se la hace a todo el sector urbano, para tener libertad

a la hora de escoger un lugar mas especifico y centrado al proyecto.

Figura 12 Caracterizacién San Juan de Pasto
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Fuente: Plano base POT — Elaboracion propia.
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Propuesta Sistémica Micro Contexto Pasto

Crear un modelo de ciudad compacta, con el fortalecimiento de las relaciones
ambientales y recuperacion de la estructura ecolégica en la ciudad de Pasto, potencializando
los elementos ambientales hoy olvidados, estableciendo una oferta de suelo ordenado y
articulado a un sistema de movilidad eficiente, y asi brindar escenarios para el desarrollo social,
cultural, econémico e institucional formando nuevas centralidades urbanas acordes al
crecimiento de la ciudad logrando asi una integracion de todo tipo y en toda la ciudad,
mediante nuevos ejes ambientales, viales, espacio publico y equipamientos (integrados con el
desarrollo del proyecto eduturistico, ambiental y tecnoldgico; centro de investigacion en

ciencias astrondémicas) logrando fomentar, revitalizar dicha estructura y fortaleciendo la ciudad.

Sistema Ambiental
Se propone unir los parques metropolitanos con los urbanos a través de cordones y
corredores ambientales (rio pasto, quebrada Mijitayo, quebrada Chapal, Quebrada Gallinacera)

estos a su vez conectados con los anillos de tranvia.

Llevando a cabo el reequilibrio ambiental con elementos exdgenos (Parque Nacional de
Flora y Fauna Galeras, Jongovito, Chapal, Canchala/Mocondino, Cujacal, Tescual, Juanoy,
cerro Morasurco y Chimayoy) con los elementos enddégenos urbanos como: Parque Infantil,

Parque Bolivar, Cerrillo Cesmag y el parque de Santiago, incluyendo el centro histérico.
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Figura 13 Propuesta Ambiental San Juan de Pasto
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Figura 14 Propuesta Ambiental San Juan De Pasto

Fuente: Elaboracién propia.

Sistema de Espacio Publico

La propuesta de ciudad, tiene como propésito el “requilibrio” artificial versus el ambiental
através de la articulacion de agentes exdgenos de gran escala de la ciudad como los son los
pargues nacionales, urbanos, metropolitanos y las reservas naturales con agentes endégenos
inmersos dentro de la gran mancha urbana, utilizando la conexion de elementos y recursos

naturales como: cordones verdes, la movilidad, ciclorutas, senderos peatonales, cuerpos



hidricos y con la conexion dinamica del espacio publico existente, formando una armonia y
equilibrio con elementos verdes de gran escala haciéndolos interactuar con las dindmicas

urbanas y patrimoniales que se desarrollan internamente en la ciudad.

Figura 15 Propuesta Sistema de Espacio Publico San Juan de Pasto
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Fuente: Plano base POT — Elaboracion propia.
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Figura 16 Propuesta Sistema de Espacio Publico San Juan de Pasto

Fuente: Elaboracién propia.

Sistema de Movilidad

Se propone un sistema de transporte masivo de sur a norte y de oriente a occidente de
la ciudad formada por dos anillos que encierran el centro histérico de la ciudad con diferentes
estaciones alrededor de este, complementandola con sistemas de movilidad alternativo

(ciclorutas y senderos peatonales).

Mediante los articuladores ambientales se pretende conectar la ciudad generando
espacio publico y cordones ambientales los cuales se complementaran con los circuitos

propuestos.



Figura 17 Propuesta de Movilidad
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Fuente: Plano base POT — Elaboracion propia

Sistema de Usos del Suelo y Equipamiento
Expansion del centro, potencializando y revitalizando las cualidades existentes del

centro histoérico de la ciudad.

Generar nuevos nucleos los cuales vayan acorde a las dinamicas que se fueron
presentando en la ciudad, repartiendo asi equitativamente las cargas actuales del centro

urbano, descongestionandolo de usos no compatibles.

Consolidar las diferentes zonas de expansion, las cuales respondan al crecimiento

poblacional de la ciudad, limitandolas con areas de proteccion ambiental

e Uso comercial: sobre los ejes viales principales.

e Uso mixto en el centro: comercial bajo impacto y vivienda multifamiliar.
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e Uso institucional: educativo y salud, polo de desarrollo norte.

¢ Uso ambiental paisajistico: recreacion pasiva, proteccion y espacio publico

e Uso recreativo: para el esparcimiento y diversion

e Corredor panamericana: tramo educativo, tramo salud y tramo recreativo.

e Corredor ambiental paisajistico: borde de ciudad, Rio Pasto, Quebrada Chapal,

Quebrada Gallinacera y Quebrada Mijitayo.

Figura 18 Propuesta Sistema de Usos del Suelo y Equipamientos

GENOY | ~ ARANGA {
| \
- ’q . ' \
\

CONVENCIONES
A PANAMERICANA
RID PASTI

- RO PASTO
RESIDENCIAL
RESIDENCIAL MDTA
MDA
COMERCIAL
" £JES COMERCIALES
COMERCIAL E INDUSTRIAL
B INSTITUCIONAL
INSTITUCIONAL CULTURAL
AMBIENTAL ESPECIAL PAISAJISTICA
USO RECREATVD
EJE COMERCIAL MEDIAND INPACTD
. CORREDOR EDUCATIVD CULTURAL
EJE SALUD
CORREDOR SALUD
— CORREDOR DEPORTIVD RECREATIVD
DPANSION
NUCLEDS _ CENTR CONPLEMENTARID

7 NUCIEDS MULTFUNCIONALES

UAMONDING \

Fuente: Plano base POT — Elaboracion propia



Figura 19 Propuesta Sistema de Usos del Suelo y Equipamientos

Fuente: Elaboracion propia
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Andlisis Sistémico Micro Localizacion: Loma de Tescual

Partiendo de la propuesta de ciudad constituida por nodos articulados y multifuncionales
se decide trabajar en el nodo ubicado en la loma de Tescual ya que se identifica que se
configura actualmente como un vacio urbano dentro de la ciudad, debido a sus bordes
marcados por las altas pendientes y por la presencia de cuerpos hidricos como el rio pasto, y la
guebrada gallinacera. la loma de Tescual perteneciente a la comuna 10 es una zona
caracterizada por su inseguridad, pobreza y exclusion, a pesar de que posee un fuerte
elemento verde este ha sido mal utilizado y desaprovechado, debido a la invasion que se ha ido
presentando en esta zona.

Figura 20 Loma de Tescual

Fuente: Plano base POT — Elaboracion propia.
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Sistema Ambiental

La Loma Tescual es un elemento ambiental en el casco urbano de la ciudad, cuenta con
diferentes quebradas y un elemento importante que es el rio pasto, los cuales estan
desaprovechadas por contaminacién debido a la invasién de los asentamientos ilegales y la

inexistencia de una ronde de proteccion.

Encontramos altas pendientes; un &rea utilizada para explotacion de tierra (minas) y

areas agricolas hacia el norte de la loma.

El crecimiento de la ciudad ha dividido las areas ambientales y se ha impuesto una
traza no apta para las altas pendientes como las de la Loma Tescual, rompiendo la continuidad
de los elementos ambientales como el rio pasto que por estar desaprovechado se convierte en
un borde que desarticula alin més la loma con sus dos puntos laterales y con el centro de la

ciudad.

Figura 21 Propuesta Sistema Ambiental
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Figura 22 Analisis Sistema Ambiental

Fuente: Elaboracion propia.

Sistema de Espacio Publico

Se encuentra el espacio publico del sector perteneciente a los barrios que rodean la
loma Tescual, este espacio publico esta desarticulado debido a la topografia y la falta de una
propuesta articuladora. el sector no cuenta con espacio publico que haga parte del sistema de

la ciudad mas que el parque infantil y parque la aurora, pero estos se encuentran ya muy



alejados de la loma. asi que los usuarios del sector deben desplazarse a otras partes de la

ciudad para poder realizar distintas actividades de recreacion y permanencia.

No se ha desarrollado el potencial paisajistico, de espacio publico, recorridos y
permanencias que lograrian que la Loma Tescual sea un nodo articulador. Igualmente se ha
desaprovechado el potencial que posee el rio pasto para desarrollar espacio publico en su

ronda de proteccion.

Figura 23 Analisis de Espacio Publico
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Fuente. Plano base POT - Elaboracién propia.
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Figura 24 Andlisis Sistema de Espacio Publico

Fuente: Elaboracion propia.

Sistema de Movilidad
La carrera 29 es una de las principales vias que conecta al sector con la ciudad siendo

la mas concurrida y por donde pasa el principal eje de transporte publico.
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El sector se encuentra desarticulado debido a la discontinuidad de la trama urbana que
se interrumpe debido a la topografia y a la presencia del rio pasto razén por lo cual existe

carencia de vias vehiculares y peatonales que se integren a la loma.

El transporte publico con el que cuenta el sector forma un anillo alrededor de la loma
dejandola como un vacio urbano por no contar con movilidades alternativas que no solo la

rodeen, sino que hagan parte de ella.

En la loma Tescual se encuentran vias vehiculares restringidas-privadas que son
interrumpidas ya que la una finaliza en una mina y la otra es parte de una hacienda, y en la
parte superior una via que lleva hasta el barrio Tescual no cuenta con movilidades alternativas

debido a su topografia y al mal aprovechamiento de sus recursos hidricos.

Figura 25 Analisis de Movilidad
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Fuente: Plano base POT — Elaboracion propia



Figura 26 Andlisis de Movilidad

Fuente: Elaboracion propia.

Sistema de Usos Del Suelo y Equipamientos
La iglesia de Tescual ubicada en la parte mas alta de la zona es uno de los

equipamientos mas importantes del sector.

El sector de Tescual y de Aranda se caracteriza por ser plenamente residencial con
comercio, pero de bajo impacto llevando la tipologia de casa comercial al primer piso y

residencial en los pisos superiores
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Se necesita equipamientos que permitan la articulacién con la ciudad y controlen la
invasion de vivienda no planificada ya que actualmente hay barrios en la periferia. Hay zonas

privadas dentro de la loma Tescual que generan rupturas y no permiten recorridos.

Figura 27 Andlisis Usos del Uso y Equipamientos
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Fuente: Plano base POT — Elaboracion propia.



Figura 28 Analisis Usos del Suelo y Equipamientos

Fuente: Elaboracion propia.
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Propuesta Sistémica Loma de Tescual

Se pretende convertir la Loma de Tescual en un punto eduturistico, investigativo y
ambiental de la ciudad, conectado a diferentes puntos verdes como parques, zonas de
proteccion y equipamientos propuestos los cuales tienen un caracter en particular segun su
ubicacion, mediante ejes viales, hidricos y ambientales, al mismo tiempo que genera un anillo
verde de proteccion para una ciudad compacta.

Figura 29 Propuesta Sistémica Loma de Tescual

Fuente: Plano base POT — Elaboracion propia.
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Sistema Ambiental

Se genera una re oxigenacion del rio pasto mediante el manejo adecuado de la ronda

hidrica convirtiéndolo no solo en un elemento de borde sino también en un eje integrador.

Asi mismo se plantea una conexion ambiental de la parte urbana occidental con la parte
oriental de la loma Tescual, mediante ejes verdes que ayudan a revitalizar esta zona, en guia a

la topografia del lugar, creando una malla que ayuda a delimitar, conservar y aprovechar el

gran potencial verde y de visual que esta posee.

Figura 30 Propuesta Sistema Ambiental
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Fuente: plano base POT — Elaboracion propia



Figura 31 Propuesta Sistema Ambiental

Fuente: Elaboracién propia.

Sistema de Espacio Publico
Generar dotaciones y consolidar una red de espacio publico efectivo accesible,
incluyente y de calidad en el sector, articulado al sistema de movilidad y de zonas verdes

existentes y propuestos, garantizando asi su cobertura y funcionalidad.
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Se aprovecha el potencial de la ronda del rio pasto para uso de espacio publico
conjuntamente con la loma Tescual para generar espacios de recorrido y permanencia que

articulen las areas residenciales y el centro de la ciudad.

Articular nuevos puntos de espacio publico en el sector con los puntos que ya tenemos
dentro de la ciudad, logrando una ciudad mas dinamica, conectada y efectiva para los

habitantes.

Figura 32 Propuesta Sistema de Espacio Publico
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Fuente: Plano base POT — Elaboracion propia.
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Figura 33 Propuesta Sistema de Espacio Publico

Fuente: Elaboracion propia.

Sistema de Movilidad

Se genera una infraestructura vial que supla las necesidades de los sectores aledafios.
Especificamente, las acciones en torno al mejoramiento integral de la zona estan enfocadas a
la generacion de zonas verdes y a la construccion y adecuacion de vias existentes, de forma
gue se permita contar con una conectividad y articulacién mas directa con el centro de pasto y

el sector de Morasurco.

Se busca que la ronda del rio no se constituya en un elemento barrera, sino que al
contrario promueva los modos no motorizados, y el transporte alternativo, respetando en su

trazado los bosques y adaptandose a la geografia para minimizar los impactos ambientales.
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Se propone un eje vial que rodea, atraviesa e integra la loma Tescual con dos sectores
de la ciudad (Av. los Estudiantes y Aranda), generando recorridos vehiculares, de movilidad
alternativa y de transporte publico adjuntos a los cuerpos hidricos (Rio Pasto) como articulador

de la Loma Tescual.

Figura 34 Propuesta Sistema de Movilidad
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Fuente: Plano base POT — Elaboracion
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Figura 35 Propuesta Sistema de Movilidad

Fuente: Elaboracion propia.

Sistema de Usos del Suelo y Equipamientos.
La asignacién de usos se fundamenta en el principio de “mezcla de usos”, como
elemento de la ciudad compacta y compleja que busca relaciones de proximidad entre los usos

residenciales y funcionales.

Con la implementacion de un equipamiento propuesto, ubicado en la parte mas alta de
la zona debido a sus caracteristicas y necesidades, se genera una integracion y relacion hacia

el sector oriental otorgandole mayor dinamismo y variedad de usos que trabajen en conjunto.



Figura 36 Propuesta De Usos del Suelo y Equipamientos
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Fuente: Plano base POT — Elaboracion propia.
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Figura 37 Propuesta Sistema De Usos del Suelo Y Equipamiento

Fuente: Elaboracion propia
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Propuestas de Piezas Sector Tescual

Se decide trabajar el sector de Tescual en 9 piezas, de acuerdo a diferentes
caracteristicas como la topografia, los usos mas fuertes del lugar, y equipamientos o hitos
presentes, para después enfocarse en la pieza niumero 1, lugar donde se desarrollara el

proyecto del centro de investigacion en ciencias astronémicas.

2014-2016  VIVIENDAS __ HABITANTES 2052  VIVIENDAS __ HABITANTES

SECTOR CIUDAD —————— 114338~ 434.486 185.732 ~ T25.878
SECTOR TESCUAL REUBICAR ———— 1626 6.7 7538 9.687 VIVIENDAS __ HABITANTES
SECTOR TESCUAL PROPLESTA 5.340 20,292

Figura 38 Piezas Sector Loma de Tescual

Fuente: Plano base POT — Elaboracion propia.
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Pieza Uno Caracter Eduturistico, Investigativo y Ambiental

La pieza numero 1 donde se desarrollara el proyecto centro de investigacion en ciencias
astronémicas, busca ser un punto educativo, investigativo, ambiental y turistico, siendo el
remate de una serie de equipamientos y espacio publico en la loma Tescual. gracias al
proyecto se genera una conexion de la parte mas alta de la loma con la quebrada gallinacera,
por medio de un gran espacio publico, constituido por ejes verdes, recorridos ambientales,

miradores y equipamientos deportivos, reforzando y dinamizando esta zona.

Figura 39 Pieza Uno

Fuente: Plano base POT - Elaboracion propia.
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Pieza Dos Caréacter Residencial

La pieza numero 2 se enfatiza en reforzar el caracter residencial que actualmente posee
el sector junto al uso comercial que se da en los primeros pisos, adoptando estrategias de
conexiones verdes, vehiculares y peatonales, al igual que plazoletas y sitios de encuentro, con

visuales hacia la quebrada, al equipamiento y a la ciudad.

Figura 40 Pieza Dos

Fuente: Plano base POT — Elaboracion propia.
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Pieza Tres Caracter Parque Centenario

La pieza numero 3 se enfoca en lo que actualmente es el cementerio del Carmen, se
pretende convertirlo en un parque donde la gente transcurra y se apropie de él, al mismo
tiempo que logra conectarse e integrarse al espacio publico de las viviendas que se plantean

en esta zona, caracterizadas por responder a la quebrada y a los usos que se presentan.

Figura 41 Pieza Tres

Fuente: Plano base POT - Elaboracion propia.
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Pieza Cuatro Caréacter Residencial Mirador

La pieza numero 4 se convierte en una zona netamente ambiental, y de proteccion, con
espacios de esparcimiento, miradores, recorridos ambientales/ peatonales, que van generando
una conexion e integracién en el sector de la loma Tescual con sus espacios verdes cercanos y

con toda la ciudad.

Figura 42 Pieza Cuatro

Fuente: Plano base POT — Elaboracion propia
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Pieza Cinco Caracter Proteccion

La pieza numero 5 se plantea como una pieza de proteccion y reserva, mediante el
manejo e implementacién de un equipamiento dedicado a tal fin, generando espacios de
observacion, proteccion y miradores, junto a la vivienda y comercio que se plantea en la parte

oriental de la Loma Tescual.

Figura 43 Pieza Cinco

Fuente: Plano base POT — Elaboracion propia.
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Pieza Seis Caracter Parque

La pieza numero 6 se convierte en uno de los puntos remates, proyectada como un
parque acompafado del rio en el tramo que va de “los dos puentes” a la “Capilla la Milagrosa”,
convirtiendo este sector en un eje paisajistico funcional ideal para la ciudad, siento un puente
social que une el centro con la periferia urbana para incentivar diferentes actividades en el

espacio publico que se genera.

Figura 44 Pieza Seis

Fuente: Plano base POT — Elaboracion propia
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Pieza Siete Caracter Residencial — Ambiental

La pieza numero 7 es un remate e inicio de una serie de equipamientos educativos y
ambientales que se unen por medio de ejes verdes y vehiculares, en esta zona encontramos un
equipamiento de caracter educativo acompafiado de vivienda acorde a la ronda hidrica del rio
pasto y un eje verde integrador de los diferentes parques que se encuentran en la ciudad y

centros educativos.

Figura 45 Pieza Siete

Fuente: Plano base POT — Elaboracion propia
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Pieza Ocho Caracter Ambiental

La pieza numero 8 es de caracter netamente ambiental y de proteccion, debido a la
topografia y los diferentes usos que se encuentran, potencializandolos como parques y espacio
publico, se abre la manzana de lo que actualmente es “Cedenar” y se genera una conexion
ambiental que une diferentes parques en esta zona, con el rio y su espacio publico, junto a la

loma Tescual.

Figura 46 Pieza Ocho

Fuente: Plano base POT — Elaboracion propia.
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Pieza Nueve Caracter Residencial

La pieza numero 9 se plantea con uso residencial y comercial en los primeros pisos,
con la implementacién de unas manzanas y edificios escalonados paramentados hacia la via y
abiertos hacia la loma Tescual, generando una permeabilidad e interaccién acorde a cada lado

de estas, con conexione, remates y espacio publico, en puntos estratégicos dentro del sector.

Figura 47 Pieza Nueve

Fuente: Plano base POT — Elaboracion propia.
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Conceptualizacién

Composicién Urbana Y Arquitectonica

Figura 48 Composicion Urbana y Arquitectonica
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Fuente: Plano base POT — Elaboracion propia,



Espacialidad Interna

Figura 49 Composicion Urbana y Arquitecténica
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Fuente: Plano base POT — Elaboracion propia,

Relacidn Interior — Exterior.

En relacion a la escala, el proyecto trabaja por un lado una de caracter ambiental a

partir de su funcion y del cuerpo que proyecta y dialoga con su entorno.
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Figura 50 Relacion Interior-Exterior
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Funciones Béasicas Externas
El proyecto y el espacio publico se condicionan el uno al otro, formando parte
precisamente de ese espacio publico, lo ordena, lo pre condiciona, lo ocupa al hacer parte del

espacio publico, le permite ser usado y ocupado

El equipamiento cuenta con diferentes servicios internamente, proponiendo diversos
usos en sus cubiertas dejando a un lado la idea de elemento cerrado y proponiendo diferentes
situaciones de uso sobre estas, generando mas espacio Uutil que contemplen también las

visuales del contexto

Figura 51 Esquema Funciones Basicas Externas

Fuente: Elaboracién propia
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Desarrollo Arquitecténico
El desarrollo arquitectonico del Centro de Investigacion en Ciencias Astronémicas es el
resultado de varios analisis usados para entender el contexto, el programa arquitectonico, las
variables ambientales y sobre todo la funcién que cumplira el edificio en la Loma de Tescual, y

para los usuarios del equipamiento.

Terraceos y Disefio de Espacio Publico

En relacién a la escala, el proyecto trabaja por un lado de caracter ambiental a partir del
cuerpo que proyecta y que dialoga con su entorno inmediato dando continuidad al perfil de
espacio publico y eje ambiental desde la Loma de Tescual hasta la Quebrada la Gallinacera,
por otro lado, el manejo de las cubiertas que se definen como circulaciones y que al mismo

tiempo generen parte de su espacio publico.

Figura 52 Esquema Terraceos e Implantacion

Fuente: Elaboracion propia
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Criterios Volumétricos y Compositivos

Se usa como concepto base la “Arqueoastronomia” entendida como el estudio de
poblaciones del pasado entendieron los fenémenos del cielo, cémo usaron estos fenémenos y
cual fue el papel del cielo en sus culturas. La arqueoastronomia llena de nichos
complementarios en la arqueologia del paisaje y la arqueologia cognitiva. La evidencia material
y las respectivas conexiones con el cielo pueden revelar como un paisaje amplio puede ser

integrado en creencias a cerca de los ciclos de las naturales.

Figura 53 Concepto

Fuente: Elaboracién propia.
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Formay Disposicion

La forma del edificio nace de la rotacion y repeticion de grandes rectangulos dispuestos
sobre el espacio con diferentes intenciones cada uno, integrandose a la topografia y
aprovechando las condiciones para generar espacialidades enfocadas a la visualizacion
guardando pautas de los diferentes elementos ancestrales existentes en Pasto como: La
ciudad, el Volcan Galeras, las tumbas de Maridiaz.

Figura 54 Esquema Volumétrico y de Implantacion

Fuente: Elaboracién propia.
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La manera en que el edificio se dispone y se articula es a través de un gran punto de
encuentro o acogida, generando un punto de referencia urbano que unifica, distribuye y acopla

las diferentes dinAmicas de ésta area urbana.

Figura 55 Esquema Centralidad

Fuente: Elaboracién propia.
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Formay Visuales

La implantacion y la forma obedecen a grandes elementos importantes, el rectangulo se
va deformando para dar cabida y conexion al contexto inmediato, se inclina, se rota, y se
deforma para conectar, encontrar, visualizar entendiendo que es un punto de encuentro, y un

punto de referencia.

Figura 56 Esquema de Formay Visuales

Fuente: Elaboracion propia

Aspectos Ambientales

La importancia de tener elementos ambientales incorporados en el proyecto es de suma
importancia porque influyen proporcionalmente al desarrollo del proyecto y la optimizacion de
los espacios para la educacion y la investigacion destinados a la astronomia y el turismo

educativo.
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Asoleacion

El proyecto se dispone de tal manera que proteja algunos espacios, y exponga unos al
sol para poder tener espacios mas confortables e iluminados. La iluminacion solar indirecta
norte-sur sera destinada para espacios de oficina y areas de trabajo. Se tiene en cuenta las
areas de exposicion y zonas de encuentro con visuales importantes e iluminacion directa para
poder usar la mayor cantidad de luz en el dia, y también aprovechar las imponentes vistas a la

ciudad y al volcan galeras.

Figura 57 Planta de Asoleacion

Fuente: Elaboracién propia
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Vientos

En cuento a los vientos el edificio se dispone de una forma alargada, los vientos con
mas fuerza llegan desde el norte hacia el sur, y desde el sur hacia el norte la mayor parte del
afio, por otro lado, hay vientos que llegan con menor impacto y que chocan diagonal al edificio.
De este modo hay barreras vegetales que protegen de estos grandes vientos porque al estar
en la parte alta de la ciudad son con mayor velocidad. De este modo y dejando una minima
porcion de caudal de viento se puede depurar el aire de la mayoria de los espacios generando

una ventilacion cruzada, que entra desde la parte inferior y sale hasta la parte superior

Figura 58 Rosa de los Vientos

SW SE

Fuente: Elaboracion propia.



Figura 59 Esquema Bioclimatico
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Fuente: Elaboracion

Figura 60 Esquema Ambiental
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Zonificacién, Recorridos y Espacialidad

El esquema del proyecto consiste en una gran plataforma de circulacién que conecta a
través del espacio publico los tres grandes bloques del proyecto. El acceso se plantea a través
de una plazoleta de acceso que permite la integracion del espacio publico con el edificio. A su
vez el ingreso se hace en un gran hall con un vacio y un punto abierto que genera la circulacion
vertical y se reparten las zonas del proyecto en donde los usos mas importantes siempre son
aprovechados en direccion a las visuales, y por el contrario las zonas de servicios son
camuflados. El recorrido al interior del edificio se va haciendo de manera ascendente que

fragmenta por el centro para interactuar mediante la observacion

Figura 61 Esquema Zonificacién, Recorridos y Espacialidad
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Desarrollo Tecnoldgico y Estructural

Para el desarrollo estructural y tecnoldgico del proyecto se usa una estructura mixta,
donde se utiliza elementos verticales en concreto (pilares o columnas) y para los elementos
horizontales vigas de acero y los muros seran muros de contencién con una estructura
reforzada. En conjunto forman una estructura sélida y se implementa para poder conseguir
grandes luces que permitan amplitud en los espacios sin obstaculos, las columnas se
dimensionan de 0.40 metros de didmetro y pantallas de 1 metro de largo por 0.30 metros de

ancho.

Para el giro que hace la edificacién se generan dilataciones estructurales en cuatro
partes para encontrar estabilidad en sentidos verticales y horizontales. A su vez la estructura
del observatorio es una estructura independiente en concreto que soporta la esfera en acero

hecha con un sistema de cerchas construida en 6 partes.

Figura 62 Esquema Estructural

S N EL GIRD OUE VA HACIENDO EL EDIFCID HACE
e QUE SE DILATE ESTRUCTURALMENTE EN

2 - X\ CUATRD PARTES, PARA ENCONTRAR LA
ESTABIUDAD EN' SENTIDDS VERTICALES Y
HORIZONTALES.

ENB PARTES

PARA LA ESTRUCTURA DEL OBSERVATORIO SE UTILIZA UNA
ESTRUCTURA EN CONCRETD OUE SOPORTA LA ESFERA EN
ACERD HECHA CON UN SISTEMA DE CERCHAS CONSTRUIDA
7

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 63 Esquema Estructural Domo y Losa
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Fuente: Elaboracién propia

Programa Arquitecténico
El programa arquitecténico del Centro de Investigacion en Ciencias Astrondmicas se

desarroll6 enfocado en varios aspectos:

e Aspecto cultural

e Aspecto educativo

e Aspecto investigativo
e Teatro

e Aspecto social

e Aspecto administrativo

e Aspectos complementarios
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Figura 65 Planta Urbana
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Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 66 Cortes
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Fuente: Elaboracién Propia.
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Figura 67 Planta Uno
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Figura 68 Planta Dos
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Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 69 Planta Tres

Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 70 Planta Cuatro
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 71 Planta Cinco
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 72 Planta 6
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Figura 73 Detalles
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 74 Fachadas Uno

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 75 Fachadas Dos
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Fuente:

Elaboracioén propia.



119

Figura 76 Perspectivas

Fuente: Elaboracién propia.
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Conclusiones
El proyecto permitira impulsar a la ciudad de Pasto como un importante icono de
desarrollo y generador de oportunidades e infraestructura para que personas de otros lugares
acudan a la ciudad para alcanzar distintos conocimientos. De esta manera la cantidad y calidad
de conocimiento que puede generar la ciudad sera muy optima, alcanzando el nivel de las
grandes ciudades tales como Bogot4, Cali o Medellin que actualmente son las poblaciones que

mas aporte tecnoldgico, cientifico y cultural hacen para el pais.

Se logra crear un modelo de ciudad compacta, con el fortalecimiento de las relaciones
ambientales y recuperacion de la estructura ecolégica en la ciudad de Pasto, potencializando
los elementos ambientales hoy olvidados, estableciendo una oferta de suelo ordenado y
articulado a un sistema de movilidad eficiente, brindando escenarios para el desarrollo social,
cultural, econémico e institucional con nuevas centralidades urbanas acordes al crecimiento de
la ciudad. Generando asi una integracién de todo tipo y en toda la ciudad, mediante nuevos
ejes ambientales, viales, espacio publico y equipamientos (integrados con el desarrollo del
proyecto eduturistico, ambiental y tecnolégico; centro de investigacién en ciencias

astronémicas) logrando fomentar, revitalizar dicha estructura y fortaleciendo la ciudad

Se constituye una nueva concepcion de la loma de Tescual, convirtiéndola en un punto
eduturistico investigativo y ambiental de la ciudad, conectado a diferentes puntos verdes como
parques, zonas de proteccion y equipamientos propuestos los cuales tienen un caracter en
particular segun su ubicacion, mediante ejes viales, hidricos y ambientales, al mismo tiempo

gue genera un anillo verde de proteccion para una ciudad compacta.

A escala proyectual se resuelve el equipamiento: Centro de Investigacién en Ciencias
Astrondmicas, dandole una nueva identidad no solo al sector donde esta ubicado, sino, a la
ciudad de Pasto, mitigando los impactos de violencia y logrando ser un punto educativo,

investigativo, ambiental y turistico y siendo el remate de una serie de equipamientos y espacio
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publico en la Loma Tescual, generando una conexion de la parte mas alta de la loma con la
guebrada gallinacera, por medio de un gran espacio publico, constituido por ejes verdes,
recorridos ambientales, miradores y equipamientos deportivos, reforzando y dinamizando esta

Zona.

Este centro servird de instrumento motivador a los estudiantes, profesionales,
ciudadanos y turistas, para generar mayor aprendizaje, apropiacion, investigacion y
conocimiento para impulsar el desarrollo del departamento y oportunidades para las personas

gue se destaquen en el ambito.
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