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RESUMEN

El objetivo del presente trabajo fue evaluar algunas caracteristicas agronémicas
de tres genotipos de repollo, coliflor y lechuga en el corregimiento de Santa

Brigida, municipio de Cdordoba, departamento de Narifio.

El disefio metodologico utilizado fue el propuesto por Fierro y Alvarez (2000, p.

40-46), el cual tiene los siguientes pasos.

Seleccion de la comunidad. Se escogi6 a la comunidad indigenas de Santa
Brigida del municipio de Cordoba localizada a 8 kildbmetros del casco urbano a
una altura de 2800 -3000 m.s.n.m, con una precipitacion de 758 mm/afio y

temperatura de 10,6°C.

Eleccion del comité investigador. Se seleccionaron tres personas como
representantes de la comunidad los cuales patrticiparon en todo el proceso de la

investigacion.

Planeacion del ensayo. El presente trabajo se desarrollo en el semestre A del
2001 entre los meses de abril y agosto. El cual tuvo un disefio experimental de
bloques al azar con tres tratamientos y tres repeticiones. Los materiales que

se utilizaron para repollo (Brassica oleraceae. Var Capitata) fueron el hibrido



Fortuna, variedades Copenhager Market y Morado. Para coliflor (Brassica
oleraceae. Var Botrytis): hibrido Defender, variedades Casa Blanca y Bola de
Nieve. Para lechuga (Lactica sativa): variedades Grandes Lagos, Blanca de

Boston y Climax .

Variables evaluadas. Respuesta al transplante, ciclo vegetativo, forma, tamafio,

color, rendimiento y grado de aceptacion.

El analisis estadistico de las caracteristicas agronémicas se sometieron a un
analisis de varianza mientras que para el grado de aceptacion se selecciond una
poblacion representativa de la comunidad que mediante comunicacioén personal
determinaron el grado de aceptacion de los diferentes genotipo, de acuerdo a sus
impresiones y conocimientos y la informacién se juzgo con puntales de bueno (4),

regular (2) y malo (0).

De acuerdo a los resultados obtenidos se concluyo que para el repollo, el hibrido
Fortuna presentd mayor precocidad en su ciclo vegetativo con 85 dias para llegar
a su madurez, de igual manera tuvo el mas amplio rango en el numero de plantas
que se presentaron vigorosas después del transplante con 79% de plantas sanas.
También present6 el mas alto rendimiento con 75 ton/ha, tamafio grande, forma
redonda, de color verde y de gran aceptacion entre la comunidad. Le sigue en
importancia la variedad Copenhague Market y por ultimo la variedad Morado, esta
altima rechazada por su color.

Para coliflor las variedades Casa Blanca y Bola de Nieve presentaron mayor

precocidad en el ciclo vegetativo con 85 dias para llegar a su madurez. La



variedad Casa Blanca obtiene el mayor tamafio, forma cénica y un rendimiento de
27 ton/ha que supera a las otras variedades. El hibrido Defender presento el
mayor numero de plantas que se presentaron vigorosas después del transplante,
el tamafio mas pequefio y un excelente color, tuvo un rendimiento de 21 ton/ha.
En general el hibrido Defender es el mas aceptado por la comunidad debido a su
uniformidad en la cosecha sin embargo presenté el menor nimero de planas

vigorosas después del transplante.

Para la lechuga la variedad mas temprana en si ciclo vegetativo fue la Blanca de
Boston con 80 dias, la cual presento el mayor nimero de plantas vigorosas
después del transplante con 58%, tamafio grande, color verde claro y un
rendimiento de 23 ton/ha. la variedad Grandes Lagos presento mayores
rendimientos de produccién con 35 ton/ha, de color verde y de gran aceptacion
entre los agricultores por su tamafio grande y forma arrepollada; sin embargo

presentd el menor niamero de plantas vigorosas después del transplante.

Por otra parte la Investigacion Participativa fue un medio para lograr que la
transferencia de tecnologia presentara los mejores resultados en beneficio del
productor en cuanto al conocimiento de caracteristicas de hortalizas. De igual
manera el comité investigador aprendi6 a planear y ejecutar ensayos

técnicamente mediante la participacion activa en todo el proceso.






INTRODUCCION

El repollo (Brassica oleraceae. Var Capitata), la coliflor (Brassica oleraceae. Var
Botrytis) y la lechuga (Lactuca sativa), se encuentran dentro los siete cultivos
horticolas mas sembrados en Colombia y el departamento de Narifio es uno de

los principales productores para el suroccidente del pais.

Siendo estas hortalizas cultivos generalmente de clima frio, es importante
adelantar estudios de investigacion sobre las caracteristicas agrondmicas de las
mismas, para que las comunidades campesinas reconozcan sus bondades tanto
para la dieta alimenticia como para la generacion de ingresos en familias

minifundistas.

Por otra parte, los agricultores narifienses en su gran mayoria se dedican al
monocultivo y existe una falta de conocimiento de variedades y caracteristicas de
hortalizas que se puedan sembrar en la zona generando un descuido en el cultivo

de las mismas.

Por lo anterior el presente trabajo se realiza con el objetivo de evaluar algunas
caracteristicas agrondmicas de tres tipos de hortalizas como el repollo (Brassica
oleraceae. Var Capitata), la coliflor (Brassica oleraceae. Var Botrytis) y la lechuga
(Lactuca sativa) con participacion de la comunidad en el corregimiento de Santa

Brigida del municipio de Cérdoba, departamento de Narifio.



1. MARCO TEORICO

1.1 GENERALIDADES



Dentro de las hortalizas el repollo, la lechuga y la coliflor junto con la zanahoria
son las que mas se producen en el mundo. La produccion en Colombia
aproximadamente asciende a 215 ton/ha y los principales departamentos
proveedores son Antioquia, Cundinamarca, Nariio y Boyaca (Secretaria de

Agricultura,2000, p.17).

En Narifio, el cultivo de repollo, coliflor y lechuga se encuentra en toda la zona
fria del departamento. Se estim6 que en el afio 2000 se sembraron 315 ha de
repollo con una produccion de 8390 ton; 120 has de coliflor con una produccion de
1.725 ton y 20 ha de lechuga para una produccion de 300 ton. El area total
para las tres hortalizas en mencion ascendié a 455 ha y una produccion de
10.415 ton, distribuidas en los municipios de Pasto, Gualmatan, La Cruz,

Taquerres, Ipiales y Cordoba (Secretaria de Agricultura, 2000, p:16).

Estas hortalizas constituyen un complemento importante en la dieta diaria

sustituyendo en muchos aspectos a los alimentos de origen animal tal como

ocurre con la carne, laleche y los huevos (Ospina,1998, p.232.)

1.2 CLASIFICACION TAXONOMICA

La clasificacion taxondmica de los tres tipos de hortalizas (repollo, coliflor y

lechuga) se indican en el Cuadro 1.



1.3 VARIEDADES

1.3.1 Repollo (Brassica oleraceae. Var Capitata). Los cultivos de repollo se
agrupan segun la forma de la cabeza en cénicos, redondos y chatos; también se
agrupan en precoces, intermedios y tardios. Se mencionan en esta Ultima
seccion los de mas amplia adaptacibn y mas cultivados, aunque las
recomendaciones pueden variar segun las experiencias que se hagan con este

cultivo (Casseres, 1980, p.150).

Entre las variedades de repollo de tipo precoz se citan la Charleston, Jersey,
Copenhager Market y Golden Acre que es una seleccion de Copenhager Market
pero mas precoz. Entre las variedades de tipo intermedio se encuentran
Sucesion y Bonanza. Las de tipo tardio incluyen las variedades Morado y la
Savoy de mas alta calidad. Los hibridos se consideran mas precoces y de mayor
uniformidad y rendimiento; entre estos se encuentran Emerald, Golden Acre F1

y Fortuna (Casseres,1980, p.154).

1.3 coliflor se clasifico como de tipo temprano y tardio; las primeras parecen
mostrar una adaptacion satisfactoria como Super Sowball y entre las tardias

estan Snowball E e Imperial (Casseres, 1980, p. 156).



Las variedades tempranas se adaptan mejor a suelos arenosos tal como ocurre
con Bola de Nieve, Preciosa y Master. Las variedades tardias se adaptan a

suelos arcillosos como la Ebra (Gispert,2000, p.584).

1.3.3 Lechuga (Lactuca sativa). Se clasifican de acuerdo a la forma de su

cabeza en tres tipos principales como se indica en el Cuadro 2.

Algunas caracteristicas de materiales de repollo son: El hibrido Fortuna que se
adapta a clima frio, tiene un tamafio mediano, pesa de 3 a 4 Ib, es resistente a
fusarium y es precoz. La variedad Copenhager Market se utiliza para huertas
caseras, es de forma redonda, de cabeza firme, el peso promedio es de un kg,
tamafio mediano y se adapta al frio moderado. La variedad Morado es un
material resistente al frio, de hojas gruesas, material tardio y su peso

aproximado es de dos kg ( Rosenstein,1994, p.117).

En coliflor, los materiales como Casa Blanca se adapta a climas medios, es
precoz, de color blanco y de tamafio mediano. La variedad Bola de Nieve
presenta un tamafio mediano, se adapta a las tres zonas climaticas y es precoz.
El hibrido Defender es de tamafio pequefio y prospera bien en clima frio
(Rosenstein,1994, p.118).

Entre los materiales de lechuga se encuentra la variedad Grandes Lagos conocida
en el pais como Batabia, es de color verde, se siembra directamente o por
transplante y es un material tardio asi mismo la variedad Blanca de Boston que

se adapta a alturas de 1800-2800 m.s.n.m, color verde claro, exige un manejo



cuidadosos ya que puede sufrir rajamientos y se cosecha a los 90 dias. La
variedad Climax es una variedad arepollada, de tamafio grande, de color verde

intenso, de tipo tardio y adaptada a clima frio ( Rosenstein, 1994,p.114).

1.4 CLIMA'Y SUELOS

1.4.1 Repollo. Se desarrolla preferentemente en lugares frescos y himedos. Las
temperaturas oscilan entre 7°C y 13°C; a temperaturas inferiores o superiores

presenta florecimiento prematuro ( Casseres, 1980, p.170).

El repollo se adapta a terrenos fértiles y de textura arcillosa que acumulen
humedad. Es moderadamente resistente a la salinidad y no soporta los suelos
acidos. El pH apropiado es de 6.5 y crece bien en suelos organicos con un alto

contenido de calcio (Gispert, 2000, p.583).

1.4. 2 Coliflor. La temperatura mas apropiada es de 12°C a 18°C, debiéndose
sembrar en los meses mas frescos . En regiones célidas no se desarrollan bien

las cabezas (Casseres, 1980, p.173).

Se adapta a suelos francos y bien drenados. Es muy sensible a la acidez y
puede tolerar un pH de 6 a 6,8. Cuando la temperatura es muy baja y los suelos

muy fértiles no se forman las cabezas (Ospina, 1998, p. 238).



Para los cultivos tempranos se recomienda los terrenos arenosos mientras que

para los tardios son conveniente los terrenos arcillosos (Gispert, 2000, p.586).

1.4.3 Lechuga. Las temperaturas altas aceleran el desarrollo del tallo floral y
deterioran la calidad de la lechuga, debido a la acumulacion de latex amargo en
su sistema vascular, la temperatura Optima esta entre 15°C a 18°C con un

maximo de 21°C a 24°C y minimo 7°C (Casseres, 1980, p.175).

1.5 SISTEMA Y DENSIDAD DE SIEMBRA

1.5.1 Repollo. Para Casseres, el repollo es generalmente de transplante sin
embargo se pueden hacer siembras directas, cuando el clima y la tierra lo
permiten. Para producir plantulas de tamafo apropiado para el transplante se
requiere de 6 a 8 semanas y que tengan 10 cm de alto. Cuando hay exceso de
abono en el semillero, especialmente nitrdgeno y riego excesivo, se produce un
crecimiento rapido, los tejidos seran débiles y las plantas no soportaran el

transplante ( Casseres,1980, p.185).

Para producir plantas para dos hectareas se necesita una libra de semilla, si ésta
se siembra a una densidad alta, muchas plantas quedaran pequefias y débiles
debido a la competencia; tales plantas deberan descartarse porque la cosecha
sera desigual. De uno a diez dias antes del transplante se debe reducir el agua

de riego para que la plantula sea mas consistente y firme (Jaramillo, 1997, p.9).



1.5.2 Coliflor. La siembra se realiza en semilleros entre 1.5 a 3 g/m3;
transcurridos entre 35 a 50 dias desde la siembra se lleva a cabo el transplante.

La densidad final esta entre 40.000 y 50.000 plantas/ha (Gispert, 2000, p.591).

1.5.3 Lechuga. Las semillas nuevas no germinan tan bien como las que tienen
un afio y prosperan cuando la temperatura del suelo no pasa de 30°C. La semilla
esta cubierta con una membrana que tiene poca permeabilidad a los gases
cuando es nueva y estd en un periodo de descanso y después de un afio 0 mas,
la permeabilidad se pierde naturalmente. Esto se explica porque la semilla fresca
no germina tan bien como las de un afio. Cuando estd humeda es sensible a la
luz y asi se acelera la germinacion. También la reduccién de temperatura cerca

de 0°C favorece la permeabilidad (Casseres, 1980, p.187).

Para una hectarea se necesita una libra de semilla o 1 g/m2, el transplante se

realiza aproximadamente a los 25 o 30 dias después de la siembra a una

distancia de 30 cm entre surco y planta (Jaramillo, 1997, p.10).

1.6 FERTILIZACION

1.6.1 Repollo. Para un buen desarrollo se requiere magnesio,

azufre y boro; se recomienda 30 ton/ha de estiércol, 65kg/ha de P2 O5 y 150



kg./ha de K20. La deficiencia de estos elementos no permite la formacion de

cabezas (Gispert, 2000, p.594).

1.6.2 Coliflor. Este cultivo es exigente en potasio, boro y magnesio y se debe
aplicar nitrogeno en varias coberturas durante el crecimiento del cultuvo. Se
recomienda aplicar 30 ton/ha de estiércol, 50 kg de P205 y 200 kg/ha de

K20 (Yuste, 1998, p.560).

1.6.3 Lechuga. Este cultivo es exigente en nitrdgeno y potasio. Se recomienda
aplicar 56 kg/ha de nitrégeno, 20 kg/ha de P205 y 120 kg /ha de K20. El
exceso de nitrogeno produce hojas quebradizas y predispone a la planta a

enfermedades (Ospina, 1998, p.233).

1.7 PLAGAS Y ENFERMEDADES DEL REPOLLO, COLIFLOR Y LECHUGA

1.7.1 Plagas. Estas hortalizas son atacadas por las mismas especies de plagas
gue se dividen en dos grandes grupos: plagas del suelo y plagas del follaje como

se indica en el Cuadro 3.

1.7.2 Enfermedades. Las mas comunes en este tipo de hortalizas se
encuentran detalladas en el Cuadro 4 en donde se indica la enfermedad, el

agente causal y el sistema de control.

1.8 MANEJO DE MALEZAS EN REPOLLO, COLIFLOR Y LECHUGA



La etapa critica para la competencia de malezas en los tres cultivos se presenta
hasta los 40 dias después del transplante. Durante este periodo se ha
observado que el cultivo sélo requiere de una deshierba en el momento de la

fertilizacion (Jaramillo, 1997, p.10).

Las labores de deshierba representan de un 12 a un 15% de los costos totales de
produccion. Esto se debe a que las malezas sirven de hospederos de plagas y
enfermedades. Entre las principales especies de malezas para el repollo, coliflor
y lechuga se encuentran: corazén herido (Poligonum nepalense), lengua de vaca
(Rumex crispus), nabo (Brassica rapa. L) y Kikuyo (Pennisetum clandestinum)

(Fuentes, 1992, p.33).

Se ha demostrado que la competencia de malezas sobre los cultivos horticolas,
por nutrientes, luz y agua causan alteraciones, disminucion de peso y la no

formacién de cabezas ( Fuentes, 1992, p.45).

1.9 RECOLECCION

1.9.1 Repollo. Esta actividad se realiza cuando el cogollo de hojas se encuentra
bien apretado. En las explotaciones extensivas se recolecta mecanicamente
cortando la planta por la base del cogollo. En estas condiciones los rendimientos

van desde 25 ton/ha a 50 ton/ha (Gispert, 2000, p. 590).



1.9.2 Coliflor. La época de recoleccién depende de la variedad utilizada, de la
fecha de siembra y transplante. El momento preciso para la cosecha se presenta
cuando la inflorescencia ha adquirido el tamafio maximo sin haberse abierto
todavia. Debido a la maduracion escalonada del cultivo, se hace necesario
realizar entre cinco y diez recolecciones sobre la misma parcela. Asi se obtiene

una produccion de 15 a 20 ton/ha (Gispert, 2000, p.582).

1.9.3 Lechuga. La recoleccion se puede realizar en forma manual y escalonada

y los rendimientos pueden variar entre 10 a 25 ton/ha (Ospina, 1998, p.245).

1.10 LA INVESTIGACION PARTICIPATIVA

1.10.1. Definicién. La Investigacion Participativa busca mediante la experiencia
del productor vy del investigador generar los conocimientos necesarios para
realizar las acciones adecuadas que logren un desarrollo integrado dirigido a
mejorar los niveles de bienestar y calidad de vida de las comunidades rurales

(Velez, 2000, p.12).

Fierro y Alvarez la definen como la estrategia en donde los productores
agropecuarios participan activamente de la planeacion y ejecucion de los

proyectos de asistencia técnicay de investigacion (Velez, 2000, p.50).



Para las entidades comprometidas con el desarrollo tecnoldgico, social y
econdmico del campo es preocupante la no aceptacion tecnolégica por parte
del sector rural. Esto se debe a que los proyectos de investigacion y transferencia
han sido formulados y ejecutados por las mismas entidades en sus centros de
investigacién, sin la participacion directa de los productores. Es decir, no se han
tenido en cuenta sus expectativas, intereses, necesidades y recursos. Es asi
como la Investigacion Participativa busca salvar la brecha mencionada entre las

instituciones y los productores (Velez, 2000, p.55).

1.10.2 Caracteristicas de la Investigacion Participativa. Es una combinacion
de investigacion, educacion, aprendizaje y es un poderoso instrumento de
concientizacion. La investigacion produce conocimientos que modifican una

realidad mediante acciones. En la Investigacion Participativa es importante la
participacion de organismos gubernamentales que trabajen en la zona. El
investigador profesional se embarca conjuntamente con los demas en el proceso
de investigacion. Este proceso puede beneficiar inmediatamente y directamente a
la comunidad. EIl proceso se basa en la integracion del dialogo entre investigador
y comunidad, en la cual cada uno da a conocer sus puntos de vista de la realidad

o de algun problema de la comunidad (Velez, 2000, pp:17-19).

1.10.3 Metodologia de la Investigacion Participativa. Fierro y Alvarez sefialan
que para aplicar la Investigacion Participativa en un proyecto agropecuario se

debe seguir los siguientes pasos (2000, Velez, pp: 60-65).

1.10.3.1 Seleccién de la comunidad.



Presencia institucional. Son todas las entidades que estan presentes en la
zona y que puedan orientar el trabajo en la comunidad. Es importante conocer

las actividades que estos organismos estén desarrollando (Velez, 2000, p.66).

Organizacion y liderazgo. Estd representada por la Junta de Padres de
Familia, Junta de Accion Comunal y lideres capaces de representar a su

comunidad en cualquier actividad (Velez, 2000, p.67).

1.10.3.2. Motivacién. Es conveniente comunicarse con lideres y comprometerlos
con el procedimiento que se piensa desarrollar, conocer sus opiniones e intereses
en solucionar en forma conjunta con la comunidad y los investigadores los

problemas de la producciéon agropecuaria (Fierro y Alvarez, 2000, p.78).

1.10.3.3. Eleccién de un comité investigador. Este comité debe estar
integrado por algunos productores con caracteristicas de investigadores
nombrados por la comunidad, puesto que ellos seran los voceros ante la misma

( Fierro y Alvarez, 2000, p.79).

1.10.3.4. Caracterizacion participativa. En este tipo de metodologia los
problemas a solucionar lo sefialan los productores y no los investigadores, pues
se trata de dar solucién a sus problemas y limitantes de produccion. Para la
caracterizacion se debe identificar las especies que presentan limitantes

tecnolégicos que afectan al agricultor, asi como definir el tema de ensayo con



base en su factibilidad técnica y econémica y sefialar los objetivos (Fierro y

Alvarez, 2000, p.85).

1.10.3.5. Planeacion del ensayo. En esta actividad participan los miembros del

comité vy se desarrollan los siguientes aspectos ( Fierroy Alvarez, 2000, p.88).

1.10.3.5.1. Ofrecimiento tecnoldgico. Son las alternativas dadas por el

investigador para tratar de solucionar los problemas (Fierro y Alvarez,1980, p.89).

1.10.3.5.2. Disefio y montaje de los tratamientos. Los ensayos tienen que
ser faciles de evaluar. Generalmente son suficientes los disefios experimentales
de “Bloques completos al azar” para que el agricultor no los confunda y asimile la

tecnologia utilizada (CIAT, 2000, p.45).

1.10.3.5.3. Cronograma de actividades. Son todas las actividades a desarrollar
asi como las evaluaciones intermedias y finales identificadas en el tiempo, se
indica ademas los responsables de cada una de ellas (CIAT, 2000, p.46).

1.10.3.5. Grado de aceptacién. Es aquella en la cual el productor manifiesta
su concepto sobre cada tratamiento o variedad segun su criterio. La informacién
obtenida se puede tabular segun el nimero de veces que los productores
expresan en forma individual o global. Cada opcién se puede juzgar segun
escalas tales como buena, indiferente 0 mala, o se puede asignar puntajes de 3
(bueno), 2 (regular) y 1 (malo). Ademas de las razones de las respectivas

calificaciones (Ashby, 1990, p.110).



1.10.3.6. Informe a la comunidad. Una vez realizada la evaluacion, el
siguiente paso es comunicar a la comunidad los resultados, asi como las

conclusiones y recomendaciones. (Fierro y Alvarez, 2000, p.110).

1.10.4 Ventajas de la Investigacion Participativa. Es cierto que la Investigacion
Participativa se define, en primer lugar, como una investigacion

aplicada, no obstante puede contribuir a producir conocimientos objetivos y tanto
mas, en la medida en que el equipo investigador manifieste coherencia ideoldgica
y una solida fundamentacion tedrica en su analisis de la realidad. Para que el
investigador participe activamente en el proceso de investigacion y no solamente
para conocer una comunidad necesita cumplir con su propio papel, o sea,
contribuir con la instrumentacion del andlisis, teorias, métodos, técnicas e
instrumentos. A través de estos aporte, puestos a la disposicién de los demas
participantes, de una manera sencilla, se facilita que ellos, conjuntamente con el
investigador, produzcan conocimientos valiosos para ser empleados por ellos
mismos, esto convierte al investigador en un participante valioso. Ambas partes
(investigador y comunidad) contribuyen con sus conocimientos practicos y
tedricos. Se puede obtener mayores beneficios directos como pueden ser: mas
amplios conocimientos respecto a su comunidad y sus relaciones con la sociedad

global, mayor grado de organizacion (Velez, 2000, p.15).

1.10.5 Limitaciones de la Investigacion Participativa. El investigador en
ocasiones no define claramente su papel en la investigacion, por lo tanto es
importante definir el marco teérico de antemano. Puede llevar a altos grados de

desercion de quienes integran el comité, que también cuestan mucho tiempo a los



no desertores. Conviene dejar en claro estas condiciones y no intentar
disfrazarse como un campesino mas, a pesar del compromiso real. Puede
fracasar en su caracter verdaderamente participativo y conlleva a frustrar un

proceso educativo. ( Velez, 2000, p.18)

2. DISENO METODOLOGICO

2.1 LOCALIZACION

El presente trabajo se desarrollo entre los meses de abril y agosto del 2001 en

Santa Brigida, municipio de Coérdoba departamento de Narifio. Santa Brigida esté



ubicada a 2900 m.s.n.m, con temperatura y precipitacion promedio de 10.6°C y de

758 mm/afio respectivamente® (Anexo Ay B)

El andlisis de suelo (Anexo C) de la zona donde se realizé la presente
investigacion se clasifico de acuerdo con los estimativos de Yusye el cual
present6 condiciones favorables para el cultivo de hortalizas como repollo, coliflor
y lechuga con un pH de 5,9 clasificado como moderadamente &cido lo que origina
que la presencia de calcio, magnesio y potasio sean moderadas. Un
porcentaje de 17,5 de materia organica clasificado como alto formando de &cidos
organicos y disminuye las cantidades de fosforo y potasio, presentdé una
densidad aparente normal de 0,95 g/cc. La cantidad de fésforo se considera
como baja con 25 ppm. La CIC se considera como normal con 16
meg/cc. El calcio de cambio con 4.1 meqg/cc clasificado como un contenido
medio. Magnesio de cambio con un contenido medio de 1,7 meg/cc. Potasio de
cambio con un contenido medio de 0.25 meg/cc, el potasio perdido por la acidez
del suelo se ve recompensado por la textura del suelo arcilloso. Azufre con un
contenido bajo de 4.8 ppm. Cobre con un contenido bajo de 0.89 ppm. Boro con
un contenido bajo de 0.21 ppm. Manganeso con un contenido bajo de 4.3 ppmy

una textura franco arcillosa. (Yuste, 1998, p. 24)

Se recomienda realizar aplicaiones de nitrégeno puesto que es un elemento de
alta movilidad y la no disponibilidad de este elemento limita el rendimiento del
cultivo, La fertillizacion de fosforo y potasio se recomienda como una restitucion

de estos elementos en el suelo.

! Estacién meteoroldgica de Ipiales, IDEAM. 2001.



2.2 METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION PARCIPATIVA

2.2.1 Selecciéon de la comunidad. Se realizé teniendo en cuenta los criterios

establecidos. ( Fierroy Alvarez, 2000, p. 150)

Presencia institucional. En el corregimiento existe el Cabildo Indigena el cual
realiza gestiones, como la proteccién de las tierras adjudicadas bajo titulo de
cabildo; conjuntamente con la administracion municipal, adelanta proyectos en
salud, vivienda y tecnologia agropecuaria. También tiene voz y voto para delegar

personas en cargos publicos.

La Unidad de Asistencia Técnica Agropecuaria (UMATA), desarrolla en el

corregimiento programas de crianza de especies menores y fomenta el cultivo

de leguminosas como arveja; de igual manera supervisa los cultivos propios de

la region como la cebolla y papa.

Existe en el corregimiento de Santa Brigida la presencia de instituciones de
educacion media como el Colegio Técnico Agropecuario del Resguardo de Males,
quien con sus estudiantes adelanta labores en el cuidado de los recursos
naturales como suelo y agua, manejo de los cultivos tradicionales y promocion y

prevencion de enfermedades en animales.



2.2.2 Organizacion y liderazgo. El corregimiento de Santa Brigida tiene
1710 habitantes y 210 viviendas, sus predios son pequefios minifundios que
oscilan entre 1 y 5 hectareas dedicadas preferentemente al cultivo de papa,
maiz, zanahoria y cebolla. En el corregimiento funciona la Junta de Accion
Comunal elegida democraticamente por los habitantes para un periodo de tres
afos, estd conformada por el presidente, tesorero y fiscal. Es comun la
realizacion de mingas para el arreglo de carreteras y obras de infraestructura
dirigidos por la Junta de Accion Comunal, profesores y lideres veredales donde se

hace comisiones para la reparticion de trabajos.

2.2.3 Motivacion y eleccion del comité investigador. Esta actividad se
realizo mediante una reunién con la comunidad donde se explicé el objetivo
del presente proyecto; la importancia que tiene la evaluacibn agronémica en
hortalizas y las ventajas que puede traer su estudio a nivel nutricional y

econdémico para el bienestar de la comunidad. Asi mismo en esta reunién se
eligié a las personas colaboradoras en todo el proceso de investigacion, tanto
en la planeacion del ensayo como en el desarrollo del mismo. La comunidad
eligié el comité investigador para un periodo de un afio, integrado por el sector

productivo, educativo e investigativo.

2.2.4 Caracterizacion participativa del corregimiento. Segun el comité el
monocultivo es uno de los problemas de mayor importancia, el cual genera
fluctuaciones de precios. En productos como la papa que tiene grandes costos

de produccién y al momento de su comercializacibn no ofrece una buena



rentabilidad. De igual manera el cultivo es afectado por las enfermedades y plagas

disminuyendo notoriamente la produccion.

Otro problema que sefiala el comité son los malos habitos alimenticios de la
comunidad, en relacién con el consumo de alimentos pobres en proteinas,
vitaminas y oligoelementos. Se plantea cultivar hortalizas como una actividad
conveniente para la salud y fuente de ingresos, no se trata necesariamente de
suplantar el monocultivo, sino por el contrario se pretende establecer un

complemento mas para la actividad agricola del corregimiento.

De igual manera el comité sefiala que no se tienen conocimientos sobre el
manejo adecuado de las hortalizas, asi como tampoco se determina variedades
adaptadas a la zona ni el mercado de las mismas.

Partiendo de lo anterior, se describi6 el objetivo del ensayo como es el de evaluar
algunas caracteristicas agronémicas en hortalizas como repollo, coliflor y lechuga
con la participacion de la comunidad porque es factible en una comunidad

minifundista.

2.2.5 Planeacién del ensayo. Se realizd con la asistencia de los miembros del

comité, donde se analizaron los siguientes criterios:

2.2.5.1. Ofertatecnoldgica. Con los miembros del comité se acordd evaluar
algunas caracteristicas agrondmicas de la hortalizas seleccionadas como color,

forma, tamafio, respuesta al transplante, rendimiento y ciclo de vida, factores que



se consideran importantes tanto para el sector productivo como para el sector

investigativo.

2.2.5.2. Seleccién de los materiales y disefio de los tratamientos. Se realizo
un ensayo de prueba en los meses previos al ensayo final (septiembre a
diciembre del 2000) con un disefio simple para seleccionar los tratamientos. El
trabajo consistio en sembrar cinco materiales de cada hortaliza en un nimero de
cinco surcos, de aqui se sacaron los tres mejores materiales de repollo, coliflor y

lechuga.

Los tres materiales seleccionados para repollo fueron: hibrido Fortuna, variedad
Copenhager Market y variedad Morado. Para coliflor los materiales
seleccionados fueron: hibrido Defender, variedad Casa Blanca y variedad Bola de
Nieve. Para lechuga, los materiales seleccionados fueros: variedad Grandes

Lagos, variedad Blanca de Boston y variedad Climax.

2.2.5.3. Area experimental. El disefio metodoldgico fue bloques al azar con tres
tratamientos y tres repeticiones y el area total para el ensayo fue de 200 m2. Por
lo tanto para cada tipo de hortaliza (repollo, coliflor y lechuga) en la época de
transplante de preparo un lote de 10 m por 6 m (60 m2) para trazar surcos de 10
m de longitud en dicho lote se trazd tres bloques separados a 0.50 m y cada

uno con 12 surcos de 3 m de longitud.

En cada bloque por tratamiento (variedades o hibridos) se transplant6 al azar 4

surcos sin dejar calles entre si, por lo tanto cada bloque tuvo tres tratamientos.



Por tratamiento se transplantaron 32 plantas a 0.40 cm entre ellas, y a 50 cm
entre surco de tal manera que la distancia de plantacion fue de 50 x 40 cm
correspondiendo a 8 plantas por surco. El area util de cada tratamiento fue de 2,8
m=2 que corresponde a dos surcos centrales, descartando 0.10 m del borde en

cada uno de los dos extremos de los mismos.

2.3 LABORES CULTURALES

2.3.1 Siembray transplante. Para la preparacion del semillero se utilizé cinco
kg de materia organica, cuatro kg de arena y un kg de tierra negra por cada m=2.
Las semillas se depositaron en pequefas eras separadas por 5 cm en una area
total de 2m2. El transplante se efectud aproximadamente a los 35 dias después

de la siembra realizando ahoyados de 15 a 20 cm de profundidad.

2.3.2 Fertilizacion. Se realizo al mes después del transplante colocando el
abono alrededor de cada plantula. Se empled abono quimico de formula 13- 26-

6 en dosis de 20 kg/ha.

2.3.3 Control de plagas, enfermedades y malezas. Para el control de
trozadores (Agrotis ipsilon) se aplico Basudin en dosis de 30 cc/bomba. No se
aplico ningun fungicida puesto que no se observaron ataques severos de
organismos patégenos que requieran control inmediato. De igual manera se

realizaron deshierbas manuales a los 30, 60 y 90 dias después del transplante,



para el control de lengua de vaca (Rumex crispus. L), nabo (Brassica rapa. L) y

corazén herido (Polygonum nepalense)

2.4 VARIABLES EVALUADAS

2.4.1 Ciclo vegetativo. Se observo el tiempo requerido en el cual las plantas

de repollo, coliflor y lechuga alcanzaron las diferentes fases del ciclo de vida.

2.4.1.1. Dias desde la siembra a la emergencia de las plantas. Se determiné
cuando se observé mas del 50% de plantas emergidas contando los dias que
demoro cada tratamiento para esta variable.

2.4.1.2. Dias desde el transplante a la formacion de cabezas. Se determino

cuando se observo mas del 50% de plantas con formacion de cabeza.

2.4.1.3. Dias desde el transplante a la madurez. Se determino cuando se

observo mas del 50% de plantas con cabeza completamente firme.

2.4.2 Respuesta al transplante. Se contaron de los dos surcos centrales 12
plantas y por medio de observacion se determind el nimero de plantas vigorosas
(que estén sanas y que tengan una altura aproximada a 15 cm) después de 15

dias del transplante para luego realizar el respectivo analisis estadistico.

2.4.3 Forma, tamafo y color. Se determiné segun los parametros del Cuadro 5



2.4.4 Rendimiento. Se tomaron 12 plantas de los surcos centrales y se
pesaron en una balanza de precision. Luego se determiné la produccion en
ton/ha. La produccion expresada en ton/ha se determino mediante la siguiente

férmula con una humedad del 14% (Kinnear, 1998, p.120).

RH 14%= RP x 100%HM X 10
AC 86

Donde: RH = Rendimiento de hortalizas en kg/ha al 14% de humedad.
RP = Rendimiento por parcela util de cada tratamiento.
AC = Area util que en este ensayo corresponde a 2,8 m=2.
HM = Humedad de la muestra expresada en porcentaje(%).
10 y 86= Constantes.

El porcentaje de humedad (% HM) para cada hortaliza segun
(Rosenstein,1994,120)

% HM del repollo = 92,4%

% HM de la Coliflor = 94%

% HM de la lechuga= 91,3%

2.4.5 Grado de aceptacion. Mediante comunicacion personal con la comunidad
se determin6 el grado de aceptacion de los diferentes genotipos de acuerdo a
sus impresiones y conocimientos. Para la calificacion de la informacién se utilizé
escalas de 0 a 4 asi: la informacion se tabulo como buena(4), regular (2) vy
mala (O). Segun la frecuencia que los productores expresaron en forma individual
el grado de aceptacion en relacion con las caracteristicas que se evaluaron. Para
el calculo del tamafio de la muestra o personas que representaran a la comunidad

se utilizé la siguiente formula (Kinnear,1998, 129).



n =Nz2 pg
(N-1) e2 +z2pq

Donde:

n = Tamafio de la muestra.

N = NUmero de habitantes en Santa Brigida =1710 .
Z= Nivel de confianza 90% (1.64).

e= Error de estimacion 10%.

P= Probabilidad a favor del 50%.

g= Probabilidad en contra 50%

TAMANO DE LA MUESTRA= 64.7

Con base a la distribuciébn porcentual de la poblacion de Santa Brigida en
Cérdoba se obtuvieron los siguientes datos:
Poblacion total de Cérdoba = 15.816

Poblacion de Santa Brigida = 1710

Porcentaje de la poblacion de Santa Brigida = 10.8 %

Poblacion seleccionada= (%) de poblacién de Santa Brigida x Tamafio de la
muestra.

Poblacion seleccionada= 10.8%x 65 = 7 personas.

2.5 Andlisis estadistico. Para todas las caracteristicas agronomicas, los
resultados se sometieron a un analisis de varianza, en forma individual para cada

tipo de hortaliza objeto de estudio como: repollo, coliflor y lechuga.



2.6 Informe a la comunidad. Previa comunicacion, los miembros del Comité
sefalaron la fecha y la hora para la reuniébn donde se dieron a conocer los
resultados y conclusiones del ensayo. Se utilizaron medios audiovisuales como

papelografo, marcadores y filmadora.

3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 CICLO VEGETATIVO.

3.1.1 Dias a emergencia. El andlisis de varianza indica que hay diferencias
estadisticas significativas para dias a emergencia de los tres genotipos de repollo.
(Anexo D). La prueba de Tukey a nivel del 5% indica que la emergencia mas
rapida la obtuvo el hibrido Fortuna con ocho dias; le sigue la variedad
Copenhager Market con 14 dias y la variedad Morado con 23 dias. La mas

rapida emergencia del hibrido Fortuna lo confirma Casseres (1980, p.260),



cuando argumenta que los hibridos son mas precoces que las variedades. Los
resultados obtenidos para las variedades Copenhager Market y Morado pudieron
estar afectados por la diferencia de reposo de las semillas desde su empaque

hasta que fueron sembradas ( Anexo E).

El andlisis de varianza para tres genotipos de coliflor indica que existen
diferencias estadisticas significativas para esta variable (Anexo D). La prueba
de Tukey a nivel del 5% (Anexo E) muestra que las variedades Casa Blanca
y Bola de Nieve tardaron nueve dias en emerger, que corresponde a 11 dias
menos que el hibrido Defender; este resultado tiene relacion con la precocidad

que caracteriza a las variedades anteriores como lo indica Rosenstein (1994, p.

119). El hibrido Defender presenté mayor nimero de dias para la emergencia,
debido posiblemente a que hortalizas como la coliflor se desarrolla mejor en

suelos alcalinos como lo argumenta Ospina (1998, p. 233).

El andlisis de varianza para tres genotipos de lechuga indica que hay diferencias
estadisticas significativas (Anexo D). La prueba de Tukey a nivel del 5% muestra
que la emergencia mas rapida la obtuvo la variedad Blanca de Boston con 10
dias, que difiere significativamente de Grandes Lagos con 25 dias y Climax con
20 dias. Por otra parte, la variedad Climax no difiere significativamente de la
variedad Grandes Lagos con 25 dias (Anexo E). La mas rapida emergencia de
la variedad Blanca de Boston esta relacionada con su adaptacion a alturas

mayores a 2600 m.s.n.m, como lo indica Rosenstein (1994, p.118). La variedad



Grandes Lagos y Climax por su parte, su mejor adaptacion la tienen a alturas
menores de 2.800 m.s.n.m como lo indica el mismo autor. Esta diferencia puede
estar afectada por el pH del suelo, debido a que las variedades Grandes Lagos y
Climax presentan mejor desarrollo con pH mayores o iguales a seis y a climas

moderadamente frios.

La dificultad para germinar pudo ser afectada por el sistema de siembra, puesto
gue en algunas plantas la profundidad de siembra es mayor o menor al adecuado.
De igual manera el mayor nimero de dias para la emergencia de las variedades
Grandes Lagos y Climax puede estar relacionada con la textura franco arcillosa
del suelo donde se realiz6 el ensayo, lo que hace que las plantas no puedan
emerger en el tiempo correcto.

3.1.2 Dias aformacion de cabeza. El andlisis de varianza para tres genotipos
de repollo, de coliflor y lechuga indica diferencias estadisticas significativas para
esta variable (Anexo F). La prueba de Tukey a nivel del 5% muestra que los dias
para formar cabeza contados después del transplante, el hibrido Fortuna fue el
mas rapido con 55 dias; le sigue Copenhager Market con 60 dias y la variedad
Morado con 80 dias (Anexo G). El resultado de esta ultima variedad se atribuye a
lo sefialado por Casseres (1980, p.222), quien afirma que el tiempo requerido
por la variedad Morado es mas prolongado que otros genotipos. La precocidad
del hibrido Fortuna se relaciona como una caracteristica propia del genotipo, sin
embargo no presenta diferencia estadistica alguna con la variedad Copenhager

Market pero si con la variedad Morado.



La prueba de Tukey a nivel del 5% para los genotipos de coliflor sefiala que no
hay diferencias estadisticas entre las variedades Casa Blanca y Bola de Nieve
con 50 dias. Sin embargo, el hibrido Defender forma su cabeza mas tarde que

las dos variedades anteriores demorando para ello 85 dias (Anexo G).

La demora para el crecimiento del hibrido Defender con relacién a las otras
variedades posiblemente se deba a las bajas cantidades de fésforo en el suelo
debido a que este es un elemento importante en el crecimiento de las plantas

como lo sostiene Yuste (1998, p. 540).

La no formacion de cabezas en algunos materiales de Casa Blanca y Bola de
Nieve, se relaciona con la acidez del suelo, tal como lo sustenta Ospina (1998, p.
235), quien afirma que un alto contenido de materia organica aumenta la acidez
del suelo y disminuye la formacién de cabezas de hortalizas como la coliflor. De
igual manera las bajas temperaturas de la zona donde se realizd el ensayo
pudieron afectar la formacion de cabezas, tal como lo sostiene Ospina (1998, p.

233).

La prueba de comparaciéon de promedios de Tukey a nivel del 5% de tres
genotipos de lechuga indica que las tres variedades difieren significativamente
una de otra para los dias a formacion de cabeza; la variedad Blanca de Boston
demorod 45 dias, le sigue la variedad Climax con 60 dias y la variedad Grandes

Lagos con 70 dias (Anexo G).



La precocidad que presenta para esta variable la variedad Blanca de Boston se
relaciona con una caracteristica intrinseca de la variedad, tal como lo afirma
Rosenstein (1994, p. 120). Por otra parte, la variedad Grandes Lagos podria
estar afectada por las bajas cantidades de fosforo en el suelo y las bajas
temperaturas de la zona en la época de formacion de cabezas como lo sostiene

Ospina (1998, p.119).

3.1.3 Dias a madurez. El andlisis de varianza de tres genotipos de repollo para
esta variable contados a partir del transplante muestra diferencias estadisticas
significativas (Anexo H). La prueba de comparacién de promedios de Tukey a
nivel del 5% muestra que el hibrido Fortuna tard6 85 dias para su maduracién y
difiere significativamente de la variedad Morado con 110 dias, mas no presento
diferencia alguna con la variedad Copenhager Market con 90 dias (Anexo J).
Los resultados mantienen una relacién con los dias a formacién de cabezas, pues
como se observa, el hibrido Fortuna y la variedad Copenhager Market
presentaron mayor precocidad para esta variable, también lo fueron para la
maduracién. La variedad Morado se mostré tardia para formacién de cabezas

igualmente lo fue para la maduracion.

El andlisis de varianza para esta variable de tres genotipos de coliflor, indica
diferencias estadisticas significativas (Anexo H). La prueba de Tukey a nivel del
5% (Anexo J), muestra que no hay diferencias entre las variedades Casa
Blanca y Bola de Nieve con 85 dias, mientras que el hibrido Defender demor6 110
dias. Los resultados obtenidos para Casa Blanca y la de Nieve tienen relacion

con la clasificacion hecha por Gispert (2000, p.590) como variedades tempranas.



Defender a pesar de ser hibrido, demoré 25 dias més con relacién a los otros
materiales, posiblemente se deba a un exceso de materia organica que retrasa la

maduracién en hortalizas como lo sostiene Yuste 1998, p.450

El andlisis de varianza de tres genotipos de lechuga para dias a madurez, indica
diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos (Anexo H). La
prueba de Tukey a nivel del 5% sefiala que la variedad Blanca de Boston fue
mas precoz con 80 dias y que no representa diferencia alguna con la variedad
Climax con 85 dias pero si con la variedad Grandes Lagos con 100 dias. La
precocidad de la variedad Blanca de Boston se encuentra en los limites
seflalados por Rosensteis (1994, p.112), quien afirma que esta variedad demora
para su maduraciéon entre 75 y 90 dias. El resultado de Grandes Lagos,
posiblemente esta relacionado con las bajas temperaturas en la época de

maduracion del cultivo y a un exceso de materia organica.

3.2 RESPUESTA AL TRANSPLANTE

El andlisis de varianza para esta variable de tres genotipos de repollo y tres de
lechuga indica que no existe diferencias estadisticas significativas (Anexo K).
Para el repollo el mayor nimero de plantas que se presentaron vigorosas (sanas
y una altura aproximada a 15 cm) después del transplante; en promedio
corresponde al hibrido Fortuna con 10 plantas de las 12 que se evaluaron; le
sigue la variedad Morado con nueve y Copenhager Market con ocho. El

resultado para el hibrido Fortuna con 83% de plantas que se presentaron



vigorosas después del transplante, posiblemente se deba a una caracteristica
propia de mejoramiento del hibrido. La variedad Morado con el 75% de plantas
vigorosas y 66% de plantas vigorosas de Copenhager Market se puede deber a
la profundidad de transplante o a la textura del suelo arcilloso que pudo obstruir el
crecimiento de las raices por lo tanto se asume que las pérdidas en el transplante

en repollo no superan el 50%.

los resultados de analisis de varianza para tres genotipos de coliflor donde el
namero de plantas que toleraron el transplante presenta diferencias estadisticas
significativas (Anexo K). La prueba de Tukey a nivel del 5% para los tres
genotipos (Anexo L), muestra que se presentaron diferencias estadisticas
significativas entre la variedad Casa Blanca con siete plantas que corresponde
al 58% vy el hibrido Defender. Esta diferencia puede estar relacionada con
caracteristicas propias de cada genotipo. De igual manera se podria atribuir a las
altas temperaturas en dicha época o al manejo inadecuado realizado por los
miembros del comité. La diferencia entre las variedades Bola de Nieve con 10
plantas que corresponde a un 83% v la variedad Casa Blanca tienen relacion a
que esta Ultima requieren suelos arenosos para su crecimiento, tal como lo
afirma Gispert (2000, p. 583); sin embargo el hibrido Defender y la variedad Bola

de Nieve no presentan diferencias estadisticas significativas.

El andlisis de varianza de tres genotipos de lechuga indica que no presenta
diferencias estadisticas significativas (Anexo K). En general el nimero de

plantas que se presentaron sanasy con altura apropiada para el transplante fue



bajo en los tres genotipos. Asi para la variedades Grande Lagos con seis
plantas que corresponde a un 50%, la variedad Blanca de Boston con un
promedio de ocho plantas que corresponde a un 67% y Climax con siete plantas
con un 58%. Estos resultados se relacionan posiblemente con el ataque de
trozadores, a las altas temperaturas en los dias de transplante y bajas
precipitaciones que se presentaron en esta época puesto que en el momento de
transplante la lechuga requiere gran cantidad de agua y bajas temperaturas tal

como lo seinala Gispert (2000, p.583).

3.3 TAMANO Y FORMA

Los resultados después de las respectivas comparaciones de tamafio y forma
de tres genotipos de repollo, coliflor y lechuga de acuerdo a los tamafos y

formas propuestas por Ospina (1998, p.233).

Para el repollo, el hibrido Fortuna presentd un tamafio grande y florecimiento
prematuro, este aspecto difiere de lo seflalado por Rosenstein (1994, p.117),
quien lo clasifica de tamafio mediano. Este aspecto no se considera como buena
caracteristica puesto que las hortalizas de gran tamafio ocupan mucho espacio y
necesitaran un empaque mucho mas grande. Asi el tamafio pequefio de la

variedad Morado y mediano de la variedad Copenhager Market concuerdan con la



forma y tamafo sefaladas por Rosenstein (1994, p.116). La forma redonda del
hibrido Fortuna y ovalada de la variedad Morado también guardan relacién por lo
sefialado por Casseres (1980, p. 117) y se las considera como caracteristicas

deseables en cultivos de repollo. (Anexo M)

Para la coliflor el tamafio grande de la variedad Casa Blanca no concuerda con el
tamafio referido por Rosenstein (1994, p. 118). Este resultado posiblemente
se deba a que esta variedad se adaptd mejor a la zona donde se

realizé el ensayo. El tamafio mediano de la variedad Bola de Nieve y el pequefio
del hibrido Defender concuerda con el tamafio propuesto por Rosenstein
(1994, p.116). La forma cénica de todos los materiales de coliflor se relacionan
con caracteristicas propias de cada variedad.

Para la lechuga el tamafio y forma de la variedades Grandes Lagos y Blanca de
Boston concuerdan con las caracteristicas de forma y tamafio sefialadas por
Rosenstein (1994, p. 118) excepto la variedad Climax la cual presentd un tamafio
pequeiio, posiblemente debido a que esta variedad se adapta mejor a

temperaturas mas elevadas.

La forma arrepollada o de cabeza de las variedades Grandes Lagos y Climax
concuerdan con la forma descrita por Casseres (1980, p. 222). De igual manera

las hojas sueltas de la variedad Blanca de Boston.

3.4 COLOR



El Anexo M indica los resultados de colores de tres genotipos de repollo, coliflor
y lechuga. Para el repollo el color Morado de la variedad del mismo nombre es el
anico que difiere del hibrido Fortuna y la variedad Copenhager Market, los cuales

presentaron un color verde claro, caracteristica propia de los genotipos.

En la coliflor el hibrido Defender y la variedad Bola de Nieve presentaron un color
blanco vy resisten el ennegrecimiento después de la cosecha; por el contrario la
variedad Casa Blanca presenté un color crema que no es de gran aceptacion

entre el productor porque sufre decoloracion después de la cosecha.

Para la lechuga la variedad Grandes Lagos prosento un color verde, Las
variedades Blanca de Boston y Climax presentaron colores verde claro y verde
oscuro respectivamente que son caracteristicas propias de cada variedad segun

Casseres (1980, p. 125).

3.5 RENDIMIENTO.

El andlisis de varianza para esta variable de tres genotipos de repollo indica
gue se presentan diferencias estadisticas significativas (Anexo N). La prueba de
Tukey a nivel del (5%) indica que el rendimiento del hibrido Fortuna fue de 75
ton/ha que coinciden con su tamafio y que de igual manera no representa
diferencia estadistica alguna con la variedad Morado con 69 ton/ha que no tiene
relacion con su tamafio. Esto de debe a que el repollo Morado pesa mas porque
sus hojas son mas gruesas Yy apretadas que la variedad Copenhager Market la

que presentd un rendimiento de 49 ton /ha. EIl rendimiento del hibrido Fortuna



supera los rendimientos descritos por Gispert (2000, p.583) quien argumenta para

repollo rendimientos de 25 a 50 ton/ha (Anexo P).

Para la coliflor el andlisis de varianza indica que no existen diferencias
estadisticas significativas entre los materiales (Anexo N). Asi los rendimientos
obtenidos ascendieron a 27 ton/ha para la variedad Casa Blanca, 21 ton/ha
para el hibrido Defender y 17 ton/ha para la variedad Bola de Nieve. EI mayor
rendimiento de la variedad Casa Blanca esta expresado en el mayor tamafo y
mayor peso del material. El resultado del hibrido Defender guarda relacién con la
mayor cantidad de plantas sanas, mas no por su tamafio. El menor rendimiento
de la variedad Bola de Nieve de 17 ton/ha posiblemente esté afectado por la gran
cantidad de plantas perdidas y la desuniformidad en la cosecha. Los rendimientos
se encuentran en los limites propuestos por Gispert (2000, p.586) quien

encontré para la coliflor rendimientos entre 15 a 20 ton/ha.

El analisis de varianza para rendimiento de tres genotipos de lechuga indica
diferencias estadisticas significativas (Anexo N). La prueba de comparacion de
promedios de Tukey (Anexo P) muestra que la variedad Grandes Lagos obtuvo
un rendimiento de 35 ton/ha, superando significativamente a las variedades
Blanca de Boston y Climax que obtuvieron rendimientos de 25 ton/ha y 14 ton/ha
respectivamente. Sin embargo los rendimientos se encuentran en los limites

propuestos por Ospina (1980, p.238) quien los ubica entre 10 a 25 ton/ha.



Es importante destacar el comportamiento de la variedad Grandes Lagos, que a
pesar de haber tenido los mayores problemas con el ataque de trozadores obtuvo
rendimientos altos. Entre las variedades Blanca de Boston y Climax se
encontraron diferencias estadisticas significativas. Estos resultados pudieron
estar afectados por los cambios bruscos de temperatura durante el tercer y

cuarto mes de desarrollo del cultivo.

3.6 GRADO DE ACEPTACION

Los resultados de aceptacién por parte de la comunidad se presentan en el

Anexo Q para cada uno de los genotipos y variables analizadas.

3.6.1 Ciclo vegetativo. En el repollo la calificacién buena la obtuvo el hibrido
Fortuna con un 86% de preferencia por parte de los productores seguida de las
variedades Copenhager Market y Morado con un 14%. Ningun encuestado
sefald a los genotipos como malos. El 86% de los encuestados calificd a las
variedades Copenhager Market y Morado como regulares. Los productores
seflalan que los genotipos tempranos son preferidos por que se pueden realizar
mas cosechas en un menor tiempo; adem&s son mMenos propensos a

enfermedades porque duran menos en el campo.

Para la coliflor el 43% de las opiniones calificaron a las variedades Casa Blanca
y Bola de Nieve como buenas. EL 86% calificaron al hibrido Defender como

regular seguido de las variedades Casa Blanca y Bola de Nieve con un 57% de



preferencia. El 14% sefalaron al hibrido Defender como malo. Los resultados
negativos para este ultimo material segun el agricultor se debe a que requiere
mayor tiempo para su maduracion y si se tiene en cuenta que se siembra en

areas pequefias no ofreceria ninguna rentabilidad al productor.

En la lechuga, la calificacion buena la obtuvieron las variedades Blanca de
Boston y Climax con 28,6% y 43% de preferencia respectivamente, el 71,4%
califico a la variedad Blanca de Boston como regular, seguida de la variedad
Climax con 57% y Grandes Lagos con 28,6%. La variedad Grandes Lagos
obtuvo una calificacion de mala con el 71,4% de encuestados. Los agricultores
sefialaron que la variedad Grandes Lagos es una variedad tardia y por tanto es

mas propensa a las enfermedades y al dafio de animales.

3.6.2 Formay Tamafio. En el repollo, el hibrido Fortuna tuvo una calificacion
buena con un 14% de los encuestados seguido de Copenhager Market y Morado
con un 86% de las opiniones. EI 86% de las opiniones dieron un estimativo de
regular al hibrido Fortuna seguido de las variedades Copenhager Market y
Morado con un 14% de preferencia. El productor sostiene que las caracteristicas
de las dos ultimas variedades son importantes al empacar el producto porque se

evita dejar espacios vacios.

Para la coliflor, la variedad Casa Blanca con un 14% de los encuestados la
calificaron como buena seguida de la variedad Bola de Nieve con un 28,6% y el
hibrido Defender con un 86%. Dentro de la calificacion regular, el mayor

porcentaje la obtuvo la variedad Casa Blanca con 86% de los encuestados; en



segundo lugar la variedad Bola de Nieve con 71,4% y 14% para el hibrido
Defender. Los agricultores sefialaron que los resultados de la variedad Casa
Blanca se deben a que el tamafio grande no es preferido en el mercado; ademas
esta caracteristica ayuda al florecimiento prematuro, el tamafio del hibrido
Defender es el mas preferido por los encuestados porque es un tamafo

apropiado para empacar.

Para la lechuga las variedades Grandes Lagos y Climax obtuvieron una
calificacion de buena con un 86% de preferencia seguida de la variedad blanca
de Boston con un 28,6% de las opiniones. La calificacion regular la obtuvo la
variedad Blanca de Boston con un 71.4% de los encuestados seguida de las
variedades Grandes Lagos y Climax con un 14% de preferencia. Los
productores sefalaron que el resultado dado a las variedades Grandes Lagos vy
Climax es consecuencia del tamafio y forma arrepollada de estas variedades que

es una caracteristica aceptada en el mercado.

3.6.3 Color. Para el repollo el 57% dieron una calificacion de buena al hibrido
Fortuna y variedad Copenhager Market seguido de la variedad Morado con un
14%. EI 86% de las opiniones calificaron a esta Ultima variedad como mala. El
43 % de las opiniones dan al hibrido Fortuna y variedad Copenhager Market una
calificacion de regular. Este resultado de la variedad Morado se justifica en
razén al color que le da el mismo nombre. Por otra parte la aceptacion del
hibrido Fortuna y variedad Copenhager Market se debe segun los agricultores

al color verde Claro es aceptado en el comercio.



En la coliflor la variedad Casa Blanca fue calificada por un 86% de la opiniones
como mala debido al color crema, que segun el agricultor conlleva a un
ennegrecimiento acelerado, la calificacion regular la obtuvo la variedad Bola de
Nieve y el hibrido Defender con un 28,6%. La calificacion buena la obtuvo la
variedad Casa Blanca con el 14% de las opiniones seguida de la variedad Bola de
Nieve y el hibrido Defender con el 71,4%. La aceptacion de estos dos ultimos
materiales se debe al color blanco que no es propenso al ennegrecimiento y en

especial el hibrido Defender.

En la lechuga las variedades Grandes Lagos y Climax fueron calificadas por un
57% de las opiniones como buenas, seguida de la variedad Blanca de Boston
con un 28,6%. El 43% de las opiniones juzgan a las variedades Grandes
Lagos y Climax como regulares. La variedad Blanca de Boston fue calificada
como mala con un 71.4% de las opiniones, afirmando que el color verde claro de
dicha variedad no es aceptado en el mercado; ademas el agricultor sefiala que el

color verde de Grandes Lagos y Climax da una mejor presentacion al producto.

3.6.4 Rendimiento. Para el repollo el hibrido Fortuna y la variedad Morado
obtuvieron la calificacion buena con el 86% de preferencia, seguido de la
variedad Copenhager Market con 71,4%. Dentro de la calificacion regular el
hibrido Fortuna y la variedad Morado obtuvieron el 14% de preferencia, seguida
de Copenhague Market con 28.6 % de las opiniones. Estos resultados se

relacionan con el mayor rendimiento que tiene el hibrido Fortuna con 75 ton/ha



gue supera a las otras variedades que dieron rendimientos de 69 ton/ha para la

variedad Morado y 49 ton/ha para la variedad Copenhager Market.

En la coliflor el hibrido Defender obtuvo el porcentaje mas alto dentro de la
calificacion buena con un 86% de las opiniones, seguida de las variedades Casa
Blanca y Bola de Nieve conun 71,4%. La calificacion regular la obtuvieron el
hibrido Defender con un 14% seguido de las variedades Casa Blanca y Bola de
Nieve con un 28.6% de las opiniones. EIl productor sefiala que los rendimientos
de 21 ton/ha del hibrido Defender son aceptados en el mercado, ademas su
tamafio es apropiado para empacar. Los rendimientos del hibrido Defender
superaron a los de la variedad Bola de Nieve que tuvo rendimientos de 17 ton/ha

y fueron inferiores a los Casa Blanca que present6 rendimientos de 27 ton/ha.

En la lechuga los encuestados calificaron a la variedad Grandes Lagos como
buena con un 86% de las opiniones, seguida de las variedades Blanca de Boston
y Climax con un 71.4% y 57% respectivamente. La calificacion regular la obtuvo la
variedad Climax con un 43% de las opiniones, seguida de las variedades Blanca
de Boston con 28.6% y Grandes Lagos con 14%. La calificacion obtenida por la
variedad Grandes Lagos se justifica por los rendimientos de 35 ton/ha que
superan a las 25 ton/ha de la variedad Blanca de Boston y las 14 ton/ha de

Climax.



4. CONCLUSIONES

4.1 Entre los materiales de repollo evaluados el hibrido Fortuna fue el mas
precoz y el de mayor rendimiento con 75 ton/ha, tamafio grande y de gran
aceptabilidad entre la comunidad. La variedad Morado fue rechazado por su

color.



4.2 En coliflor las variedades Casa Blanca y Bola de Nieve presentaron mayor
precocidad. La variedad Casa Blanca obtuvo el mayor rendimiento con 27
ton/ha y el mas aceptado por la comunidad fue el hibrido Defender por su

tamafio y color.

4.3 Para lechuga la variedad mas precoz fue Blanca de Boston y la més
aceptada entre la comunidad fue la variedad Grandes Lagos por su forma

arrepollada y rendimientos de 35 ton/ha que supera a las otras variedades.

4.4 Los procesos llevados a cabo en la investigacion ayudaron a que la
transferencia de tecnologia presentara los mejores resultados en beneficio del
productor, en relacion con el conocimiento de las caracteristicas de algunas

hortalizas y su importancia.

5. RECOMENDACIONES

5.1 Evaluar la interaccion de las caracteristicas agrondémicas de hortalizas como
el repollo, la coliflor y la lechuga en otras localidades con diferencia de clima y

suelo.



5.2 Considerar a los genotipos: hibridos Fortuna y Defender y la variedad
Grandes Lagos, como aptos para zonas altas y de bajas temperaturas y tenerlos

en cuenta para otras evaluaciones.

5.3 Establecer programas de promulgacion del cultivo de hortalizas como fuente
de proteinas y vitaminas con el fin de contribuir a elevar los niveles nutricionales,
mediante la creacion de huertas con materiales mejorados y adaptados a la

region.

5.4 Introducir la metodologia de la Investigacion Participativa en otros ensayos

qgue se pueden llevar a cabo en el sector rural.

5.5 Realizar programas de capacitaciéon sobre Investigacién Participativa en las

comunidades rurales y lograr asi despertar interés en los productores mediante la

adopcion de tecnologias nuevas en el campo.
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Anexo c

Fisico -quimico del suelo experimental ?

pH potencial 59M
Materia organica(%o) 175A
Densidad aparente (g/cc) 0,95

2 Analisis de suelo realizado en el Laboratorio de Suelos de la Universidad de Narifio, 2001.



CIC (Meqg/100 g de suelo) 16 Normal

Fosforo (ppm) 25 B
Calcio de cambio (Meq/100g de suelo) 45 M
Magnesio de cambio (Meq/100g de suelo) 1,7M
Potasio de cambio (Meg/100g de suelo) 0,25 M
Azufre (ppm) 48 B
Cobre (ppm) 0,89 B
Boro (ppm) 0,21 B
Manganeso (ppm) 43 B
Textura Franco Arcillosa

A =Alto

M = Medio

B = Bajo

Anexo D

Analisis de varianza para dias a emergencia de tres genotipos de repollo,

coliflor y lechuga en el municipio de Cérdoba, departamento de Narifio.




FUENTE DE GL CM

VARIACION
REPOLLO COLIFLOR LECHUGA
BLOQUES 2 0,5 15 4,5
TRATAMIENTO 2 155,5XX 36XX 71XX
ERROR 4 0,75 0,25 0,5
TOTAL 8
C.v= 5,53% 4,54% 4,5%
XX = Altamente significativo

Anexo E

Prueba de Tukey para dias a emergencia de tres genotipos de repollo,

coliflor y lechuga en el municipio de Cérdoba, departamento de Narifio.

GENOTIPOS PROMEDIOS COMPARACION




REPOLLO

Fortuna 8 A
Copenhager Market 14 B
Morado 23 C
COLIFLOR

Casa blanca 9 A
Bola de Nieve 9 A
Defender 20 B
LECHUGA

Grandes Lagos 25 A
Blanca de Boston 10 B
Climax 20

Comparador de Tukey (5%) = 3.5
Promedios con la misma letra no representan diferencias estadisticas

significativas.

Anexo F

Anadlisis de varianza para dias a formacion de cabeza de tres genotipos de

repollo, coliflor y lechuga en el municipio de Cérdoba, departamento de

Narifio

FUENTE DE GL CM
VARIACION




REPOLLO COLIFLOR LECHUGA

BLOQUES 2 1,35 0,35 6,3
TRATAMIENTO 2 525XX 1057,5XX 475XX
ERROR 4 17,25 4,1 15
TOTAL 8

CV= 6,4% 3,2% 2,1%

XX = Diferencias altamente significativas.

Anexo G
Prueba de Tukey para dias a formacién de cabeza para tres genotipos de
repollo, coliflor y lechuga en el municipio de Cordoba, departamento de

Narifio.




GENOTIPOS PROMEDIOS COMPARACION

REPOLLO

Fortuna 55 A
Copenhager Market 60

Morado 80 B
COLIFLOR

Casa Blanca 50 A
Bola de Nieve 50

Defender 85 B
LECHUGA

Grandes Lagos 70

Blanca de Boston 45 B
Climax 60

Comparador de Tukey (5%) = 3.3.

Promedios con la misma letra no presentan diferencias estadisticas significativas.

Anexo H
Andlisis de varianza para dias a madurez de tres genotipos de repollo,

coliflor y lechuga en el municipio de Cordoba, departamento de Narifio.

FUENTE DE GL CM
VARIACION




REPOLLO COLIFLOR LECHUGA

BLOQUES 2 1 10,5 1,85
TRATAMIENTO 2 463,6XX 641,3XX 322,15XX
ERROR 4 56,8 7,17 8,55
TOTAL 8

CV= 7,8% 2,9% 3,30%

XX = Altamente significativo.

Anexo J

Prueba de Tukey para dias a madurez de tres genotipos de repollo, coliflor y

lechuga en el municipio de Cérdoba, departamento de Narifio.

GENOTIPO PROMEDIO COMPARACION




REPOLLO

Fortuna 85 A
Copenhager Market 90

Morado 110 B
COLIFLOR

Casa Blanca 85 A
Bola de Nieve 85

Defender 110 B
LECHUGA

Grandes Lagos 100

Blanca de Boston 80

Climax 85

Comparador de Tukey (5%) = 4,3.

Promedios con la misma letra no presentan diferencias estadisticas significativas.

Anexo K

Analisis de varianza para respuesta al transplante de tres genotipos de
repollo, coliflor y lechuga en el municipio de Cérdoba, departamento de

Narifo.




FUENTE DE GL CN

VARIACION
REPOLLO COLIFLOR LECHUGA
BLOQUES 2 15,5 0,33 3,5
TRATAMIENTO 2 0,83NS 31XX 4,13NS
ERROR 4 3,08 0,33 0,92
TOTAL 8
CV = 17% 5,5% 13%
NS = No significativo.
XX = Altamente significativo.
Anexo L

Prueba de Tukey para respuesta al transplante de tres genotipos de coliflor

en el municipio de Cordoba, departamento de Narifio.

GENOTIPOS PROMEDIOS COMPARACION




COLIFLOR

Defender 11 A
Bola de Nieve 10 A
Casa Blanca 7 B

Comparador de Tukey (5%) = 1,65.

Promedios con la misma letra no presentan diferencias estadisticas significativas.

Anexo M

Resultados para forma, tamafio y color de tres genotipos de repollo, coliflor
y lechuga en el municipio de Cordoba, departamento de Narifio.

GENOTIPO FORMA TAMANO COLOR
REPOLLO
Fortuna Grande Redondo Verde claro

Ccopenhager Market Mediano Redondo Verde claro



Morado Pequeiio Ovalada Morado

COLIFLOR

Casa Blanca Grande Coénica Crema
Bola de Nieve Mediano Conica Blanco
Defender Pequefio Conica Blanco
LECHUGA

Grandes Lagos Grande Arrepollada Verde
Blanca de Boston Grande Hojas sueltas Verde Claro
Climax Pequefio Arrepollada verde oscuro

Anexo N

Andlisis de varianza pararendimiento (ton/ha) de tres genotipos de repollo,

coliflor y lechuga en el municipio de Cérdoba, departamento de Narifio.

FUENTE DE GL CM
VARIACION




REPOLLO COLIFLOR LECHUGA

BLOQUES 2 578 105,6 385,65
TRATAMIENTO 2 18XX 48,65 NS 0,93XX
ERROR 4 9,25 1,53 3,71
TOTAL 8
CV= 4,8% 6% 15%
NS = No significativo.
XX = Altamente significativo.
Anexo P

Prueba de Tukey para rendimiento de tres genotipos de repollo y lechuga

en el municipio de Cdordoba, departamento de Narifio.

GENOTIPO PROMEDIOS(TON/HA) COMPARACION

REPOLLO




Fortuna 75 A

Copenhager Market 49 B
Morado 69 A
LECHUGA

Grandes Lagos 35 A
Blanca de Boston 25 B
Climax 14 C

Comparador de Tukey (5%) = 5,11.

Promedios con letras diferentes indica diferencias estadisticas significativas.









Anexo Q

Grado de calificacion en porcentaje de tres genotipos de repollo, coliflor y lechuga por parte de la comunidad del
corregimiento de Santa Brigida, municipio de Cérdoba, departamento de Narifio.

VARIABLES CICLO VEGETATIVO FORMA Y TAMANO COLOR RENDIMIENTO
CALIFICACION * BUENO | REGULAR | MALO | BUENO [ REGULAR | MALO [ BUENO | REGULAR MALO BUENO REGULAR MALO
4) 2 Q) 4) ) ©) 4) ) Q) 4) 2 ©)
GENOTIPOS
REPOLLO
Fortuna 86% 14% 86% 57% 43% 86% 14%
Copenhager Market 14% 86% 14% 57% 43% 71,4% 28,6%
Morado 14% 86% 14% 14% 14% 86% 86% 14%
86%
86%
COLIFLOR
Casa Blanca 43% 57% 14% 86% 14% 86% 71,4% 28,6%
Bola de Nieve 43% 57% 28,6% 71,4% 71,4% 28,6% 71,4% 28,6%
Defender 86% 14% 86% 14% 71,4% 28,6% 86% 14%
LECHUGA
Grandes Lagos 28,6% 71,4% 86% 14% 57% 43% 86% 14%
Blanca de Boston 28,6% 71,4% 28,6% 71,4% 28,6% 71,4% 71,4% 28,6%
Climax 43% 57% 86% 14% 57% 43% 57% 43%

*Grado de calificacion utilizado en el presente estudio.



























Figura 2. Comportamineo de precipitacion pluvial (mm) en el semestre B del

2001.
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