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Resumen

En la presente investigacion se aplica la estrategia de interpretacion en el contexto de la
educacion ambiental sobre nueve Unidades de Produccién Minera (UPM) en oro ubicadas en los
municipios de Mallama, Santacruz (Guachaveés), La Llanada y Los Andes (Sotomayor) de la zona
andina del departamento de Narifio. A través de la interpretacién se pretende gestar un proceso de
comunicacion dindmico, que facilite la conexidn entre pensamiento y emocién, en la traduccion
del lenguaje técnico del patrimonio ambiental (cuenca hidrogréfica, funcion del agua, reservas
forestales y medidas de conservacion) en términos e ideas que los mineros puedan entender
facilmente. Se recolectdé informacién en campo sobre una muestra de 74 mineros, cuyo proceso
incluyo un cuestionario inicial con el fin de identificar la linea base del conocimiento ambiental de
los participantes, el disefio y la aplicacion de la estrategia interpretativa y un cuestionario final para
evaluar los resultados de la estrategia aplicada. Durante el analisis de resultados la muestra se
segmentd en tres categorias atendiendo a edad, nivel de escolaridad y UPM al que pertenece cada
minero. La estrategia de interpretacion tuvo un impacto favorable en la apropiacion del
conocimiento ambiental y su significacion en el contexto de la vida productiva y cotidiana de los

mineros de la zona.

Palabras claves: interpretacion, educacion ambiental, mineros, conocimiento ambiental.
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Abstract

In the present research, it is applied the strategy of interpretation in the environmental
education context about nine Unities of Mining production (UMP) in gold located in the
municipalities of Mallama, Santacruz (Guachaves), La Llanada and Los Andes (Sotomayor) from
the Andean zone of the Narifio department. By means of the interpretation, it is pretended to
develop a dynamic communication process that facilitates the connection between the thought and
emotion in the translation of the technic language of the environmental patrimony (hydrographic
catchment, water function, forest reserves and conservation measures) in terms or ideas that miners
can understand easily. A field information was recollected about a sample of 74 miners, whose
process included an opening questionnaire in order to identify the base line about the environmental
knowledge of the participants, the design and the application of the interpretative strategy and an
ending one to evaluate the results of the strategy applied. During the analysis of the results, the
sample was segmented into three categories; age, school level and UMP that each miner belongs
to. The interpretation strategy had a favorable impact in the appropriation of the environmental

knowledge and its significance in the context of the miners ‘productive and daily life.

Keywords: interpretation, environmental education, miners, environmental knowledge.
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Introduccién

Mas alld de los procesos sancionatorios que las entidades oficiales imponen en
cumplimiento de las normas o las restricciones que en algunas ocasiones se llevan a cabo con
procedimientos policivos a las Unidades de Produccion Minera — UPMs en oro, es que ademas no
existen alternativas claras y pertinentes de formacion, orientacién y acompafiamiento a las
comunidades mineras en temas minero-ambientales, de tal manera que los requerimientos técnicos
y las sanciones ambientales se convierten en procedimientos ineficaces que no solucionan o
controlan de la mejor manera los efectos negativos sobre el ambiente producidos por la actividad

minera.

En ese sentido, la educacion ambiental se introduce como un mecanismo estratégico que
permite el tejido de nuevas realidades poniendo en didlogo lo comunitario, lo ambiental y lo
minero. Para ello es importante identificar qué saben las personas involucradas en la actividad
minera, especificamente en temas ambientales en contexto de su realidad y su entorno de ocupacion
y con base en ello fortalecer el conocimiento, de tal manera que los esfuerzo institucionales y

colectivos se redireccionen hacia nuevas medidas de accion.

La interpretacion, historicamente nace como un ejercicio de observacién, descripcion y
acompafiamiento a visitantes por senderos de parques naturales donde se prevalecia la reflexion a
modo de entretenimiento, en torno a los recursos naturales y los componentes del paisaje, dirigidos
a la conservacién de los mismos. Su interés principal es crear una comunicacion efectiva, que forje
las conexiones intelectuales y emocionales entre los intereses de la audiencia y los significados
inherentes al recurso, a través de la traduccion del lenguaje técnico de las ciencias para el publico

no cientifico.
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Bajo esa premisa, se hizo necesario indagar si una estrategia como esta, en el marco de la
educacion ambiental, era pertinente para la comunidad minera en oro de la zona andina del
departamento de Narifio, cuya actividad productiva y extractiva se ubica en reconditos espacios de

la geografia regional en influencia a resguardos indigenas y comunidades campesinas.

La actividad minera se localiza en territorios caracterizados histéricamente por el conflicto
armado en Colombia, la implantacion de minas antipersona y con expansion de areas de cultivos

de uso ilicito.

Adicionalmente, presentan estados disimiles de legalidad ante el marco normativo nacional,
que independientemente de su estado, generan impactos negativos sobre el ambiente, lo cual

implica una responsabilidad social por quienes la realizan.

En efecto, la investigacion se llevo a cabo en las Unidades de Produccion Minera - UPM
La Dorada, El Porvenir, La Bombona, San Sebastian, La Sonrisa, El Paramo, El Canada, Nueva
Esparta y San Roque, en los municipios de Mallama, Santacruz (Guachaveés), La Llanada y Los
Andes (Sotomayor) respectivamente, cumpliendo con tres etapas metodologicas: primero, la
determinacion de una linea base del conocimiento ambiental de los mineros, que implicéd la
inmersidn en el contexto, las interacciones preliminares con las comunidades mineras, la aplicacion
de pruebas piloto y la validacion de los instrumentos de medicion tanto con expertos como algunos
participantes de las UPMs en el municipio de Mallama. Segundo, el disefio y aplicacion de la
estrategia de interpretacion, donde se llevo a cabo un laboratorio de creacion, se hizo la seleccion
de la muestra y finalmente se aplicd la estrategia. Tercero, el impacto de la estrategia de
interpretacion, donde se diligencié el segundo instrumento de medicién, se registraron las

observaciones del proceso y finalmente se analizaron los resultados obtenidos.
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El contenido de esta investigacion se organizd en seis capitulos, que refieren a la
delimitacion del tema de investigacion, el planteamiento del problema, la justificacion y los
objetivos, seguido a la fundamentacion teédrica y la metodologia, se muestran los resultados y

finalmente se presenta la discusion, las conclusiones y recomendaciones del estudio.

En términos generales la investigacidn revelo los saberes previos que tienen los mineros en
entorno al ambiente conducido por los temas cuenca hidrogréfica, funcién del agua, reservas
forestales y medidas de conservacién. Ademas, se mostré su disposicion y capacidad para la
apropiacion de nuevo conocimiento indiferente de su edad, nivel de escolaridad o UPM al que

pertenezcan.
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Aspectos Cientificos Técnicos

Descripcion del Problema

La mineria de metales preciosos, es una actividad productiva que implica la extraccion de
materiales del subsuelo para ser tratados y comercializados en mercados nacionales o extranjeros,
su proceso dentro del contexto econdémico, representa la generacién de empleo, ingreso de recursos
por regalias, exportaciones e impuestos. En paises como el nuestro los minerales son extraidos en
su mayoria por la mineria artesanal y en pequefia escala, por personas que trabajan con
herramientas y equipamiento simples, por lo general, en el sector informal, fuera del marco
regulador y legal. En general, son comunidades del area rural, con bajos grados de escolaridad, de
niveles socioeconémicos medios y bajos que explotan depositos marginales en condiciones

extremadamente severas y a menudo, peligrosas.

En la zona andina del departamento de Narifio (Colombia) la mineria de oro se desarrolla
en un entramado social y laboral especial, donde los mineros trabajan en unidades de produccion
legales o ilegales, las primeras relacionadas con la posesion de un titulo minero con licencia
ambiental y las segundas a una propiedad individual sin figura juridica y con desempefio artesanal.
En general, ni la explotacion legal, que tiene por ley un plan de manejo ambiental, incorpora o
aplica elementos consecutivos, consensuados, integrales y l6gicos de una educacion ambiental
pertinente al ejercicio de su desarrollo productivo, menos adn los trabajos de mineria ilegal, que ni

siquiera estan sujetas a una politica de gestion y educacién ambiental.

El gran impacto ambiental sobre los recursos naturales, ha sugerido importantes
consecuencias ambientales a diferentes escalas temporales (corto, mediano y largo plazo) y

espaciales (local y regional), este impacto implica entre otras cosas, el inadecuado manejo y el
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agotamiento de los recursos naturales renovables, la afectacion de forma directa a la salud y el
bienestar humano y las transformaciones negativas del paisaje y el entorno. En efecto, las
actuaciones locales de las actividades extractivas y de beneficio minero, pueden implicar dafios a
escalas mayores, de ahi que la mineria represente el enfrentamiento de dos posturas antagénicas:

crecimiento econémico y sustentabilidad ambiental.

Uno de los grandes componentes que permitiria conectar adecuadamente el ambiente y la
produccion, es la educacién ambiental, sin embargo, las unidades de producciony beneficio minero
no cuentan con acciones claras y permanentes frente al tema de educacién ambiental, independiente
de su estado legal (mineria formal o informal). Es asi que en margen de todo lo que converge en la
actividad minera (economia, sociedad, salud y ambiente), no se ha planteado una forma de

actuacion gue vincule estos aspectos de manera decisiva.

El repetitivo proceso de la “capacitacion” que con regularidad las instituciones competentes
atienden el tema ambiental con las comunidades, muy a menudo expone Unicamente conceptos
atados a la legalidad ambiental o a la monotona contaminacién como la afectacion negativa, pero
es una estrategia débil tratando de involucrar la convergencia entre lo social y lo natural, lo
productivo y lo sustentable desde su realidad, mas ain cuando a los encuentros no acude una
cantidad significativa de personas involucradas en el proceso dada su dificultad en el
desplazamiento desde sus sitios de trabajo o vivienda hasta el punto de reunion, en consecuencia,
se pierde un esfuerzo importante en conseguir la transformacion social esperada en relacion al

ambiente.

En particular, en los municipios de Mallama, Santacruz, La Llanada y Los Andes, la
inexistencia de una labor de educacion en cuestiones ambientales dirigida a su poblacion, exige

plantear otras maneras de formacion académica orientadas a la apropiacion del conocimiento



La interpretacion como estrategia de apropiacion del conocimiento ambiental 21

acordes a su contexto, de tal manera que irrumpa con el esquema de aula como un medio
excepcional para la trasmision de conocimiento dado que en estas minas se encuentran personas de
distintas edades, con amplias diferencias generacionales, una poblacién no escolarizada, ubicada
en areas reconditas de la geografia regional, incluso, localizadas en territorios de resguardos
indigenas y que histéricamente han sido marcados por el conflicto armado y la produccién de

cultivos de uso ilicito.

Es entonces como, en su concepcidn fisica y natural, el entorno de las minas son el escenario
mas conveniente para la interaccion entre los actores involucrados en el proceso de formacion en
las actividades mineras, con el objetivo de establecer en los individuos y en sus colectividades unas
formas de pensar y actuar inspiradas en el sentido de la responsabilidad en cuanto a la conservacion

y el mejoramiento del ambiente en toda su dimensién humana.

Formulacién Problema

¢Es posible lograr una efectiva apropiacion del conocimiento ambiental en la comunidad
minera aurifera de la zona andina del departamento de Narifio mediante una estrategia basada en

la interpretacion?
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Justificacion

La actividad extractiva del oro en cualquiera de sus estados de legalidad e ilegalidad
produce sobre el espacio geografico contundentes transformaciones y marcados impactos socio-
ambientales. La mineria legal amparada en el marco normativo minero-ambiental del pais
incorpora mas o menos practicas favorables para los trabajadores y sus familias con el respaldo de
las cooperativas mineras locales que administran la organizacion y la produccién de la mina,
promueven ademas un desempefio 6ptimo técnico para la extraccion y beneficio mineral y la
aplicacion de medidas y tecnologias medianamente aceptables para el control y la mitigacion de
impactos sobre el ambiente, pero a pesar de tener instrumentos de operacion formales, es ineludible

la degradacion y la afectacion del ambiente.

Por el contrario, la actividad minera ilegal sectorizada y fragmentada, se desempefia al
margen de la ley, no presenta escenarios formales de organizacion colectiva, que en ultimas se
supeditan a los mandatos de las entidades politico-administrativo locales o incluso a las
organizaciones territoriales como los cabildos indigenas, convirtiéndose en el respaldo comunitario
para la representacion del colectivo minero. En otras situaciones también es ilegal cuando se operan
dentro del ambito de la ley, pero esta no se aplica o no se cumple o la propia ley no fomenta su
cumplimiento por ser inadecuada, engorrosa o impone costos excesivos (Gallego, Gonzéles y

Aguiar, 2019, p.70).

En cualquiera de los casos, no existen unos lineamientos que aborden desde lo social, mas
alla de lo técnico, pautas para articular el saber con el hacer en pro de mitigar los dafios
ecosistémicos y los conflictos comunitarios internos que se derivan en disputas por el mineral, los
recursos naturales y los servicios ambientales. Se considera a la educacion ambiental como el

proceso que facilitaria la sinergia mineria-ambiente-comunidad para abordar la problematica
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planteada, desde una Optica holistica de difusion y ensefianza de valores de respeto hacia el medio
ambiente, més alla de una lista de chequeo de temas aliados abordados en lo que cominmente se

denomina “capacitaciones”.

En ese sentido, en Colombia no existen politicas de educacion ambiental especificas que
estén disefiadas hacia quienes desempefian esta actividad productiva, que representan una fuerte
influencia sobre el ambiente. En la particularidad de la regién andina, son comunidades que habitan
zonas distantes que representa limitacién en el acceso y la movilidad no solo de personas sino
también de productos y servicios, ademas ocupan territorios histéricamente marcados por el
conflicto armado y la produccion de cultivos de uso ilicito. Son un colectivo de personas con
niveles basicos de formacion académica y con deficiencias en capacidades de lectura y escritura.
Ante estas especificas condiciones una propuesta de educacion ambiental las debe considerar como
aspectos centrales para su aplicacion, el cual debe ser coherente, propicia, entendible y accesible a
cualquier UPM independiente de su estado lega para que sea significativa en los individuos quienes
cobran conciencia de su medio y adquieren no solo conocimiento sino también valores,

competencias, experiencias y actitudes para actuar.

La presente investigacion propuso desde la perspectiva de la educacién ambiental informal,
el disefio y la aplicacion de una estrategia a partir de la interpretacion, para facilitar en la comunidad
de mineros de la zona andina del departamento de Narifio, procesos efectivos de comunicacion que
aporten en la transmisién del conocimiento en temas ambientales e incentive la conciencia

colectiva en estos asuntos, convirtiéndose en un plan piloto aplicable en la comunidad minera.

La interpretacion revelara la carga de significados de los elementos y fendmenos
especificos del ambiente para que las personas logren comprender y dimensionar en poco tiempo

y desde sus propios espacios de vida, los impactos ambientales que sus acciones particulares tienen,
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con miras a provocar conciencia y transformacion social. Es una estrategia que estimula desde la
emocion y el pensamiento en un colectivo de mineros la comprensién de la perspectiva compleja,

holistica, dinamica, ética y estética del ambiente.

Objetivos

Objetivo General

Evaluar el impacto de una estrategia de interpretacion para la apropiacion del conocimiento

ambiental en los mineros de la zona andina del departamento de Narifio.

Obijetivos Especificos

» Identificar la linea base del conocimiento ambiental actual de los mineros de las Unidades
de Produccion Minera en oro - UPM, ubicadas en algunos sectores de la zona andina del

departamento de Narifio.

» Aplicar una estrategia de interpretacion en los mineros de las Unidades de Produccion

Minera - UPM como un mecanismo de apropiacién del conocimiento ambiental.

» Analizar el impacto de la aplicacion de la estrategia de interpretacion en los mineros de las

Unidades de Produccién Minera en oro - UPM.
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Marco Referencial

Antecedentes

El estado del arte en la que se enmarca esta investigacién proviene de un exhaustivo,
metddico y a la vez flexible proceso de consulta y revision actualizada de fuentes bibliogréaficas
existentes sobre el tema y el problema de investigacion planteado, razon por la cual contiene los

hallazgos principales de estudios tanto a nivel internacional como nacional.

Los antecedentes se agruparon en tres subtitulos: Interpretacion, Mineria y Educacion
Ambiental en el contexto minero, permitiendo dar enfoque al tema estudiado, estructurar con
claridad y formalidad el qué y el como de la investigacion y finalmente orientar la perspectiva del

estudio investigativo.

En contexto de la Interpretacion

En este grupo se selecciond e incluyo la informacion mas relevante y pertinente de los
principales textos sobre el objeto de estudio propuesto, dada la escasa informacion tedrica frente a
este tema y mas aun en el campo de aplicacion que compete a esta investigacion, se considero
ampliamente explorar investigaciones y estudios de campo experimentales que mostraran

metodologias y resultados generados a partir de la aplicacion de algun instrumento.

Uno de los referentes distintivos al momento de hablar sobre interpretacion, es la
Asociacion Nacional para la Interpretacion de Estados Unidos, que ha sido pionera en el desarrollo
de investigaciones, programas Yy publicaciones en relacion a esta herramienta didactica para
acompafiar procesos como: la valoracion del patrimonio, el desarrollo del ecoturismo, la guianza

en parques tematicos y la apropiacién del conocimiento en museos, entre otros. Las principales
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publicaciones de NAI incluyen: una revista, publicaciones cientificas en el Journal of Interpretation
Research, Boletin informativo Jobs in Interpretation, Boletin informativo interpnews y una pagina

web de publicacidn.

Algunas producciones bibliograficas que respaldan la investigacién y los principios de la
conducta interpretativa estan contenidos en los siguientes libros: Environmental Interpretation: A
Practical guide, por Sam Ham (1992), Interpretation of Cultural and Natural Resources, por
Knudson, Cable, y Beck (1995), Interpreting for Park Visitors, por William Lewis (1995),
Interpretation for the 21st Century, por Larry Beck y Ted Cable (1998), Interpretinf Our Heritage,
por Freeman Tilden (1957), Sharing Nature with Children, por Joseph Cornell (1998) y
actualmente, Interpretation. Making a difference on purpuse, por Sam Ham (2013).
Adicionalmente, El Servicio Nacional de Parques, ha desarrollado un Programa Interpretativo,
que actualmente opera como referente de aplicacion para otros parques naturales a nivel mundial

(Brochu & Merriman, 2003).

Para esta investigacion fue fundamental considerar las experiencias y los planteamientos
de estos autores clasicos que en funcion de los recursos, los rasgos patrimoniales, los valores del
paisaje, los lugares y los objetos, fueran contenido para desarrollar una forma de creacion
interpretativa, a través de diferentes medios que puede ser eventos, charlas, exhibiciones, muestras,
publicaciones o programas audiovisuales, agrupados en algo que se reconoce como medios
personales y no personales, los primeros ligados a una comunicacion conversacional entre
personas, que pone en juego el intercambio de palabras, ideas y pensamientos y los segundos que
hacen alusion a los textos o imagenes impresas, dispuestas en ciertas areas para reforzar o transmitir

un mensaje.
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Durante las dos ultimas décadas la mayoria de investigaciones en interpretacion han hecho
hincapié en el uso de estrategias guiadas como medios para la valoracion del paisaje y los recursos
en escenarios académicos como las escuelas y las universidades y territoriales como éareas

protegidas, tal es el caso de los siguientes estudios:

Los Senderos de Interpretacion Ambiental como Elementos Educativos y de Conservacion
en Venezuela (2006). Los Senderos de Interpretacion Ambiental (SIA) son medios educativos,
recreativos, turisticos y de gestién ambiental ampliamente utilizados. Este estudio evalu6 un grupo
de SIA en Venezuela a fin de proponer orientaciones practicas para mejorar la elaboracion de
dichos medios, sus aportes refuerzan la idea de que la interpretacion es una experiencia que suma
a la educacion ambiental tanto formal como no formal. Su contribucion mas significativa para esta
investigacion se encuentra en el argumento de eleccion de las tematicas y los contenidos para cada

momento.

Programa de interpretacion ambiental en la universidad Simén Bolivar: sus recursos, su
culturay su historia (2007). Su objetivo es proveer al visitante experiencias activas que lo vinculen,
en el ambito emotivo, sensorial e intelectual, con el ambiente natural, social, cultural e historico de
la universidad en Colombia. La metodologia de este estudio que comprende una fase diagnostica
y de disefio de actividades educativas-interpretativas y de recursos didacticos, dirigidos a
estudiantes de escuela basica y diversificada y para el publico en general, fueron apreciadas como
referentes en la estructura del guion de la estrategia de interpretacion de esta investigacion, con
base en: ubicaciones escogidas, audiencia, niUmero de intervenciones, objeto de la actividad,

tematica y namero de actividades educativas.

La interpretacion ambiental como via metodoldgica para la superacion profesional de los

docentes de campo Verde, Brasil (2009). Presenta una experiencia pedagogica dirigida a la



La interpretacion como estrategia de apropiacion del conocimiento ambiental 28

formacion de la cultura ambiental de los docentes del municipio Campo Verde, Brasil, para que
eduguen ambientalmente a sus alumnos desde la direccidn del proceso de ensefianza-aprendizaje,
a través de la implementacién de una estrategia de superacion profesional utilizando la
interpretacion ambiental como via metodoldgica para contribuir en la formacion de la cultura
ambiental. Entre los pardmetros de evaluacion, el estudio propone, la cognitiva vinculada con la
adquisicion de conocimiento por parte de los maestros sobre aspectos tedricos relacionados con la
educacion ambiental, que inicialmente en la fase diagnostica se mostré que era insuficiente y luego,
después del ejercicio interpretativo, su valoracién cambio positivamente. Entre sus hallazgos frente
a la validacion de la estrategia metodoldgica es coincidente en sugerir, que desde la primera etapa

(se debe) incluir actividades con principios en la interpretacion.

Sendero de interpretacion ambiental en el bosque de la Universidad Simon Bolivar (2009).
El objetivo del presente estudio fue proponer un sendero de interpretacion guiado para la ensefianza
de la biologia de las plantas mediante la integracion el enfoque evolutivo y el enfoque interpretativo
de conceptos botanicos, en un area del bosque de la Universidad Simon Bolivar- Colombia. Su
aporte a esta investigacion es metodologico con pertenencia en los conceptos y los recursos
interpretativos considerados en el campo de la biologia del que resultaron tépicos y temas del

itinerario a aplicar.

Programa de creacion y fortalecimiento de centros de interpretacion en Colombia (2011).
Dadas las escasas publicaciones a nivel nacional sobre experiencias en este tema, fue necesario
indagar los principios y politicas institucionales que manejan los parques naturales en Colombia,
como un requisito por descubrir la forma en como se aplica la interpretacion en estos escenarios al
interior del pais. Este programa fue elaborado por la Subdireccion de Sostenibilidad y Negocios

Ambientales de Parques Nacionales Naturales de Colombia, dirigido directamente a los visitantes
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de las areas protegidas, que requieren informacion y conocimiento del area que visitan y las
actividades a realizar en su permanencia; a las comunidades locales de la zona de influencia; y a
los establecimientos educativos e institucionales, con los cuales se busca fortalecer los programas
de educacion, y apropiacion de los valores naturales y culturales e importancia de las areas

protegidas.

Los senderos transitados. Una mirada al estado del arte de la interpretacion ambiental en
Venezuela entre 2000 y 2015 (2016). Investigacion desarrollada en conjunto entre la Universidad
Técnica del Norte — Ecuador y La Universidad Simén Bolivar — Venezuela, muestra la trayectoria
de la Interpretacion Ambiental durante el periodo 2001-2015 en Venezuela, con el objetivo de
evidenciar sus tendencias, logros y retos para los proximos afios. Se manifiesta que durante el
periodo revisado, esta disciplina ha logrado importantes avances en el contexto universitario, en el
sector turismo y en los espacios urbanos, y se evidencia una disminucién de los trabajos en los que
se habian logrado importantes avances en decadas pasadas. Desde una perspectiva mas amplia en
el contexto latinoamericano, se precisan ciertas diferencias teoricas en el concepto de interpretacion
(ambiental-patrimonio) y se esbozan las tematicas reiterativas al margen de lo ambiental,
componentes que resultaron un referente para ampliar la consulta tedrico-conceptual vy

metodoldgica en contexto.

Publico y Medios de Comunicacion en la Gestion del Patrimonio: ElI Centro de
Interpretacion del Ecce homo de Borja (2017). La mayoria de documentos escritos sobre
interpretacion tienen fundamento en las areas protegidas o al aire libre, con uso de recursos como
el sendero o la guianza, no obstante, los museos también han precisado en hacer uso de los medios
y estrategias interpretativas con fines comunicativos que van mas alla de la presentacion de obras.

Este estudio destaca el impacto negativo que pueden llegar a generar los medios de comunicacion
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sobre elementos del patrimonio desde dos perspectivas: los habitantes de la ciudad donde esta
ubicada una obra clésica y las personas en actividad turistica hacia la ciudad. Se destacd la actividad
interpretativa por gestar valor al elemento, al sitio y a la comunidad y proponer un pensamiento
critico y consiente de la vulnerabilidad del patrimonio. Para esta investigacion se tomé como
referente el contenido del centro de interpretacion que se ajusta a una intervencién de menor

movimiento o desplazamiento, haciendo hincapié en los medios y su mensaje.

En contexto de la Mineria

En el &mbito minero se seleccionaron algunas investigaciones relacionadas por un lado, con
la caracterizacion de los conflictos socio-economicos y socio-ambientales en los territorios donde
se implanta la actividad minera, y por otro, con la educacién ambiental entorno a los proyectos

mineros, de la siguiente manera:

La naturaleza colonizada. Ecologia politica y mineria en América Latina (2011). Un libro
producto de un seminario realizado en Lima por el Grupo de Trabajo sobre Ecologia Politica de
CLACSO, retne andlisis y estudios de casos sobre la implantacion reciente de la gran mineria en
América Latina, asi como testimonios de la resistencia presentada por los movimientos sociales
peruanos. Esta problematica es abordada desde distintas perspectivas, incluyendo también trabajos
sobre ecologia politica latinoamericana, un campo politico-intelectual en construccion y con

presencia creciente en los medios académicos.

Extractivismo minero en Colombia y América Latina (2014). Es un libro resultado de las
discusiones sobre desigualdades generadas por el extractivismo minero, en el marco de dos nucleos

de investigacion: por un lado, en la Red de Investigacion Internacional sobre Desigualdades
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Interdependientes, especificamente dentro de su dimension socioambiental y, por otro lado, en el
grupo de investigacion Cultura y Ambiente, de la Universidad Nacional de Colombia, en particular
dentro del Semillero de Investigacion en Mineria, Ambiente y Territorio (SIMAT); a su vez este
libro alimenta la serie “Perspectivas Ambientales” de la facultad de Ciencias Humanas. Dentro del
texto surge el examen, desde diferentes perspectivas (politicas, legales, socioambientales,
territoriales, econémicas y organizativas), de las actuales transformaciones del extractivismo

minero y las nuevas geografias de esta en la region.

Conflicto minero en América Latina: extraccion, saqueo y agresion (2016). Publicacion
realizada por el Observatorio de Conflictos Mineros de América Latina — OCMAL, manifiesta la
situacion minera en varios paises de América Latina (Argentina, Bolivia, Chile, Colombia,
Ecuador, Guatemala, Honduras, Nicaragua, Panama y Peru), revelando la situacion diagndstica de
cada pais, resaltando algunos conflictos importantes relacionados con la produccion mineral, las
inversiones mineras, el medio ambiente, la sociedad y la gobernabilidad. Para el caso especifico de
Colombia, se resaltaron las 3 sentencias de la corte constitucional (C-035/2016, T-445/2016, C-
273/2016) que se establecen como un avance juridico importante no sélo porque resultan
garantistas frente a la proteccion de los ecosistemas endémicos productores del agua como el
paramo, sino también porgue se pronuncian respecto de las competencias de los entes subregionales

para el ordenamiento ambiental del territorio y la participacion.

Why do some communities resist mining projects while others do not? (2017). Basado en
una extensa revision de la literatura, este documento identifica y analiza los factores que afectan la
probabilidad de resistencia a los proyectos mineros por parte de las comunidades locales. La
evidencia del estudio de caso sugiere que la dependencia hacia las empresas mineras, la

marginacion politica y la confianza en las instituciones tienden a reducir la probabilidad de
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resistencia. En contraste, grandes impactos ambientales, la falta de participacion, las alianzas extra-
locales y la desconfianza hacia las empresas estatales y extractivas tienden a aumentar la
resistencia, mientras que la marginacién econdmica, las actividades de responsabilidad social

corporativa, la lejania y el apego al lugar tienen efectos mixtos.

Mineria y factores socio-ambientales que debilitan a las comunidades campesinas en los
Andes centrales del Peru (2018). EI objetivo de este estudio es analizar los factores socio-
ambientales que debilitarian las comunidades campesinas de Huasicancha y Chongos Alto, en los
Andes centrales del Peru. El potencial minero y la consecuente inversion minera en los Andes
centrales del Per( y su superposicion con tierras comunales han generado consecuencias que van
desde el impacto en el medio ambiente hasta significativos cambios en la comunidad campesina

como institucion.

Mineria de oro en el Nordeste antioquefio: una disputa territorial por el desarrollo (2018).
Este articulo tiene como objetivo la caracterizacion del conflicto ambiental que tiene lugar en los
municipios de Segovia y Remedios — Pertenecientes al Noreste antioquefio colombiano- pues alli
se desarrollan de forma paralela, proyectos mineros de gran escala (fomentada por el Gobierno
Nacional) y explotaciones auriferas de pequefia escala (que se han dado de forma tradicional en la
region). La convergencia de estas dos apuestas extractivas ha exacerbado conflictos sociales entre
actores locales, privados, institucionales y armados ilegales, propiciando procesos violentos de
acumulacion por desposesion, persecucion politica, y violacion sistematica de derechos humanos;
asi como problematicas asociadas a un déficit en salud, educacion, inversion social y empleo, que

se agudizan paralelamente al deterioro de los ecosistemas locales.

La mineria aurifera artesanal en Colombia, expresion de trabajo (in)formal en economias

periféricas. Caso: Municipio Segovia-Antioquia (2019). Este articulo analiza desde un estudio de
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caso en Colombia, las relaciones y tensiones de la Mineria Aurifera Artesanal a Pequefia Escala
(MAAPE) como expresion de trabajo informal en economias periféricas y las formas como el gran

capital intenta subsumirla.

El estado del arte de este aparte refleja las sentidas realidades de la actividad minera en
torno a lo ambiental, lo social, lo politico y lo econdmico. Resulta importante indagar sobre la
situacion social y contrastarla con el contexto en referencia, identificar las relaciones internas,
quiénes son los actores y como participan. Conocer el manejo de los impactos ambientales, la
pertinencia en lo ecosistémico y la gestion local por resolver los conflictos y las afectaciones, que

mas adelante en esta investigacion, se analizara conforme a los resultados obtenidos.

En contexto de la Educacion Ambiental y la Mineria

Los estudios presentados hasta ahora proporcionan evidencia del desarrollo metodologico
de la interpretacion y del contexto minero a nivel latinoamericano, la evidencia presentada en esta
seccion indaga sobre el campo de la educacién ambiental en la mineria con la intencién de
encontrar referentes conceptuales y practicos en pertinencia al contexto de aplicacion de esta

investigacion.

La educacion ambiental en la comunidad La Mina de Pinares, Mayari (2001). Este trabajo
expone las caracteristicas de la relacion mineria, comunidad y medio ambiente en La Mina de
Pinares en Cuba, en conjunto con los resultados del proyecto de educacion ambiental emprendido
en la comunidad, estableciendo un criterio de evolucion que sefiala los avances y dificultades en la
busqueda de un desarrollo sostenible. En su metodologia aplicd una encuesta estandariza para

determinar el nivel de conocimiento y el grado de conciencia de los pobladores en torno al medio
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ambiente, si bien su interés se condujo hacia los habitos y practicas cotidianas de los habitantes en
la mina, un aporte mas importante para esta investigacion radica en las reflexiones que realiza en

torno al concepto de ambiente y los problemas ambientales.

El paradigma de la educacién ambiental y los conflictos sociales en la mineria (2007). Una
investigacion que presenta los conflictos socio-ambientales en la mineria en algunos sectores del
Per( (La Oroya, Choropampa, Cerro Quilish-Yanacocha y Mina Tambogrande) junto con aspectos
ambientales tratados en la educacion primaria y secundaria y la capacitacion docente y de los
pobladores, para concluir que el paradigma de la educacion ambiental puede mitigar los conflictos
sociales dentro del desarrollo de la actividad minera. Las reflexiones de esta publicacion conducen
a tener presente un pensamiento posicionado al interior de las comunidades mineras y es la de
defender la practica productiva con respaldo en las politicas locales, deseando cumplir con la
normativa ambiental con amparo en ciertos mecanismos externos, como el de la educacion
ambiental, por ejemplo, vista como un medio para transformar algunas préacticas que deterioran los
recursos naturales y el ambiente en general, pero se antepone la permanencia de la actividad minera

como una actividad productiva significativa para la economia local.

Condiciones sociales y ambientales de la mineria en Zaragoza-Valle de Cauca, base para
una propuesta ecopedagdgica (2013). Esta investigacion tuvo como objetivo general conocer las
condiciones socio-ambientales del ejercicio minero del corregimiento de Zaragoza (Colombia),
para disefiar una propuesta ecopedagdgica acorde al contexto de esta localidad. De esa propuesta
fue notable encontrar un marco contextual similar al referido en esta investigacion, pero donde se
empleo la sensibilizacion ambiental en linea con el desarrollo sostenible, para abordar teméticas
ecoldgicas y comunitarias con técnicas tradicionales de exposicion, con el fin de concientizacion a

los mineros sobre los efectos de la mineria como principal componente que contribuye a la
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afectacion del ecosistema en Zaragosa. Este estudio da lugar a presentar contrastes o

comparaciones en el uso de metodologias para trabajar con las comunidades mineras.

La educacion ambiental en el contexto minero de Moa — México (2016). Este estudio
propone una metodologia con el objetivo de elevar la conciencia ambiental de los pobladores a
través de su participacion y cooperacion en proyectos de desarrollo. Se obtuvieron acciones de
educacion ambiental para los ciudadanos del reparto Rolando Monterrey. Se destaca que
independientemente de las estrategias de educacion ambiental propuestas en los entornos
comunitarios, estas deben ser permanentes y gestadas desde la participacion activa de los
ciudadanos. De esta investigacion se tuvo en cuenta las diferentes actividades realizadas para el

conocimiento de la problematica ambiental, tal como lo expresa la autora.

Educacion ambiental: una opcién para transformar las practicas de la mineria en Istmina
Choc6 (2018). Una investigacion que disefid una propuesta de Educacion Ambiental para los
estudiantes del grado décimo de la Institucion educativa Agropecuario Gustavo Posada Pelaez del
municipio de Istmina para reflexionar y actuar frente a los efectos de la mineria en los recursos
naturales; partiendo de la evidencia de los efectos de la mineria en dichos recursos. Esta
investigacion pone en evidencia la manera en cdmo se desarrolla la minera, qué afectaciones tiene
en cada componente y qué aspectos mineros son relevantes al considerar una propuesta de

educacion ambiental, se toma como referente situacional y contextual.

El respeto a la palabra como mecanismo de acercamiento entre los pueblos indigenas de
la Amazonia colombiana y el Ministerio de Minas y Energia (Colombia). La Organizacién de
Pueblos de la Amazonia Colombiana (OPIAC) y el Ministerio de Minas y Energia realizaron 18

talleres locales y departamentales con la participaciébn comunitaria, para generar en marco de
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“Diélogos Interculturales”, espacios de consulta y concertacion espiritual en los cuales se abordo

la mineria desde la perspectiva indigena y estatal.

Guia de relacionamiento y dialogo entre el sector minero-energético y el pueblo Arhuaco
(2015). Se consideran dos aspectos importantes: el reconocimiento y respeto mutuo dentro del
marco normativo y la consulta previa. Dentro del pueblo Arhuaco, antes de realizarse alguna
actividad o procedimiento, se debe adelantar la consulta tradicional para determinar la viabilidad o
no de la accion que se va a realizar. Cualquier proceso de relacionamiento parte en el didlogo con

la Directiva General del Pueblo Arhuaco.

Guia de relacionamiento de las comunidades negras de los departamentos del Valle, Cauca
y Narifio y el sector Minero Energético (2016). Este documento describe aspectos relevantes de la
dinamica étnico territorial de las Comunidades Negras del sur del Pacifico Colombiano, en aras de
contribuir a su relacionamiento con los diferentes actores del sector Minero Energético. Este
instrumento es una herramienta que recoge las percepciones y enfoques entorno al desarrollo

enddgeno y el usufructo de los recursos naturales desde la mirada de las comunidades negras.

Resaltando la pertenencia de la presencia de comunidades indigenas en la zona de estudio,
estas tres investigaciones se consideran un referente situacional y contextual respecto a la minera

en territorios indigenas.

El programa de educacion ambiental dentro del plan de manejo ambiental: el caso del
Cerrejon (2004). Esta investigacion demuestra que la eficacia en la implementacion del Plan de
Manejo Ambiental (PMA) en un proyecto de explotacién minera, depende de manera fundamental
de la eficacia en la implementacion del Programa de Educacion Ambiental (PEA). El hecho de que

la empresa El Cerrejon se haya propuesto obtener la certificacion ISO 14001 y adoptar las guias
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ambientales del sector minero expedidas por el Ministerio de Ambiente, permitié que el PEA
contara con indicadores de seguimiento y de cumplimiento. Ninguna UPM en el plano regional
presenta un plan especifico de educacion ambiental, por tanto, se convierte en un referente
significativo para futuras propuestas, donde se incluya a la estrategia de interpretacion como un
componente metodolégico que oriente la puesta en marcha de los temas centrales de esa nueva

politica de formacion ambiental.

Marco Contextual

Contorno (Macrocontexto)

Esta investigacion se aplicd en algunas Unidades de Produccion Mineras ubicadas en el

departamento de Narifio (Figura 1), localizado en el extremo suroeste de la Republica de Colombia.

Su superficie es de 33.268 kilémetros cuadrados y limita por el norte con el departamento
del Cauca, por el este con el departamento del Putumayo, por el sur con la Republica del Ecuador
y por el oeste con el Océano Pacifico. Esta dividido en 63 municipios y se distinguen 3 unidades
fisiograficas: La llanura de Pacifico, la Regién Andina y la Vertiente Amazonica. A efectos de
esta investigacion las Unidades de Produccion Minera participantes se localizan en la Region

Andina, identificada como la Cordillera de los Andes (FAO, 2014).

De esta region, solo se seleccionaron cuatro municipios del departamento de Narifio, que
corresponden a una mineria aurifera de filon: Mallama, Santacruz (Guachaves), La Llanada, Los

Andes (Sotomayor).
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Entorno (Microcontexto)

La investigacion se llevo a cabo en nueve (9) Unidades de Produccion Minera — UPM,
distribuidas en cuatro (4) Municipios: Mallama, Santacruz (Guachaves), La Llanada y Los Andes

(Sotomayor), localizados en la zona Andina del departamento de Narifio (Figuras 1y 2).

Corresponden a pequefias® unidades mineras legales e ilegales, de explotacion (subterranea)

y beneficio mineral en oro y sus concentrados de tipo filén o veta.
De acuerdo al Glosario Técnico Minero del Ministerio de Minas y Energia (2003):

La mineria legal es la amparada por un titulo minero, que es el acto administrativo escrito
mediante el cual se otorga el derecho a explorar y explotar el suelo y el subsuelo mineros
de propiedad nacional, segun el Codigo de Minas. El titulo minero debera estar inscrito en

el Registro Minero Nacional.

Lamineria ilegal es la mineria desarrollada sin estar inscrita en el Registro Minero Nacional
y, por lo tanto, sin titulo minero. Es la mineria desarrollada de manera artesanal e informal,
al margen de la ley. También incluye trabajos y obras de exploracién sin titulo minero.
Incluye mineria amparada por un titulo minero, pero donde la extraccion, o parte de ella, se

realiza por fuera del area otorgada en la licencia.

La mineria formal es la constituida por las unidades de explotacion pequefias y medianas

de propiedad individual y sin ningun tipo de registros contables.

! Los titulos mineros que se encuentren en la etapa de exploracion o construccion y montaje se clasificaran en pequefia
mineria con base en un nimero menor o igual a 150 hectareas y los titulos mineros que se encuentren en la etapa de
explotacion se clasificardn en pequefia mineria, cuando es subterrdnea en un volumen de produccidn en metales
preciosos maxima anual de 15.000 toneladas.
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Y la mineria de subsistencia es la mineria desarrollada por personas naturales que dedican
su fuerza de trabajo a la extraccion de algin mineral mediante métodos rudimentarios y que
en asocio con algun familiar o con otras personas generan ingresos de subsistencia. De
acuerdo con la Resolucion No. 40103 de 2017, que determina los volimenes maximos de
produccion en la mineria de subsistencia, considera para metales preciosos un valor maximo

de produccion anual de 420 gramos (g) y un valor promedio mensual de 35 gramos (g).

La mineria subterranea es la que desarrolla actividades y operaciones mineras bajo tierra.
Se usa el término filon, para describir las intrusiones de rocas igneas generalmente
volcanicas de forma paralelepipeda, es decir que tiene un largo, un ancho (potencia) y una
profundidad. La intrusion se produce a través de una roca pre-existente que puede ser ignea,
sedimentaria 0 metamorfica. El filon puede considerarse sindnimo de dique y/o veta.

(INGEMMET, 2011).

Veta es el cuerpo de roca tabular o laminar que penetra cualquier tipo de roca. Se aplica
este término particularmente para intrusiones igneas de poco espesor como diques o silos y cuyos
componentes mas comunes son cuarzo o calcita. Muchos depdsitos de mena importantes se
presentan en formas de vetas junto con otros minerales asociados (Ministerio de Minas y Energia,

2003, p.164).

Este tipo de mineria es diferente, por ejemplo, a las de tipo aluvién que ocurren en la zona
de pie de monte en la zona Pacifica, que no son mas que depdsitos dejados por las corrientes
fluviales y sus depdsitos pueden acumularse dentro o fuera de los cauces de las fuentes hidricas.
En este caso no se necesitan de procesos de perforacion, extraccién y/o acumulacién de material

rocoso entre otros, como si sucede con la de tipo veta o filén.
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Figura 1. Macrocontexto. Ubicacion general de las zonas de intervencion. Fuente: esta investigacion
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Figura 2. Microcontexto. Ubicacion especifica de las zonas de intervencion. Fuente: esta investigacion.
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Marco Legal

El presente marco legal describe las referencias normativas que aluden a las reglamentaciones tanto internacionales como

nacionales en contexto de los componentes: ambiental, educacién ambiental y mineria pertinentes al contenido de esta investigacion, tal

como se sefiala en la figura siguiente (Figura 3):

AMBIENTE

Informe los Limites del Crecimiento,1972.
Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio
Humano, Estocolmo,1972

Informe de Brundtland: Nuestro Futuro Comun, 1987.
Cumbre de las Naciones Unidas para el Medio
Ambiente y el Desarrollo Sostenible, Rio de Janeriro,
1992.

Cumbre Mundial sobre Desarrollo Sostenible,
Johannesburgo, 2002.

Conferencia de las Naciones Unidas sobre el
Desarrollo Sostenible, Rio+20, 2012.

Cumbre de los Pueblos, por la Justicia Social y

INTERNACIONAL

EDUCACION AMBIENTAL

+ Seminario Internacional de Educacion .
Ambiental, Belgrado, 1975.

* Programa Internacional de Educacion
Ambiental, 1975.

+ Conferencia Intergubernamental de Tbilisi
sobre Educacion Ambiental, 1977.

+ Conferencia Internacional sobre Educacion
Ambiental, Mosc, 1987.

» Conferencia Internacional sobre Educacion
Ambiental, Thessaloniki, 1997.

* Mesa Redonda Ministerial sobre Educacion y
Desarrollo Economico, 2007.

1

Ambiental, 2012.

[ Constitucion Politica de Colombia de 1991 (Articulos 8, 67, 79, 80 y 95) ]

.

Ley 99 de 1993: Politica Ambiental Colombiana.

+ Ley 2da de 1959: Zonas Forestales Protectoras y
Bosques de Interés General.

Resolucion1926 de 2013: zonificacion y
ordenamiento de la Reserva Forestal del Pacifico.

+ Ley 1930 de 2018: gestion integral de los paramos en
Colombia.

Resolucion 1398 de 2018: Area de Paramo de Chiles -
Cumbal.

Decreto 2811 de 1974: Codigo Nacional de Recursos
Naturales Renovables y de Proteccion al Medio
Ambiente.

Decreto 1076 de 2015: Decreto Unico Reglamentario
del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible.
Resolucion 1814 de 2015 y la Resolucion 2157 de
2017: declaracion y delimitacion de unas zonas de
proteccion.

NACIONAL

Figura 3. Contexto y componentes del Marco Legal. Fuente

v
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Decreto 1666 de 2016: clasificacion minera.
Ley No 1658 de 2013: uso del Mercurio en
las actividades industriales.

Ley 1892 de 2018: aprobacion del convenio
internacional sobre el Mercurio en Colombia.
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Contexto Internacional
En este aparte, se relaciona desde el acontecer histérico los diferentes encuentros,
declaraciones y tratados mundiales que delimita y a su vez sustenta las prescripciones legales en el

contexto internacional, asi:

Componente Ambiental. A nivel global los lineamientos ambientales han sido regulados
por las conferencias mundiales ambientales, convocadas en primera instancia por las Naciones
Unidas, precedidas en algunos casos por otros encuentros internacionales, enunciando ciertos

puntos de interés en el marco del contexto social y economico de cada época.

Creado el Club de Roma en 1968, se publica el Informe los Limites del Crecimiento en
1972, para exponer la preocupacion por el crecimiento poblacional y la degradacion del ambiente,
este informe fue la antesala para llevar a cabo en el afio 1972 en Estocolmo, la Conferencia de las
Naciones Unidas sobre el Medio Humano que emitié una Declaracion de 26 Principios y un plan
de accion con 109 recomendaciones, formando el primer cuerpo de una legislacion para cuestiones

internacionales relativas al medio ambiente.

En tercera instancia, se publica en el afio 1987 el Informe de Brundtland titulado Nuestro
Futuro Comun, donde se hace una critica al modelo de econémico mundial y por primera vez se
presenta un concepto de desarrollo sostenible: “‘el desarrollo duradero es el desarrollo que satisface
las necesidades de la generacion presente sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras

para satisfacer sus propias necesidades” (p. 59).

Seguidamente, en 1992 se realiza en Rio de Janeiro, la Cumbre de las Naciones Unidas
para el Medio Ambiente y el Desarrollo Sostenible; reafirmando la Declaracion de la Conferencia

de las Naciones Unidas sobre el Medio Humano, aprobada en Estocolmo el 16 de junio de 1972,y
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tratando de basarse en ella, se declaran 27 principios con el objetivo de establecer nuevas alianzas
mundiales con respecto a la proteccion del ambiente y los intereses del desarrollo mundial, como
se resalta en el principio No 4 de la declaracion: “a fin de alcanzar el desarrollo sostenible, la
proteccion del medio ambiente debera constituir parte integrante del proceso de desarrollo y no

podra considerarse en forma aislada” (1992).

Como resultado de esta conferencia, se presentd la Agenda 21 como un plan de accion
estratégico para que se ejecute en cada pais participante, adicionalmente tres convenios: Convenio
de Cambio Climatico, Convenio Diversidad Biologica (para combatir la desertificacion) y una

Declaracion sobre Bosques y por otra parte se presentd un fondo financiero para proyectos (GEF).

Diez afios después de Rio, se realizo la Cumbre Mundial sobre Desarrollo Sostenible en
Johannesburgo (26 de agosto al 4 de septiembre de 2002) para evaluar el cumplimiento de la
Agenda 21 y los avances hacia la sostenibilidad alcanzados por los paises participantes, asi como
analizar las tareas aun pendientes. En efecto el principal objetivo de la cumbre fue renovar el
compromiso politico con el desarrollo sostenible, en cuestiones como la pobreza, el agua dulce, el
saneamiento, la agricultura, la desertificacion, la energia, los océanos, los bosques, las tierras secas

y la atmosfera; de igual forma, se refirié al empleo, la salud y la educacion.

Posteriormente, en el afio 2012, se desarrolla la Conferencia de las Naciones Unidas sobre
el Desarrollo Sostenible, conocida como Rio+20, el resultado fue un documento denominado El
Futuro que Queremos, donde se reconocen tres grandes componentes: la renovacion del
compromiso politico a partir de la reafirmacion de los principios de Rio y los planes de accion; el
fomento de una economia verde en contexto del desarrollo sostenible y la erradicacién de la

pobreza.
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Paralelo a la conferencia oficial se desarrolld la Cumbre de los Pueblos, por la Justicia
Social y Ambiental (2012), liderado por la sociedad civil global, las organizaciones, colectivos y
movimientos sociales para proponer otras alternativas en contra de la mercantilizacion de la

naturaleza y en defensa de los bienes comunes, opuestos a la denominada economia verde.

Componente Educacion Ambiental. Inicialmente, este componente tiene lugar con el
Seminario Internacional de Educacion Ambiental, llevado a cabo en Belgrado en el afio 1975,
concebido y organizado como plataforma para el lanzamiento del Programa Internacional de
Educacion Ambiental y en respuesta a la Recomendacion 96 de la Conferencia de las Naciones
Unidad sobre el Medio Ambiente Humano (Estocolmo, 1972). Se destaca como uno de los
objetivos de dicho programa el que profesa lo siguiente: “promover el intercambio de ideas,
informacion y experiencia dentro del campos de la educacion ambiental entre los distintos paises

y regiones del mundo” (p. 4).

Este evento y documento resultante fueron preambulo al evento realizado en 1977, donde
se dio la Conferencia Intergubernamental de Thilisi sobre Educacion Ambiental organizado por la
UNESCO en cooperacion con el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
(PNUMA). Resalta que la educacion ambiental debe impartirse a personas de todas las edades, a
todos los niveles y en el marco de la educacion formal y no formal, en un mundo dindmico que
exige reaccionar prontamente a los cambios; enfatiza que debe orientarse hacia la comunidad, ser

activa y presta a resolver problemas contextuales de la realidad.

Luego, diez afios después del congreso celebrado en Thilisi, se llevd a cabo en Moscu la
Segunda Conferencia Internacional sobre Educacion Ambiental, para ratificar y fortalecer el

Programa Internacional de Educacion Ambiental (PIEA), la investigacion y experimentacion en
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contenidos educativos, métodos y estrategias para la organizacion y trasmision de mensajes

relacionados con la educacion ambiental y la formacion.

En adelante se llevarian a cabo otros eventos internacionales como base a la tercera edicion
de la conferencia sobre educacion ambiental, entre ellos se encuentran: el Seminario sobre
Universidad y Ambiente (Bogotd, 1985 y Cali, 1999), | Congreso Iberoamericano de Educacion
Ambiental (Guadalajara, 1992), Seminario Taller Regional sobre Educacion e Informacion en
Medio Ambiente, Poblacion y Desarrollo Humano Sostenible — UNESCO (Santiago, 1994),
Gestion de Programas Nacionales de Educacion y Capacitacion para el Medio Ambiente y el
Desarrollo — UICN (Quito, 1995), Declaracion y Plan de Accidn para el Desarrollo Sostenible de

las Américas — UNESCO (Santacruz, Bolivia, 1996).

La tercera edicion de la Conferencia Internacional sobre Educacion Ambiental, en
Thessaloniki en 1997, presento su declaracion denominada: Medio Ambiente y Sociedad:
educacion y conciencia publica para la sostenibilidad, en ella se reafirma que la educacion y la
capacitacion deberian ser reconocidas como uno de los pilares de la sostenibilidad. Asi mismo,
hace hincapié en que la educacion es clave para que los hombres y mujeres puedan ejercer con
libertad y responsabilidad sus decisiones. Ademas, hace llamado a los gobiernos, la administracion
publica, la comunidad cientifica, las universidades, las organizaciones no gubernamentales y las
organizaciones globales para que den prioridad a la educacion y trabajen en el fortalecimiento de

los sistemas educativos para ensefiar sobre el desarrollo sostenible.

Finalmente, en el afio 2007 se publica el comunicado de la 34° reunién de la Conferencia
General de la UNESCO, Mesa Redonda Ministerial sobre Educacion y Desarrollo Econémico,
aqui los ministros de educacién de 96 paises, discutieron la relacion entre educacion y desarrollo

econdmico. La Mesa Redonda abordd los siguientes temas: Derechos a la educacion y desarrollo;
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contribuciones de la educacion al crecimiento econdmico; educacion y desarrollo sostenible;

alianzas en pro de la educacion y el desarrollo economico.

Componente Mineria. En congruencia con los planteamientos de esta investigacion, desde
el marco internacional el componente de mineria hara alusion al Convenio de Minamata sobre el
Mercurio, siendo un tratado mundial para proteger la salud humana y el medio ambiente de los
efectos adversos del mercurio. Se acordd en la quinta sesién del Comité Intergubernamental de
Negociacion sobre el mercurio en Ginebra en enero del 2013 y adoptada en octubre del mismo afio

en Kumamoto, Japon, en el marco de la Conferencia Diplomatica de Plenipotenciarios.

El objetivo del Convenio de Minamata sobre el Mercurio es proteger la salud humana y el
medio ambiente de las emisiones y liberaciones antropdgenas de mercurio y compuestos de
mercurio, a lo cual refiere expresamente en el articulo 7, en una serie de numerales sobre el manejo

del mercurio en la extraccion de oro artesanal y en pequefia escala:

Cada parte en cuyo territorio se realicen actividades de extraccion y tratamiento de oro
artesanales y en pequefia escala sujetas al presente articulo adoptara medidas para reducir
y, cuando sea viable, eliminar el uso de mercurio y de compuestos de mercurio de esas
actividades y las emisiones y liberaciones de mercurio en el medio ambiente provenientes

de ellas (numeral 2).

Contexto Nacional

Transversal al marco normativo nacional se encuentra la Constitucién Politica de Colombia
de 1991 la cual, considera en sus articulos No 8, 67, 79, 80 y 95 los lineamientos en materia
ambiental, educacion y participacion ciudadana. La constitucion promueve la participacion de la

comunidad y del Estado como derecho y deber para la proteccion de los recursos naturales y el
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desarrollo sostenible (Art. 8, 95, numeral 8); todas las personas tienen derecho a gozar de un
ambiente sano y es deber del Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente (Art. 79), para
ello la educacion es fundamental, porque en su funcion social busca el acceso al conocimiento y la
ciencia (Art. 67) para velar por la conservacion de un ambiente sano (Art. 95, numeral 8). Por otra
parte, la planificacion en el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales, garantiza el

desarrollo sostenible, la conservacion, restauracion o sustitucion (Art. 80).

Componente Ambiental. Por su parte, en la Politica Ambiental Colombiana
correspondiente a la Ley 99 de 1993, esta fundamentada conforme a los principios universales y
del desarrollo sostenible contenidos en la Declaracion de Rio de Janeiro de junio de 1992 sobre
Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible, asi se destacan los numerales 2, 3, 4, 5, 8, 10 y 12 del
articulo 1°, Titulo I, que refieren al uso, gestion y conservacion del medio ambiente y los recursos
naturales renovables, sefialando elementos como la biodiversidad, las zonas de paramo y

subparamo, los recursos hidricos, el patrimonio comun y la armonia entre produccion y naturaleza.

Para el desarrollo de la economia forestal y proteccion de los suelos, las aguas y la vida
silvestre, se establece la Ley 2da de 1959 para instaurar las Zonas Forestales Protectoras y Bosques
de Interés General, entendidos como terrenos baldios ubicados en las hoyas hidrogréaficas que
sirvan o puedan servir de abastecimiento de aguas para consumo interno, produccion de energia
eléctrica y para irrigacion, y cuyas pendientes sean superiores al 40 %. Esta ley establece una
clasificacién conforme al Decreto legislativo nimero 2278 de 1953, en cual, se decreta, entre otras

la Reserva Forestal del Pacifico, comprendida dentro de los siguientes limites generales:

Por el Sur la linea de frontera con la republica del Ecuador; por el Occidente, el Océano

Pacifico y la linea divisoria con la Republica de Panama; por el Norte, el Océano Atlantico
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(Golfo de Urabd); y por el Oriente, una linea que arrancando 15 kildmetros al Este del
divorcio de aguas de la Cordillera Occidental, en los limites con el ecuador, sigue hasta el
Volcan de chiles, el Nevado de Cumbal y la quebrada de San Pedro, y de alli, a través del
rio Patia, hasta Chita, continuando 15 kilémetros al Este, por el divorcio de aguas del Cerro
Rivas al Cerro de Munchique y siguiendo la cima de la Cordillera Occidental hasta el cerro
de Caramanta, de alli al Cerro Paramillé y luego al Cerro Murucucu, y de alli una linea

recta, con rumbo 45 grados Noreste, hasta el Oceano Atlantico.

La Reserva Forestal como una determinante ambiental, por tanto es una norma de superior

jerarquia que no puede ser desconocida, contrariada o modificada (Resolucién No. 1926 de 2013).

La adopcion de la zonificacion y el ordenamiento de la Reserva Forestal del Pacifico,
establecida en la Ley 2 de 1959, se encuentra adoptada en el marco de la Resolucion No. 1926 de
diciembre de 2013, cuya extension nacional aproximada es de 8.069.756,75 hectareas (Art. 1); en
ella se distinguen tres tipos de zonas: Zona tipo A, Zona tipo B y Zona tipo C, donde se definen
diferentes tipos de uso del suelo y ordenacion forestal. También se aclara que en todas las zonas
antes mencionadas se podran adelantar procesos de sustraccién de conformidad con la

normatividad vigente para cada caso (Art. 2, paragrafo 1).

Para el departamento de Narifio, la Reserva Forestal del Pacifico esta contemplada de Tipo
A, con una extension aproximada de 593.763,96 hectareas, correspondiente al 99,38% del area de
la Reserva Forestal en el departamento y de tipo B, que abarca una extensién aproximada de
3.684,65 hectareas, correspondiente al 0,62% del area de reserva forestal del departamento (Art.

4).
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Por otra parte la Ley 1930 de 27 julio 2018, por medio del cual se dictan disposiciones para
la gestion integral de los paramos en Colombia, habla que los paramos deben ser entendidos como
territorios de proteccién especial que integran componentes bioldgicos, geograficos, geoldgicos e
hidrogréficos, asi como aspectos sociales y culturales (Art. 2, principio No 1); por ello dada su
importancia estratégica para la conservacion y la biodiversidad esta ley propende por su
integralidad, preservacion, restauracion, uso sostenible y por la generacion de conocimiento (Art.

1), a su vez, prohibe el desarrollo de actividades de exploracion y explotacién minera (Art. 5).
La Ley 1930 de 2018 define el paramo como:

Ecosistema de alta montafia, ubicado entre el limite superior del Bosque Andino vy, si se da
el caso, el limite inferior de los glaciares, en el cual dominan asociaciones vegetales tales
como pajonales, frailejones, matorrales, prados y chuscales, ademas puede haber
formaciones bosques bajos y arbustos y presentar humedales como los rios, quebradas,

arroyos, turberas, pantanos, lagos y lagunas, entre otros (Art. 3).

Correspondiente al entorno local, competencia de esta investigacion, se sefiala la
Resolucion 1398 de julio 25 de 2018 en donde se estipula la delimitacion del Area de Paramo de
Chiles - Cumbal, el cual esta constituido por una extension de 64.654 hectareas aproximadamente,
en las jurisdicciones de los municipios de Contadero, Cumbal, Cumbitara, Guachucal, Guaitarilla,
Gualmatan, lles, La Llanada, Los Andes, Mallama, Ospina, Providencia, Pupiales, Santacruz,
Sapuyes y Tuquerres del departamento de Narifio y ratifica su cumplimiento ligado a los
lineamientos establecidos por la ley de paramos anteriormente mencionada. Promueve los
programas de sustitucion de las actividades de los pequefios mineros que cuenten con titulo minero
y autorizacion ambiental (Art. 5) y tal como lo establece el articulo 7, todas las explotaciones

mineras que se encuentren en el area delimitada del Paramo Chiles — Cumbal deberan proceder se
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manera inmediata al cierre, desmantelamiento y abandono, asi como las labores de restauracion y

recuperacion morfoldgica de las areas.

Ademas, el Codigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y de Proteccién al Medio
Ambiente, como lo establece el Decreto 2811 de diciembre 18 de 1974, el ambiente es patrimonio
comun y el Estado y los particulares deben participar en su preservacién y manejo, que son de
utilidad publica e interés social (Art. 1). Esta norma siendo directriz en la politica ambiental del
pais tiene por objeto, tal y como lo dice el articulo 2. lograr la preservacion y restauracion del
ambiente y la conservacion, mejoramiento y utilizacion racional de los recursos naturales
renovables; prevenir y controlar los efectos nocivos de la explotacion de los recursos naturales no
renovables sobre los demés recursos y regular la conducta humana, individual o colectiva y la

actividad de la administracion publica, respecto del ambiente.

El Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015 es una compilacion de las normas expedidas en el
pais en materia ambiental; esta norma identificada como el Decreto Unico Reglamentario del
Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible, contiene tres libros el primero de ellos referente a la
estructura del sector ambiental, el segundo al régimen reglamentario del sector ambiente y el
tercero a disposiciones finales. El segundo libro se organiza en 11 titulos, que contienen los
diferentes temas regulatorios tales como Biodiversidad, Gestion ambiental, Aguas no maritimas,
Aguas Maritimas, Aire, Residuos peligrosos, Gestion institucional, Instrumentos financieros,

econdmicos Y tributarios y Régimen sancionatorio.

En términos especificos de la competencia de esta investigacion en la Resoluciéon 1814 de
agosto 12 de 2015, modificada por la Resolucion 2157 de 2017, se declaran y delimitan unas zonas
de proteccion y desarrollo de los recursos naturales renovables y del medio ambiente, que de

acuerdo al articulo 51, se declara como zona de proteccion en el departamento de Narifio, el
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Piedemonte Andino Pacifico, ubicado en los municipios de Samaniego, La Llanada, Los Andes
(Sotomayor) y Cumbitara, y que conforme a la Resolucion 1987 de octubre 22 de 2018, se prorroga

el término de duracion de esa zona de proteccidn por un afio mas.

Componente Educacion Ambiental. La educacion ambiental, se encuentra respaldada a
través de la Ley 1549 de julio 05 de 2012, por medio de la cual se fortalece la institucionalizacion
de la politica nacional de educacién ambiental y su incorporacion efectiva en el desarrollo

territorial, en ella se entiende que la educacion ambiental es:

Un proceso dinamico y participativo, orientado a la formacion de personas criticas y
reflexivas, con capacidades para comprender las problematicas ambientales de sus
contextos (locales, regionales y nacionales). Al igual que para participar activamente en la
construccion de apuestas integrales (técnicas, politicas, pedagogicas y otras), que apunten
a la transformacion de su realidad, en funcion del propdsito de construccion de sociedades

ambientalmente sustentables y socialmente justas (Art. 1).
Esta norma resalta que:

Todas las personas tienen el derecho y la responsabilidad de participar directamente en
procesos de educacion ambiental, con el fin de apropiar los conocimientos, saberes y formas
de aproximarse individual y colectivamente, a un manejo sostenible de sus realidades
ambientales, a través de la generacion de un marco ético, que enfatice en actitudes de

valoracion y respeto por el ambiente (Art. 2).

Adicionalmente, la Ley 115 de febrero 8 de 1994, por la cual se expide la Ley General de

Educacion manifiesta en su articulo 5, numeral 10 que el fin en al ambito de la educacion ambiental
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es la adquisicion de una conciencia para la conservacion, proteccion y mejoramiento del medio
ambiente, de la calidad de la vida, del uso racional de los recursos naturales, de la prevencion de
desastres, dentro de una cultura ecoldgica y del riesgo y la defensa del patrimonio cultural de la

Nacién.

Por su parte, el Decreto 1337 de julio 10 de 1978, norma a través de la cual se incluye
dentro de la educacion ecoldgica y del ambiente componentes sobre ecologia, preservacion
ambiental y recursos naturales renovables, pero dirigida principalmente a la educacion formal en

el marco de la programacion curricular.

Asi mismo, el Decreto1743 de agosto 3 de 1994 por el cual se instituye el Proyecto de
Educacion Ambiental, si bien refiere en su titulo que es para todos los niveles de educacion formal,
se fijan criterios para la promocion de la educacion ambiental no formal e informal y se establecen
los mecanismos de coordinacién entre el Ministerio de Educacion Nacional y el Ministerio del
Medio Ambiente, esta norma no establece lineamientos expresos dirigidos a la educacion no formal

e informal.

Componente mineria. Pertinente a esta investigacion, desde el ambito minero, la Ley 685
de agosto 15 de 2001 decreta el Codigo de Minas, que busca fomentar la exploracion técnica y la
explotacién de los recursos mineros de propiedad estatal y privada, de tal manera que su
aprovechamiento se realice en forma armonica con los principios y normas de explotacion racional
de los recursos naturales no renovables y del ambiente, dentro de un concepto integral de desarrollo

sostenible y del fortalecimiento econdémico y social del pais (Art. 1).
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Esta Ley 685 de 2001 en sus articulos 5, 6 y 7 resalta que los recursos mineros son de
propiedad del Estado y que el derecho a explotarlos y explorarlos sdlo se adquiere mediante el

otorgamiento de los titulos mineros enumerados en el articulo 14 de esta misma norma.

Asi en el articulo 10, se entiende por mina al yacimiento, formacion o criadero de minerales
o de materias fosiles, utiles y aprovechables econdmicamente, ya sea que se encuentre en el suelo
o el subsuelo, asi mismo se define mineral como la sustancia cristalina, por lo general inorganica,

con caracteristicas fisicas y quimicas propias debido a un agrupamiento atémico especifico.

Para la iniciacion de los trabajos y obras de explotacion minera, es requisito ademas del
Programa de Trabajos y Obras, presentar el Estudio de Impacto Ambiental y la expedicion de la
Licencia Ambiental, la cual debe contener todas las medidas (prevencion, mitigacion, correccion y
compensacion de los impactos) de recuperacion tanto geomorfolégica como paisajistica y forestal
del ecosistema alterado. Adicionalmente, en el capitulo XX de la misma Ley 685 de 2001, se
refieren a los aspectos ambientales, definiendo entre otros, la sostenibilidad (Art. 194) como el
deber de manejar adecuadamente los recursos naturales renovables y la integridad y disfrute del
ambiente en compatibilidad con el aprovechamiento de los recursos mineros; destaca que es
indispensable incluir la gestion ambiental (Art. 195) para todas las obras y trabajos de mineria

adelantados por contrato de concesion o por titulo de propiedad privada del subsuelo.

Ahora bien, con relacion a la formalizacion minera se establece en el Decreto 2715 de 2010,
por el cual se reglamenta parcialmente la Ley 1382 de 20102, que define la mineria tradicional
como aquella que realizan personas o grupos de personas o comunidades que exploten minas de

propiedad estatal sin titulo inscrito en el Registro Minero Nacional y que acrediten los siguientes

2 Declarado INEXEQUIBLE por la Corte Constitucional mediante Sentencia C-366 de 2011. Los efectos de la
declaratoria fueron diferidos por el término de dos (2) afios.
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dos (2) requisitos: a) que los trabajos mineros se han adelantado en forma continua durante cinco
(5) afios a través de la documentacion técnica y comercial y b) una existencia minima de diez (10)
afios anteriores a la vigencia de la Ley 1382 de 2010. Més adelante en el afio 2012, se aprueba el
Decreto 1970 de septiembre 21 de 2012, donde se habla sobre el tramite de legalizacion de la

actividad minera.

Continuamente, en el Decreto 0933 de mayo 9 de 2013, se dictan las disposiciones en
materia de formalizacién de mineria tradicional, asi a través del articulo 1° se especifica y efectta

una ampliacion del concepto de mineria tradicional, definiéndola de la siguiente manera:

La mineria tradicional es aquella que se ha ejercido desde antes de la vigencia de la Ley
685 de 2001, en un area especifica en forma continua o discontinua, por personas naturales
0 grupos de personas naturales o asociaciones sin titulo minero inscrito en el Registro
Minero Nacional, en yacimientos minerales de propiedad del Estado y que, por las
caracteristicas socioeconoémicas de estas y la ubicacion del yacimiento, constituyen para
dichas comunidades la principal fuente de manutencidn y generacion de ingresos, ademas
de considerarse una fuente de abastecimiento regional de los minerales extraidos. Esta
mineria es también informal y puede ser objeto de procesos de formalizacion a los que
hacen referencia los articulos 31 y 257 de la Ley 685 de 2001, asi como los programas de
qué trata el Capitulo XXIV de la Ley 685 de 2001 - Cddigo de Minas. Por lo anterior, se

entiende que la mineria tradicional es una especie de la mineria informal.

Con respecto a la clasificacion minera, el Decreto 1666 de octubre de 2016 la define en
pequefia, mediana y gran escala para la etapa de exploracién o construccion y montaje con base en

el nimero de hectareas otorgadas en el respectivo titulo minero (Art. 2.2.5.1.5.4), asi: Pequefia -
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menor o igual a 150 hectareas, Mediana - mayor a 150 pero menor o igual a 5.000 hectareas y

Grande - mayor a 5.000 pero menor o igual a 10.000 hectéreas.

Por otra parte, para la etapa de explotacion (Art. 2.2.5.1.5.5) se define de acuerdo al
volumen de produccién minera méaxima anual de acuerdo al grupo de minerales, para efectos de
esta investigacion, se encuentra en el grupo de metales preciosos (oro, plata y platino) (Ton/afio) o
(M3/afo) y de tipo subterranea, asi: Pequefa - Hasta 15.000 Ton/afio, Mediana - > 15.000 hasta

300.000 Ton/afio y Gran escala -> 300.000Ton/afio.

Un aspecto ambiental muy importante dentro de la practica minera en oro, es el uso del
Mercurio, la cual a través de la Ley No 1658 de julio 15 de 2013 se reglamenté en todo el pais el
uso, importacion, produccion, comercializacion, manejo, transporte, almacenamiento, disposicion
final y liberacion al ambiente del mercurio en las actividades industriales, a efecto de proteger y

salvaguardar la salud humana y preservar los recursos naturales renovables y del ambiente (Art 1).

De manera particular, después del convenio internacional de Minamata sobre el Mercurio,
hecho en Kumamoto (Japon) el 10 de octubre de 2013, en Colombia se aprobaron dichas

disposiciones con la Ley 1892 de mayo 11 de 2018, manifestando lo siguiente:

El mercurio es un elemento metalico que esta presente de forma natural y que, por su uso
intencional en procesos y productos llevados a cabo por el hombre, se emite al aire y se
libera al agua y al suelo. Tiene la propiedad de encontrarse en estado liquido a temperatura

ambiente, y en contacto con el aire se evapora con facilidad.

Una vez emitida y liberada esta sustancia puede viajar largas distancias hasta llegar a otras
regiones o paises que no la usan, y persistir en el ambiente donde circula entre el aire, agua,

sedimentos, suelo, y organismos vivos. El mercurio se concentra a medida que asciende en
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la cadena alimentaria, alcanzando su nivel mas alto en los peces llegando a generar fuertes
impactos negativos sobre los ecosistemas y graves riesgos a la salud humana y al medio

ambiente.

Algunas actividades humanas contribuyen a aumentar cantidades de mercurio que se liberan
al medio ambiente y que terminan en la cadena alimenticia. Por ejemplo, el mercurio se
puede liberar a la atmésfera de manera intencional por su uso en la recuperacién de oro en

la mineria (2018, p. 57).

Finalmente es destacable mencionar la Resolucién 0931 de mayo 16 de 2017, por la cual
se crea la Mesa de Trabajo Interinstitucional para la investigacion sobre los impactos de la actividad
minera en el territorio colombiano en virtud de la Sentencia T445 de 2016 de la Corte
Constitucional, de ella se derivo la publicacion de un documento que contiene la investigacion
cientifica y sociologica en la cual se identificaron y precisaron las conclusiones gubernamentales
al respecto de los impactos de la actividad minera en los ecosistemas del territorio colombiano,
publicacion que se encuentra en la pagina web del Instituto de Investigacion de Recursos

Biologicos Alexander Von Humboldt.

Marco Tedrico Conceptual

El presente marco tedrico conceptual expone y analiza las teorias, los enfoques tedricos, los
conceptos, las investigaciones previas y los antecedentes en general, que soportan el desarrollo de

esta investigacion.
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Los analisis tedrico y conceptual fueron articulados en uno solo, conforme a las ideas
planteadas por Gohier y Ragin (Gomez, Daslauriers, Alzate, 2010), quienes consideran que los dos
analisis no pueden ser distintos o separables, debido a que la teoria misma esta constituida por un
nlcleo de conceptos que ella organiza en red y que debe definir de manera especifica. EI concepto
es, asi mismo, una categoria clasificatoria que ayuda a la sistematizacion teorica, y sirve, ademas,
para nombrar un fendmeno complejo, pero no es reducible a la esencia de la realidad que él explica

(Gbomez, et. al., 2010).

En ese sentido, este marco teorico conceptual se desarrollo en consideracion de tres
elementos importantes: a) las teorias y los modelos que inspiraron la investigacion, b) las
investigaciones y/o ejercicios académicos semejantes ya realizados y c) los conceptos eje que

sirvieron de matriz a la investigacion.

Se presenta en una logica deductiva (top down) desde los aspectos mas generales hasta los
mas especificos implicitos alrededor del tema, el problema y los objetivos de la investigacion. Por
tanto, se aborda en tres grandes componentes: 1) En el contexto de lo ambiental y la educacion
ambiental, 2) En el contexto de la apropiacion social del conocimiento y 3) En el contexto de la
interpretacion personal del patrimonio. A su vez, esta sub dividido por secciones que proporciona
al detalle una visién de las fundamentaciones teoricas y conceptuales que se consideraron validos

para dar sentido al estudio abordado.

Lo Ambiental

Dentro del ejercicio de la comprension y construccion de lo ambiental, ciertamente, la

realidad econdmica, politica y social del mundo ha direccionado su conceptualizacién; cada época
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en el marco histérico de la humanidad, revela la transformacion de su representacién, en acuerdo
a unas necesidades e intereses particulares, que inducen a la apropiacion global de la corriente
propuesta. Cada corriente originada en el tiempo, tiene una tendencia que promueve unas
concepciones, objetivos y enfoques claramente definidos en el discurso y la préctica. La educacion
ambiental, procedente de esta misma construccion, se ha desarrollado a la par con ciertos matices

y divergencias, a la sombra de su definicion y aplicacion.

Inicialmente, lo ambiental se entendia como la naturaleza, su objetivo era reconstruir un
lazo con ella a traves de vivencias y aprendizajes, donde se ponia en juego lo sensorial, lo
experiencial, lo afectivo, lo cognitivo y lo creativo/estético; asi pues, la educacion ambiental estaba
dirigida hacia al medio natural y promovia una educacion al aire libre, “se trataba de explorar la
dimension simbdlica de nuestra relacion con la naturaleza y de comprender que somos parte

integrante de ella” (Sauvé, 2005, p. 4).

Seguidamente, se induce a la corriente conservacionista que dirige su concepcion del
ambiente como recurso (Sauve, 2005, p. 4), sus esfuerzos estan representados en la conservacion
de los recursos tanto en cantidad como en calidad, quién dentro de ella adquiere relevancia aspectos

como la biodiversidad, la gestion ambiental y el eco-consumo.

De hecho, la revolucion industrial fue el acontecimiento que marcé el inicio del impacto
sobre el medio ambiente y dio lugar para hablar sobre él. Dados los efectos negativos generados
por el desarrollo industrial y el perfeccionamiento de las tecnologias y maquinas, en el marco de
un acelerado crecimiento econémico y la acumulacion de dinero en los paises industrializados, asi,
como respuesta a la creciente demanda de alimentos de la nueva poblacion mundial producto de la
revolucion industrial, surgié la revolucion verde, proceso que se caracterizd por la masificacion de

la produccion de los alimentos, la adopcion de monocultivos, la creacién de plaguicidas y
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pesticidas, la mecanizacion del suelo, el mejoramiento genético, y la implementacion de
tecnologias en general para mejorar la produccion en si misma (Pita Morales, 2016). Todo este
marco histdrico, anticipa problemas econémicos globales que originarian una serie de encuentros
y conferencias mundiales para hablar de ambiente y de la adopcion de medidas para enfrentar los

cambios observados en él.

Las diferentes conferencias mundiales sobre el medio ambiente convocadas por las
Naciones Unidas han sido precedidas por otros encuentros internacionales que han traido consigo
las reflexiones de cada momento para consolidar, tal vez, las orientaciones actuales sobre ambiente
y educacion ambiental, en el centro de los intereses econdmicos y politicos del orden planetario.
Asi la historia muestra como desde la Conferencia de Estocolmo en 1972, se inicio hablando del
ambiente como Medio Humano y continuamente hasta la actualidad el concepto de ambiente se
transformo y ligo al de Desarrollo Sostenible con el segundo encuentro internacional denominado
Cumbre de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente y el Desarrollo Sostenible, llevado a cabo
en Rio de Janeiro en 1992: “El derecho al desarrollo debe ejercerse en forma tal que responda
equitativamente a las necesidades de desarrollo y ambientales de las generaciones presentes y

futuras” (Naciones Unidas, 1992, Principio 3).

Los recursos naturales de la Tierra, incluidos el aire, el agua, la tierra, la flora y la fauna y
especialmente muestras representativas de los ecosistemas naturales, deben preservarse en
beneficio de las generaciones presentes y futuras mediante una cuidadosa planificacion u

ordenacion, segin convenga (Naciones Unidas, 1973, p.4).

La Agenda 21 documento soporte de la cumbre de Rio, que es el plan de accidn propuesto
por la ONU, en lo concerniente a lo ambiental, no se propone una definicion especifica y por el

contrario los planteamientos se encuentran alrededor de la sostenibilidad como la dimension global
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que induce a pensar en lo ambiental, por tanto el concepto esta mas enfocado a la idea de los
recursos como elementos para el desarrollo econémico a quienes se les asigna un valor de uso y en
el discurso se promueve el uso racional de los mismos para asegurar su permanencia y cubrir las

necesidades de las generaciones futuras.

Enrique Leff (2006), menciona que “el ambiente no es la ecologia, sino la complejidad del
mundo; es un saber sobre las formas de apropiacion del mundo y de la naturaleza a través de las
relaciones de poder que se han inscrito en las formas dominantes de conocimiento” (p. 5), este
autor propone un camino en la construccion del propio concepto de ambiente para desembocar en

un saber que desborda al campo de las ciencias y cuestiona a la racionalidad de la modernidad.

El mismo autor (Leff, 2006), plantea que:

La epistemologia ambiental da un salto para pensar el saber ambiental en el orden de una
politica de la diversidad y de la diferencia, rompiendo el circulo unitario del proyecto
positivista: para dar lugar a los saberes subyugados, para criticar la retorica del desarrollo
sostenible y el proposito de ambientalizar a las ciencias; y para plantear la construccion de

nuevos conceptos para fundar una nueva racionalidad social y productiva (p. 7-8).

Considera que el saber ambiental se construye en el encuentro de cosmovisiones,
racionalidades e identidades, en la apertura del saber a la diversidad, a la diferencia y a la
otredad, cuestionando la historicidad de la verdad y abriendo el campo del conocimiento

hacia la utopia, al no saber que alimenta a las verdades por venir (p. 8).

En efecto, como lo interpreta Contreras (2018) se evidencia un cambio de paradigma hacia
la complejidad en el que se entiende el ambiente mas alla de la interrelacion de dos componentes:

sociedad y naturaleza, insertando otros elementos para su definicion, como lo son los aspectos
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fisicos, termodindmicos, econdmicos, politicos y culturales, elementos que confluyen en un lugar
y tiempo determinado para avanzar en la comprension de su interrelacion y la presencia misma de

cada uno de ellos dentro de los demas.

Histéricamente en el campo de lo ambiental han existido corrientes® (Sauvé, 2005) para su
definicion y enfoque, divididas entre el campo de lo tradicional y lo contemporaneo. En el primer
grupo se encuentran la: naturalista (naturaleza), conservacionista/recursista (recurso), resolutiva
(problema), sistematica (sistema), cientifica (objeto de estudio), humanista (medio de vida), y
moral/ética (objeto de valores) y en las corrientes actuales estan la: holistica (holos, todo, el ser),
regionalista (lugar de pertenencia/proyecto comunitario) praxica (crisol de accion/reflexion),
critica (objeto de transformacion/lugar de emancipacion), feminista (objeto de solicitud),
etnogréfica (territorio, lugar de identidad, naturaleza/cultura), ecoeducacion (polo de interaccion
para la formacion personal/crisol de identidad) y la sostenibilidad (recurso para el desarrollo

econdmico/recursos compartidos).

En ese sentido, la realidad de los temas ambientales no es s6lo asunto de interés para la
ciencia, como lo sefiala Cubillos (2018), lo ambiental es entendido, ademas, como base de sustento
natural y cultural y ain como una dimension innegable para el desarrollo. Considera improcedente,
reducir la mirada ambiental s6lo al contexto cientifico, académico, desarrollista 0 economico. Este
autor (Cubillos, 2018) plantea que teorias como la complejidad, la deconstruccién o la autopoiesis,
todavia son pensamientos en reconocimiento y que lo ambiental no puede ser contemplado sélo
desde una visién instrumental productivista pues ello negaria la l6gica existente dentro de este

nuevo reto de esta nueva racionalidad contemporanea.

% Entre paréntesis se encuentra el pensamiento central de ambiente para cada corriente.
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La autopoiesis es un término que no forma parte del diccionario de la Real Academia
Espafiola (RAE), se trata de un término acufiado por el chileno Humberto Maturana en la década
de 1970. La obra de Maturana se centra en un término que acufid6 combinando dos palabras del
griego: "auto" (a si mismo) y "poiesis" (creacion); segln su teoria, todo ser vivo es un sistema
cerrado que esta continuamente credndose a si mismo y, por lo tanto, repardndose, manteniéndose

y modificandose (BBC News Mundo, 2019).

Adicionalmente Cubillos (2018) propone que desde el area socioldgica, en lo ambiental se
tenga en cuenta criterios como: la comprension de las causas estructurales de la crisis ambiental;
asumir lo ambiental como una categoria social; tener en cuenta a lo ambiental como campo de
construccion paradigmatico; la conexion del pensamiento con la realidad ambiental plasmada en
un determinado territorio y los intereses de los diferentes agentes sociales como agentes historicos
que confluyen en las decisiones ambiéntales. Resalta que lo ambiental, actualmente, esta
enmarcado en asuntos problematicos mas que en objetos de conocimiento: “la pretendida
epistemologia de las ciencias ambientales cruza una discusion que no es sélo de caracter epistémico
o filosofico, sus criterios de fundamentacion y metodologias tendrian que entenderse a la luz del

reconocimiento de las problematicas ambientales” (2018, p. 7).

Asi en esta investigacion, lo ambiental se entendera desde lo dindmico, desde la
convergencia de interacciones que resalten las dindmicas sociales en el contexto de la mineria
aurifera, donde se consolida la base de las realidades y las probleméaticas ambientales; el ambiente
como un espacio de transformacion y un medio de vida que posibilita el desarrollo de un
conocimiento organico del mundo, con un actuar participativo y un empoderamiento de las ideas

y las decisiones gestadas en lo local y contextual de los territorios.
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La Educacién Ambiental

La educacion ambiental, en el marco de la corriente conservacionista (tal como se describio
anteriormente) tenia como objetivos adoptar comportamientos de conservacion y desarrollar
habilidades relativas a la gestion ambiental. “La educacion para la conservacién ha sido siempre
ciertamente parte integrante de la educacion familiar o comunitaria en los medios donde los

recursos son escasos” (Sauvé, 20053, p. 4).

Consecuentemente, con respecto a la educacion ambiental, la Agenda 21 refiere en el

principio No. 10 lo siguiente:

El mejor modo de tratar las cuestiones ambientales es con la participacion de todos los
ciudadanos interesados, en el nivel que corresponda. En el plano nacional, toda persona
debera tener acceso adecuado a la informacion sobre el medio ambiente de que dispongan
las autoridades publicas, incluida la informacion sobre los materiales y las actividades que
encierran peligro en sus comunidades, asi como la oportunidad de participar en los procesos

de adopcion de decisiones.

Diez afios después en el 2002 se realiza la Cumbre Mundial sobre el Desarrollo Sostenible
en Johannesburgo, que no es mas que la continuidad y afirmacion del discurso construido en la
cumbre de Rio, en donde el interés principal es el de desarrollo sostenible; la Educacion Ambiental
ha sido desplazada por la educacion para el desarrollo sostenible (Eschenhage, 2006). Se pone
bajo la sombra el pensamiento y movimiento alternativo convocado por la sociedad civil (evento
llevado a cabo en paralelo durante la Cumbre de Rio) para responder a los intereses de unos pocos

y negando la contradiccidn entre ambiente y crecimiento econdmico.
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En el marco de los encuentros internacionales sobre ambiente, especialmente en lo
contenido en la Agenda 21 (departamento de Asuntos Econdmicos y Sociales, Divisién de
Desarrollo Sostenible, 1992), vincula a la Educacién Ambiental como el derecho al acceso de
informacién y a la necesidad de sensibilizacion de la poblacién y a la oportunidad de participar en
los procesos de adopcion de decisiones, espacio donde se propone la reorientacién de la educacion
hacia el desarrollo sostenible. La Educacion Ambiental por tanto, es entendida como un ejercicio
de capacitacion donde se busca la estimulacién del aumento de conciencia més que como una

formacion integral, completa y a largo plazo.

Paralelo a este encuentro se realizé un evento alternativo con una vision critica que propone
un programa de reflexion-accion totalmente opuesto al programa neoliberal que marca las pautas
de la globalizacion del capitalismo actual, denominado el Foro Social que con una perspectiva
holistica, definio la educacién ambiental hacia una formacion interdisciplinaria, con la valoracion

de diferentes formas de conocimiento producido socialmente:

Educacion Ambiental: un proceso de aprendizaje permanente, basado en el respeto a todas
las formas de vida. Tal educacion afirma valores y acciones que contribuyen para la
transformacion humana y social y para la preservacion ecoldgica. Ella estimula la
formacidn de sociedades socialmente justas y ecologicamente equilibradas, que conserven
entre si relacion de interdependencia y diversidad. Esto requiere responsabilidad individual

y colectiva a nivel local, nacional y planetario (Eschenhagen, 2006, p. 51).

Dicho esto, Rengifo y otros (2019) en el marco de la Educacion Ambiental, plantean que
esta debe ir dirigida a la solucion de la probleméatica ambiental teniendo en cuenta la relacion que
existe entre las personas y el entorno que no se limita Gnicamente a considerar el entorno como el

espacio fisico donde se da una conducta determinada, sino a comprender dicha relacion a partir de
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que es el espacio quien va a imprimir al individuo ciertos significados para llevar una interaccion
constante, en donde los actores interpretan y elaboran nuevas construcciones, con el fin de

acrecentar las bases de una identidad social afiliada al entorno.

Consecuentemente, en esta investigacion la Educacion Ambiental se entender4 como un
proceso dindmico, participativo y permanente que busca formar personas con un pensamiento
critico y reflexivo frente al contexto y la problematica ambiental, de tal manera que los sujetos
desde una experiencia individual y colectiva, logren construir conocimiento y adoptar posiciones
que faciliten la toma de decisiones desde sus contextos locales-regionales, sociales y culturales,

direccionados hacia la transformacion de su realidad en un marco sustentable y justo.

Conocimiento, comunicacion y educacion en la apropiacion social del conocimiento

Ante la necesidad de romper con la exclusividad de dominio del conocimiento por parte de
los estamentos gestores y administradores del mismo, se revela que este adquiere mayor valor si
estd a disposicion de las colectividades y méas aun si puede ser enriquecido por los saberes
cotidianos de los grupos sociales y a su vez apropiado para la generacion de nuevo conocimiento,

en un ejercicio de adaptacion ante una realidad en permanente transformacion.

Un problema consecuente en el marco de la apropiacion es el de la comunicacion y la
ensefianza de las ciencias dirigidas hacia quienes no seran cientificos (Leon Olivé, 2011) puesto
que al final, se espera que después de un proceso de comunicacion, el conocimiento sea
comprendido y apropiado, y a su vez utilizado para comprender y resolver problemas de su
cotidianidad o de sus practicas productivas. Esto implica por una parte considerar al otro como

sujeto de comunicacion, y no como objeto o destinatario (Colciencias, 2010) y, por otra parte,
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envuelve una responsabilidad de una dedicacidn especial respecto a los modos como se comunican
y entregan los saberes a la comunidad (Carrizo, 2001), dado que las formas de participacion se
diferencian en las caracteristicas de la interaccion entre los grupos que forman parte del proceso

(Colciencias, 2010).

Hasta aqui hay dos conceptos por resaltar, por una parte, el de conocimiento y, por otra el
de comunicacién, elementos estructurales en el proceso de apropiacion colectiva e individual de la

ciencia y en este caso de lo ambiental.

Los procesos fundamentales del conocimiento estén en la vida, y el pensamiento no puede
ir més alla (Morin, 2010). El conocimiento nace en la necesidad del ser humano, como un
mecanismo de sobrevivencia, adaptacion y relacion con el medio que habita, en su intento por
explicar y comprender los fendbmenos, hechos y acontecimientos que ocurren en su medio de
existencia. El proceso de desarrollo del conocimiento siempre va paralelo a la concepcion humana
del mundo, por lo que sus modalidades no aparecen brusca ni inopinadamente y menos en
abstracto, sino al contrario, cada una se nutre en la anterior y esta a su vez es propuesta para la que

le sucede (Ramirez, 2009).

Aprender comporta la union de lo conocido y lo desconocido. Conocer es efectuar
operaciones (Morin, 2010), el conocimiento es el acto consciente e intencional para aprehender las
cualidades del objeto y primariamente es referido al sujeto, el Quién conoce, pero lo es también a
la cosa que es su objeto, el Qué se conoce. En su construccidn conceptual se pueden diferenciar los
siguientes tipos de conocimiento: el empirico o vulgar (obtenido por la experiencia), el filoséfico
(que cuestiona cada hecho aprehendido en la etapa del conocimiento empirico, somete todo al
andlisis) y el cientifico (vinculado con la investigacion para explicar cada cosa o hecho que sucede

en su alrededor para determinar los principios o leyes que gobiernan su mundo y acciones); la
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principal diferencia entre conocimiento cientifico y filosofico es el caracter verificable de la ciencia

(Ramirez, 2009).

Asi el proceso de conocer, como lo propone Morin (2010), implica inicialmente la
traduccion de un sistema signos y simbolos que luego se convertirdn en representaciones, ideas y
teorias. Posterior a ello, se induce a la construccion de sistemas cognitivos que articulan la
informacidn derivada de esos signos y simbolos, y finalmente dicho proceso conduce a la solucion
de problemas. Es decir, el conocimiento no podria reflejar directamente lo real, no puede sino

traducirlo y reconstruirlo en otra realidad.

Sin embargo, también se entiende que el conocimiento es un fendmeno biolégico original que
deviene con el desarrollo de los aparatos neurocerebrales. Derivada de la funcion cerebral, se gesta
la comunicacion, como un tejido de relacion con otros, que conduce al desarrollo de conocimiento.
En efecto, es una relacion dialéctica de exterior — interior porque evidentemente la operacion
cerebral necesita de estimulos del entorno para ponerse en funcionamiento y desarrollarse, de esta
manera termina trastocando la sensibilidad y afectividad del ser humano como producto de su

operacion neuronal y su sistema nervioso (Morin, 2010).

La comunicacidn, es por demas un codificador de la realidad que influye significativamente
en la comprension de hechos y procesos a través del intercambio de informacion y la interaccién

colectiva; por consiguiente, es un componente transformador (Morin, 2010).

En el marco de la apropiacion social (Colciencias, 2010) el conocimiento, se introduce
desde la necesidad de provocar la participacion e incluso empoderamiento de la ciudadania en el
campo de la construccién cientifica y tecnologica, de ahi que se busque promover practicas

reflexivas y dindmicas en torno a la generacion y uso del conocimiento, que hagan de éste un
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instrumento para el desarrollo social y econémico de las comunidades que participan en su

produccion.

De hecho, la educacion es un componente ineludible en el esfuerzo por encontrar los
elementos y las disposiciones en el marco del conocimiento, el comportamiento y la toma de
decisiones. Como resultado ella esta sujeta a conceptos como aprendizaje, ensefianza, pedagogia,

didactica, estrategias, curiosidad, formacion, entre otras (Colciencias, 2010).

Para Mario Kaplun en 1985, citado por Moreno (2018) menciona que la relacién entre
educacion y comunicacion tiene lugar desde tres posturas: a) educacion que pone énfasis en los
contenidos; b) educacion que hace énfasis en los efectos y ¢) educacion que pone énfasis en el
proceso. La primera se refiere al modelo tradicional de la comunicacion; la segunda se basa en el
mismo proceso (emisor-canal-receptor) pero agrega el elemento de la retroalimentacion y la tercera
se basa, en la transformacion de las personas y de las comunidades, teniendo en cuenta la

interaccion entre el emisor y el receptor.

En la relacion comunicacion-educacion se hace una distincion entre la comunicacion
educativa formal y la comunicacion educativa informal. La primera, parte de un propoésito
pedagdgico y se estructura como procedimiento especificamente educativo. La comunicacion
educativa informal (Valderrama, 2004) es aquella que, sin tener una intencionalidad pedagogica y
siendo de caracter simple y espontaneo, genera efectos educativos No obstante, una comunicacion
educativa desde una vision didactica, espera tener el caracter pedagdgico en la ensefianza de ideas
y conceptos, independientemente de la formalidad de la educacion, dado que la comunicacién es

una sola en la especificidad humana
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La apropiacion social del conocimiento en asuntos de caracter ambiental

La apropiacion social del conocimiento se orienta, en tanto, a la comprension de los
procesos vitales del ser humano y los fendmenos fisicos de la naturaleza, a la vez que, a la
promocion de los conocimientos tradicionales, representaciones e imaginarios de las culturas

humanas, que constituyen el conocimiento cientifico-tecnoldgico y el socio-cultural (Marin, 2012).

La denominada sociedad del conocimiento se sostiene realmente sobre la capacidad de
apropiacion social del conocimiento, con actores capaces de orientar su uso pertinente en
asuntos de interés comun para la produccion y el desarrollo, no tan s6lo como receptores
sino también como generadores, adaptandolos a situaciones particulares y entornos locales

(Carrizo, 2001, p.1-2).

Sin olvidar que no se trata de un conocimiento global incorporado a ciegas, por el contrario,
reconocer la diversidad de conocimientos gestados desde las particularidades territoriales, sociales
y culturales devenidas del contexto histdrico y geografico de los individuos y las colectividades,
para orientar y solucionar de manera acertada procesos y acontecimientos de la vida cotidiana y/o
productiva. Por tanto, como lo conceptia Marin (2012), la apropiacion social del conocimiento se

entiende como:

Un proceso que implica, por un lado, la disposicién de los conocimientos cientificos y
tecnoldgicos en un escenario y lenguaje comunes para la sociedad; y por otro, que el ser
humano hizo suyos tales conocimientos como elementos Utiles y necesarios para su
beneficio y provecho. Apropiacion social del conocimiento, desde la dptica de la sociedad
del conocimiento, significa, entonces, la democratizacion del acceso y uso del conocimiento

cientifico y tecnolégico, como estrategia para su adecuada transmision y aprovechamiento
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entre los distintos actores sociales, que derivard en el mejoramiento de la calidad de vida

de las comunidades y sus integrantes (p. 57).

Se espera que el conocimiento, producido especialmente en universidades y centros de
ciencia y tecnologia pueda ser llevados a otros escenarios y publicos, mas alla de los circulos
académicos, que terminan operando como elites intelectuales. Como lo manifiesta Marin (2012)
esto implica un reto epistémico, en cuanto al modo dominante de produccion de conocimientos

dentro de las universidades.

Se sugiere que existen dos formas de apropiacion social del conocimiento (Leon Olivé,
2011): la débil que es la incorporacion de representaciones provenientes de la ciencia y la
tecnologia en la cultura de diferentes miembros de la sociedad, y la fuerte, que va mas alla, con la
aplicacion de diversas practicas sociales que son orientadas por esas representaciones cientificas y
tecnoldgicas del mundo. Se enumeran tres medios para lograr los dos tipos de apropiacion: la
comunicacion de la ciencia y la tecnologia, cuya manifestacion méas débil es la divulgacion; la
educacion cientifica y tecnoldgica en sus diferentes niveles; y la participacion activa en lo que se
denominara redes sociales de innovacion, en las cuales se constituyen problemas y se genera nuevo

conocimiento.

Para Colciencias (2010) la apropiacion social del conocimiento es entendida como un
“proceso de comprension e intervencion de las relaciones entre tecnociencia y sociedad, construido
a partir de la participacion activa de los diversos grupos sociales que generan conocimiento”.
Aclara que la apropiacion no es enajenacion. Comprenderlo asi amplia las dinamicas de produccion
de conocimiento mas alla de las sinergias entre sectores académicos, productivos y estatales,

incluyendo a las comunidades y a grupos de interés de la sociedad civil.
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La apropiacion social del conocimiento es el fundamento de cualquier forma de innovacion,
porque el conocimiento es una construccion compleja, que involucra la interaccion de distintos
grupos sociales, tal como lo manifiestan Greiff y Maldonado (Colciencias, 2010). Asi, La
Estrategia Nacional de Apropiacion Social de la CT1# del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia
e Innovacién entiende que la apropiacién no es una recepcién pasiva; sino que involucra siempre
un ejercicio interpretativo y el desarrollo de unas préacticas reflexivas entorno a la transferencia e
intercambio del conocimiento, la participacion ciudadana en CT], la gestion del conocimiento para

la apropiacion y la comunicacién en CTS.

En investigaciones donde se propone la apropiacion social del conocimiento en asuntos de
caracter ambiental (Egio Rubio, 2013; Estévez y Delgado, 2018; Lopez, 2105) la educacion, el
conocimiento, los fundamentos pedagogicos, comunicativos, politicos, €ticos y estéticos y la
aplicacion de metodologias participativas son estructuras base dentro del proceso social e
intencional para articular conocimientos en ciencia, tecnologia y ambiente, tanto en entornos
formales como en no formales. Sin olvidar que lo ambiental esta ostentado desde contextos
problematicos que exigen nuevos retos para su adaptacion, manejo y solucién. En efecto, el acceso
a la informacion y al conocimiento se convierte en una obligacion social y en una accion educativa

y politica comun a las colectividades, sin barreras ni restricciones.

4 CTI: Ciencia, Tecnologia e Innovacion. Abreviatura usada por Colciencias en el documento denominado: Estrategia
Nacional de Apropiacién Social de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacién, 2010. Grupo de Apropiacidn Social del
Conocimiento.
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La Interpretacion: traduccion y revelacion de significados

La construccién conceptual y tedrica de la interpretacién ain se encuentra en desarrollo.
Sus fundamentos acontecen en el marco del respaldo empirico producto de puntuales publicaciones
literarias sobre técnicas interpretativas y a nombre de primeros autores (Tilden, 1957, Aldridge,
1973; Lewis, 1980; Cable y Beck, 1995; Kohl, 2015 y Sam Ham, 1992 y 2015) que con el animo
de ilustrar y guiar a quienes quieren ser intérpretes se elaboraron publicaciones basicamente
indicando la manera en como se debe construir este tipo intervenciones. En efecto, principalmente
las referencias en este tema son guias (manuales) que instruyen con contenido de métodos de
comunicacion reducidas a publicaciones instrumentales y/o testimonios de experiencias. No
obstante, en las Gltimas décadas ha existido un mayor interés por profundizar en la reflexion tedrica
de la interpretacion en conjunto por mejorar la puesta en marcha de este enfoque y en contexto a

la época actual.

Primero, se han llegado a conocer varias definiciones de interpretacion y algunas consignas,
por ejemplo: que “la interpretacion es comunicacion atractiva”; que “la interpretacion va dirigida
mas al corazon que a la razoén”; “la interpretacion va dirigida al hemisferio derecho del cerebro mas
que al izquierdo”; “la interpretacion responde al caso de las visitas, es decir, se realiza in situ”, “la
interpretacion debe estimular el uso de los sentidos”; etc. (Morales, 2008, p. 3); “la interpretacion

significativa no cuesta nada, s6lo requiere un tema” (Gale, s.f).

Tilden, en 1957 quién fue el primero en sentar los principios basicos y los lineamientos
para los intérpretes, transformé el concepto basico de interpretacion propuesto por Mills (1920) de
iluminar y revelar al de revelar significados y las relaciones, enunciando que la interpretacion es

una actividad educativa donde se revela el alma de los recursos a través del uso de objetos
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originales, buscando la experiencia de primera mano con el uso de medios ilustrativos y no
solamente con la simple comunicacion de informacion de hechos; los significados detras del

recurso importan (Brochu y Merriman, 2002).

En entendido, Tilden (1957) defini6 la interpretacién como la interaccion donde prima la
transferencia de ideas y sus relaciones mas alla de hechos o cifras aisladas. Si bien esta informacion
es importante en el discurso para ejemplificar o aclarar algun tipo de informacion, la intencién
central es efectuar una comunicacién que resalte los significados de dicha informacion, y no tanto

los hechos.

Inicialmente la interpretacion nace como un ejercicio de observacion, descripcion y
acompafiamiento a visitantes por senderos y espacio naturales donde prevalecia la reflexion puntual
de los elementos y los componentes del paisaje. Estaba dada mas como una corriente
conservacionista que se referia al espacio natural como un conjunto de recursos, cuyos esfuerzos

estaban dirigidos a la conservacion de los mismos®.

De esta manera, la evolucion interpretativa que en un principio solo se contenia como guia
naturalista se inserta en otras sinergias para dar valor a lo humano a través de lo cultual. Asi las
construcciones técnicas de la interpretacion, pasaron de la especificidad de los parques naturales,
del discurso de “recurso natural”, para hablar ahora de una interpretacion tematica que incluye el
ambiente y posteriormente el patrimonio como una categoria superior que reconoce la relacion

dialégica naturaleza - cultura - sociedad.

% Como lo indicaria John Muir (1890): “Interpretaré las rocas, aprenderé el lenguaje de las inundaciones, las tormentas,
las tormentas y las avalanchas. Me pondré en contacto con los glaciares y los jardines silvestres y me abarcaré tanto
como pueda al corazén del mundo” (Brochu, 2002, p. 12).
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Por ejemplo, Mills (1920) escribi6: “La meta es iluminar y revelar el seductor mundo del
aire libre introduciendo influencias determinantes y las tendencias de la audiencia. Un guia
naturalista es un intérprete de geologia, botanica, zoologia ¢ historia natural” (Brochu y Merriman,
2002, p.13), para Lewis (2002, p. 14) “el intérprete debe conocerse a si mismo/misma, al visitante

del parque y al area del parque”.

Asi mismo, en el marco del discurso natural, y con el &nimo de divulgar los principios de
la interpretacion de ese momento se encuentra obras como: Adventures of a Nature Guide (Enos
Mills, 1920), The Fifth Essence: An Invitation to Share in Our Eternal Heritage (Freeman Tilden,
1957), Intepreting for Park Visitors (William Lewis, 1980), The sea Around Us y The Edge of the
Sea (Rachel Carson, 1951 y 1955) y Reading the Lanscapes of America (May Thielgaard, 1957)
hasta llegar a Environmental Interpretation: A Practical Guide (Sam Ham, 1992) e Interpretation
of Cultural and Natural Resources (Douglas, Cable, Beck, 1995), Interpretation: Making a

Difference on Purpose (Sam Ham, 2015).

Todas obras enmarcadas en el ambito natural y ambiental dirigidas a las personas quienes
quieres ser intérpretes y desean guiar a las colectividades que visitan diferentes espacios, en
especial al aire libre, para comunicar sobre los recursos y elementos del entorno y fomentar
experiencias mas alla del entretenimiento, convirtiéndose el ejercicio interpretativo en un valor

agregado durante las visitas a los lugares que dispone el contacto con la naturaleza.

Considerando que la interpretacion esta dirigida a una audiencia no cautiva, es decir a un
colectivo de personas que se encuentran en un espacio abierto/exterior y que su atencién depende
exclusivamente de su interés (si lo desean pueden permanecer y poner atencion), una de las
dificultades que muchos intérpretes enfrentan es comprender que su trabajo no es ensefiar a sus

audiencias en el mismo sentido que se lo hace en la escuela (Sam Ham, 1992).
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En ese sentido, la interpretacion se convierte es un proceso de comunicacion que forja las
conexiones intelectuales y emocionales entre los intereses de la audiencia y los significados
inherentes del recurso (Brochu y Merriman, 2002), siendo una actividad que implica el contacto
directo con el otro, se entiende entonces que la interpretacion es personal porque se trata de una
persona interpretando para otra u otras personas. Para Sam Ham (1992) la interpretacion es
simplemente un método de la comunicacion. Como su antecesor Tilden que ya lo habia definido,
visualizé la interpretacion como un medio de comunicacion que enfatiza la transferencia de ideas

y relaciones en lugar de hechos y cifras aisladas.

En la necesidad de comunicar un contenido y realizar un acercamiento respetuoso, sensible
y vital de las personas a los valores que se encuentran presentes en la naturaleza y las culturas,
surge la necesidad de indagar por una forma que lleve a las personas a una conexion tanto
intelectual como emocional para trasmitir ese mensaje, en efecto la interpretacion se convierte en

una herramienta Gtil para ese fin.

De forma consecuente, en el pensamiento de Sam Ham (1992) en su concepto bésico, la
interpretacion es exactamente una traduccion, puesto que involucra la traduccion del lenguaje
técnico de una ciencia natural o un campo relacionado, en términos e ideas que la gente que no es
cientifica pueda facilmente entender; por consiguiente, en su concepto basico, la interpretacion es
exactamente una traduccion. Sin embargo, para este autor la interpretacion debe ser entretenida,

relevante, organizada y tematica para que en efecto cumpla con su intencién.

Estas cualidades que diferencian a la interpretacion de otras formas de transferencia de
informacion muestran el ejercicio interpretativo en el contexto de la educacion, cuando la

interpretacion es amena entretiene, si es pertinente tiene significado y es personal, si es organizada
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significa que tiene un hilo conductor y finalmente si es tematica es que tiene un tema o punto

principal por abordar (Sam Ham, 1992).

El objetivo de la interpretacion no es la instruccion, sino la provocacion del pensamiento.
Aqui entran en juego, por tanto, el conocimiento, las emociones y los sentimientos, que como
consecuencia otorgan a la informacion trasmitida un significado. La informacion es significativa
cuando un individuo es capaz de relacionar dicha informacion con algo que ya estd dentro de si:
“se dice que la informacion es significativa cuando la entendemos en el contexto de algo més que

sabemos” (Sam Ham, 1992, p. 10).

Para Morales (2008, p.5) “La interpretacion del patrimonio es un proceso creativo de
comunicacion estratégica, que ayuda a conectar intelectual y emocionalmente al visitante con los
significados del recurso patrimonial visitado, para que lo aprecie y disfrute”, entendiendo que el
pensamiento también va acompafiado de la afectividad para que el mensaje o las ideas trasmitidas

sean asimiladas.

Asi con la intencién de formular una correcta propuesta interpretativa varios autores
(Tilden, Wagar, Ham, Morales) han enumerado algunas caracteristicas conducentes a comprender
cuales son las formas mas apropiadas para trasmitir el mensaje y generar apropiacion del
conocimiento (informacion significativa) y sin intencion alguna propiciar el cambio de conducta o

actitud frente algunos elementos del ambiente:

Tal vez baste con que la persona visitante se sienta estimulada a pensar, esperando con ello
que adopte una actitud positiva. [...] Si se estimula a que el visitante reflexione sobre algo,

eso puede hacer que en €l surja o se refuerce una actitud con respecto a ese algo. Y, segun



La interpretacion como estrategia de apropiacion del conocimiento ambiental 78

Sam Ham, si la actitud es positiva, posiblemente los comportamientos también lo serén,

pero no se puede saber cudles seran estos comportamientos (Morales, 2008, p. 4-5).

De cualquier forma, algunas de las caracteristicas que debe cumplir una estrategia
interpretativa para que sea efectiva, en voz de Wagar (Morales, 2008) son: a) que atraiga y
mantenga la atencién del participante; b) se entienda y retenga cierta informacion; c) adopte una

actitud positiva; y d) se observe en él un cambio permanente de comportamiento.

En tanto, para Cable y Beck (1995) otros principios importantes son: a) los intérpretes
deben relacionar la materia con las vidas de los participantes, b) la interpretacion debe presentar
un tema o tesis completa y debe dirigirse hacia la persona total, c) cuando es dirigida a grupos
uniformes se debe seguir métodos acordes, d) la alta tecnologia puede revelar el mundo en nuevas
y excitantes formas. No obstante, la incorporacion de esta tecnologia al programa interpretativo
debe hacerse con prevision y cuidado, e) los intérpretes deben preocuparse por la cantidad y la
calidad (seleccion y exactitud) de la informacion presentada. La interpretacion enfocada y bien
investigada serd mas poderosa que un discurso mas largo, F) el programa de interpretacion debe
ser capaz de traer el apoyo (financiero, voluntario, politico, administrativo) que sea necesario para
que el programa florezca, g) la interpretacion debe inculcar en la gente la capacidad y el deseo para
sentir la belleza en sus alrededores, para estimular la preservacion del recurso, h) la pasion es el

ingrediente esencial para la interpretacion efectiva y poderosa.

Una parte fundamental de la estrategia como lo aclara Morales (2008) consiste en saber
quiénes son los visitantes, como varian, qué traen en sus experiencias vitales, y cuales son sus
intereses y preferencias, para ajustar y realizar estratégicamente la intervencion. Los saberes
previos que trae cada persona de un colectivo social son de relevancia, en tanto pueden impregnar

de significado los mensajes trasmitidos y a su vez adoptarlos al contexto de sus relaciones y
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vivencias. Al respecto el autor (Morales, 2008, p. 5) precisa que una intervencion (producto,

programa, mensaje) se considera interpretativa porque:

1. Contiene elementos y atributos tangibles. Es decir, el mensaje identifica con claridad las
caracteristicas fisicas o concretas del rasgo. 2. Contiene elementos o conceptos intangibles.
Se refiere a ideas abstractas contenidas en el mensaje que surgen a partir de (o relacionadas
con) los atributos tangibles del recurso. 3. Utiliza conceptos universales. EI mensaje
contiene ideas intangibles con un nivel de relevancia superior para los visitantes. Surgen
del punto 2, y son conceptos mas elevados, importantes para una amplia mayoria de
visitantes. Los conceptos universales expresan con mas profundidad "qué representa™ ese
recurso para el visitante. 4. Crea conexiones intelectuales con el visitante. Oportunidad que
ofrece el mensaje para que el pablico comprenda conceptos e ideas nuevas. 5. Crea
conexiones emocionales con el visitante. Oportunidad que ofrece el mensaje para producir
emociones en el publico. 6. Estimula el pensamiento. Capacidad del mensaje para provocar
en el visitante un pensamiento mas profundo. Es la provocacion lo que causa el
pensamiento. 7. Puede infundir una actitud de custodia/respeto. Actitud que podria generar
el mensaje para que el pablico aprecie y contribuya a la salvaguarda del recurso. Si las
actitudes son positivas, es probable que los comportamientos también lo sean. 8. Desarrolla
una idea central clara. Una oracion, un tema potente que dé cohesion a los distintos aspectos
tratados en el mensaje —con sujeto, verbo y predicado—. Ademas, el propésito de comunicar

el “tema” es estimular el pensamiento del visitante.

En esa légica, como lo manifiesta Ausbel (s.f, p.1-2):

La experiencia humana no solo implica pensamiento, sino también afectividad vy

Gnicamente cuando se consideran en conjunto se capacita al individuo para enriquecer el
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significado de su experiencia. El aprendizaje significativo ocurre cuando una nueva
informacidn se conecta con un concepto relevante (subsunsor o idea-ancla) pre existente en
la estructura cognitiva, esto implica que, las nuevas ideas, conceptos y proposiciones
pueden ser aprendidos significativamente en la medida en que otras ideas, conceptos o0
proposiciones relevantes estén adecuadamente claras y disponibles en la estructura

cognitiva del individuo y que funcionen como un punto de anclaje a las primeras.

Asi la interpretacion integra este concepto mas alla de la idea del aula, para llevarlo al
ejercicio préactico de lo colectivo, no en la relacion docente-estudiante, sino en la de intérprete-
audiencia no cautiva. Esa interaccion lleva a un aprendizaje por asimilacion que no es mas que la
interaccion entre el nuevo material que sera aprendido y la estructura cognoscitiva existente que
origina una reorganizacion de los nuevos y antiguos significados para formar una estructura

cognoscitiva diferenciada.
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Disefio Metodologico

El disefio metodolégico de esta investigacion se encuentra fundamentado en los
lineamientos propuestos por el autor Roberto Hernandez Siampieri (2014) y los lineamientos
establecidos por la Maestria en Educacion Ambiental, por tanto, el proceso subyacente comprende
unas especificaciones de caracter estructural, una serie de etapas de desarrollo, unas técnicas,

métodos y herramientas de trabajo y finalmente un analisis de los datos recolectados.

Enfoque y Tipo de Investigacion

Esta es una investigacion con enfoque mixto, debido a la aplicacion de métodos y
recoleccion y analisis de datos tanto cualitativos como cuantitativos, de tal manera que su
integracion y discusion conjunta permitieron efectuar las inferencias requeridas para entender el
problema de investigacion abordado y dar cumplimiento a los objetivos establecidos. En efecto,

dado su alcance se entiende que esta investigacion es de tipo descriptivo.

Unidad de Analisis

La investigacion se desarrolld con mineros que trabajan dentro de las Unidades de
Produccion Minera - UPM, quienes desempefian actividades extractivas y de beneficio mineral en
0ro y sus concentrados, ubicadas en diferentes sectores de los municipios de Mallama, Santacruz
(Guachaves), La Llanada y Los Andes (Sotomayor) localizados en la zona andina del departamento

de Narifio.
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Unidad de Trabajo

El muestreo de esta investigacion se realizd de manera cualitativa, determinada durante y
después de la inmersién inicial con la comunidad de mineros y ajustada durante el estudio de
acuerdo a: estado de la actividad minera (activa, intermitente o inactiva), ocupacion de los mineros
durante las jornadas de trabajo, nimero de mineros por UPM (poblacién), organizacion interna de
las UPM en funcion del territorio (Cooperativas y Resguardos), ubicacion y distribucion de las
minas en cada municipio seleccionado y accesibilidad a los territorios por efectos de seguridad,
vias de acceso, acompafiamiento por parte de la comunidad. Este muestreo no fue probabilistico,
en tanto si, dirigido por la teoria; en consecuencia, estadisticamente no representa el universo o
poblacion de mineros que se estudid. Su nimero se definid a partir de: a) Naturaleza del fendmeno,
b) Capacidad de recoleccion y andlisis c) Saturacion de las categorias y d) Entendimiento del

fendmeno.

Debe entenderse que la muestra se selecciono en tres (3) sentidos, tal como se presenta en

el Tabla 1:

e Seleccion de Municipios Mineros de la zona Andina del departamento de Narifio.
e Seleccion de Unidades de Produccion Mineras (UPM) por Municipio.
e Seleccion de nimero de mineros por UPM en funcion del tamafio y capacidad de

personal por mina.
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Tabla 1. Seleccion de la muestra

Seleccion de municipios mineros de la zona andina del departamento de Narifio

Los Andes
Mallama* Santacru,z La Llanada
(Guachavés) (Sotomayor)
Sﬂgcl\c/:onofe La El La San La El El Nueva San
1 PO Dorada  Porvenir Bombona Sebastidn  Sonrisa Paramo Canada Esparta Roque
municipio

Seleccion de No
de mineros por 5 5 10 5 9 22 9 10 19

UPM

Nota: *En este municipio sélo se realizaron las pruebas piloto por tanto, no se incluye en el analisis cuantitativo

de los datos.

Categorias de Analisis

Se relaciona en el Anexo No 1 - Matriz de Categorias.

Técnicas e Instrumentos de Recoleccién de Informacion

Una vez realizada la inmersion en campo, se procedio a recolectar los datos por medio de:

Pruebas piloto

e Cuestionarios (pre y post test)
e Guias de observacion

e Anotaciones de campo

e Grabaciones de voz

e Filmaciones

e Registro fotografico
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Procedimiento Metodolégico

La metodologia se aplicé en tres etapas, en cada una de ellas se llevaron a cabo diferentes actividades que se relacionan en la Figura 4:

Procedimiento
Metodologico

ETAPA1 ETAPA 2 ETAPA 3
Disefo y aplicacion de
la Estrategia de
Interpretacion

Linea base del
conocimiento ambiental
de los mineros

Impacto de la estrategia
de interpretacion

[ Inmersion completa en el ]

contexto
( . ) [ g Aplicacion de cuestionario
Interacciones preliminares Revision de fuentes = [ (post test)
. secundarias g
con las comunidades \ J 8
. [#]
mineras =] . \ > -
2 Diseflo de la Estrategia b [ Observacion ]
Definicion de temas y E de Interpretacion g
categorias 2 =
(o] [ ) 8 Anélisis y resultados
Elaboracion de cuestionarios Seleccion de la muestra 3
(pre test v post test) . / —
[ Validacion de expertos ] Aplicacion de la Es.t:rategla de
Interpretacion

[ Pruebas piloto ]

Aplicacion de cuestionario ]
(pre test)

Figura 4. Diagrama de flujo del procedimiento metodoldgico. Fuente: esta investigacion.
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Etapa 1. Linea base del conocimiento ambiental actual de los mineros

a)

b)

1. Inmersion en el contexto minero e interacciones preliminares. Esta etapa inicial tuvo
como proposito acercarse a la realidad minera de la zona andina del departamento de Narifio
(Figura 5, izquierda), de tal forma que permitiera identificar qué eventos ocurrian y como
sucedian, asi se llevaron a cabo de manera articulada y simultanea las siguientes

actividades:

Localizacion e identificacion de la actividad minera aurifera en la zona andina del departamento
de Narifio: a través de recorridos en campo (Figura 5, derecha), se efectuaron las primeras
inmersiones completas en el contexto, de tal manera que permitié una interaccion profunda con
las comunidades mineras, sus organizaciones y su escenario de uso y ocupacion del territorio;
asi con el uso de equipos GPS se obtuvo el geoposicionamiento de las diferentes UPM para su
posterior tratamiento mediante la aplicacion de Sistemas de Informacion Geografica SIG
(localizacidn, identificacion de elementos naturales y traslape con ecosistemas estratégicos y/o
areas de relevancia ambiental); de igual manera, como producto de este periodo se obtuvo un

amplio registro fotografico.

Visitas de campo para el control y seguimiento ambiental en las diferentes UPM: como
resultado de las visitas técnicas realizadas entre Agosto del 2018 y Diciembre del 2019 en
cumplimiento a una serie de contratos por prestacion de servicios adquirido a nombre propio
con la Corporacién Auténoma Regional de Narifio — CORPONARINO, se identificaron
proyectos mineros que realizan actividades de mineria legal e ilegal en el marco de la

legislacion actual, en la zona andina del departamento de Narifio (Figura 6, izquierda), y en
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funcién de ello se establecieron los requerimientos y las actividades tendientes a mitigar los

impactos negativos ambientales en el ejercicio de la extraccion y el beneficio mineral.

c) Encuentros comunitarios e institucionales: producto de esa misma relacion contractual fue
posible realizar talleres en educacion ambiental con los mineros, desarrollar periddicamente
reuniones con las organizaciones que lideran y acompafian la actividad minera en los diferentes
municipios como lo son: las cooperativas mineras, los resguardos indigenas, las secretarias de
minas de las alcaldias, las fuerzas armadas como policia y ejército y el ministerio de Minas y
Energia; adicionalmente, se cumplieron socializaciones dirigidas hacia los y las mineras para
presentar los resultados producto de los recorridos realizados en campo y desarrollar mesas de

trabajo para establecer acuerdos colectivos (Figura 6 - derecha).

Figura 5. Localizacion e identificacidn de la actividad minera aurifera (izquierda). Recorridos en campo de
UPMs (derecha). Fuente: esta investigacion.

Figura 6. Visitas de Control y Monitoreo Ambiental (izquierda). Encuentros comunitarios e institucionales
(derecha). Fuente: esta investigacion.
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2. Definicion de temas y categorias. Dado que la recoleccion de informacién de la actividad

minera se llevé a cabo durante un afio y medio (2018 — 2019), y no sélo de las UPM

consideradas en esta investigacion sino de otras mas, el ejercicio de definicidén de los temas

y categorias de esta investigacion fueron un resultado de todas las actividades explicitas e

impliciticas descritas en el paso anterior: inmersion en el contexto minero e interacciones

preliminares, por tanto, inicialmente se definieron unas categorias preliminares y a medida

que se evaluaba su pertinencia con la valoracién de expertos y los mismos participantes,

estas categorias se fueron refinando de la siguiente manera:

b)

d)

Se identificaron temas ambientales pertinentes a la practica minera.

Se elaboraron los instrumentos para recolectar los datos, en este caso un cuestionario
que fue modificado en varias ocasiones respecto a sus pruebas en conjunto con una guia
de observacion preliminar.

Se aplicaron pruebas piloto de los cuestionarios (Figura 7), con grupos pequefios en
algunas areas mineras del Municipio de Mallama (UPMs La Dorada, El Porvenir, La
Bombona) para evaluar la pertinencia de los temas y la interaccion de los mineros con
los cuestionarios propuestos (Anexo No 4).

Los cuestionarios fueron validados por pares expertos: el Coordinador del Centro
Ambiental Minero de Corponarifio, el Coordinador de la Oficina de Educacion
Ambiental de Corponarifio y el Gerente de la Cooperativa de Mineros de Los Andes —
Sotomayor (Anexo No 3). Adicionalmente, durante el proceso de inmersion e
investigacion se sostuvieron charlas con los pares expertos para discutir la propuesta de

intervencion.
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3. Observacion. La observacion fue un proceso transversal a las actividades anteriores, desde
la inmersion al contexto, las interacciones preliminares con la comunidad hasta la
aplicacion de las pruebas pilotos de los cuestionarios con los mineros. Para la primera parte
en esta observacion, la informacién fue registrada en notas de campo y para la segunda se

registrd en una guia de observacion semiestructurada (Anexo No 8).

Fue importante observar el entorno, lo que ocurria en una jornada normal de trabajo, la
forma de organizacion y operacion de las minas, las rutas de acceso, el orden publico, los conflictos
internos y la disposicion para trabajar en propuestas alternas. Con respecto al cuestionario se
observaron expresiones y comportamientos de los participantes frente al diligenciamiento del
cuestionario, la interaccion con la investigadora, la extension y el tiempo estimado en el
diligenciamiento del cuestionario; de igual manera, se evalto el uso de los elementos como la tabla

de soporte y el lapicero.

Figura 7. Pruebas Piloto UPM La Bombona (izquierda) y UPM EIl Porvenir (derecha). Fuente: esta
investigacion.

4. Elaboracién de cuestionario. Resultado de los pasos anteriores, el cuestionario disefiado
se manejé como un instrumento principal dentro de la investigacién gue tenia por objeto
medir el grado de conocimiento respecto a las tres categorias ambientales pertinentes a la

practica minera, que son: cuenca hidrografica, reserva forestal y conservacion In-Situ y que
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dentro del cuestionario se diferenciaron por tramas de colores: azul, naranja y verde

respectivamente.

Se optd por elaborar y aplicar un solo cuestionario en dos momentos diferentes: antes y
después de la intervencion con la estrategia de interpretacion, a lo que se le denomind pre test y
post test respectivamente. Este cuestionario esta compuesto por un encabezado que contiene datos
de identificacion del participante y un texto explicativo para su diligenciamiento, ademas de ocho
preguntas tematicas cerradas, y una parte final con campos para escribir el nombre del municipio,
la UPM vy la fecha de realizacion del cuestionario. Las preguntas tematicas contienen un enunciado

con opcion Unica y multiple de respuesta, y una pregunta tipo emparejamiento (Anexo No 5).

5. Aplicacion de cuestionario (pre test). Antes de llevar a cabo la estrategia de interpretacion
con los mineros participantes de cada UPM, se inici6 con el diligenciamiento del
cuestionario que le tomaba a cada uno un tiempo aproximado de 15 minutos en resolverlo.
El pre test era resuelto con la orientacion y compaiiia de la investigadora para garantizar

que se ejecutara de manera imparcial y al tiempo entre todos.

Etapa 2. Disefio y aplicacion de la estrategia de interpretacion
1. Revision de fuentes secundarias. Para esta segunda etapa, fue determinante la revision
de material bibliografico en el marco de la mineria, el ambiente, la educacion ambiental,
la apropiacién social del conocimiento y ampliamente en metodologias y referentes
sobre interpretacion; informacion ésta contenida en libros y revistas académicas
especializadas, en la pagina web de la Asociacion para la Interpretacion del Patrimonio
(AIP), las publicaciones electrénicas de los Boletines de Interpretacion y en los

informes y conceptos técnicos del Centro Ambiental Minero de Corponarifio.
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2. Laboratorio de Creacion. El laboratorio se concibié como un espacio de exploracion
y experimentacion préctica y creativa transversal a la etapa de disefio de la estrategia
de interpretacion; en la cual, a través de ideas, pensamientos, creaciones, experiencias
y propuestas se eligieron una serie de materiales, métodos y formas de comunicacion
que cumplieran con los siguientes criterios:

a) que sean transportables en consideracion a las complejas condiciones de acceso a
las minas;

b) que los elementos fabricados no se deterioren o destruyan en el proceso;

C) que sean accesibles, practicos y econdomicos;

d) que sean manipulables durante la experiencia comunicativa respecto a los espacios
abiertos en donde se trabajo;

e) Yy que cumplan con la funcion para la cual se los disefio.
En total se llevaron a cabo 5 laboratorios, nombrados de la siguiente manera:

LAB 1 Materiales verdes: para el desarrollo del tema No 1 de la estrategia (Anexo No 9) se
recolectaron diferentes tipos de hojas de arboles, puestos a secado al aire libre por varios dias para

evaluar su cambio de color, textura y resistencia (Figura 8, izquierda).

También se disefiaron, fabricaron y probaron tres filtros (Figura 8, derecha) elaborados a
partir de materiales plasticos reciclados, sustratos de suelo y coberturas vegetales. Sin embargo,
estos elementos fueron excluidos dentro de la propuesta porque no cumplieron con los criterios

anteriormente descritos.
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N

Figura 8. LAB 1. Materiales verdes. Fuente: esta investigacion.

LAB 2 Manzanas: para el desarrollo del tema No 3 de la estrategia (Anexo No 9), se hizo
uso de manzanas (fruta) expuestas a diferentes compuestos 0 sustancias quimicas que permitieran
observar cambios fisicos en la fruta en un tiempo mas o menos corto. En efecto, para conseguir los
resultados ideales, se pusieron a prueba 3 (tres) variedades de manzanas, partidas en octavos y
cuartos de unidad, con y sin cascara, donde a cada porcion se le adicion6 un compuesto quimico
diferente, que fueron: hipoclorito de sodio al 5,25%, varsol, formol, removedor, alcohol etilico,
insecticida piretroide, limon comun y limon churoso. Posteriormente se evalud la reaccién fisica
en cada fraccion, en un lapso de cada 10 a 30 minutos. Al finalizar, se realizd una evaluacion y se
selecciond la variedad de manzana y los tipos de compuestos quimicos que permitieran observar

en su reaccion, cambios fisicos contundentes en un tiempo corto (Figura 9).
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Figura 9. LAB 2. Manzanas. Fuente: esta investigacion.
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LAB 3 Tejidos, letreros y mensajes: para el desarrollo de los temas No 1y 4 (Anexo No 9)
de la estrategia y en general para fortalecer la comunicacion visual de la misma, se exploraron
diferentes materiales, formas, tamafios y paletas de colores que respondieran favorablemente con
el mensaje a comunicar. Como resultado, se disefid y creo en tejido croché la simulacion de un
corazon biolégico humano con los detalles necesarios (Figura 10, izquierda); adicionalmente, se
fabricaron en material de PVVC letreros alusivos a las tematicas especificas que aborda la estrategia
(Figura 10, derecha). Finalmente, se pinté un objeto decorativo en madera (una casa) y se crearon
diferentes tarjetas con pinturas en acuarelas para acompariar los mensajes de cierre de la estrategia;
estos mensajes tambien se seleccionaron y filtraron conforme a las necesidades de la estrategia y

la poblacién a quienes iban dirigidos.
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Figura 10. LAB 3. Tejidos vy letreros. Fuente: esta investigacion.

LAB 4 Cartografia: para el desarrollo del tema No 2 (Anexo No 9) fue necesario construir
una serie de mapas tematicos comprensibles para los mineros. En total se elaboraron 5 mapas, uno
(1) con la representacion general de la reserva forestal en el departamento de Narifio (Figura 11,
izquierda) y los otros cuatro (4) especificos para cada municipio (Figura 11, derecha). Se manejaron

herramientas como Google Earth y el software ArcGis (version prueba) y como insumos basicos
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de cartografia: la delimitacion departamental, la delimitacién por municipios, la delimitacion de

zona de Reserva Forestal del Pacifico y los puntos de localizacion de la actividad minera.

Departamenta de Varkfio
BE Reservu Lorestul del Pucifico

ogle Earth

Figura 11. LAB 4. Cartografia. Fuente: esta investigacion.

LAB 5 Renders: para el desarrollo del tema No 2 de la estrategia (Anexo No 9) se realizaron
dos animaciones tridimensionales, en la primera de ellas se recreo la formacion de un bosque desde
el nacimiento de una semilla (Figura 12, izquierda), y en la segunda se simul6 espacialmente un
recorrido por la Reserva Forestal del Pacifico en el departamento de Narifio mostrando dos estados
diferentes de conservacion ambiental (Figura 12, derecha). Estos videos fueron proyectados a los

mineros en campo con ayuda de una Tablet.

ANIMACION

Figura 12. LAB 5. Renders. Fuente: esta investigacion.
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3. Disefio de la Estrategia de Interpretacion. El disefio de la Estrategia de Interpretacion
fue elaborado de manera gradual conforme a los avances de la etapa uno y dos, siendo
fundamentada y refinada a medida que se hilaban los conceptos metodoldgicos y
tedricos con el caso de estudio que concierne a esta investigacion, que finalmente se

establecio en un documento anexo a este (Anexo No. 9).

El disefio de la estrategia contiene tres partes: una entrada, una parte central y un cierre o
final, en la cual presenta el panorama general de la estructura y el funcionamiento del ambiente en
tres temas centrales: la cuenca hidrogréfica, las reservas forestales y la conservacion In-Situ, con
un propdsito y una estructura especifica por tema, dirigida a la comunidad de mineros de la zona

Andina del departamento de Narifio.

Este disefio se aplicd en la comunidad de mineros, al aire libre, dentro del entorno de las
minas, de una manera entretenida, holistica e informal, con algunas herramientas a disposicion de
los mineros, para que puedan apropiar conceptos y significados ligados a la dimensién ambiental

conforme a su contexto minero y territorial.

De esta manera el documento que contiene el disefio de la estrategia de interpretacion se

encuentra estructurado de la siguiente manera:

a) Como entrada presenta el preAmbulo de la estrategia que refiere a:
e Introduccion
e Enfoque
e Objetivos interpretativos
e Estructura de la Interpretacion

e Medios y servicios interpretativos
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e Interpretacion personal

e Interpretacion No Personal

b) Como parte central se desarrollaron los temas de la estrategia, el cual cada uno contiene

unos objetivos general y especificos, un esquema de intervencion y una estructura de la
misma (Anexo No 9), identificados de la siguiente manera:

e La cuenca hidrogréafica mas que agua.

e Las reservas forestales significativas en la préactica minera.

e Conocer para conservar el patrimonio natural.

e La caja verde: eco-acciones en la actividad minera.

El cierre de la estrategia esta contenido en el Gltimo tema en donde se hace hincapié a

los temas centrales de la intervencion a manera de reflexion final.

Seleccion de la muestra. Conforme como se explicé en el item 3.3 la muestra responde
a la seleccién de los municipios, la seleccion de las Unidades de Produccion Mineras
donde se aplicd la estrategia de interpretacion y finalmente el nGmero de mineros,
determinado de acuerdo al tamafio de la UPM vy la disposicion de los mineros para

participar.

Aplicacion de la Estrategia de Interpretacion. Se siguié con rigurosidad el disefio
planteado cumpliendo con ciertos criterios de logistica que permitieran por una parte

aplicar los cuestionarios (pre y post test) y por otra desarrollar de manera efectiva la
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estrategia de interpretacion (Figuras 13 - 16). Para ello, previamente con los lideres de
cada UPM se concertaron citas de encuentro y se les explicd la metodologia de trabajo,
de tal manera que facilitara la disposicion de tiempo y espacio en medio de sus jornadas

laborales.

Asi la aplicacion de la estrategia de interpretacion se replicé de forma estricta y semejante
en cada UPM, en un tiempo estimado de 1 hora y 30 minutos, cumpliendo con el siguiente

protocolo logistico:

a) Ubicacion del punto de concentracion al interior de la mina.

b) Instalacion de los elementos y demas recursos a utilizar durante la intervencion.

c) Concentracion de los mineros en grupos de 7 a 10 personas.

d) Apertura del encuentro: saludo y explicacion breve de la investigacion y la
metodologia de intervencion.

e) Aplicacion de pre test a los participantes.

f) Desarrollo de la estrategia de interpretacion.

g) Respuesta a preguntas surgidas en los participantes.

h) Aplicacion de post test a los participantes.

i) Cierre y agradecimientos.

j) Desarmado y guardado de elementos.
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Figura 13. Aplicacion de la Estrategia UPM EI Paramo (izquierda) y UPM EI Canada (derecha). Fuente:
esta investigacion.

Figura 14. Aplicacién de la Estrategia UPM EIl Canada (izquierda) y UPM Nueva Esparta (derecha). Fuente:
esta investigacion.

Figura 15. Aplicacion de la Estrategia UPM Nueva Esparta (izquierda) y UPM San Roqgue (derecha). Fuente:
esta investigacion.
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Figura 16. Aplicacion de la Estrategia UPM La Sonrisa (izquierda) y UPM San Sebastian (derecha). Fuente:
esta investigacion.

Etapa 3. Impacto de la Estrategia de Interpretacion

1. Aplicacion del cuestionario (post test). Después de llevar a cabo la estrategia de
interpretacion con los mineros participantes de cada UPM, se procedio con el
diligenciamiento del cuestionario que al igual que el pre test, este les tomo en resolverlo
aproximadamente 15 minutos. El post test también fue respondido con la orientacion y
compaiiia de la investigadora para garantizar que se ejecutara de manera imparcial y al

tiempo entre todos.

2. Observacion. La observacion se realizé durante todo el proceso metodologico y se
registré a través de notas de campo y en una guia de observacion semiestructurada

(Anexo 6y 8).

Las notas de campo se realizaron enfocadas a diferentes aspectos como: a) el escenario
fisico, b) los hechos y vivencias durante la intervencidn, c) reactividad de los participantes, d)
anotaciones tematicas ligadas a ideas, hipétesis, preguntas de investigacion, descubrimientos, entre

otros.
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Por su parte, la observacién tal como se sefialé en el numeral 3 de la Etapa 1. Linea base
del conocimiento ambiental actual de los mineros refiere a expresiones y comportamientos de los
participantes frente al diligenciamiento del cuestionario y la etapa de intervencion. En este

documento se dejaron consignadas las reflexiones e impresiones durante la inmersion profunda.
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Resultados y analisis

En este capitulo se presentan los resultados y el analisis de los datos obtenidos antes y
después de la aplicacion de la estrategia de interpretacion en la comunidad de mineros de la zona
andina del departamento de Narifio, a través de los cuestionarios diligenciados durante el proceso,

identificados como cuestionario 1y 2, con respaldo en las guias de observacién y notas de campo.

Inicialmente, se exponen los resultados de la poblacién sujeto de estudio y luego se
presentan por categorias agrupadas por rango de edades, nivel de escolaridad y Unidades de
Produccion Minera — UPMs; continuamente se profundiza a través de comparaciones especificas
entre categorias, ofreciendo posibles razones que hayan podido dar lugar a dichos resultados,

informacion que se validd con la aplicacion de un test estadistico del contraste de mediasty z.

Resultados y analisis por muestra

Muestra por cuestionario

En esta investigacion por cada cuestionario (1 y 2) se obtuvieron 74 test diligenciados,
correspondientes a los 74 mineros participantes, el cual en total suman 148 cuestionarios. Cada uno
de ellos contiene 11 preguntas y para obtener la representacion mas adecuada de los resultados fue
necesario puntuar o estandarizar las respuestas de todas las preguntas, marcando uno (1) para las
correctas y cero (0) para las incorrectas; a excepcion de la pregunta No 7, que exigia por parte de
los mineros unos fundamentos previos especificos en temas ambientales para lograr comprender y
resolver el tema de conocimiento propuesto, adicionalmente debido a la naturaleza de su
formulacion y opciones de respuesta, no fue posible asignar tal valoracion, por tanto sus resultados

se analizaron de manera independiente discriminando cada una de las respuestas marcadas.
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Asi, se esperaria que un cuestionario desarrollado en su totalidad de manera correcta, la

puntuacion final sea once (11) y por el contrario, si es totalmente incorrecto este sea cero (0).

Con esa base, el analisis de la muestra total y de las categorias se realiz6 con célculos
estadisticos descriptivos que permitieron obtener la distribucion de frecuencias absolutas y
relativas de la suma total de las respuestas, las medidas de tendencia central y una medida de
variabilidad correspondiente a la desviacién estandar. Previo se cuantifico la diferencia entre un

orden y el siguiente en términos totales.

Los resultados se describen en las figuras No 17 y 18, donde se identifica en color naranja
el cuestionario 1y en color verde el cuestionario 2. Sobre el eje de las abscisas (x) se ubican cada
uno de los test diligenciados por los mineros y en el eje de las ordenadas (y) la valoracion total de

1 a11. Los espacios en blanco corresponden test no diligenciados.

Calificacion total por minero
Cuestionario 1

12

10

6 1 - ——3 .

Calificacion

1 4 7 1013161922 2528313437404346495255586164677073
Test por minero

Figura 17. Calificacion total por minero - Cuestionario 1
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Calificacion total por minero
Cuestionario 2

Calificacion
[9)]

1 4 7 1013 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 61 64 67 70 73
Test por minero

Figura 18. Calificacion total por minero - Cuestionario 2

Sin embargo, se encontrd que en el analisis con valores totales, producto de la sumatoria de
las notas de los cuestionarios en un rango de calificacion no universal de 0 all, dificulta en
términos estadisticos su interpretacion y posteriores comparaciones, por tanto se decidio
representar los datos en un escala de calificacion numérica estandar, manteniendo la relacion de
proporcion entre las valoraciones iniciales, asignando valores de 1 a 5, donde 5 es excelente y 1 es

deficiente (Tabla 2), asi la nota aprobatoria del test es igual 0 mayor a 3.

Tabla 2. Escala de calificacion numérica estandar. Criterios de evaluacion.

Valor Indicador

5 Excelente

Muy bueno

Regular

4
3 Bueno
2
1

Deficiente
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La figura 19 (superior e inferior) muestra en la escala de calificacion numérica estandar de
1 a5, la representacion de los datos totales de la muestra para los cuestionarios 1 y 2. Se puede
observar que en el cuestionario 1 solo el 20% aprueba el test, entre tanto para el cuestionario 2, el

79% de los participantes tienen una nota igual o superior a 3, con un promedio de 3,7 (Tabla 3).

Tabla 3. Medias de la calificacion estandar por cuestionario 1y 2

Categoria Cuestionario 1 Cuestionario 2
Total Muestra 2,2 3,7
Rango de edad 19 - 40 afios 2,2 3,8
Rango de edad 41 - 80 afios 2,3 3,5
Primaria 1,9 3,2
Secundaria 2,4 4,0
Superior 3,3 4,2
UPM San Sebastian 1,3 4,1
UPM La Sonrisa 2,4 3,4
UPM EI Paramo 2,5 4,1
UPM EI Canada 2,6 4,2
UPM Nueva Esparta 1,8 2,7

UPM San Roque 2,1 3,5
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Calificacién estandar por minero

Cuestionario 1

2

Calificacion

1
o AR FERRAR 1y

1 4 7 1013 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 61 64 67 70 73

Test por minero

Calificacion estandar por minero

Cuestionario 2

Calificacion

1 4 7 1013 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 61 64 67 70 73

Test por minero

Figura 19. Calificacion estandar por minero - Relacion porcentual. Cuestionario 1 (superior), cuestionario 2 (inferior)

Relacion porcentual respecto a la
calificacion estandar
Cuestionario 1

[ Nota aprobatoria > 6=3 ]

m Sobre nota aprobatoria

m Bajo nota aprobatoria

Relacion porcentual respecto a la
calificacion estandar
Cuestionario 2

[ Nota aprobatoria > 6=3 ]

1 Sobre nota aprobatoria

7 Bajo nota aprobatoria
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En la tabla No 4 se presentan los valores obtenidos respecto a la desviacion estandar
diferenciados para cada categoria. Se observa que para la muestra total la dispersion de los datos
es minima en relacién con la media aritmética (Tabla 3) y la variacion de los resultados entre cada

test son similares.

Tabla 4. Desviacion estandar por cuestionario 1y 2

Categoria Cuestionario 1 Cuestionario 2
Total Muestra 1,0 1,1
Rango de edad 19 - 40 afios 1,0 1,0
Rango de edad 41 - 80 afios 1,1 1,1
Primaria 0,9 0,9
Secundaria 1,0 1,1
Superior 1,0 0,7
UPM San Sebastian 0,9 0,8
UPM La Sonrisa 0,4 0,7
UPM EI Paramo 1,2 1,1
UPM EI Canada 1,4 1,0
UPM Nueva Esparta 0,9 1,2

UPM San Roque 0,8 0,7
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Muestra por pregunta

Con respecto a cada una de las preguntas de los cuestionarios, se detalla el total de
respuestas correctas e incorrectas, omitiendo la pregunta No 7 por razones ya expuestas en lineas
anteriores. En la figura 20 (izquierda) se indica que para el cuestionario 1 la mayoria respondié
acertadamente las preguntas No 4 y 6, por el contrario, las preguntas No 2, 5y 8D concentra los

maximos de incorrectas.

En el cuestionario 2 (Figura 20, derecha) predominan las respuestas correctas para cada
una, distinguiendo las preguntas No 4 y 6 con los valores maximos de correctas. Por su parte, en la

pregunta No 5 se observa una diferencia minima entre respuestas.

Respuestas totales por pregunta Respuestas totales por pregunta
Cuestionario 1 Cuestionario 2
65
60
,,,,,,,,,,,,,, R S 65 67
_ 60 59
a | - = 35 ] 54
45 50
41 41 47 48 BN B N s
33 33 a1
29 33
271 . 26 . B NS S - ——
20 19 24
17 17 16 19 20
14 14 15
9
- — | - - - - - - - - 9 7
1 2 3 4 5 6 8A 8B 8C 8D 1 2 3 4 5 6 8A 8B 8C 8D
Correctas Incorrectas Correctas Incorrectas

Figura 20. Respuestas totales por pregunta - cuestionario 1 (izquierdo), cuestionario 2 (derecho)

La figura 21, muestra que las respuestas correctas pasaron de representar el 42% al 74% y
las incorrectas del 58% al 26% entre test y test, que tal como se esperaba las respuestas correctas

aumentaron después de la intervencion y las incorrectas disminuyeron.
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Total respuestas por pregunta - Muestra

546
431
309

194

Correctas Incorrectas

Cuestionario 1 Cuestionario 2

Figura 21. Total respuestas por pregunta para la muestra

Resultados pregunta N° 7 — Muestra

Para la pregunta No 7 del test se observa en la figura 22 que para el cuestionario 1 en su
mayoria optaron por seleccionar algunas de las respuestas posibles, representando el 60%. Menos
del 30% acerto en la respuesta correcta, optando por marcarlas todas. También se observa la
eleccion de unicas respuestas en los numerales a, b, e y . (3% y 4%). Para el cuestionario 2, las
respuestas totales incrementaron un 7%, al igual que la seleccion de una Unica respuesta en la

opcidn b, para este cuestionario ya no observaron elecciones para los numerales f. o e.

Respuestas totales pregunta N° 7
Muestra
Ninguna
Algunas
Todas
h. Conocer la fauna de mi entorno
g. Hacer seguimiento a las areas reforestadas

f. Reciclar el material desechado

Respuestas

e. No talar arboles nativos

d. Evitar cazar o matar animales silvestres

c. Alinderar el area del bosque natural

b. Proteger los bosques naturales

a. Limitar el uso del agua y de los demads recursos naturales

0 10 20 30 40 50 60
Porcentaje %

Cuestionario 1 Cuestionario 2

Figura 22. Respuestas totales pregunta N° 7 para la muestra total, Cuestionarios 1y 2
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Resultados y analisis por categorias

Los datos fueros organizados por categorias conforme a la informacion recolectada, de la
siguiente manera: 1) Edad, 2) Escolaridad y 3) Unidades de Produccion Minera - UPM. Su
tratamiento estadistico se realizO por cuestionario manteniendo la estructura propuesta para el

analisis total de la muestra a continuacion, se ilustra el desarrollo de cada una de ellas.

Categoria edad

La clasificacion por rangos de edad determinada para el analisis de los datos de esta
categoria, se encuentra soportada y ajustada conforme a los planteamientos propuestos por la
psicologia del desarrollo de la edad adulta de Levinson (1986) y Erikson (1950, 1968) (Izquierdo,
2007 y Rivera 2007) que presentan rangos de edad subjetivos y adaptables, de acuerdo a las
perspectivas del ciclo vital del ser humano que influyen en el desarrollo y el aprendizaje. En el

contexto de esta investigacion la muestra se agrupo en dos grupos, tal como lo sefala la tabla 5.

Tabla 5. Clasificacion y rango de edades de la muestra de estudio

Clasificacion por edades Rangos de edad (ARos)
Adultez Temprana 19 - 40 afios
Adultez Intermedia 41 - 80 afios

La muestra total de participantes se distribuyd en dos grupos de clasificacion por edades,
donde el 62% corresponde al de adultez temprana, comprendido en el rango de edades de 19 a 40
afios y el 38% al de adultez intermedia, comprendido en el rango de edades de 41 a 80 afios (figura

23).



La interpretacion como estrategia de apropiacion del conocimiento ambiental 109

Total muestra por rangos de edad

W Adultez Temprana 19 - 40 aflos ™ Adultez Intermedia 41 - 80 afios

Figura 23. Distribucion de la muestra por rangos de edad

Adultez Temprana - Rango de edad de 19 a 40 afios

A este grupo corresponden 46 participantes, en las figuras 24 y 25 se muestra que la mayor
parte no logrd superar el primer cuestionario, estando el 76% debajo del umbral aprobatorio con
un promedio de calificacion de 2,2. Para el segundo cuestionario, se evidencia que la mayoria

aproho el test con un promedio de calificacién de 3,8 (Tabla 3) y tan solo el 13% se encontr6 por

debajo de 3.

Calificacion estandar por rango de edad 19 - 40 afios

11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45

Test por minero

w

Calificacién
N

W Cuestionariol  ® Cuestionario 2

Figura 24. Calificacion estandar por rango de edad de 19 - 40 afios
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Relacion porcentual respecto a la calificacion  Relacién porcentual respecto a la calificacién
estandar en rango de edad 19 - 40 afios estandar en rango de edad 19 - 40 afios
Cuestionario 1 Cuestionario 2

13%
22%| _"l
78%|
87%|
[ Nota aprobatoria > 6=3 ] [ Nota aprobatoria > 6=3 ]
Sobre nota aprobatoria Bajo nota aprobatoria Sobre nota aprobatoria Bajo nota aprobatoria

Figura 25. Relacion porcentual respecto a la calificacion estandar en rango de edad de 19 - 40 afios para los

cuestionario 1 (izquierda) y cuestionario 2 (derecha)

La desviacion estandar (Tabla 4) para este grupo se mantiene igual en cada test, su
dispersion es minima respecto a la media aritmética sefiala en la Tabla No. 3 soportado en una

homogeneidad en las respuestas obtenidas para cada test.

En el desempefio individual por pregunta de cada cuestionario, se muestra que para el
cuestionario 1 en las preguntas No 4 y 6 se concentra los maximos de correctas y en la No 2 se
presenta el maximo de incorrectas (Figura 26, izquierda). Para el cuestionario 2, se observa la
predominancia de respuestas correctas por pregunta, siendo las No 4 y 6 con los minimos de

incorrectas y las preguntas No 5y 2 con los maximos de incorrectas (Figura 26, derecha).
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Respuestas por pregunta en rango de edad de Respuestas por pregunta en rango de edad de
19 - 40 aiios 19 - 40 afios
Cuestionario 1 Cuestionario 2
43 43 42
39 39
3632 36 36 37 36 36
33 34
28 26 26 m—— B = I I = N
S s B B 2323 B B B B OB
18 20 20 19
13 14 12
10 10 10 9 10 10

8 - = - — H E=u EEm LEm — =
3 _ || _ 3 L | _ _ _

1 2 3 4 5 6 8A 88 8C 8D 1 2 3 4 5 6 8A 88 8C 8D

Correctas Incorrectas Correctas Incorrectas

Figura 26. Respuestas por pregunta en rango de edad 19 - 40 afos, cuestionarios 1 (izquierda), 2 (derecha)

La figura 27 indica que las respuestas correctas pasaron de representar el 41% al 76% vy las
incorrectas del 59% al 24% entre la resolucion de cada test, significando un mayor nimero de
respuestas correctas y menor de incorrectas después de la intervencion con la estrategia basada en

la interpretacion.

Respuestas por cuestionario en rango de
edad de 19 - 40 afios
351
271
189

109

Correctas Incorrectas

Cuestionario 1 Cuestionario 2

Figura 27. Respuestas por cuestionario en rango de edad de 19 - 40 afios

Adultez Intermedia - Rango de edad de 41 a 80 afios
A este grupo corresponden 28 participantes, en las figuras 28 y 29 se muestra que la mayoria

no superd el primer cuestionario, donde el 82% se encontr6 por debajo del umbral aprobatorio con
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un promedio de calificacion de 2,3. Para el segundo cuestionario, el 71% supero la prueba con un

promedio de calificacion de 3,5 (Tabla 3).

Calificacion estandar por rango de edad 41 - 80 afhos

Calificacion

1 2 3 45 6 7 8 9 101112131415 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
Test por minero

Cuestionario 1 Cuestionario 2

Figura 28. Calificacion estandar por rango de edad de 41 - 80 afios

Relacion porcentual respecto a la calificacion Relacion porcentual respecto a la calificacion
estandar en rango de edad 41 -80 aiios estandar en rango de edad 41 -80 afios
Cuestionario 1 Cuestionario 2
18%
29% |
71% |
82%'
[ Nota aprobatoria >6=3 ] [ Nota aprobatoria >6=3 ]
Sobre nota aprobatoria Bajo nota aprobatoria Sobre nota aprobatoria Bajo nota aprobatoria

Figura 29. Relacion porcentual respecto a la calificacion estandar en rango de edad de 41 - 80 afios,

cuestionario 1 (izquierda) cuestionario 2 (derecha)
La desviacion estandar (Tabla 4) para este grupo es similar entre cada test, su dispersion es
minima respecto a la media aritmética sefiala en la Tabla No. 3, soportado en una homogeneidad

en las respuestas obtenidas para cada test.
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En el desempefio individual por pregunta de cada cuestionario, se muestra que para el
cuestionario 1 la pregunta No 6 concentra los maximos de correctas y las preguntas No 2, 5y 8C
presenta el maximo de incorrectas (figura 30, izquierda). Para el cuestionario 2, predominan las
respuestas correctas para cada una, observando que la pregunta No 6 tiene el mayor nimero de

correctas y la No 1 el m&ximo de incorrectas (figura 30, derecha).

Respuestas por pregunta en rango de edad de Respuestas por pregunta en rango de edad de
41 - 80 afios 41 - 80 afios
Cuestionario 1 Cuestionario 2
24 25
22 21 2y 21 22 21 5
18 19 | T 19 18 18
L/ 16
15 15 15
— B = - -3 "3 -3 . . .
11 12
10 10 10
9 ~ || 9 . g | B
6 7 6 7 7 6 7
4 3
1 2 3 4 5 6 8A 8B 8C 8D 1 2 3 4 5 6 8A 8B 8C 8D

Correctas Incorrectas Correctas Incorrectas

Figura 30. Respuestas por pregunta en rango de edad 41 - 80 afios, cuestionario 1(izquierda), cuestionario
2 (derecha)

La figura 31, indica que las respuestas correctas pasaron de representar el 43% al 70% y las
incorrectas del 57% al 30% entre la resolucion de cada test, representando un mayor niamero de

respuestas correctas y menor de incorrectas después de la intervencion con la estrategia.

Respuestas por cuestionario en rango de
edad de 41 - 80 afios

195
160
120
85

Correctas Incorrectas

Cuestionario 1 Cuestionario 2

Figura 31. Respuestas por cuestionario en rango de edad de 41 - 80 afios
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Resultados pregunta N° 7 - Edad

Para el cuestionario 1, en cada rango de edad (Figura 32) en su mayoria optaron por
seleccionar algunas de las respuestas posibles, representando el 65% y 50%. En su orden, el 24%
y 36% de cada grupo acertaron la pregunta propuesta; también se observa la eleccion de Unicas
respuestas en los numerales a, b, e y f. particularmente, en el rango de 19 - 40 afios el 4% del grupo
no eligié ninguna respuesta. Para el cuestionario 2 (Figura 33), la variacién en el porcentaje de
respuestas tanto de algunas seleccionadas como de todas fue minima, se observa que para el rango
de edad de 19 a 40 afios no existen respuestas Unicas y por el contrario sumaron al acierto de la

pregunta en general.

Respuestas totales pregunta N° 7
Rangos de edad
Cuestionario 1l

Ninguna

Algunas

Todas

h. Conocer la fauna de mi entorno

g. Hacer seguimiento a las areas reforestadas

f. Reciclar el material desechado

Respuestas

e. No talar drboles nativos

d. Evitar cazar o matar animales silvestres
c. Alinderar el area del bosque natural

b. Proteger los bosques naturales

a. Limitar el uso del agua y de los demas recursos naturales

0 10 20 30 40 50 60 70
Porcentaje %

EDAD 41 - 80 afios EDAD 19 - 40 afios

Figura 32. Respuestas totales pregunta N° 7 por rangos de edad, Cuestionario 1
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Respuestas totales pregunta N° 7
Rangos de edad
Cuestionario 2

Ninguna

Algunas

Todas

h. Conocer la fauna de mi entorno

g. Hacer seguimiento a las dreas reforestadas

f. Reciclar el material desechado

Respuestas

e. No talar arboles nativos

d. Evitar cazar o matar animales silvestres
c. Alinderar el drea del bosque natural

b. Proteger los bosques naturales

a. Limitar el uso del agua y de los demds recursos naturales

0 10 20 30 40 50 60 70
Porcentaje %

EDAD 41 - 80 afios EDAD 19 - 40 afios

Figura 33. Respuestas totales pregunta N° 7 por rangos de edad, Cuestionario 2

Analisis entre rangos de edad

En la figura 34 se muestra la variacion porcentual con respecto a la calificacion estandar
entre los dos rangos de edad para el cuestionario 1, diferenciando que el grupo en el rango de edad
entre 19 a 40 afios supera en un 4% sobre umbral al grupo en el rango de edad entre 41 a 80 afios,
sobrepasando el 20%. Entre tanto, la relacion porcentual debajo del promedio es del 78% y 82%

respectivamente.

Diferencia de resultados por rangos de edad
Calificacion Estandar
Cuestionario 1

41 - 80 afios

19 - 40 afios

Rangos de edad

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Porcentaje

Sobre nota aprobatoria Bajo nota aprobatoria
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Figura 34. Diferencia de resultados por rangos de edad (calificacion estandar), Cuestionario 1

En la figura 35 se diferencia que el grupo en el rango de edad entre 19 a 40 afios supera en
un 16% sobre el umbral al grupo en el rango de edad entre 41 a 80 afios, aproximandose al 87%.

Entre tanto, la relacién porcentual debajo del promedio es del 13% y 29% respectivamente.

Diferencia de resultados por rangos de edad
Calificacion Estandar
Cuestionario 2

]

- 41-80 afios

¢u
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1%
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S 19-40afos

4

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Porcentaje
Sobre nota aprobatoria Bajo nota aprobatoria

Figura 35. Diferencia de resultados por rangos de edad (calificacion estandar), Cuestionario 2

La diferencia de las medias de calificacion estandar por rangos de edad para cada
cuestionario se aprecia en la figura 36, donde los dos grupos en el primer cuestionario se ubicaron
por debajo de la media aprobatoria de 3 puntos. Luego, en el segundo cuestionario estos superaron

la prueba con un promedio mayor que 3, observando que el rango entre 19 a 40 afios obtuvo una

media mayor.
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Media de la calificacion estandar por rangos de edad

41 - 80 afios

0] 1 2 3

Media

Rangos de edad

4

M Cuestionario 2 [ Cuestionario 1

Figura 36. Media de la calificacion estandar por rangos de edad

La figura 37 indica la minima variacion existente entre respuestas correctas e incorrectas
por cuestionario en cada rango de edad. Para las respuestas correctas en el cuestionario 1, el rango
entre 41 a 80 afios supera en 1,8% al rango entre 19 a 40 afios; contrariamente, para las mismas

respuestas en el cuestionario 2, el rango entre 19 a 40 afios supera en 6,7% al rango entre 41 a 80

anos.

Resultados por rangos de edad Resultados por rangos de edad

Cuestionario 1 Cuestionario 2
100

100
80

60

40

Porcentaje %
Porcentaje %

20

19 - 40 afios 41 - 80 afios 19 - 40 afios 41 - 80 afios
Rangos de edad Rangos de edad
W Correctas M Incorrectas W Correctas W Incorrectas

Figura 37. Resultados por rangos de edad, cuestionario 1 (izquierda) y cuestionario 2 (derecha)
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Analisis en contexto por edad

Tal como se reconoce en la investigacion, el mayor nimero de trabajadores en las minas
auriferas de filén corresponde a una poblacidn adulta joven. Con respecto al concepto general de
ambiente, previo a la intervencién, se encontrd que sus ideas estaban ligadas exclusivamente al
concepto de naturaleza. Los mineros, indistintamente de su edad, en general no concibieron al
ambiente como un ambito de interrelacién de diversos componentes biofisicos, climaticos,
geomorfoldgicos, econdmicos, sociales y culturales, donde ellos también participan. Después de la
intervencion los resultados fueron diferentes y marcados entre cada rango de edad. En el rango
entre 41 a 80 afios las respuestas fueron mas dispersas, relacionando su significado incluso con el
recurso aire. Entre tanto, en el rango de 19 a 40 afios las respuestas fueron direccionadas hacia lo

pertinente.

Con el tema cuenca hidrogréafica, los dos grupos de edad relacionan este concepto
exclusivamente con el recurso agua que, sin estar totalmente errado, no la conciben como una
unidad ambiental compleja; es por ello que en un primer momento se tiende a respuestas
concernientes a las fuentes hidricas como sindnimo de cuenca. Particularmente en el rango de 19
a 40 afios las respuestas abarcan toda la multiplicidad posible, desde desconocer el significado
hasta ligarlo como un espacio urbano. Después de la intervencidn, el concepto y los componentes
de la cuenca hidrogréfica logran ser comprendidos por los mineros de ambos rangos de edad,
aungue mayoritariamente en el rango mas longevo, lo cual puede deberse a percepciones subjetivas

en la transformacién de los ecosistemas donde han vivido.

Relativo a la funcion del agua en el ambiente, la respuesta fue acertada para ambos grupos

de edad desde el primer cuestionario, sefialandola como vital para la vida en el planeta;
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curiosamente ningun participante la mostr6 como un elemento importante en la actividad minera,
pero si para la salud fisica de las personas. En el grupo de mayor edad, la consideraron importante
para la agricultura y la ganaderia. Asi mismo, los participantes comprendieron ampliamente que
las zonas de reserva forestal como zonas protectoras son terrenos situados en las cabeceras de las

cuencas de los rios.

Con respecto a los bosques de interés general, los mineros no lograron efectuar la conexion
conforme a la estructura ecoldgica local que habitan; una vez expresado su concepto e importancia
economica, en la segunda prueba, los participantes mejoraron su interpretacion respecto al tema,

encontrando los mejores resultados en el grupo de edad de 41 a 80 afios.

En relacion con las medidas ambientales controlar y preservar, los participantes de los dos
grupos de edad demostraron tener el conocimiento de tal manera que lograron relacionar con un
ejemplo cada medida y las diferencias porcentuales en sus calificaciones fueron minimas Por el
contrario, las medidas ambientales compensar y mitigar resultaron mas dificiles de expresar
durante la primera prueba, algo que cambio después de la intervencidn; no obstante, se identifico

que el grupo mas joven logré interiorizar de mejor manera estos temas.

Categoria escolaridad

Los niveles de escolaridad se prescribieron de acuerdo al sistema educativo colombiano
que lo conforma: la educacion inicial, la educacién preescolar, la educacion basica (primaria cinco
grados y secundaria cuatro grados), la educacion media (dos grados y culmina con el titulo de

bachiller) y la educacion superior (Ministerio de Educacion, 2021). Indiferente del grado,
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culminacién de etapa o titulo alcanzado, los participantes se agruparon respecto a la siguiente

clasificacion (Tabla 6) en consideracion a la heterogeneidad y nimero de la muestra:

Tabla 6. Clasificacién por escolaridad de la muestra

Clasificacion por escolaridad Rangos por grado escolar
Primaria 1-5
Secundaria y media 6-11
Educacion superior Técnico - Tecndlogo - Profesional

Del total de la muestra, 33 participantes se encuentran en el rango de escolaridad de
primaria, 35 en el rango de secundaria y media, y 6 personas mas en el rango de educacién superior

(Figura 38).

Total muestra por niveles de
escolaridad

8%|

Primaria ™ Secundaria ® Educacion superior

Figura 38. Distribucidn de la muestra por niveles de escolaridad
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Primaria
Como se muestra en las figuras 39 y 40 solo el 6% superd el primer cuestionario, el 94%
se encuentra debajo de la nota aprobatoria de 3, con un promedio de 1,9. Para el segundo

cuestionario, el 67% super6 la prueba con un promedio de calificacién de 3,2 (Tabla 3).

Calificacion estandar por nivel de escolaridad - Primaria

Calificacion

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33
Test por minero

Cuestionario 1 Cuestionario 2

Figura 39. Calificacién estandar por nivel de escolaridad - Primaria

Relacién porcentual respecto a la Relacién porcentual respecto a la
calificacion estandar - Primaria calificacién estandar - Primaria
Cuestionario 1 Cuestionario 2
6%'
33%|
67%'
94%
[ Nota aprobatoria >6=3 ] [ Nota aprobatoria > =3 ]
Sobre nota aprobatoria Bajo nota aprobatoria Sobre nota aprobatoria Bajo nota aprobatoria

Figura 40. Relacion porcentual respecto a la calificacion estandar - Primaria, cuestionario 1 (izquierda) y

cuestionario 2 (derecha)



La interpretacion como estrategia de apropiacion del conocimiento ambiental 122

La desviacion estandar (Tabla 4) para este grupo se mantiene igual en cada test, su
dispersion es minima respecto a la media aritmética (Tabla 3), el cual se encuentra por debajo de

1, soportado en una mayor homogeneidad en las respuestas obtenidas para cada test.

En el desemperio individual por pregunta de cada cuestionario (Figura 41, izquierda), se
muestra que para el cuestionario 1 la pregunta No 6 concentra los maximos de correctas y las

preguntas No 2 y 8C presentan el maximo de incorrectas.

Para el cuestionario 2 (Figura 41, derecha), si bien las respuestas correctas son mayoria, en
algunas preguntas la diferencia es minima con las incorrectas como las No 1, 2, 3y 5, por otra

parte, en la pregunta No 6 se observa el minimo de incorrectas.

Respuestas por pregunta nivel de escolaridad - Primaria Respuestas por pregunta nivel de escolaridad - Primaria
Cuestionario 1 Cuestionario 2
29 30 _ 29
25 26 27 26 26
24 23 L 24
21 22 21
18 18 18 18 17 a E 19
15 15 15 15 16 14
i I A = - I B B e _ _ _ | 14
0 i1 10 . 12—
9 || | g8 | 4 | - _ - . | | 7 N
_ 4 [ | | | | _ | 3 _ 4
1 2 3 4 5 6 8A 8B 8C 8D 1 2 3 4 5 6 8A 8B 8C 8D
Correctas Incorrectas Correctas Incorrectas

Figura 41. Respuestas por pregunta nivel de escolaridad - Primaria, cuestionario 1 (izquierda), cuestionario
2 (derecha)

La figura 42, indica que las respuestas correctas pasaron de representar el 35% al 64% y las
incorrectas del 65% al 35% entre la resolucion de cada test, representando un mayor niamero de

respuestas correctas y menor de incorrectas después de la intervencion con la estrategia.
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Respuestas por cuestionario nivel de
escolaridad - Primaria

213 215
115 117
Correctas Incorrectas
Cuestionario 1 Cuestionario 2

Figura 42. Respuestas por cuestionario nivel de escolaridad — Primaria

Secundaria
Como se muestra en las figuras 43 y 44 la mayoria no supero el primer cuestionario, el 71%
se encuentra debajo de la nota aprobatoria de 3 con un promedio de 2,4. Para el segundo

cuestionario, el 91% logré superar el test con un promedio de calificacion de 4,0 (Tabla 3).

Calificacion estandar por nivel de escolaridad - Secundaria

Calificacion

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35
Test por minero

Cuestionario 1 Cuestionario 2

Figura 43. Calificacién estandar por nivel de escolaridad - Secundaria
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Relacién porcentual respecto a la Relacién porcentual respecto a la
calificaciéon estandar - Secundaria calificacion estandar - Secundaria
Cuestionario 1 Cuestionario 2

9%|
29%|
71%|
91%l

[ Nota aprobatoria > 6 = 3 ] [ Nota aprobatoria >6=3 ]

Sobre nota aprobatoria Bajo nota aprobatoria Sobre nota aprobatoria Bajo nota aprobatoria

Figura 44. Relacion porcentual respecto a la calificacion estandar - Secundaria, cuestionario 1 (izquierda) y

cuestionario 2 (derecha)
La desviacion estandar (Tabla 4) para este grupo es similar entre cada test, su dispersion es
minima respecto a la media aritmética sefiala en la Tabla No. 3, encontrando homogeneidad en los

resultados entre cada cuestionario.

En el desempefio individual por pregunta de cada cuestionario, se muestra (Figura 45,
izquierda) que para el cuestionario 1 las preguntas No 4 y 6 concentran los maximos de correctas,
por el contrario, la pregunta No 2 presentan el maximo de incorrectas. Para el cuestionario 2 (Figura
45, derecha), predominan las respuestas correctas para cada una, observando para la pregunta No

4 el minimo de incorrectas y una variacion no muy amplia en la No 5.

Respuestas por pregunta nivel de escolaridad - Secundaria
Cuestionario 2
33 32

Respuestas por pregunta nivel de escolaridad - Secundaria
Cuestionario 1

31 51 30 30
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1 2 3 4 5 6 8A 8B 8c 8D 1 2 3 4 5 6 8A 8B 8C 8D
Correctas Incorrectas Correctas Incorrectas

Figura 45. Respuestas por pregunta nivel de escolaridad - Secundaria, cuestionario 1 (izquierda) y
cuestionario 2 (derecha)
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La figura 46, indica que las respuestas correctas pasaron de representar el 45% al 81% y las
incorrectas del 55% al 19% entre la resolucion de cada test, encontrando representando un mayor

namero de respuestas correctas y menor de incorrectas después de la intervencion con la estrategia.

Respuestas por cuestionario nivel de
escolaridad - Secundaria

283

194
156

67

Correctas Incorrectas

Cuestionario 1 Cuestionario 2

Figura 46. Respuestas por cuestionario nivel de escolaridad — Secundaria

Superior
En las figuras 47 y 48, se indica que la mitad del grupo sobrepasé el umbral aprobatorio de
3 con un promedio de 3,3. Para el segundo test, el 100% logré superar la prueba con un promedio

de calificacion de 4,2 (Tabla 3).

Calificacion estandar por nivel de escolaridad - Superior

Calificacién

1 2 3 4 5 6
Test por minero

Cuestionario 1 Cuestionario 2

Figura 47. Calificacion estandar por nivel de escolaridad — Superior
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Relaciéon porcentual respecto a la Relacion porcentual respecto a la
calificacion estandar - Superior calificacién estandar - Superior
Cuestionario 1 Cuestionario 2
0%|
50%| 50%'
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[ Nota aprobatoria > 6=3 ] [ Nota aprobatoria > 6=3 ]
Sobre nota aprobatoria Bajo nota aprobatoria Sobre nota aprobatoria Bajo nota aprobatoria

Figura 48. Relacion porcentual respecto a la calificacion estandar - Superior, cuestionario 1 (izquierda) y

cuestionario 2 (derecha)
La desviacion estandar (Tabla 4) para este grupo presenta una diferencia de 0,3 entre cada
test, su dispersion respecto a la media aritmética (Tabla 3) es menor en el segundo cuestionario, tal

como podria esperarse, encontrando mayor homogeneidad en las respuestas para cada pregunta.

En el desempefio individual por pregunta de cada cuestionario, se muestra (Figura 49) que
en el cuestionario 1 los maximos de incorrectas se concentran en las preguntas No 2 y 3. Para el
cuestionario 2, predominan las respuestas correctas para cada una, como en las preguntas No 3, 4

y 6 resueltas correctamente por la totalidad del grupo.

Respuestas por pregunta nivel de escolaridad - Superior Respuestas por pregunta nivel de escolaridad - Superior
Cuestionario 1 Cuestionario 2
6 6 6 6 6 6
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Figura 49. Respuestas por pregunta nivel de escolaridad - Superior, cuestionario 1 (izquierda), cuestionario
2 (derecha)
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La figura 50, indica que las respuestas correctas pasaron de representar el 63% al 86% y las
incorrectas del 37% al 14% entre la resolucion de cada test, representando un mayor nimero de

respuestas correctas y menor de incorrectas después de la intervencion con la estrategia.

Respuestas por cuestionario nivel de
escolaridad - Superior

50

38

22

10

Correctas Incorrectas

Cuestionario 1 Cuestionario 2

Figura 50. Respuestas por cuestionario nivel de escolaridad — Superior

Resultados pregunta N° 7 - Escolaridad

Para el cuestionario 1 (Figura 51) los tres grupos de escolaridad (primaria, secundaria y
superior) optaron en su mayoria por seleccionar algunas respuestas de las posibles, representando
el 55%, 63% Yy 67% respectivamente, en su orden, entre el 24% y 33% optaron por la totalidad de
las respuestas, acertando de manera correcta la pregunta propuesta, en menor medida y
especialmente en el grupo de primaria, se eligieron Unicas respuestas en los numerales a, b, e y f.
Para el cuestionario 2 (Figura 52) se observa que el grupo de formacion superior mejoro el acierto
de la pregunta con una diferencia del 33%, los otros grupos tuvieron minimas mejoras en sus
respuestas. De igual manera, el grupo primaria presentd Unicas respuestas en los numerales a. y b.

representando el 3% y 12%.
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Respuestas totales pregunta N° 7
Niveles de escolaridad
Cuestionario 1

Ninguna

Algunas

Todas

h. Conocer la fauna de mi entorno

g. Hacer seguimiento a las dreas reforestadas
f. Reciclar el material desechado

Respuestas

e. No talar arboles nativos

d. Evitar cazar o matar animales silvestres

c. Alinderar el drea del bosque natural

b. Proteger los bosques naturales

a. Limitar el uso del agua y de los demas recursos naturales

0 10 20 30 40 50 60
Porcentaje %

PRIMARIA SECUNDARIA SUPERIOR

Figura 51. Respuestas totales pregunta N° 7 por niveles de escolaridad, Cuestionario 1

Respuestas totales pregunta N° 7
Niveles de escolaridad
Cuestionario 2

Ninguna

Algunas

Todas

h. Conocer la fauna de mi entorno

g. Hacer seguimiento a las areas reforestadas
f. Reciclar el material desechado

e. No talar drboles nativos

Respuestas

d. Evitar cazar o matar animales silvestres

c. Alinderar el area del bosque natural

b. Proteger los bosques naturales

a. Limitar el uso del agua y de los demas recursos naturales
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Figura 52. Respuestas totales pregunta N° 7 por niveles de escolaridad, Cuestionario 2

Andlisis entre niveles de escolaridad

70

70

En la figura 53 se muestra la variacion porcentual con respecto a la calificacion estandar

entre los tres niveles de escolaridad. Para el cuestionario 1 se observa que el porcentaje sobre la
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nota aprobatoria es menor en el nivel primaria y va aumentando a los niveles secundaria y superior.
Entre tanto, la relacién porcentual debajo del umbral aprobatorio es inversamente proporcional,

siendo mayor para el nivel primaria.
Diferencia de resultados por niveles de escolaridad
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Figura 53. Diferencia de resultados por nivel de escolaridad (calificacion estandar), Cuestionario 1

En la figura 54 se observa que el grupo con formacion superior supera completamente el

cuestionario 2, el nivel de secundaria alcanza el 91% vy el nivel de primaria el 67%.

Diferencia de resultados por niveles de escolaridad
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Figura 54. Diferencia de resultados por niveles de escolaridad (calificacion estandar), Cuestionario 2
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La diferencia de las medias de calificacion estdndar por niveles de escolaridad para cada
cuestionario se aprecia en la figura 55. En el primer cuestionario las diferencias son apreciables
para primaria y secundaria la cual no sobrepasan de 3 puntos, como si ocurre con el nivel superior.

Para el segundo cuestionario, los tres grupos logran superar la prueba con un promedio mayor a 3.

Media de la calificacion estandar por niveles de

escolaridad
®
] Superior
s
]
@ Secundaria
U
o°
.g Primaria
=
0 1 2 3 4 5
Media
Cuestionario 2 Cuestionario 1

Figura 55. Media de la calificacion estandar por niveles de escolaridad de los cuestionarios 1y 2

La figura 56 indica una variacion aproximada del 10% entre respuestas correctas para el
cuestionario 1 del grupo entre primaria y secundaria, del 19% entre secundaria y superior y del
28% entre superior y primaria. Para el cuestionario 2, el porcentaje de respuestas correctas aumenta
en los tres niveles, pero se conserva un valor menor en el de primaria y mayor en la formacion

superior.
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Resultados por niveles de escolaridad Resultados por niveles de escolaridad
Cuestionario 1 Cuestionario 2
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Figura 56. Resultados por niveles de escolaridad para los cuestionarios 1 (izquierda) y cuestionario 2
(derecha)

Analisis en contexto por escolaridad

Capacidades como la decodificacion, la fluidez lectora, la conexion de ideas y la generacion
de inferencias, fueron fundamentales para poder comprender los temas y resolver de manera
acertada los cuestionarios; se observd que el nivel de formacion académica influye

considerablemente en los resultados finales.

Para los niveles de escolaridad primaria y secundaria se concentra la idea de naturaleza,
cuando de ambiente se trata, no se lo comprende como una dimension que articula. Una vez
realizada la intervencion, se logran percepciones mas amplias y pertinentes del tema, aunque con

mayor dificultad para las personas con formacién primaria.

Indistintamente de la formacion académica, la cuenca hidrografica se asume en su mayoria

como la diseccién de un rio o una quebrada. Finalizada la intervencidn, los resultados cambian en
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proporcién al grado académico y la cuenca se precisa como el territorio donde ocurren diferentes

dindmicas y se ofrecen variados servicios ambientales.

Elagua es un elemento fundamental para la vida y asi lo comprenden los tres grupos. Llama
la atencion, que para las personas con formacion primaria el agua es esencial para la agricultura y

la ganaderia.

Con respecto a los bosques de interés general, los resultados fueron similares a la categoria
por edad, los mineros en cualquier nivel escolar no lograron efectuar la conexion conforme a la

estructura ecoldgica local que habitan, los resultados fueron diferentes después de la intervencion.

Se comprende ampliamente que las zonas protectoras forestales se ubican en las partes
altas de la montafia y a la par un nimero pequefio de primaria y secundaria, lo reconoce como un

lugar de abastecimiento de agua y energia eléctrica.

Relativo a la conservacion no se observaron cambios significativos para los grupos en
primaria y secundaria, caso contrario para los mineros con formacion superior, ellos asimilaron la
conservacion como una medida que va mas alla de no talar arboles o proteger los bosques naturales

que incluye a las comunidades en la aplicacion de un conjunto de acciones.

Con facilidad los tres grupos de edad identifican las medidas ambientales controlar y
preservar dentro de las actividades mineras; caso contrario, a excepcion del grupo de formacion
superior, las medidas compensar y mitigar no resultan claras, puede deberse a que ellos son
operadores de las obras mas no quienes participan directamente en las decisiones o en la

planeacion.
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Unidades de Produccion Minera (UPMs)

Las seis Unidades de Produccién Minera (UPMs) de esta investigacion identificadas como:
San Sebastian, La Sonrisa, EI Paramo, El Canad4, Nueva Esparta y San Roque, disponen de un
namero heterogéneo de participantes, en respuesta no sélo a su tamafio de produccion, sino también
a su condicion legal, que en cierta medida pudo limitar o facilitar su intervencién. A continuacion,

se presentan los datos obtenidos por cada una de ellas.

UPM San Sebastian (Santacruz)

En la Unidad de Produccion Minera San Sebastian participaron cinco mineros de los cuales,
como se puede observar en las figuras 57 y 58, ninguno supero el primer cuestionario, obteniendo
valores inferiores a 3 con un promedio de 1,3. Para el segundo cuestionario, el 86% superd el test

con un promedio de calificacion de 4,1 (Tabla 3).

Calificacidon estandar UPM San Sebastian

NSWwW R0

Calificacién

Test por minero

Cuestionario 1 Cuestionario 2

Figura 57. Calificacién estdndar UPM San Sebastian
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Relacion porcentual respecto a la calificacion Relacién porcentual respecto a la calificacion
estandar UPM San Sebastian estandar UPM San Sebastian
Cuestionario 1 Cuestionario 2

0%|
ZO%I
80%'
100%'
[ Nota aprobatoria > 6 =3 ] [ Nota aprobatoria > 6 =3 ]
Sobre nota aprobatoria Bajo nota aprobatoria Sobre nota aprobatoria Bajo nota aprobatoria

Figura 58. Relacion porcentual respecto a la calificacion estdndar UPM San Sebastian, cuestionario 1

(izquierda) y cuestionario 2 (derecha)

La desviacion estandar (Tabla 4) para este grupo es similar entre cada test, su dispersion es
minima respecto a la media aritmética (Tabla No. 3) siendo menor para el cuestionario 2, tal como

podria esperarse, encontrando mayor homogeneidad en las respuestas para cada pregunta.

Con respecto al desarrollo individual de las preguntas de cada cuestionario, se muestra que
para el test 1 la mayoria respondio acertadamente la pregunta No 4 y de manera incorrecta las
preguntas No 2, 8C y 8D (Figura 59, izquierda). En el cuestionario 2 predominan las respuestas
correctas para cada pregunta, a excepcion de la No 2 donde es recurrente la equivocacion a pesar

de que algunos lograron acertar la respuesta (Figura 59, derecha).

Respuestas por pregunta UPM San Sebastidn Respuestas por pregunta UPM San Sebastian
Cuestionario 1 Cuestionario 2
5 5 5 5 5 5 5 5
4 4 4 4 4 4
3 3 3 3 3 3
2 2 2 2 2 2
1 1 1 1 1 1
L] 0 0 0 0 0 L] 0
1 2 3 4 5 6 8A 8B 8C 8D 1 2 3 4 5 6 8A 8B 8C 8D

Correctas Incorrectas Correctas Incorrectas

Figura 59. Respuestas por pregunta UPM San Sebastian, cuestionario 1 (izquierda), cuestionario 2 (derecha)
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En la siguiente figura 60, se indica que las respuestas correctas pasaron de representar el
24% al 80 % v las incorrectas del 76% al 16% entre la resolucion de cada test, representando un
mayor nimero de respuestas correctas y menor de incorrectas después de la intervencién con la

estrategia.

Respuestas por cuestionario
UPM San Sebastian

42
38

12
8

Correctas Incorrectas

Cuestionario 1 Cuestionario 2

Figura 60. Respuestas por cuestionario UPM San Sebastian

UPM La Sonrisa

En la Unidad de Produccion Minera La Sonrisa participaron nueve mineros, como se puede
observar en las figuras 61 y 62, ninguno supero el primer cuestionario, obteniendo valores
inferiores al umbral aprobatorio con un promedio de 2,4. Para el segundo cuestionario, el 78%

superd el test con un promedio de calificacion de 3,4 (tabla 3).
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Calificacion estandar UPM La Sonrisa

Calificacion

Test por minero

Cuestionario 1 Cuestionario 2

Figura 61. Calificacion estandar UPM La Sonrisa

Relacién porcentual respecto a la calificacion Relaciéon porcentual respecto a la calificacion
estandar UPM La Sonrisa estandar UPM La Sonrisa
Cuestionario 1 Cuestionario 2

O%I
ZZ%I
78%|
100%|
[ Nota aprobatoria > 6=3 ] [ Nota aprobatoria > 6 =3 ]
Sobre nota aprobatoria Bajo nota aprobatoria Sobre nota aprobatoria Bajo nota aprobatoria

Figura 62. Relacion porcentual respecto a la calificacion estandar UPM La Sonrisa, cuestionario 1

(izquierda) y cuestionario 2 (derecha)

La desviacion estandar (Tabla 4) para este grupo es similar entre cada test, su dispersion es
minima respecto a la media aritmética (Tabla No. 3) siendo mayor para el cuestionario 2. La
heterogeneidad en las respuestas por cada pregunta puede deberse a la diferencia en la formacion
académica de los mineros participantes, siendo mas alta en los mineros profesionales y con menor

acierto en quienes no superan el nivel de formacion primaria.
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En el desempefio individual por pregunta de cada cuestionario, se muestra que para el test
1 todos respondieron acertadamente la pregunta No 6 y de manera totalmente incorrecta las
preguntas No 3 (Figura 63, izquierda). En el cuestionario 2 (Figura 63, derecha) predominan las

respuestas correctas para cada una, las preguntas No 1, 4, 5y 6 tienen los valores maximos.

Respuestas por pregunta UPM La Sonrisa

Respuestas por pregunta UPM La Sonrisa
Cuestionario 1

Cuestionario 2
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1 2 3 4 5 6 BA 8B 8C 8D 1 2 3 4 5 6 8A 8B 8C 8D
Correctas Incorrectas Correctas Incorrectas

Figura 63. Respuestas por pregunta UPM La Sonrisa, cuestionario 1 (izquierda), cuestionario 2 (derecha)

La siguiente figura 64, indica que las respuestas correctas pasaron de representar el 43% al
67% y las incorrectas del 56% al 32% entre la resolucion de cada test, representando un mayor

namero de respuestas correctas y menor de incorrectas después de la intervencion con la estrategia.

Respuestas por cuestionario
UPM La Sonrisa

61
51
39
29

Correctas Incorrectas

Cuestionario 1 Cuestionario 2

Figura 64. Respuestas por cuestionario UPM La Sonrisa
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UPM EI Paramo

En la Unidad de Produccion Minera EI Paramo participaron veintidés mineros, como se
puede observar en las figuras 65 y 66, la mayoria no supero el primer cuestionario, obteniendo el
68% valores inferiores a 3 con un promedio de 2,5. Para el segundo test, el 95% superd la prueba

con un promedio de calificacion de 4,1 (Tabla 3).

Calificacion estandar UPM El Paramo

Calificacion

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Test por minero

Cuestionario 1 Cuestionario 1

Figura 65. Calificacién estdndar UPM EI Paramo

Relacion porcentual respecto a la calificacion Relacidn porcentual respecto a la calificacién
estandar UPM El Paramo estandar UPM El Paramo
Cuestionario 1 Cuestionario 2

5%'
32%'
GS%I
95%'
[ Nota aprobatoria > 6 = 3 ] [ Nota aprobatoria > 6 =3 ]
Sobre nota aprobatoria Bajo nota aprobatoria Sobre nota aprobatoria Bajo nota aprobatoria

Figura 66. Relacion porcentual respecto a la calificacién estandar UPM El Paramo, cuestionario 1

(izquierda) y cuestionario 2 (derecha)
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La desviacién estandar (Tabla 4) para este grupo es similar entre cada test, su dispersion es

minima respecto a la media aritmética (Tabla No. 3) siendo menor para el cuestionario 2, tal como

podria esperarse, encontrando mayor homogeneidad en las respuestas para cada pregunta.

En el desempefio individual por pregunta de cada cuestionario (Figura 67), se muestra que

para el test 1 las preguntas No 4, 6 y 8B concentra los maximos de correctas por el contrario las

No 2, 5y 8D tienen mas niumero de incorrectas. Para el cuestionario 2, predominan las respuestas

correctas para cada una, las preguntas No 4, 6, 8A y 8C tienen los valores maximos.

Respuestas por pregunta UPM El Paramo
Cuestionario 1

Respuestas por pregunta UPM El Paramo
Cuestionario 2

20 19

19 20 20 19

18—18

17 17

Correctas Incorrectas

Correctas Incorrectas

Figura 67. Respuestas por pregunta UPM EI Paramo, cuestionario 1 (izquierda), cuestionario 2 (derecha)

La siguiente figura 68, indica que las respuestas correctas pasaron de representar el 48% al

82% vy las incorrectas del 51% al 17% entre la resolucion de cada test, representando un mayor

namero de respuestas correctas y menor de incorrectas después de la intervencion con la estrategia.
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Respuestas por cuestionario
UPM El Paramo

182

106 114

38

Correctas Incorrectas

Cuestionario 1 Cuestionario 2

Figura 68. Respuestas por cuestionario UPM EI Paramo

UPM EI Canada

En la Unidad de Produccion Minera El Canada participaron nueve mineros, como se puede
observar en las figuras 69 y 70, casi la mitad supero el primer cuestionario, siendo el 56% quienes
obtuvieron valores inferiores a 3, con un promedio de 2,6. Para el segundo cuestionario, el 89%

superd la prueba con un promedio de calificacion de 4,2 (Tabla 3).

Calificacion estandar UPM El Canada

Calificacion

Test por minero

Cuestionario 1 Cuestionario 2

Figura 69. Calificacién estdndar UPM EI Canada
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Relacion porcentual respecto a la calificacion Relacidn porcentual respecto a la calificacion
estandar UPM El Canada estandar UPM El Canada
Cuestionario 1 Cuestionario 2
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56%'
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Sobre nota aprobatoria Bajo nota aprobatoria Sobre nota aprobatoria Bajo nota aprobatoria

Figura 70. Relacion porcentual respecto a la calificacion estdindar UPM EIl Canadd, cuestionario 1

(izquierda) y cuestionario 2 (derecha)

La desviacion estandar (Tabla 4) para este grupo es similar entre cada test, su dispersion es
minima respecto a la media aritmética (Tabla No. 3) siendo menor para el cuestionario 2, tal como

podria esperarse, encontrando mayor homogeneidad en las respuestas para cada pregunta.

En el desempefio individual por pregunta de cada cuestionario (Figura 71), se muestra que
para el test 1 las preguntas No 1 y 4 concentran los méximos de correctas, por el contrario, las
preguntas No 3 y 5 presentan mas nimero en incorrectas. Para el cuestionario 2, predominan las
respuestas correctas para cada una, particularmente, en la pregunta No 5 las respuestas correctas

superan en 1 a las incorrectas.

Respuestas por pregunta UPM El Canada Respuestas por pregunta UPM El Canada
Cuestionario 1 Cuestionario 2
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Correctas Incorrectas Correctas Incorrectas

Figura 71. Respuestas por pregunta UPM EI Canada, cuestionario 1 (izquierda), cuestionario 2 (derecha)
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La figura 72 indica que las respuestas correctas pasaron de representar el 51% al 88% vy las
incorrectas del 49% al 11% entre la resolucidn de cada test, representando un mayor nimero de

respuestas correctas y menor de incorrectas después de la intervencion con la estrategia.

Respuestas por cuestionario
UPM El Canada

76

46 a4

14

Correctas Incorrectas

Cuestionario 1 Cuestionario 2

Figura 72. Respuestas por cuestionario UPM EI Canada

UPM Nueva Esparta

En la Unidad de Produccion Minera Nueva Esparta participaron diez mineros, como se
puede observar en las figuras 73 y 74, en el primer cuestionario el 90% reprobd la prueba con un
promedio de 1,8. Para el segundo cuestionario, la mitad aprobd, sin embargo, el promedio de

calificacion fue de 2,7, es decir debajo del umbral aprobatorio de 3 (Tabla 3).
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Calificacion estandar UPM Nueva Esparta

Calificacion

Test por minero

Cuestionario 1 Cuestionario 2

Figura 73. Calificacion estandar UPM Nueva Esparta

Relacién porcentual respecto a la calificacion Relacion porcentual respecto a la
estandar UPM Nueva Esparta calificacion estandar UPM Nueva Esparta
Cuestionario 1 Cuestionario 2
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Figura 74. Relacién porcentual respecto a la calificacién estandar UPM Nueva Esparta, cuestionario 1

(izquierda) y cuestionario 2 (derecha)

La desviacion estandar (Tabla 4) para este grupo presenta una diferencia de 0,3 entre cada
test, su dispersion respecto a la media aritmética (Tabla 3) es mayor en el segundo cuestionario.
Tal como se evidencié en la UPM La Sonrisa ocurrié en esta mina, la heterogeneidad en las
respuestas por cada pregunta puede deberse a la diferencia en la formacion académica de los
mineros participantes, siendo mas alta en los mineros profesionales y con menor acierto en quienes

no superan el nivel de formacién primaria.
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En el desempefio individual por pregunta de cada cuestionario (Figura 75), se muestra que
para el cuestionario 1 las preguntas No 2 y 8D se concentran los maximos de respuestas incorrectas.

Para el cuestionario 2, en la pregunta No 3 se encuentra el mayor nimero de respuestas correctas.

Respuestas por pregunta UPM Nueva Esparta Respuestas por pregunta UPM Nueva Esparta
Cuestionario 1 Cuestionario 2
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Figura 75. Respuestas por pregunta UPM Nueva Esparta, cuestionario 1 (izquierda), cuestionario 2
(derecha)

La figura 76 indica que las respuestas correctas pasaron de representar el 34% al 52% vy las
incorrectas del 66% al 48% entre la resolucion de cada test, representando un mayor niamero de

respuestas correctas y menor de incorrectas después de la intervencion con la estrategia.
Respuestas por cuestionario
UPM Nueva Esparta

66
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Correctas Incorrectas
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Figura 76. Respuestas por cuestionario UPM Nueva Esparta
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UPM San Roque

En la Unidad de Produccion Minera San Roque participaron diecinueve mineros, como se
puede observar en las figuras 77 y 78, la mayoria no supero el primer cuestionario, obteniendo
valores inferiores al umbral aprobatorio con un promedio de 2,1. Para el segundo, el 79% supero

el test con un promedio de calificacion de 3,5 (Tabla 3).

Calificacién estandar UPM San Roque

Calificacion

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Test por minero

Cuestionario 1 Cuestionario 2

Figura 77. Calificacién estdndar UPM San Roque

Relacién porcentual respecto a la calificacién Relacion porcentual respecto a la calificacion
estandar UPM San Roque estandar UPM San Roque
Cuestionario 1 Cuestionario 2
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Figura 78. Relacion porcentual respecto a la calificacion estdndar UPM San Roque, cuestionario 1

(izquierda) y cuestionario 2 (derecha)
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La desviacién estandar (Tabla 4) para este grupo es similar entre cada test, su dispersion es
minima respecto a la media aritmética (Tabla No. 3) siendo menor para el cuestionario 2, tal como

podria esperarse, encontrando mayor homogeneidad en las respuestas para cada pregunta.

En el desempefio individual por pregunta de cada cuestionario (Figuras 79), se muestra que
para el cuestionario 1 en las preguntas No 1, 8C y 8D se concentran los maximos de respuestas
incorrectas y en la pregunta No 6 el maximo de correctas. Para el cuestionario 2, predominan las

respuestas correctas para cada pregunta, a excepcion de las No 1y 5 dénde es mayor el nimero de

Incorrectas.
Respuestas por pregunta UPM San Roque Respuestas por pregunta UPM San Roque
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Figura 79. Respuestas por pregunta UPM San Roque, cuestionario 1 (izquierda), cuestionario 2 (derecha)

La figura 80 indica que las respuestas correctas pasaron de representar el 37% al 70% vy las
incorrectas del 62% al 30% entre la resolucion de cada test, representando un mayor niamero de

respuestas correctas y menor de incorrectas después de la intervencion con la estrategia.
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Respuestas por cuestionario
UPM San Roque
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Figura 80. Respuestas por cuestionario UPM San Roque

Resultados pregunta N° 7 - UPMs

Para el cuestionario 1 (Figura 81) la mayor parte de las UPMs optaron por seleccionar
algunas de las respuestas posibles, representado entre el 40% y el 90%, un grupo inferior al 40%
acerto de manera correcta la pregunta propuesta, en la grafica también se observan otras respuestas
dispersas para las UPMS San Sebastian, ElI Canada, San Roque y el Paramo en los numerales a, b,

eyf.

Para el cuestionario 2 (Figura 82), se observa que los resultados acertados incrementaron
en general un 10% por UPM aungue persiste la eleccion imparcial de respuestas o la seleccién de
una unica respuesta como correcta, especialmente en el numeral b con un promedio 9,3%. Asi
mismo, el porcentaje de pregunta sin responder oscil6 entre el 4% y 11% para las UPMs EI Paramo

y El Canada.
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Respuestas totales pregunta N° 7
Unidades de Produccion Minera - UPMs
Cuestionariol

Ninguna

Algunas

Todas

h. Conocer la fauna de mi entorno

g. Hacer seguimiento a las areas reforestadas

f. Reciclar el material desechado

Respuestas

e. No talar arboles nativos

d. Evitar cazar o matar animales silvestres
c. Alinderar el area del bosque natural

b. Proteger los bosques naturales

a. Limitar el uso del agua y de los demas recursos naturales
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Porcentaje %

SAN ROQUE NUEVA ESPARTA EL CANADA EL PARAMO LA SONRISA SAN SEBASTIAN

Figura 81. Respuestas totales pregunta N° 7 por Unidades de Produccion Minera — UPMs, Cuestionario 1

Respuestas totales pregunta N° 7
Unidades de Producciéon Minera - UPMs
Cuestionario 2
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g. Hacer seguimiento a las dreas reforestadas
f. Reciclar el material desechado

e. No talar arboles nativos

Respuestas

d. Evitar cazar o matar animales silvestres
c. Alinderar el area del bosque natural
b. Proteger los bosques naturales

a. Limitar el uso del agua y de los demds recursos naturales
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SAN ROQUE NUEVA ESPARTA EL CANADA EL PARAMO LA SONRISA SAN SEBASTIAN

Figura 82. Respuestas totales pregunta N° 7 por Unidades de Produccion Minera — UPMSs, Cuestionario 2
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Analisis entre Unidades de Produccién Minera — UPMs

En la figura 83 se muestra la variacion porcentual con respecto a la calificacién estandar
entre las diferentes UPMs para el cuestionario 1, observando que para las UPM San Sebastian y La
Sonrisa el porcentaje de nota aprobatoria fue del 0% y el mayor porcentaje de aprobacién fue en la

UPM EI Canada con el 44%.

Diferencia de resultados por UPM
Calificacion estandar
Cuestionario 1

San Roque

Nueva Esparta

s El Canada
o

=] El Paramo

La Sonrisa

San Sebastian
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Sobre nota aprobatoria Bajo nota aprobatoria

Figura 83. Diferencia de resultados por UPM (calificacion estandar), Cuestionario 1

En la figura 84 se muestra la variacion porcentual con respecto a la calificacion estandar
entre las diferentes UPMs para el cuestionario 2, indicando que para las UPM EIl Paramo y El
Canada obtuvo un porcentaje minimo por debajo del umbral aprobatorio correspondiente al 5% y
11%. Por el contrario, se muestra que la UPM Nueva Esparta obtuvo los resultados mas bajos

respecto a las demas UPM.
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Diferencia de resultados por UPM
Calificacion estandar
Cuestionario 2

San Roque
Nueva Esparta

El Canada

UPM
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Figura 84. Diferencia de resultados por UPM (calificacion estandar), Cuestionario 2

La diferencia de las medias de calificacion estandar por UPM para cada cuestionario se
aprecia en la figura 85. En el primer cuestionario se evidencia que ningin grupo lo aprobd, las
medias oscilan entre los 1,3 y 2,6, se observa que las mayores valoraciones se encuentran en las
UPM EI Canada, EI Paramo y La Sonrisa. Para el segundo cuestionario, todos los grupos a

excepcion de la Nueva Esparta, logran superar la prueba con un promedio mayor a 3.

Media de la calificacion estandar por UPM

UPM San Roque
UPM Nueva Esparta

UPM El Canada

UPM

UPM El Paramo
UPM La Sonrisa

UPM San Sebastian

Media

Cuestionario 2 Cuestionario 1

Figura 85. Media de la calificacion estandar por UPM
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La figura 86 (izquierda) indica que en ninguna UPM se super6 el 50% de correctas en el
primer cuestionario y la valoracién més baja por pregunta se encuentra en la UPM San Sebastian
con el 24%. La figura 86 (derecha) muestra que todas las UPM se encuentran en un porcentaje
superior al 50% de respuestas correctas para el segundo cuestionario. La UPM con mayor

porcentaje de respuestas incorrectas es la UPM Nueva Esparta con el 48%.
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Figura 86. Resultados por UPM, cuestionario 1 (izquierda), cuestionario 2 (derecha)

Analisis en contexto por UPM

En primera instancia, los resultados obtenidos en la concepcion de ambiente, se orienta
hacia un enfoque naturalista, a excepcidn de la UPM Canada que mostro resultados preliminares
muy acertados, orientados hacia el pensamiento complejo de ambiente, lo que podria deberse a la
formacién permanente que reciben los trabajadores por tratarse de una UPM formal. Ya después

de la intervencidn, es posible observar una homogeneidad de los resultados en todas las UPM.

En general hay una tendencia en todas las UPM por comprender inicialmente a la cuenca

hidrogréafica como un conjunto de fuentes hidricas, incluso se puede observar que en la UPM San
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Roque, algunos consideraron que es un lugar no habitable, alejandose del significado profundo de
esta unidad territorial. Aunque después de la intervencién se mantuvo esta idea, claramente se
aprecia un cambio orientado al valor por la vida sustentado en su base ecoldgica y de la misma
manera se comprende la importancia de las zonas de proteccion y el valor estratégico de los

ecosistemas de alta montafa y paramunos.

Respecto a los bosques de interés general, inicialmente no se entienden como un valor
econdmico sino como un componente ecoldgico que habitan diferentes seres y recursos, no
obstante, se asimila que la produccion forestal es importante dentro del ciclo productivo de las

minas el cual implica unas responsabilidades colectivas.

La conservacion aun es un tema enclaustrado en la idea del no uso de los bosques nativos,
requiere ahondar méas en el tema para descubrir y provocar la accion en todo el trasfondo de su

significado, sus orientaciones legales y su pertinencia con el uso y ocupacion del territorio.

Las UPM San Roque, La Sonrisa, EI Paramo y El Canada son las unidades mineras con los
mejores desempefios en cuanto a las medidas ambientales y a pesar de que en un inicio estas no

estaban claras, es evidente la reduccion del error después de la intervencion.
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Andlisis estadistico de los resultados del contraste de medias

Tanto para el total de la muestra como para cada una de las categorias se aplicaron los estadisticos t y z dependiendo del nimero
de elementos en cada caso, t para categorias con un nimero de datos menor o igual que 30 y z para muestras con un nimero de datos
mayor a 30 (Tabla 7). La finalidad de estos estadisticos es la de cuantificar, dentro de un valor de significancia propuesto (a = 0.05 para
este caso), la diferencia entre las medias correspondientes a las categorias antes y después de la aplicacion de la estrategia de

interpretacion.

Tabla 7. Resultados de estadisticos t y z

Val.

Categoria 6°’Cl ¢°C2 XCl XC2 o6Cl1 oCQC2 Crit z t p-valor
Muestra 1,066 1,120 2,220 3,701 1,027 1,058 -1,645 -8,638 N/A 0.000
Edad 19 - 40 afios 0,988 1,054 2,189 3,823 0,994 1,027 -1,645 -7,756 N/A 4.33E-15
Edad 41 - 80 afios 1,202 1,204 2,271 3501 1,097 1,097 -1,703 N/A -6,474 3.07E-07
Primaria 0,803 0,749 1,872 3,249 089 0,865 -1,645 -6,348 N/A 1.09E-10
Secundaria 1,035 1,267 2,365 4,042 1,017 1,126 -1,645 -6,537 N/A 3.15E-11
Superior 0,939 0,484 3,283 4,202 0,969 0,696 -2,015 N/A -3,102 0.013
UPM San Sebastian 0,845 0,642 1,327 4,149 0,919 0,801 -2,132 N/A -7,077 0.001
UPM La Sonrisa 0,195 0476 2,370 3,435 0,442 0,690 -1,860 N/A -5,346 0.000
UPM EI Paramo 1,354 1,265 2,499 4,115 1,164 1,125 -1,721 N/A -5,056  2.63E-05
UPM EI Canada 1,947 0,946 2,645 4,199 1,395 0,973 -1,860 N/A -4,154 0.002

UPM Nueva Esparta 0,765 1,474 1823 2665 0875 1214 -1,833 N/A  -3277 0.005
UPM San Roque 0,650 05506 2,068 35539 0806 0,711 -1,734 N/A  -8,759 3.29E-08
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Convenciones: 62 = Varianza, X= Media 0 Promedio, = Desviacion estandar, Val.Crit.= valor
critico, z= prueba z para medias de dos muestras (muestra mayor a 30), t= prueba t para medias de
dos muestras emparejadas.

Dada la naturaleza del problema se trabajé sobre la hip6tesis de que la diferencia de los
promedios para cada categoria fuese negativa, asumiendo que el promedio del cuestionario 1 (pre
test) es menor que el promedio del cuestionario 2 (post test). Por tanto, se propone una hipotesis
nula basada en que la diferencia de promedios sea mayor o igual a cero (Ho > 0), lo que implica
una hipotesis alternativa en la que la diferencia de promedios sea negativa (H1 < 0), lo cual lleva

al uso de los estadisticos t y z de una solo cola (izquierda para este caso).

En la Tabla 7 se puede ver que para cada caso los valores calculados para t y z son
significativamente menores que sus correspondientes valores criticos, los cuales por supuesto son
funcion de a. Lo anterior indica que los estadisticos se encuentran en la region de rechazo de la
hipdtesis nula, descartando la idea de que la diferencia de los promedios sea mayor o igual a cero
y por consiguiente avalando la hipotesis alterna de que la diferencia de los promedios es menor que
cero, tal como esta planteado en esta investigacion. Por otro lado, también se calculo el valor P
para cada caso, se puede observar en la Tabla 7 que este valor estd muy por debajo del valor de
significancia seleccionado (o = 0.05), lo cual se constituye en un criterio alternativo para rechazar
la hipdtesis nula y a la vez nos brinda informacion de la probabilidad de incurrir en error al aceptar
la hipotesis alterna dentro del nivel de significancia del 5% (a = 0.05), por supuesto, como se
observa en la Tabla 7, en todo caso esta probabilidad es menor que el 0.1%, excepto para la
categoria de escolaridad superior en la que esta probabilidad es la méas alta, 1.3%, y que sin

embargo, es significativamente menor que el porcentaje de significancia.
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Discusion

La formacién ambiental que los mineros reciben en contexto de su ocupacién productiva
se limita a los protocolos de las politicas minero-ambientales y administrativas que dan
cumplimiento segun el caso al Plan de Trabajos y Obras — PTO, la Licencia Ambiental, o las
normas establecidas por las Cooperativas de Mineros, las secretarias de minas o los Cabildos
Indigenas, con el fin de subsanar algunos impactos negativos o para responder a las exigencias de
la autoridad ambiental (Corporacion Autonoma Regional), que se reducen a encuentros aislados

denominados capacitaciones.

Pensamiento que concuerda con la investigacion de Gonzalez y otros (2009) al considerar
que algunos procesos de educacion ambiental en el plano informal resultan espontaneos y no

controlados, con insuficiente planificacion y sin objetivos bien definidos.

Estos mismos autores (Gonzalez y otros, 2009) resaltan que la interpretacion busca
informar y sensibilizar a las personas para la comprension de la compleja tematica ambiental, y
hacer que estas se involucren en acciones que promuevan experiencias sostenibles de uso de los
recursos naturales y culturales. En ideas de Tilden (1957) y Ham (1992) la interpretacion es
considerada “una actividad educativa que pretende revelar significados e interpretaciones a traves
del uso de objetos originales, por un contacto directo con el recurso o por medios ilustrativos en

lugar de simplemente comunicar informacion literal” (Pellegrini y otros, p. 607).

Sin duda alguna, tal como lo propone la interpretacion, el encuentro grupal con los mineros

dentro del entorno de las Unidades de Produccion Mineras en oro, provocaron un mayor interés y
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participacion de las personas, dado que los temas adquirieron significacion en la medida en que

fueron representados desde sus espacios cotidianos de trabajo y residencia.

El estado del arte actual de la interpretacion (Salazar y otros 2001; Salas, 2004; Gomez y
Carillo, 2007; Palacios 2013; Montoya y otros, 2016; Renteria, 2018) ha puesto en evidencia la
necesidad de incorporar dentro de las actividades mineras el fomento de una educacion ambiental
en torno a la preservacion del ambiente, la inclusion y participacién de diferentes grupos de edad,
considerar ampliamente las problematicas ambientales locales y dinamizar la sensibilizacion y la
conciencia ambiental a través de distintos tipos de estrategias como proyectos educativos,
proyectos de desarrollo, ecopedagogia y talleres comunitarios, pero dentro de ese estado del arte
no existen referencias que consideren a la interpretacion como una alternativa educativa para el

contexto minero en términos ambientales.

La promocion de estas experiencias activas que ofrece la interpretacion en el &mbito de la
educacion ambiental con perspectiva en lo territorial y comunitario, sugieren la puesta en marcha
de alternativas que vinculen lo emotivo, sensorial e intelectual en el contexto de la vida y realidad
de los mineros, que cuentan con una formacion académica basica y no estan familiarizados con las
metodologias escolares del aula, ademas porque presentan amplias diferencias de edades entre ellos
y sus ritmos de aprendizaje son diferentes, brechas marcadas por los profundos contrastes sociales,
econdmicos Yy politicos existentes en los municipios mineros respecto a otros territorios a nivel

regional.

La mineria es un oficio que en muchos de los casos es aprendido en el nucleo familiar y se
trasfiere de generacion a generacion, en otros casos representa una oferta laboral para los

pobladores de los territorios e incluso migrantes, que encuentran en la actividad extractiva y de
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beneficio mineral, una oportunidad de ingreso econémico. Tanto la ubicacion geogréfica de las
UPMs como las condiciones basicas de vida que limitan el acceso a servicios de calidad como
salud, educacion, alimentacion, agua potable, energia eléctrica, internet, vias de acceso, entre otros,
dependen de la administracion municipal local o de las disposiciones politicas internas del entorno,
eso sin contar con las disputas historicas que les precede respecto al conflicto armado colombiano.
Por tanto, tal como se hizo evidente en los resultados, la formacién académica de los mineros no
supera la primaria o el bachillerato que puede deberse a un interés neto en la produccion minera 'y
a su ubicacion distante de centros urbanos, adicionalmente se distinguen diferentes grupos de edad

como resultado de la disposicion de la fuerza de trabajo en la zona y el crecimiento de la poblacion.

La estrategia de interpretacion facilito en la comunidad de mineros la ampliacion del
significado de ambiente mas alld del concepto de naturaleza, que como se evidencié en los
resultados preliminares considerados en la pregunta No 1 del cuestionario - pre test, las
indagaciones durante la primera fase del proceso metodoldgico y los apuntes de campo derivados
de las observaciones en la fase de aplicacion de la estrategia, los mineros preconciben el ambiente
hacia un campo especifico de lo ecoldgico y biologico dejando de lado aspectos como los sociales

o los culturales, excluyéndose a ellos como individuos activos de la dindAmica ambiental.

Al comparar estos resultados con estudios como el de Pellegrini (2009) en donde se ha
experimentado con la interpretacidn para lograr otros objetivos en el marco de la cultura ambiental,
se expresan resultados positivos dentro de la dimensidn cognitiva, evaluando como favorable el
conocimiento adquirido por los maestros escolares sobre aspectos teoricos relacionados con la

educacién ambiental.
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Los conocimientos previos de los mineros fueron reveladores y a la vez importantes para
la apropiacion de nuevo conocimiento, se precisd en la interrelacion de procesos geofisicos,
bioldgicos, sociales, simbdlicos, politicos y econdémicos para dar lugar a la significacion completa
de ambiente y a la vez conducir los temas expuestos: cuenca hidrografica, funcion del agua,
reservas forestales y medidas de conservacion, entendiendo que la interpretacion (Aranguren,
Lépez, Silva 'y De Juan, 1997; Ham, 1992 y Morales, 1988) es un modo de educar que debe ser lo
suficientemente sugestivo para estimular al individuo a cambiar de actitud o a adoptar una postura
determinada, de tal manera que comprenda la necesidad de manejar, en forma sustentable, los

recursos naturales, historicos y culturales (Pellegrini, 2007).

Los temas abordados, que resultaron del exhaustivo proceso de inmersion y contacto con
las comunidades mineras a través de los controles y monitoreos ambientales realizados durante el
periodo contractual con la Corporacion Autonoma Regional de Narifio 2018 - 2019 y durante la
fase de disefio de la estrategia de interpretacion, se escogieron en cumplimiento a los principios de
interpretacion establecidos por Sam Ham (1992) que son: amenidad (entretenida), pertinencia
(relevantes para el publico y su cotidianidad), organizacion (estructura logica y sencilla) y tematica

(temas central no aislado).

Los resultados revelaron que después de la intervencidn, el concepto y los componentes de
la cuenca hidrogréafica se comprenden como una unidad compleja, reconocen que el agua es un
recurso fundamental para la vida y la salud fisica de las personas, incluso para el grupo de Adultez
Intermedia (41 — 80 afios) la consideraron importante para la agricultura y la ganaderia porque para

algunos representa otra de sus ocupaciones, sin embargo, en general los mineros no expresan que
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el agua sea un recurso imprescindible para la actividad minera, aunque la evidencia técnica indica

que si lo es en la préctica.

Los mineros tienen en claro que las zonas de reserva forestal son zonas protectoras situadas
en las cabeceras de las cuencas de los rios, incluso antes de la intervencion. En cambio, fue
pertinente abordar el tema de bosques de interés general para su comprension. Respecto a la medida
ambiental controlar, preservar, compensar y mitigar resultaron desconocidas y aunque fue posible
para ellos relacionarlas con actividades cotidianas atn requieren ser trabajadas para su puesta en

marcha en los proyectos mineros.

Mediante la aplicacion de los estadisticos t, z y del valor p, con alta seguridad se puede

afirmar que existe una diferencia significativa entre los promedios del pre-test y el pos-test.

Expresando las limitaciones encontradas, aqui no sélo es importante la experiencia
(sentidos externos) y la inteleccion (sentidos internos, conciencia inmediata) provocadas como
consecuencia de la intervencidn didactica, se requiere un trabajo permanente y orientado para que
la educacion ademas de gestar conocimiento, provoque juicios de afirmacion o negacion de la
realidad y acto seguido los mineros tomen decisiones traducidas en acciones a corto, mediano y

largo plazo.

En ese sentido, la ubicacion geografica, la dificil y dispendiosa accesibilidad a la Unidades
de Produccién Minera, el trdmite de los permisos con las administraciones de las minas, la
disponibilidad de tiempo de los mineros durante sus jornadas de trabajo y en algunos casos las
insuficientes capacidades lectoras de los participantes fueron limitantes en el marco del desarrollo

de esta investigacion.
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No obstante, considerando que en el campo de la educacion ambiental son minimos los
estudios aplicados al contexto de la actividad extractiva minera en oro y que en el marco de la
interpretacion, las propuestas son mas empiricas que tedrico-conceptuales, esta investigacion se
convierte en un referente tanto local como nacional en el campo de la educacion, la planificacion
territorial y la academia para estimular propuestas de intervencion que promuevan la participacion,

el empoderamiento y la formacion de la comunidad de mineros.

Es pertinente que en estudios derivados de esta investigacion, se incluya a las mujeres desde
su rol activo en el entorno minero, su desempefio es trascendental, dado que muchas de ellas
ademas de ejecutar actividades propias del beneficio (procesamiento) minero y la administracion
de algunas UPMs, ejercen la importante labor de cuidado de los trabajadores, como se les denomina
a los hombres quienes ejercen como mineros, y ademas la preparacion de los alimentos en las
jornadas de trabajo y otras actividades que demandan de ellas para la organizacion entorno a los
campamentos mineros. Por tal razon, es oportuno que se ajusten propuestas como estas, en
consideracion a sus tiempos (horarios) de ocupacion, trabajo y familia. En las actividades que ellas
desempefian esta implicita la interrelacion ambiente-comunidad-mineria, lo que hace oportuno
aproximarse desde esta y otras miradas para abordar no solo la educacion ambiental, sino también

otras realidades internas en su quehacer cotidiano.

Por otra parte, es pertinente considerar las narrativas e historias de vida de los mineros y se
fortalezca la indagacion en aspectos econdmicos, sociales y culturales, como el conflicto armado

y los conflictos mineros internos.
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Conclusiones

Los mineros de la zona andina del departamento de Narifio en sus principios basicos de
conocimiento ambiental, conciben desde una perspectiva naturalista y conservacionista todo lo que
a él refiera, parten de una nocién netamente bidtica dejando de lado la interrelacion de elementos
y procesos que influyen unos sobre otros y a su vez, desarticulando la estructura social y cultural

de la dindmica ambiental.

El disefio de la estrategia de interpretacion implico un riguroso proceso de exploracion
practica y a su vez de medicion sistematica, que facilitd la creacion de elementos pertinentes, de
una comunicacion acertada y resultados favorables. Asi, la aplicacion de esta estrategia, dio lugar
a la participacion activa y atenta de los mineros, estimulando sus sentidos y aportando a su
capacidad de relacionar el conocimiento ambiental con sus saberes propios. La interpretacion como
una estrategia dentro de la educacidbn ambiental para comunidades mineras, permitio la
comunicacion y la traduccion del lenguaje técnico del conocimiento ambiental a los mineros,
quienes no estan familiarizados con este tipo de contenido, estimulando la significacion de los

temas desde la apreciacion y el entendimiento en el contexto fisico de las minas.

La estrategia de interpretacion proporcioné resultados favorables impactando de manera
positiva en la apropiacion del conocimiento ambiental de los mineros de la zona andina del
departamento de Narifio, articulada a componentes ecosistémicos, ecolégicos y de conservacion

ambiental inherentes a la actividad extractiva y de beneficio mineral en oro.
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Recomendaciones

Se recomienda fortalecer la educacion ambiental desde lo territorial. Las comunidades en
su quehacer productivo requieren ser protagonistas de procesos formativos ambientales
alternarnos, en contexto de sus realidades sociales, politicas y culturales, que van més alla de los

estandares curriculares de la educacion formal.

Fomentar experiencias mas alld del cumplimiento institucional. La comunidad minera
requiere un proceso educativo ambiental continuo, permanente y guiado que fortalezcan la
participacion y el empoderamiento de los mineros en la toma de decisiones colectivas y su vez sean
generadores de sus propios procesos locales, para controlar las actividades extractivas en pro de

mejorar y conservar las condiciones ecosistémicas y ecologicas.

Desde el punto de vista metodologico, se recomienda ahondar en otras investigaciones que
permitan perfeccionar la interpretacion como una estrategia significativa en la educacion ambiental

dirigida a estos colectivos sociales y productivos.
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