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GLOSARIO

ACIDO GRASO VOLATIL (AGV): producto de lafermentacién microbial de
carbohidratos (y algunos aminoacidos) en € rumen. Acido acético, &cido
propionico y acido butirico son los principales acidos volatiles que se

absorben atravésdel rumen y se utilizan como fuentes de energia parala vaca.

ACIDO GRASO: una cadena de carbon gue termina en un grupo acido
carboxilo (COOH). Los acidos grasos con menos de 4 unidades de carbén son
volatiles. Los acidos grasos con 5 a 20 unidades de carbén forman parte de las

grasasy los aceites.

AMINOACIDO: una de las 20 unidades que forman proteinas. Los
aminoécidos contienen un grupo amino (NH2) y un grupo acido o carboxilo

(COOH).

AMONIACO (NH3): un gas pungente. El amoniaco se utiliza extensivamente
parafabricar fertilizantes y compuestos de nitrogeno. También, € amoniaco es

un producto final de la degradacion de proteina por las bacterias del rumen.
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BIOXIDO DE CARBONO (CO2): es un gas producido por la combustion u
oxidacion de materia organica. El bidxido de carbdn también se produce en

grandes cantidades durante la fermentacion rumindl.

CARBOHIDRATO ESTRUCTURAL: (Vea carbohidrato fibroso).

CARBOHIDRATO FIBROSO: hemilcelu-losa y celulosa que puede ser

cuantificada por € proceso de fibra neutro detergente.

CARBOHIDRATO NO ESTRUCTURAL.: (vea carbohidrato no fibroso).

CARBOHIDRATO NO FIBROSO: los carbohidratos que no son parte de la
fibra neutro detergente pero se acumulan en las plantas como reservas de
energia (E. amidon) Estos carbohidratos se digieren més répida y
completamente que los carbohidratos fibrosos (sn carbohidrato no

estructural).

DIGESTIBILIDAD (Co€ficiente de ): una medida de la proporcién del

aimento que es digestible. la digestibilidad de una nutriente se mide
tipicamente como la diferencia entre la cantidad ingerida y la cantidad

excretada Ccomo porcentge del total ingerido:

ingarndo - excreddo

oo
imgerida
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ENERGIA NETA DE LACTANCIA (ENL): la cantidad de energia en un
adimento que estd a la disposicion para la produccion de leche y
mantenimiento del cuerpo. Los alimentos se parecen en cuanto a su contenido
total de energia pero difieren mucho en la proporcion de energia disponible
para e mantenimiento y produccion de leche. El resto de la energia en
alimento se pierde en heces, orina, gases eructados del rumen y e exceso de
caor producido por la vaca. En la vaca, se necesita 0.74 Mca ENL para
producir 1 kg de leche que contiene 4% grasa y la energia neta de la mayoria

de alimentos se encuentraentre 0.9y 2.2 Mca ENL por kg materia seca.

ENZIMA: normamente una proteina que acelera una reaccién bioquimica ala

temperatura del cuerpo sin agotarse en € proceso (vea también catalizador).

ESCIBALO: excremento, concrecion dura de materiafeca en € intestino.

FIBRA NEUTRO DETERGENTE (FND): una medida de la cantidad de pared
celular en un adimento, determinada por un andlisis de laboratorio. La fibra

neutro detergente incluye celulosa, hemilcelulosay lignina. .

FOLICULO: estructura ovarica necesaria para la reproduccion.

18



GLUCOSA (C6H1206): un azlcar de seis carbones que es la unidad basica de
amidon y celulosa. La glucosa se fermenta rapidamente a acidos volatiles

grasas por |las bacterias ruminales.

GRASA NO SATURADA: una grasa que contiene acidos grasas que pueden
aceptar atomos de hidrégeno para saturar mas a su estructura (por gemplo

acidos oleico, linoléico, linolénico y araguiddnico)

IATROGENICO: produccion de efectos nocivos debido a la actuacion médica
en funcion de las técnicas empleadas o por los medicamentos administrados

durante € tratamiento.

INGESTION DE MATERIA SECA: la cantidad de materia seca que come la
vaca en un periodo de 24 horas. Por gemplo s come 18 kg de ensilge de

pasto de 33% materia secaingiere 18x0.33=6kg de materia seca de ensilge.

KETOSIS: una condicion de un rumiante caracterizada por la pérdida del
apetito, especiadmente para concentrados, y un nivel anormamente alto de
guetonas (por gemplo acetona, hidroxiburatos) en la sangre. El quetosis o
acetoanemia ocurre cuando la vaca moviliza sus reservas corporaes a inicio

de lalactancia

LAMINITIS: inflamacién de los tejidos sensibles de los cascos de |os pies.
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MANTENIMIENTO (dieta): una dieta que suministra los nutrientes
regqueridos para mantener las funciones vitales (latido del corazén, respiracion)

y para asegurar una temperatura corporal constante.

MATERIA SECA (BASE DE): un método para expresar la concentracion de
un nutriente en un alimento. Por gemplo un aimento contiene 12% de
proteina cruda a base de materia seca contiene 12g de proteina de 100g de

alimento seco.

MATERIA SECA: aquella parte del alimento que no es agua. Tipicamente se
determina por € peso resdua de una muestra colocada por un periodo
extendido en un horno para quitar todo e agua de la muestra Normalmente, €l
contenido de materia seca se expresa como porcentge. Por gemplo, un heno
de 85% de materia seca contiene 85g de materia seca en cada 100g de

alimento fresco.

NITROGENO NO PROTEICO (NNP): nitrogeno que proviene de otra fuente
gue proteina pero que se puede utilizar por un rumiante en la construccion de
proteinas. Las fuentes de NNP incluyen compuestos como urea y amoniaco

anhidro utilizado en las raciones solamente de rumiantes.

20



PALATABILIDAD: € sabor y otras propiedades sensorias de un alimento que

lo hace mas o0 menos aceptable para comer.

RACION TOTAL MEZCLADA (RTM): una mezcla homogénea de forrges,
concentrados, minerales y suplementos de vitamina en una racion. La ventgja
de una RTM es de presentar una racion balanceada en cada bocado en lugar de

en promedio distribuido através de los 24 horas ddl dia.

RELACION DE FORRAJE A CONCENTRADO: usuamente se expresa
como dos porcentges. El porcentgje de la materia seca es aguella compuesta
de forrge y aguella de los concentrados. Juntos son 100%. Por gemplo una
relacion forrgje a concentrado de 50:50 se refiere a que la vaca que come 20
kg de materia seca comera 10 kg de materia seca de origen en los forrgey 10

kg de materia seca de |os concentrados.

UREA [CO(NH2)2]: un compuesto organico que contiene nitrégeno, que se
encuentra en la orina y otros fluidos. La urea se sintetiza de amoniaco y
bioxido de carbon. La urea se puede utilizarse como fertilizante y como fuente

de nitrogeno en las dietas de rumiantes.

21



RESUMEN

El semestre rura como requisito parcial para optar € titulo de médico
veterinario, se realizd en € centro de investigacion OBONUCO - CORPOICA

(Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria), ubicado en €
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corregimiento de Obonuco del municipio de Pasto; en €l periodo comprendido

entre |os meses de Febrero de 2002 a Agosto de 2002.

En dicho periodo se participd en cdidad de pasante, en € proyecto
“Demostrativo Comercial Bovinos Leche’, desempefiando como principal
actividad la participacion en las areas Reproductiva 'y Nutriciona; a través del
desarrollo de diferentes actividades como fueron: control del suministro de las
dietas totalmente mezcladas a los animales en produccion, colaboracion en €
control de peso para seguimiento de condicién corporal, colaboracién en los

chequeos genitales para seguimiento de estado reproductivo.

Ademés se participo en e control de los diversos problemas sanitarios que se
presentaron bgo la asesoria de profesionales investigadores, técnicos y
auxiliares con amplia experiencia en € manejo lechero.

Parafindizar es de gran relevancia resaltar que la Corporacion Colombiana de
Investigacion Agropecuaria “CORPOICA”, es una entidad idonea para
realizar la préctica de semestre rural, ya que cuenta con toda la capacidad

técnica, poblacion animal, infraestructura y sobre todo con una calidad
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humana y profesona invaluables, aportando asi una experiencia de

magnitudes incal culables para el futuro profesional.

ABSTRACT
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The rural semester like partial requirement to choose the title of veterinary
doctor, was made in the research center OBONUCO - CORPOICA
(Colombian Corporation of Farming Investigation), located in the group of
judges of Obonuco of the municipality of Grass; in the period between the
months of February of 2002 to August of 2002. In this period it was
participated in quality of pasante, in Commercial the Demostrativ project
Bovines Milk, carrying out like main activity the participation in the areas
Reproductiva and Nutricional; through the development of different activities
as they were: control of the provision of the diets totally mixed the animals in
production, collaboration in the control of weight for pursuit of corpora
condition, collaboration in the genital controls for pursuit of reproductive
state. In addition it was participated in the control of the diverse sanitary
problems that appeared under the consultant's office of investigating, technical
and auxiliary professionals with ample experience in the milk handling. In
order to finalize it is of great relevance to stand out that the Colombian
Corporation of Farming Investigation?CORPOICA, it is a suitable
organization to make the practice of rural semester, since it counts on al the

technical capacity, population animal infrastructure and mainly with a human

25



and professiona quality invaluables, contributing therefore a experience of

incal culable magnitudes for the future professional

INTRODUCCION
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Segun € plan de desarrollo agropecuario de Narifio: “El Departamento, se
caracteriza por desarrollar dentro de sus actividades pecuarias la explotacion
de la ganaderia, donde € 86% de la superficie del Departamento, se encuentra
dedicada a dicha actividad con una poblacion de 300.000 a 350.000 cabezas

de ganado Bovino y con una capacidad de carga de 1.0 cabezas por hectérea’ .

De igua manera la principal forma de explotacién ganadera la constituye la
lactea por las caracteristicas ambientales de nuestro medio. Sin embargo
dichas explotaciones se ven afectadas por diferentes aspectos, siendo uno de
los més relevantes € aimentario, S se tiene en cuenta que este rubro
representa hoy en dia hasta un 50% de los costos totales del sistema, por lo
cua € productor busca aternativas econémicas y eficientes para los bovinos

en su respectiva etapa fisiol ogica.

Por otro lado los factores ambientales influyen en forma directa, debido a
descensos hasta de un 30% en la produccion ocasionado por lavariabilidad

invierno — verano.

! Gobernacion de Narifio, Plan de Desarrollo Agropecuario de Narifio, Pasto, Colombia, 1996 P. 34
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En este orden de ideas un bovino destinado a la produccion lactea, debe
satisfacer ciertos requerimientos nutricionales, que conduzcan a desarrollo
optimo del animal, con lo cual va a ser capaz de lograr una buena produccion
Lactea, un buen estado reproductivo donde se aproveche toda la capacidad
genética del animal, y ademas pueda responder frente a diferentes

alteraciones sanitarias que afectan directamente la salud del animal.

Por tanto, dentro del desarrollo del programa comercia demostrativo de
bovinos leche, se planted la instauracion de un programa nutriciona
estratégico, que permita evaluar beneficios expresados en incremento del
indice reproductivo, disminuyendo los problemas sanitarios que vayan
ligados a patologias carenciales 0 por desequilibrio de nutrientes, que cursan
con trastornos fisiologicos de los animales. Paratal efecto se pretende evaluar
la vida productiva, reproductiva y clinica de cada anima con la finalidad de

identificar la respuesta de cada animal frente a programa instaurado.
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1. DEFINICION Y DELIMITACION DEL PROBLEMA

El comerciad demostrativo Bovinos Leche, hace parte de la estructura
administrativa de la Corporacion Colombiana De Investigacion Agropecuaria
“CORPOICA”, la cual cuenta con suficiente informacion técnica, persona
calificado, infraestructura, |a tecnologia adecuada y con una excelente calidad

animal, basada en un muy buen maneg o de mejoramiento de laraza.

Sin embargo, dentro de su programa de aimentacion y nutricion, no se ha
estructurado un sistema de suplementacion gjustado a las caracteristicas de su
dieta basal disponible y a las necesidades del tipo de animal, lo cua se ve
reflejado en la heterogeneidad del grupo de vacas en produccién en cuanto a
condicién corporal, produccion y especialmente en € comportamiento
reproductivo como resultado de una alta incidencia de factores tales como la
presencia de mortalidad embrional, reabsorciones, ovulaciones anormales,
pérdida severa de condicion corpora, incremento de los dias abiertos,

mayores servicios por concepcion, alteracion de los niveles productivos.

Por otro lado las dificiles condiciones ambientales, caracterizadas
principalmente por largas temporadas de sequias, que se han presentado en la

region, han agudizado €l problema nutricional del bovino, 1o que conlleva a
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pérdidas econdmicas, desequilibrando la relacion costo-beneficio que se

pretende establecer en € hato
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2. FORMULACION DEL PROBLEMA

La fata de un programa de aimentacion y nutricion bien estructurado que
contemple un Sistema de suplementacion estratégica con base en las
propiedades de la dieta basal y las necesidades del tipo de animal, ya que se
han generado pédidas econdmicas de 76.151.638 con la consecuente
disminucion de la rentabilidad en un porcentgje considerable en € hato
Comercia Demodtrativo Bovinos de leche del  Centro de Investigacion

Obonuco de Corpoica
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3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

Meorar la edtructura del programa de alimentacion y nutricion del hato
comercial Demostrativo Bovinos Leche, mediante la implementacion de un
sistema de suplementacion estratégica con dietas totalmente mezcladas de
diferentes niveles de proteina y fibra buscando disminuir las pérdidas por
mermas en la produccion y por la presencia de alteraciones reproductivas de

tipo carencid.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

3.2.1 Clasificar las vacas de produccion deacuerdo a pardmetros productivos

(periodo de lactancia) y reproductivos (dinamica ovaricay utering).

3.2.2 Determinar la cantidad y tipo de dieta totamente mezclada para

suplementar en cada periodo de lactancia de las vacas en produccion.

3.2.3 Evaluar € efecto de un programa nutricional estratégico sobre €
comportamiento productivo y reproductivo, tomando como base la

suplementacion con dietas totalmente mezcladas de diferentes niveles de

32



proteina y fibra para los tres periodos de lactancia del grupo de vacas en

produccion.
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4. MARCO TEORICO

En el mangjo integra de un hato lechero, se debe redizar un optimo control en
todas las areas que esta explotacion implica; siendo € aspecto reproductivo
uno de los pilares fundamentales para e buen funcionamiento del hato. Dicho
campo se ve influenciado por una gran diversidad de factores de los cuales se
destacan principalmente e nutriciona y € sanitario. Los cuales van
encadenados, por lo cua un desequilibrio en alguno de estos factores va a
repercutir en algun grado la integridad del animal y por tanto de toda la

explotacion.

Para llevar a cabo un programa reproductivo adecuado, se deben mangar
elementos muy importantes como la inseminacién artificial, en este punto
CORPOICA aplica un plan de inseminacion en forma sobresaiente, ya que
hace énfasis en e mejoramiento genético de la raza, tomando cada animal

como un individuo Unico dentro de la explotacion.

En cuanto a monitoreo reproductivo el centro de investigacion CORPOICA
C.I viene adelantando un programa de chequeos reproductivos mediante

ecografo (Aloka 500) con la colaboracion de la Universidad de Narifio, 1o
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cua le permite tener un excelente control reproductivo de cada animal en el

hato.

Lo anterior aunado a un eficaz control sanitario, nos deberia conducir a tener

una explotacion completa.

Sin embargo, se presentan problemas ocasionados por ciertos aspectos
puntuales. Si bien algunos son controlables y posibles de corregir, como es €
caso del nutricional, otros no lo son, pero s pueden ser de cierta forma
predecibles, como es & caso de las condiciones ambientales las cuales se

encuentran muy alteradas.

En este orden de ideas, podemos reconocer que uno de los principales
problemas que afronta € hato es e estado reproductivo relacionado con €

estado nutricional, ya que estos dos aspectos interacttan en forma directa.

Si se presenta un déficit nutriciona expresado en un balance negativo entre

energiay proteina, se generan complicaciones a nivel reproductivo como son:

X Abortos
X Presencia de terneros déhiles

X Darios placentarios
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X Alteraciones a nivel genital, lo cua incluye todos los dérganos
relacionados con la reproduccion (quistes, piOmetras, ovarios

estaticos..)
X Cadores dslentes

x Perdida de peso y condicién corporal

Para profundiza mas en dichas ateraciones en relacion con la nutricion,
podemos discriminar los dos principales componentes nutricionales que

afectan la reproduccion.

4.1 ENERGIA

Los principales aportes energéticos los otorgan los carbohidratos, azlcares y
almidones, los cuales ofrecen la denominada energia rapida; la energia lenta

la suministran la fibra digestible, las grasas son aprovechadas solo en forma

parcid.

Seguin Carulla: “Un incremento de los niveles de energia mediante
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suplementacion, intensifica e desdoblamiento proteico ruminal y por tanto se

aumenta el paso de aminoécidos al intestino” .

El suministro adecuado de energia determina en gran parte € éxito

reproductivo del bovino.

Al respecto Pineda® afirma, que una deficiencia de energia en € bovino
expresada principalmente en e metabolismo de la glucosa es una de las
principales causas de infertilidad, ya que afecta en forma considerable €l ciclo
reproductivo de la hembra, lo cua se manifiesta por diferentes fendmenos

COMo son:

x Presencia de terneros déoiles, deformes o nacidos muertos.
* |nadecuado crecimiento fetal.

x Alteraciones placentarias

x Presenciade calores silentes, ciclosovulatorios persistentes.

x Aumento delos dias abiertos

2 CARULLA, Juan. DelaProteina del Forrgje en la Leche. Metabolismo del Nitrogeno en la Vaca

Lechera. En: SEMINARIO INTERNACIONAL DE CAIDAD DE LECHE, COMPETITIVIDAD
Y PROTEINA (2°:1999:Medellin) Memorias del Il Seminario Internacional de Calidad y
Competitividad, 1999, 70 p.

® PINEDA, David; Ginecologia veterinaria. Pasto, Colombia: UNED, 1997, 169 P.
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* Involucion uterina anormal.

x Desarrollo incompleto de los embriones.

x Reabsorciones

x Desarrollo anormal de los foliculos.

x Mortalidad embrionaria.

x Pérdida de peso.

x Descenso en los niveles de estrogenos y progesterona.

x Descenso de las gammaglobulinas con la consecuente deficiencia

Inmunitaria.

Por otro lado € excesivo consumo de energia, puede acarrear ateraciones
metabdlicas que en cierto punto pueden llegar a ser graves para la salud del

animal, inclusive pueden conducir ala muerte del mismo.

Entre las alteraciones por exceso en consumo de energia podemos encontrar la

acidosis que es una afeccion gue dtera € sistema géstrico del rumiante,
presentandose principalmente diarrea, dolor abdominal, timpanismo,

hipersalivacion, disminucion del peristaltismo y de los movimientos
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ruminales, atonia ruminal, en los casos mas graves se presenta disnea seguida

de paro cardiorrespiratorio lo cual conduce ala muerte.

De igual forma puede producirse una cetosis secundaria por excesivo consumo
de energia principalmente en forma de grasa, como también la produccion
puede verse afectada a disminuir su contenido graso debido a un incremento
en laformacién de acido propionico en lugar de acético lo cua conduce a una

deficiente sintesis de grasa.

Se debe tener presente que las vacas de produccion necesitan movilizar
energia destinada fundamentalmente a suplir la demanda de glucosa lo cual

puede acarrear problemas como cetosis y sindrome del higado graso.

4.2 PROTEINA.

Segun Carulla: “La calidad de la proteina determina la eficacia del uso de la
misma, lacual es degradada en amoniaco para sintetizar proteina microbiana

lacual puede aportar hasta e 70% de |os requerimientos del animal”*.

Sin embargo Rivera asevera, “que s 1os aminoacidos pasan directamente al

“CARULLA, Op. Cit., P.10
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intestino se denomina proteina sobrepasante””.

Para un equilibrio adecuado en la multiplicacion bacterial debe existir una

estrecha relacion Proteina-energia .

Al respecto Bondi afirma: “Se debe tener en cuenta que existe variabilidad en
la velocidad de degradacion de proteinas por los microorganismos del rimen,
dependiendo de la solubilidad en @ liquido ruminal, tipo de proteina, su

estructura, nivel de ingestion y paso por & rimen”®.

Por lo tanto es preferible suministrar a anima proteinas relativamente
resistentes a la degradacion ruminal, para que sean digeridas principamente

en g intestino.

Segun Orskof: “Para efectos de evaluar la calidad de un suplemento, es
posible determinar su valor nutricional de un alimento, principalmente la
degradabilidad de la proteina mediante e método de bolsa de nylon en €

rdmen, que permite conocer & ritmo de degradacion proteica’”.

® RIVERA, Julio; Produccién paraleche. Pasto, Colombia: Graficolor, 1997. 54 P.
® BONDI, Aron; Nutricién animal. Zaragoza, Espafia: Acribia, 1988, 166 P.
" ORSKOV, E; Nutricién proteica de los rumiantes. Zaragoza, Espafia Acribia, 1998,53 P.
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Segin Van Soest: “Otro método confiable para determinar la degradacion
proteica consiste en sacar la diferencia entre la e balance del alimento menos

las heces que muestra la fraccion digerida que no aparece en heces’®.
Orskov afirma: “ Algunas proteinas escapan de la degradacion del rimeny en

lugar de ser digerida por € intestino delgado, 1o es por la accion microbiana
del intestino grueso, conduciendo a una respuesta negativa de la

suplementacion proteica’.

Seguin Pineda®, una disminucién en e suministro de proteina, puede acarrear

problemas graves como:

» Disminucion del tamarfio del Utero.

» Disminucion del tamafio de la glandula mamaria.
x Atrofiaovarica.

x Aciclia

x disminucion de la calidad de la leche.

® VAN SOEST, P; Nutritional ecology of the rumiant. Oregon, Usa: Oy B Books,1982, 39P.
® ORSKOQV, E, Op.cit.,p.54
Y PINEDA, David, Op.cit., p.101
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x  pérdida de condicion corpora por falo anivel de la proteina de sintesis
muscular y 6sea, 1o cua conduce a problemas de osteoporosis y pérdida de

ganancia de peso.

Por otra parte un exceso en € suministro de proteina, € cua supere mas del
20% de la misma, puede afectar en forma significativa la reproduccion, ya que

hay un incremento en el porcentaje de muertes embrionarias.

Ademas a nivel hepatico, un incremento en los niveles de proteina puede
producir ateraciones subclinicas, debidas a una intensa produccion de
amoniaco. Y dietas pobres o ricas en proteina alteran e metabolismo del zinc

y del cobre, minerales esenciales en la reproduccion bovina

Dentro del articulo Alimentos para vacas lecheras™, se mencionan Algunos de
los efectos que han sido demostrados para explicar € pobre desempefio
reproductivo que algunas veces es observado en dietas con excesivos niveles

de proteina:

x Se pueden presentar atos niveles de urea en la sangre |0 que posee

ef ectos toxicos sobre |os espermatozoides, 6vulos, y € embrion en desarrollo.
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X El balance hormonal puede estar alterado, los niveles de progesterona

son bajos cuando |a sangre posee atos niveles de urea.

X En vacas de comienzo de lactancia, los niveles altos de proteina pueden
incrementar el balance de energia negativo y demorar € retorno a un

funcionamiento normal del ovario.

La alimentacion con proteina y urea, como la de las vacas a comienzo de la
lactancia que poseen un 16% de proteina y la de las vacas dd fina de la
lactancia que contienen 12% de proteina, deben meorar la fertilidad de las

vacas.

Teniendo en cuenta lo anterior podemos decir que cuando se raciona
correctamente a una vaca lechera, se logra generar un correcto funcionamiento
de lafauna ruminal, para lo cua es necesario un equilibrio exacto de niveles
de proteina degradables y de carbohidratos. Paratal fin se debe clasificar en
forma adecuada y homogénea de los animales por periodos de lactancia

expresados en nimeros de dias.

De esta forma, se ha establecido un pico de produccion lactea alos 45 dias

1 Alimentos para  vacas lecheras [online]. Disponible en Internet:

<http://www.babcock.cals.wisc.edu>
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desde € inicio de la misma, y un pico maximo de consumo a los 70 dias de
lactancia (figura 1), y ademas un proceso de involucion uterina activo, donde
el anima necesita un riguroso plan nutricional que lo establecemos en los
primeros 70 dias de lactancia donde se presentan las mas altas necesidades
nutricionales del bovino, y es precisamente en este periodo donde
suministraremos un concentrado con € mayor grado de proteinasy un nivel de

fibra adecuado paralograr su correctaasmilacion Fig. 1
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Iguamente establecemos un segundo grupo de animales que abarcaria los
animales que se encuentren entre los 71 y 150 dias de lactancia donde los
requerimientos nutricionales disminuyen un poco, ya que e anima ya ha
readlizado una involucién uterina completa y sdlo se busca mantener la
produccion. 'Y un tercer grupo de animales que incluye los animales que se
encuentran de los 150 dias en adelante donde los requerimientos son aln

MEeNOores pero necesar 10S.

Otro de los aspectos més rel evantes en este tipo de programas, es la condicion
corporal, ya que a inicio de la lactancia debe tener una condicion ideal de 3.5
la cud llega a su nivel més critico a dia 40 de produccién, para luego ir
incrementandose gradualmente evitando la sobrealimentacion y sobrepeso del
bovino ya que nos conduciria a un balance energético negativo y produciria
patologias graves como cetosis, sindrome de higado graso y ateraciones

reproductivas entre otras.

4.3 Condicion Corpora y Patologias Relacionadas

La cantidad de reservas que una vaca posee a momento del parto tiene una

influencia muy fuerte en potenciaes complicaciones a momento del parto o
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inmediatamente después del mismo, en la produccion de leche, y en la
eficiencia reproductiva para la proxima lactancia. Las vacas que Se encuentran

demasiado delgadas poseen:

» Una produccion de leche reducida debido a una fata de reservas corporales

adecuadas para ser utilizadas en e comienzo de lalactancia.

x Una mayor incidencia de ciertas enfermedades metabdlicas (quetosis,

desplazamiento abomasal, etc.)

x Unareiniciacion demorada del ciclo estral luego del parto.

Por otro lado, |as vacas que se encuentran demasiado gordas poseen:

x Un mayor nimero de complicaciones al parto (parto dificil).

»x Unadepresion del consumo voluntario de materia seca en €l comienzo de

lalactancia lo que predispone ala vaca para:

- Un incremento en la incidencia de ciertas enfermedades metabdlicas

(sindrome de la vaca gorda, cetos's, €tc).
- Unareduccion en la produccién de leche.

La meta es tener vacas en "buena' condicién al momento del parto, ni

demasiado flacas ni demasiado gordas.
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La condicion corporal es una evaluacion subjetiva de la cantidad de grasa o de
la cantidad de energia almacenada que una vaca posee. La condicion corpora
cambia alo largo dd ciclo de la lactancia (tabla 1). Las vacas en € comienzo
de la lactancia se encuentran en un balance de energia negativo y perdiendo
condicion corpora (movilizando las reservas corporales). Cada kilogramo de
peso corporal movilizado, suministra suficiente energia como para mantener la
produccién de siete kilogramos de leche. Las vacas a comienzo de lalactancia
no deben de perder mas de un kilogramo de peso corpora por dia. En
contraste, las vacas en €l fina de la lactancia se encuentran en un balance de
energia poditivo y ganan condicion corporal para reponer las reservas
corporales perdidas en € comienzo de la lactancia. Por lo tanto, la condicion
corpora "idead" cambia a lo largo de los diferentes estadios de la lactancia

Fig. 2

L os grados de condicién corporal son una herramienta utilizada para gjustar la
alimentacion y las practicas de mangjo de manera que maximizan € potencial

para produccién de leche y minimizar 1os desordenes reproductivos.

Figura 2: Balance energético de vacas lecheras a comienzo de la lactancia
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Segin e articulo alimento para vacas lecheras™, un grado de condicion
corporal se asigna visuamente observando € area de la cadera de la vaca,
principalmente € area delimitada por la tuberosidad coxal, los tuberosidad
isquidtica 'y la base de la cola. La cantidad de "cobertura’ sobre las vértebras
de la espalda se utiliza también para asignar un grado. Las vacas se ordenan
usualmente en una escala que vade 1 a 5. Vacas extremadamente flacas se les

asigna un grado de 1y las extremadamente gordas, un grado de 5. Fig. 3

Figura 3. clasificacion condicion corporal

Tabla 1. condicion corporal por periodos.

L os grados de condicién corporal recomendados en los diferentes estadios de
la lactancia son:

Sarvicio 2.5
3.0a35

Ultima parte de la lactancia

Periodo de seca
Fuente: mailto:babweb@cal shp.cal s.wisc.edu.

Estos grados de condicion corporal |e otorgan alavacalas suficientes

reservas corporales como para minimizar € riesgo de complicaciones a parto

mientras que maximizan la produccion de leche en € comienzo de la

2|hid., p.2

49



Figura 3. clasificacion condicion corporal
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lactancia. A medida que la produccion de leche disminuye, sobre € fina de la
lactancia, las vacas ganan peso corpora eficientemente. La sobrealimentacion
de concentrado es un error muy comun de mango. Las vacas que son

alimentadas en exceso con concentrado en la dltima parte de la lactancia
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tienden a ser obesas. Es probable que estas vacas tengan dificultades a parir y

gue desarrollen otros desdrdenes (sindrome de la vaca gorda).

4.3.1. Sindrome del Higado Graso. Es una enfermedad metabdlicadebido a un
exceso de alimentacion a principio de la prefiez y que sufren un stress
nutricional en los Ultimos meses y proximo a parto, se refiere a higados que

contienen infiltracion de lipidos en los hepatocitos.

4.3.1.1 Etiologia. De acuerdo a Blood D.C.: “La principa causa es la
movilizacion de grasa de los depdsitos del organismo, principamente
subcuténea, al higado; ya sea por privacion de alimento en ganado obeso o por

una el evada demanda de energia en el periodo posparto en vacas lactantes’ 2,

4.3.1.2 Patogenia. Vazquez afirma: “Alrededor del parto, la movilizacion
excesiva de tgido adiposo hace que se eleve la concentracion en plasmade los
AGNE, lo que puede conducir a una gran acumulacion de triglicéridos en

higado conduciendo a la condicién denominada higado graso™*.

13BLOOD, D.C. ; RADOSTITS, O.M. Medicina veterinaria. Madrid, Espafiac Mac Graw Hill. Val.
I, P. 1225.

% AZQUEZ, Mercedes, PEREZ, Afion. Produccion animal. Madrid, Espafiaa Mac Graw Hill.
P. 15-27.
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Segin Blood D.C. ®, Cualquier disminucion en e ingreso de energia
incrementa la movilizacion de acidos grasos libres lo cua incrementa la
lipogénesis hepética con acumulacion de lipidos en los hepatocitos grandes,
deplecion del glucégeno hepatico y transporte inadecuado de lipoproteinas
desde € higado, dicha movilizacién dependera del estado de obesidad del

animal siendo mayor en los animales mas gordos.

Una posible fala hepatica que puede ir de leve a moderada y posteriormente
grave segun € grado de acumulacion grasa en € higado, lo cua puede
conducir a otras patologias como acetonemia e hipoglicemia gue en los casos

maés graves puede conducir ala muerte del animal.

4.3.1.3 Manifestaciones clinicas. Segun lo reporta @ articulo Sindrome de
higado graso™, |as vacas afectadas generalmente presentan anorexia, aunque
durante & curso de la enfermedad su temperatura, respiracion y pulso son

normales; algunos casos se presentan con trastornos nerviosos, prevaleciendo

lafuria, se han visto vacas que muerden todo lo que encuentran (Pica), otros

* BLOOD, D.C. Y RADOSTITS, O.M, Op. Cit. ,P. 1226

®Sindrome de Higado Graso [onling]. Disponible en Internet:
<http://www.visionveterinaria.com/prion/EV PRION.htrm>
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dan vueltas en circulos y actitudes diversas. Cuando € grado de infiltracion
grasa es considerable, la vaca decae en su condicion corporal, a no comer se
acentlian el problemay en pocos dias puede tener hasta los ojos hundidos por
fata de consumo de agua debida a la severa depresion, mirada fija, elevacion

de la cabeza o temblores musculares en cabezay € cuello.

4.3.1.4 Diagnostico. Segun € articulo Vaoracion del funcionamiento y estado

del higado", se debe tener en cuenta que se debe diferenciar en forma precisa
el sindrome, ya que esta ateracion tiene factores muy parecidos a otras
alteraciones € parto, un historial clinico conformado por una vaca obesa, y
una alimentacion rica en grano puede ser una pauta para determinar €

diagnaostico.

Para realizar un buen diagndstico de ateraciones hepaticas se debe recurrir a
diferentes aternativas como son € perfil bioquimico para evaluar diferentes
enzimas hepéticas como AST / GOT, LDH, como también se puede evauar
su funcion metabdlica lo cua se reflga en cambios de la concentracion de

algunos parametros sanguineos. amonio, urea, proteinas, glucosa, bilirrubina o

acidos hiliares entre otros.
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La biopsia hepética es un procedimiento relativamente seguro, simple y
barato. Muy util para € diagnostico de lesiones difusas, como las que se
producen en la mayoria de las enfermedades metabdlicas o tdxicas, asi como

en procesos infecciosos que ocasionan una afeccion generalizada.

4.3.1.5 Diagnostico Diferencial. Segin €l articulo Sindrome de higado

graso™®, se debe ser diferenciada de otros problemas post puerperales.

x El Desplazamiento del Abomaso al lado izquierdo; Que provoca cetoss
secundaria, ademés la auscultacion y percusion a lado izquierdo del

abdomen, muestra el sonido metdlico.

x Reticulo Peritonitis Traumatica ; se puede confundir por el dolor
abdominal, pero aqui existe fiebre, la vaca no esta en decubito y permanece

arqueada

4.3.1.6 Tratamiento. Se sabe que las vacas de estas condiciones requiere de la

administracion de una solucion electrolitica glucosada ala venay por goteo

Yvaoracion del  funcionamiento y esado de higado: [onlineg]. Disponible en
internet:<http//www.redvya.com/veterinarios/veterinarios/'especia idades/bovino/Default.htm>

8Sindrome de higado graso (vaca gorda): [online]. Disponible en  Intrnet:
<http://www.redvya.com/index.html>



lento; también se quiere la administracion de Insulina (cinc protamina en
dosis de 200 a 300 UlI), que tiene de funcion en aumentar la actividad de la,
lipoproteina - lipasa y favorece la utilizacion periférica de la glucosa
Administracion de Protectores hepaticos, administracion intrarumina de

liquido rumina (10 litros), es para estimular & apetito.

Segun Blood D.C.: “Se puede usar Propionato de Sodio o Propilenglical,
ambos son glucogénicos, prefiriéndose € Ultimo por absorberse directamente,
su funcion es favorecer e metabolismo de la glucosa La megor forma de
control es evitar un engorde de la vaca en d Ultimo trimestre de la
gestacion” ™.

4.3.2 Cetosis. En d articulo Cuadro clinico y lesional dela cetosis bovina®, se
consideraque @ témino cetosis hace referencia a un profundo disturbio en €
metabolismo de los gllcidos y de las grasas, dando origen a un cuadro
humoral caracterizado por hipercetonemia e hipoglucemia, y que repercute en
latotalidad de la economia del animal, determinando la aparicion de unas

manifestaciones clinicas ampliasy complegas.

¥ BLOOD D.C, RADOSTITISO.M., Op. Cit., P.1226
%% Cuadro clinico y lesional de la cetosis bovina. [onling]. Disponible en Internet:
<http:// www.redvya.com/Luzan/Bovis/Bovis98/b98feb03.pdf>
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Seguin € articulo profilaxis de la cetosis bovina®™, este proceso patoldgico,
basicamente, se debe a una inapropiada forma de aimentar alos animales que
la padecen, la etapa que se desarrolla arededor del parto es muy critica,

presentando |os animales unas necesidades alimenticias diferentes que habra

gue tratar de equilibrar (balance nutricional negativo) , por ello la mayoria de
los autores indican que es necesario la elaboracion de un régimen alimentario

adecuado para prevenir en mayor o0 menor grado este proceso.

4.3.2.1 Patogenia. € incremento en e metabolismo de la glandula mamariay

su preferencia sobre ciertos nutrientes, en especial por la glucosa; y la
produccion lactea continuada produce una deplecion de energia que en
algunas vacas las exigencias de glucosa y glucogeno hepatico superan la
actividad digestiva y metabdlica del animal, por lo cua se incrementa la
gluconeogénesis hepatica con un incremento paralelo de la formacion de

cuerpos cetonicos.

Segun Blood D.C.: “Los Signos nerviosos se pueden presentar por incremento

21 profilaxis de la cetosis bovina [onling]. Disponible en Internet :
<http:// www.redvya.com/Luzan/Bovis/Bovis98/b98feb06.pdf>
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del acohol isopropilico o por la necesidad del tgjido nervioso de glucosa para

su normal funcionamiento”?.

Al respecto Bonilla afirma: “Al obtener glucosa mediante la degradacion de
aminoacidosy gliceral, se incrementan las reservas de oxal oacetato por lo cual
los tgjidos no pueden usar 1os cuerpos cetdnicos, conduciendo a un incremento

de los mismos™,
4.3.2.2 Manifestaciones clinicas. Segun € articulo Cuadro clinico y lesiona

dela cetosis bovina®, & cuadro correspondiente se inicia con una disminucion
del apetito (fase de hiporexia), derivado del incremento en los niveles de
cuerpos cetonicos en sangre, donde las constantes Fisioldgicas se mantienen

normalesy se observa una marcada disminucion lactea.

La forma digestiva, [lamada por algunos autores hiporéxica (aungue, como
hemos sefidado, este sintoma también aparecerd en la forma nerviosa), se

caracteriza de forma ordinaria por ser un proceso de evolucion cronica, y

22 B OOD D.C, RADOSTITISO.M., Op. Cit., P.1218
“BONILLA, CA. Sindome de la vaca caida [onling. Disponible en Internet:
<http//www.monestead.com/bonavet/files’downer6.htm>

24 Cuadro clinicoy lesional de la cetosis bovina [onlin€]. Disponible en Internet:
<http:// www.redvya.com/Luzan/Bovis/Bovis98/b98feb03.pdf>
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comienza por un cambio en € apetito de los animales, en primer lugar €
animal va a rechazar € concentrado; Conforme avanza € proceso, € animal
rechazard primero € ensilado, ingiriendo sdlo forrge desecado, y ya en la

uUltimafase e animal presentara una inapetencia total.

Las heces se van a presentar escasas y de consistencia dura, debido a la
disminucion del apetito, apareciendo los escibalos rodeados de mucosidad,

mal olientesy con restos de alimentos sin digerir.

|a presencia del olor desagradable desprendido con €l aire espirado, estriba en
que en & organismo se aprecia un incremento de la sintesis de cuerpos
cetonicos, de los cuales la acetona no puede ser metabolizada, eliminandose
exclusivamente por la respiracion y por la orina. Otro signo caracteristico es
que la fosa dd ijar va a estar deprimida, con reduccion de la movilidad,

presentando a la palpopresion un contenido medio, sin sensibilidad dolorosa.

Existe una forma nerviosa caracterizada por marchas sobre su ge o circulares,
saorrea, lamido exagerado de la pie, movimientos de remo y variable

depresion.
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4.3.2.3 Tratamiento. Rodriguez”, afirma que las vacas afectadas en su gran

mayoria presentan recuperacion sin ningun tipo de tratamiento especifico.

Es importante tener en cuenta que antes de instaurar cualquier tratamiento se
debe considerar que durante € ayuno o en presencia de acetonemia €l

suministro y posterior utilizacion por parte de los tgjidos esta disminuida.

El tratamiento incluye glucosa d 50% i.v. asociada con dexametazona. En
casos rebeldes se recomienda propilenglicol ora o en su defecto glicerina,
como también existen preventivos como e propionato de sodio, esteroides

anabolicosy moniesina

4.3.3 Desplazamiento de abomaso. Es una condicién en la cua el abomaso se
desplaza hacia la derecha o la izquierda de su posicion normal. La causa
principal de este problema puede ser un exceso de concentrado en la dieta
(falta de fibra) con un incremento de espacio en la cavidad abdominal luego

del parto.

% RODRIGUEZ, V.I. Sindrome de vaca caida. En: Revista Nacional de Zootecnia, Bogotd,
Colombia: Celsus,1993, P. 18-22
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4.3.3.1 Etipoatogénesis. Segun & articulo Desplazamiento deabomaso en
ganado vacuno®, @ DAI se presentar4 normamente arededor de la semana
después del parto. El cuadro que presentan los animales afectados no suele
pasar de inapetencia (a veces una anorexia mas importante), descenso notable
delaproduccion y cetosis en distintos grados de intensidad. No es raro que se
trate de un animal que yafue tratado de cetosis, mgjord, pero tras unos cuantos

dias recayo en e mismo cuadro.

Ademas puede observarse una tipica distenson en la parte superior del flanco
izquierdo. La cantidad de heces puede estar disminuida, presentando este

material fecal un aspecto més blando, oscuro y oleoso. A veces hay diarrea.

La temperatura, la frecuencia cardiaca y la frecuencia respiratoria suelen estar

dentro de los rangos normal es.

Lafuncion ruminal puede verse afectada desde un grado minimo a un grado

més grave.

El DAD, aunque de etiopatogenia similar a DAI, puede presentar una
sintomatologia méas llamativa y un prongstico mas grave como consecuencia

de su principa complicaciéon: la torsén o vilvulo de abomaso. Esta

%6 Desplazamiento de abomaso en ganado vacuno: [onling]. Disponible en Internet: <http/Awww.
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complicacion es la causa de la elevada tasa de mortalidad que se observa en
los animales en los que no se corrige € proceso. La sintomatologia se
corresponde con la de una obstruccion intestinal aguda, que es en |o que en

definitiva consiste @ volvulo de abomaso.

El paciente con DAD suele tratarse de una vaca parida hace unas pocas

semanas, con baja produccion lacteay emision de heces anormales.

Al explorar a anima veremos que existen signos de deshidratacion (en
ocasiones se trata de animales que beben casi constantemente) y que, una vez
gue la distenson de abomaso es importante, presentan una anorexia

précticamente compl eta.

4.3.3.2 Tratamiento. El articulo Diagndstico, tratamiento médico, pronostico y
prevencion del desplazamiento de abomaso®’, se menciona que tanto en

caso del DAl como en e de DAD 6 tratamiento ha de ser quirdrgico salvo en

aguellos casos leves o incipientes en los que una adecuada terapéutica médica

redvya .com// Mundo veterinario //especialidades//bovino//especiaistal/abomaso//11.htm>
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puede resolver, 0 ayudar aresolver, € caso.

Para esos casos leves susceptibles, a menos en principio, de recibir con

garantias de éxito un tratamiento exclusivamente medico se ha recomendado:

- 500 21000 ml IV de borogluconato calcico a 25%.

- administrar sdlo heno de buena calidad, retirando completamente de la

racion los concentrados.

- fluidoterapia ord o IV para compensar e desequilibrio

hidroe ectrolitico, Siempre que éste sea leve.

4.4 PATOLOGIASREPRODUCTIVAS

L as patol ogias reproductivas tienen un sinnimero de variables, por lo cual su

revision es muy importante.

Al evaluar € estado reproductivo en relacion con € mango nutricional es
indispensable profundizar en cada una de las patologias que intervienen en
dicho campo, a continuacion se hace una breve revisén de las patologias

reproductivas relacionadas con € estado nutricional y su manegjo.

2" Diagndstico, tratamiento médico, prondstico y prevencion del desplazamiento de abomaso.
[onling]. Disponible en Internet:<http://www.http//www.redvya.com//mundoveterinario
/lespecialidades//bovino.htm>
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4.4.1 Catarro genital. Selas puede clasificar de la siguiente manera:

Endometritis subclinica

- Endometritis catarra de primer grado (C.G.1)

- Endometritis catarla o purulenta o mucopurulenta (C.G.2)

- Endometritis purulenta (C.G.3)

- Endometritis purulenta de 4 grado (C.G.4) o piometra cerrado

4.4.1.1 Etiopatologia. Stasiukynas afirma: “Existen factores que inciden en la
presentacion de la patologia. Dentro de los cuales se encuentra e factor
nutricional, donde una deficiencia de vitaminas A y E, sdenio y

microel ementos pueden desencadenar dicho desorden”?.

Al respecto € articulo Conceptos sobre metritis bovina reporta: “El sobrepeso

de lavaca a comenzar una nueva lactacion, con una condicion corporal

2 STASIUKYNAS, E. Diagnostico y tratamiento de la metritis. En: Revista ACOVEZ, Bogot4,
Colombia: Vol.23, No 2, 1998, P. 23-25
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superior ala puntuacion de 4, por sobrealimntacion, corre un mayor riesgo de

padecer metritis’ .

Entre otros factores se incluyen:

Factor bacteriologico; ya que € Utero es un medio anaerobio.

Estado sanitario; en especial arededor del parto.

Enfermedades en € parto; principa mente retencion placentaria.

Factor endocrino; un comple o de asociacion de progesterona baja, estroge

nos elevados, o bgjos niveles de prostaglandinas.

- Mecanismos de defensa; por inhibicion de la fagocitoss debido a

alteraciones alrededor del parto.

- Malos tratamientos uterinos, es una condicion iatrogénica, abuso de

antibi6ticos.

- Manipulacion fisica; principalmente en Uteros enfermos donde este es

29Conceptos sobre metritits bovina. [onling]. Disponible en internet.
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friable y esta sujeto a procesos de trasudacion y adherencias.

4.4.1.2 Fisoipatogénesis. Berchtold, M, Grunert, E. Afirman: “Al producirse
un inicio infeccioso intrauterino, e endometrio responde mediante una
secrecion y procesos exudativos: salida de suero, granulocitos. Linfocitos, y
plasmiocitos. Todos los factores que ateren la auto limpieza del Utero, o

retrasan su involucion, aumentan € riesgo de unainflamacién cronica’ 0

Entre las bacterias mas comunes que se encuentran en dicho proceso se
encuentran: A. Pyogenes, Bacteroides spp, Gram (-), coliformes,

Fusobacterium necrophorum.

Stasiukynas afirma: “Se puede dividir lafisiopatol ogia en tres etapas; periodo

puerperal donde hay mayor presencia de agentes infecciosos, periodo
intermedio donde decrece e numero de patdgenos pero en presencia de fluidos
anormales hay incremento de poblacion bacteriana hasta la primera ovulacion
y periodo posovulatorio donde puede haber leucocitosos y posible desarrollo

de piometra’ >,

<http://www.laboratoriosprovet.com.co/default.asp>

% BERCHTOLD, M ; GRUNERT E.Ginecologia bovina. Hemisferio sur, Espafia, 1990, P. 350
¥ STASIUKYNAS, Op.cit.,P.28
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4.4.1.3 Manifestaciones clinicas. Blood D.C. %, reporta que las vacas afectadas
presentan anorexia, y toxemia agudas en € transcurso de 2 a 5 dias, pos parto.
Hay un descenso notable de la produccion, e incremento de la temperatura
hasta 41 c°, generalmente hay incremento de frecuencia cardiaca, frecuencia
respiratoria y disminucion de los movimientos ruminales, deshidratacion y
puede acompafiarse de retencion de membranas placentarias. Al
examenvagina se puede identificar la presencia de liquidos malolientes color
pardo oscuro. Al examen recta se identifica un Utero grande flacido y sin

rebordes.

4.4.1.4 Diagnostico. Segun Schroeder: “Existen métodos diagnosticos
especificos para identificar la enfermedad entre los cuaes tenemos, la
palpacion rectal y € examen vaginal mediante espéculo, s bien los dos son
examenes diferentes pueden ser complementarios para mayor certeza en €

diagndstico™.

De acuerdo a Stasiukynas |os catarros genitales se clasifican en tres grupos.

%2 BLOOD D.C, RADOSTITISO.M., Op. Cit., P.45.
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x “CGLl: Hay secrecion de tipo mucoso con poco contenido purulento, es de

dificil diagnostico y se necesita de gran experiencia.
x CG2: Hay secrecion de tipo mucopurulenta, su diagnéstico es mas facil.

x CG3: Hay secrecion completamente purulentay abundante” >,

Segun € articulo Aplicaciones del  ultrasonido en la reproduccion bovina
“Otro método diagndstico muy efectivo es la aplicacion del ecografo ya que €
tracto genital tubular (Gtero y vaginad) de la vaca se observa facilmente con
ultrasonido, y es posible determinar los cambios que incluyen € grosor de la
pared uterina, su vascularizacion y edema, y la acumulacion de liquido

intrauterino, intracervical e intravagina” .

De acuerdo a articulo Una aiada en e diagnostico reproductivo de los
bovinos. “Los cambios del tracto genital, pueden ser usados como
herramientas diagndsticas y prondsticas rutinarias. Esta informacion ofrece al

clinico un marco conceptual de donde puede diagnosticar la endometritis” .

333CHROEDER, W.H. Fisiopatol ogia reproductiva de la vaca. Bogotd, Colombia:Celsus, P.485

% STASIUKYNAS, Op.cit.,P.31

% APLICACIONES DEL ULTRASONIDO EN LA REPRODUCCION BOVINA. [onling]. Disponible en
Internet: <http://www.fmvz1.uat.mx/memorias/memorial4.zip>

% Unaaliadaen e diagnostico reproductivo de los bovinos. [onling]. Disponible en Internet :
<http://www.healthig.com/index.html>
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4.4.1.5 Tratamiento. Segiin Berchtold, M, Grunert, E. ¥, se deben considerar
algunos parametros @ momento del tratamiento como son: En primera
instancia se debe eiminar los posibles agentes que promuevan € dafio,
suministrar farmacos por la via més adecuada, sistémica o intra uterina, y por
ultimo considerar é momento Optimo para dicho suministro para lo cua se
considera que un tratamiento a momento del estro puede ser un arma de doble
filo, ya que por un lado se incrementa & riesgo de perforaciones debido a la
hiperemiay edematizacion que caracterizan dicho periodo, pero por otra parte
puede ser una ventgja ya que € cerviz es permeable y en casos de un CG1
puede redizarse un tratamiento local inmediatamente después de la
inseminacion.

De acuerdo a Stasiukynas™, la aplicacion de antimicrobianos de répida
distribucion y buena absorcion es recomendable en este tipo de afecciones,
anteriormente, cuando existe descarga purulenta, se recomendaba aplicar 1
gramo de tetraciclina en 100 cc de agua destilada pero por su efecto irritante

se han adoptado nuevas dternativas sendo una de las mas eficaces la

aplicacion de 30 cc de clorhexidina en 30 cc de agua destilada.

¥ BERCHTOLD, M ; GRUNERT E, Op.cit.,P.250
¥ STASIUKYNAS, Op.cit.,P.24
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Por dltimo en e periodo pos ovulatorio se recomienda € uso de

prostaglandinas més antibidticos.

4.4.2 Quistes ovéricos. Segin Camba, A, Martinez, V. *, esta patologia se
caracteriza por la presencia de estructuras de contenido liquido a nivel de los
ovarios, las cuales superan € tamafio de un foliculo maduro. Los quistes

ovaricos son la consecuencia de la anovulacion de un foliculo de graaf, e cual

no presenta un proceso de regresion, conduciendo de esta manera a un
incremento de tamafio y degeneracion de la capa granulosa. Lo anterior trae
como consecuencia la alteracion sexual de la vaca lo cual puede manifestarse

principalmente con la ausenciadel ciclo sexual.

4.4.2.1 Factores Predisponentes. Los principales factores son de tipo

nutricional y genético.

Cortésy cols afirman: “Existe estrecha relacion entre la presentacion de los
guistes ovaricos y la produccion lactea, debido a desbalances nutricionales en

los porcentajes de proteinay energia’®.

¥ CAMBA, A; MARTINEZ, V.R.Patologia De |a reproduccion de |los animales domésticos. Ciudad
de laHabana, Cuba:Pueblo y Educacion P.172

40 CORTESYy Cols. Hallazgos Patol 6gicos que cursan con infertilidad en Bovinos. Bogota,
Colombia: Armada, Vol.7 P5-13
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4.4.2.2 Diagnogtico. Segun Garcia, M.: “Para € diagndstico de dicha
alteracion, se debe tener en cuenta la anamnesis, los sintomas clinicos, la
palpacion rectal, determinacion de niveles de progesterona en sangre

periférica o leche” *.

El articulo Ultrasonografia en bovinos afirma; “La ultrasonografia viene
siendo uno de los métodos més confiables y efectivo para este tipo de

diagnostico™.

4.4.2.3 Tratamiento. Segin Arthur y cols™®, e tratamiento depende del tipo de
quiste, para los quistes foliculares se recomienda la aplicacion de HCG, cuyas
dosis pueden ser variables; en algunas ocasiones se administra conjuntamente

Con progesterona.

Anteriormente se provocaba la ruptura del quiste en forma manual por

palpacion rectal.

“ GARCIA,M. Diagndstico de algunas causas de repeticiones del celo en vacas lecheras de rebafios
de bgja fertilidad. En: Revista Cubana de la Reproduccién (2°:1997: La Habana), Vol.23, P. 24-26
“2Ultrasonografia en bovinos. [onling]. Disponible en Internet:
<http://fmvzL .uat.mx/memorias'memorial4.zip>

3 ARTHURYY Caols. Reproduccion y obstetricia en Veterinaria. Madrid, Espaiiac Mac Graw Hill, P.
100.
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4.4.3 Aborto Nutricional. Segin Ithaca*, una de las principales causa de
aborto de tipo no infeccioso es una debilidad por parte del aparato reproductor
femenino, la nutricién durante todo e periodo de gestacion es un elemento de
gran importancia para € mantenimiento de la condicion corporal del ganado y

el balance entre energiay proteina, 1o cual determinara el éxito de la gestacion

Una deficiencia o exceso nutricional puede influir significativamente en €
porcentgje de abortos en e hato. La nutricion inadecuada, genera
complicaciones a la hora del mantenimiento de la gestacion ya que las
alteraciones metabdlicas generalmente conducen a procesos abortivos.

Rodriguez, V. |. airma: “Para e mantenimiento de la gestacion, € animal
debe tener un equilibrio nutricional, principalmente en e Ultimo tercio de
gestacion donde € feto incrementa su peso de 5 Kg en @ sexto mes a 40 — 45
Kg en & noveno mes, por tanto s se presenta algun déficit de tipo nutritivo,

repercutird directamente en & desarrollo adecuado del feto”™.

Segun Schoroeder: “La presencia de una condicion corporal disminuida

debido a hipoproteinemia puede conducir a abortos en € Ultimo tercio de la

“1THACA, M. Algunas causas de Abortos en Bovinos En: Revista de la Facultad de Agronomia
(6°:1996: Maracaibo), Vol.13, P. 34

4 RODRIGUEZ, V.I. Op.cit.,P.34
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gestacion. De igua manera deficiencias de vitaminas principalmente vitamina

E y A son causas abortivas, como también deficiencia de selenio y yodo™.

5. DISENO METODOLOGICO

¢ SCHOROEDER, W.H. Op.cit.,P.574
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5.1 LOCALIZACION

El proyecto comercial bovinos de leche se encuentra ubicado en € area de
ganaderia perteneciente a centro de investigacion Obonuco regional 5 de
Corpoica; locaizado en € corregimiento de Obonuco, a5 Km hacia € sur
occidente de la ciudad de San Juan De Pasto, a 1° 13’ latitud norte y 77° 16’
longitud oeste, a una altura de 2710 m.s.n.m., con una extensién aproximada

de 563 hectareas.

Su temperatura oscila entre los 11-13 C°, con un tipo de topografia quebrada.

5.2 INSTALACIONES

Parallevar a cabo € programa de suplementacion, los 57 animales Unicamente
fueron marcados, no se separaron de la totalidad del grupo de animales del

hato, manteniendo para todos un manejo igual en todas las areas.

Continuaron con € pastoreo rotaciona por franjas, gjustadas segun la carga
animal y lapresidn de pastoreo, y con suministro de agua permanente.

El centro de ganaderia cuenta con |os siguientes el ementos.

x Porteria.
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x Zonaadministrativa.

- Oficinas.

- Laboratorio.

x Zonaganadera.

- Sda-cuna.

- Establos.

- Sdlade ordefio tipo espina de pescado (alfa-laval).

- 2 bésculas.

- Bodega de concentrados.

- Apretaderos para chequeo.

- Fabrica de concentrados con |os equipos minimos,

5.3 POBLACION
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La poblacion anima de las especies objeto de estudio, esta distribuida de la

siguiente manera.

Tabla 2. Composicion poblaciona grupo de vacas hato C.I. Obonuco
CORPOICA

G. PRODUCCION 3-4 12

LEVANTE 13-18 9 2 machos 7 hembras

25-36 17 12 produccion 5 prefiez

Fuente Informe Técnico del proyecto demostrativo comercid
bovinos leche C.I. Obonuco. Pasto 2001

5.4 TECNICAS DE RECOLECCION Y ANALISISDE LA INFORMACION
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El trabgo realizado en hato lechero perteneciente a proyecto demostrativo
bovinos leche, en € centro de investigacion “OBONUCQ”, fue en calidad de
pasante, mediante la colaboracion de todo € persona perteneciente al

proyecto.

5.4.1 Técnicas de Campo. ElI mango de toda la informacion en € hato
lechero del centro de investigacion “OBONUCO — CORPOICA”, selo rediza
de forma adecuada ya que cuenta con un programa sistematizado (MONTY),
el cua esiddneo para el manejo de este tipo de explotaciones, ademas se lleva
una informacion paralela mediante e manegjo de registrosy kérdex, donde se

registran todos |los eventos en forma periodica.

Por otra parte se lleva historia clinica de cada animal, control de madtitis,

chequeos reproductivos y control de peso en formatos independientes.

5.4.2 Seleccion de los Animales para Experimentacion. La seleccion de los
animales que se tomaron como muestra para someter a las distintas dietas
totalmente mezcladas, se hizo a través de la evaluacién por pardmetros
productivos (produccion léctea, periodo de lactancia, condicion corporal),

reproductivos (estado clinico reproductivo), de las 57 vacas Holstein y
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Normando de bgjo mestizaje, pertenecientes a hato de bovinos del leche del

Centro de Investigacion Obonuco CORPOICA.

para ta fin se tomo como base la clasificacion del ganado por grupos

homogéneos, seguin los dias de lactancia de la siguiente forma:

Un primer grupo conformado por todos |os animales que se encontraban entre

los 0 a 70 dias de lactancia.

Un segundo grupo conformado por todos los animales que se encontraban

entrelos 71 a 150 dias de lactancia.

Un tercer grupo constituido por los animales con mas de 150 dias de lactancia.

De lo anterior se obtuvo como resultado tres grupos con las caracteristicas

descritas en latablas3Y 4.

Tabla 3. Composicion productiva grupo de vacas seleccionadas hato C.I.
Obonuco CORPOICA.

DISTINTIVO GRUPO N° PACUMULADA X-LT/DIA

ROJO >150 33 839.09 0.8
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Tabla 4. Composicion REPRODUCTIVA grupo de vacas seleccionadas hato

C.l. Obonuco CORPOICA

QUIS CATA METRI

DISTINTIVO GRUPO N° NORMAL TE RRO ESTATICO TIS OTROS
VERDE 070 7 2 1) 0 3 0  1ABOR
AZUL  70-150 17 6  4F-L) 2 1 1  3ABOR
ROJO >150 33 18 6(FL) 6 2 1  2REAB

Cada una de las vacas fue marcada con una cinta en € cudlo,
correspondientes a periodo de lactancia a cual pertenecian (verde, azul, roja),
y segun avanzaba dicho periodo se reaizaba € control para € cambio de

cinta.

5.4.3 Alimento y Alimentacion. Las vacas recibieron como alimento base,
forrgje verde en pastoreo en una cantidad aproximada de 62 Kg por animal por
dia, de la asociacion graminea leguminosa constituida por Avena linea 15
(Avena Sativa), Raigras Aubade (Lolium spp), y Alfdfa (Medicago Sativa);

con las siguientes caracteristicas nutricionales. Tabla 5.

Para e mangjo de la suplementacion se elaboraron raciones alimenticias bajo
el concepto de suplementacion estratégica para bovinos de produccion en

condiciones de pastoreo, con € fin de lograr un adecuado balance entre los
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Tabla 5. Calidad del material forrgjero como alimento base para vacas.

% DE PORCENTAJE
FORRAJE COBERTURA
PROTEINA FDA FDN LIGNI

NA  DIVMS
GRAMINEAS
Avena linea 15 2.49 9.20 41.35 7331586 58.01
Raigrés Aubade  85.96 14.89 30.93 56.633.06 66.17
LEGUMINOSAS
afalfa 1.88 14.54 34.99 40.088.10 64.24

FDA: Fibra Detergente Acido
FDN: Fibra Detergente Neutro
DVIMS: Digestibilidad In Vitro de Materia Seca

nutrientes aportados por € forrge, los ofrecidos por € suplemento y los

requerimientos del rumiante.

5.4.4 Suplementos Experimentales. En este orden de ideas, se calculd la
cantidad de suplemento, teniendo en cuenta el periodo de lactancia, del animal

en cuestion; su produccion promedio diaria, y su estado clinico reproductivo.

El suministro de la racién se la realizd mediante bolsas clasificadas para cada
animal proporcionando la mitad en €l ordefio de la mafiana y la otra mitad en
el ordefio de la tarde. Asi mismo se suministrd sal mineralizada en una

cantidad de 50 gr a 10% para suplir otros requerimientos.
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L as caracteristicas del suplemento utilizado se describen en latabla 6.

Tabla6. Calidad Del Suplemento

% F. %
DISTINTIVO SUPLEMENTO HUM PROTEINA GRASA CRUDA CENIZAS

VERDE SUPLEMENTO 1 13% 18% 400% 12% 12%
AZUL SUPLEMENTO 2 13% 16% 3.00% 12% 10%

ROJO SUPLEMENTO 3 12% 14% 250% 15% 10%
Fuente: Manua de productos aimenticios (FincaS.A.)

545 Plan de Mango. Una vez sdeccionado e grupo de animales, se
procedio con e mangjo rutinario de cada animal en produccion, aplicando los
protocolos de medicina preventiva gque incluyen: Desparasitacion interna y
externa, inspeccion clinica periddica para determinar anomalias en € grupo,

incluyendo test de mastitis, y control de peso periodico.

El ordefio se raliza bajo |as especificaciones técnicas y sanitarias del método
MINESOTA, implantado para esta labor, llevandose a cabo dos veces a dias,

el primero alas6 am, y € segundo alas 4 pm.
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6 VARIABLES EVALUADAS

6.1 PRODUCCION DE CANTIDAD DE LECHE

Se registro la cantidad diaria de leche producida en los dos ordefios, a través

de un registro diario expresado en litros de leche vaca/dia.

6.2 PRODUCCION DE LA CALIDAD DE LECHE

para determinar la calidad de la leche de las vacas incluidas en € proyecto, se
realizaron muestreos de 250 ml de leche en forma mensual @ momento del
ordefio para ser remitidas a laboratorio de la compafiia procesadora de leche

Friedand de Narifio, donde se determino:

Grasa (%)

Solidos totales (%)

Tiempo de reductasa (H)

6.3 COMPORTAMIENTO REPRODUCTIVO
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teniendo en cuenta laimportancia de un buen balance nutricional en €l exitoso
desemperio reproductivo de las vacas, tanto a nivel ovarico como a nivel de la
gestacion en si; se determind evaluar € comportamiento reproductivo como
parametro a tener en cuenta en € desarrollo del proyecto de la siguiente

manera

Chequeos genitales con una periodicidad mensual mediante ecografo
(ALOKA 500), para determinar cambios producidos por la dieta, tanto en
vacas vacias normales como en vacas prefiadas y vacas con aguna anomalia

reproductiva.
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7. PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

7.1 RESULTADOS DE LASVARIABLES EVALUADAS

Tabla 7. Datos Calidad y Cantidad de leche
VARIABLES

PRUEBADEt P Leche DiasAbiertos % Grasa % S. Tot Reductasa

P=0.05
Nn.s.= no hay diferencias significativas

Hipotesis:

Ho = Hipotesis nula; los dos tratamientos, tanto antes del experimento como

durante el experimento son iguales.

Ha = HipoGtesis alterna; los dos tratamientos, tanto antes del experimento como

durante € experimento son diferentes.
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Tabla 8. Datos reproductivos

LACTANCIA GRUPO N° F NORMAL QUISTES ESTATICO CATARRO METRITIS

VACAS 1 0-70 0 0 0 0 0 0
LACTANCIA 70-150 8 2 2(F-L) 0 2(G2) 1
>150 8 3 2(F-L) 0 1(G1-G2) 0

VACAS 2-3 0-70 5 1 0 3 0 0
LACTANCIA 70-150 6 1 2(F-L) 1 0 0
>150 21 10 3(+CG) 2 5(G1-G5) 1

7.2 DISCUSION DE RESULTADOS DE LASVARIABLES EVALUADAS

La informacién obtenida para € desarrollo de los resultados, proviene
directamente de los datos que se reportan diariamente en forma sistematizada
en e programa comercial demostrativo bovinos leche en e centro de

Investigacion obonuco — corpoica.

7.2.1 Producciéon de cantidad y cadlidad de la leche. De acuerdo con la
composicion estadistica por prueba de t Gudent), se presentaron diferencias
estadisticas Unicamente para las variables correspondientes a porcentge de
grasa, porcentgje de solidos totales y reductasa. Mientras que en € caso de
produccion de cantidad de leche no se presentaron diferencias estadisticas

significativas.
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Seglin Campobadall*’, lo anterior se explica en virtud de los cambios en e
porcentgje de grasa cuya variacion puede estar en un rango hasta de 3

unidades por medio de la manipulacion de la dieta.

En contraste con lo anterior & contenido de lactosa no se cambiay € de

proteina puede variar hasta 0.6 unidades.

De acuerdo con esto, las medias para los porcentgjes de grasa, solidos totales y
reductasa, fueron mayores para el grupo experimental tal como se observa en

laTabla.

Tabla9. Medias de las Variables de Estudio paralos Tratamientos.

VARIABLES

TRATAMIENTO % Grasa % S. Tot Reductasa

Se puede observar que los parametros de calidad de leche fueron

sensi blemente mayores durante el tiempo experimental, 1o cual concuerda con

47T CAMPOBADALL, c. Factores que afectan el contenido de solidos totales de la leche. Enn MEMORIAS
DEL SEGUNDO SEMINARIO INTERNACIONAL SOBRE CALIDAD DE LECHE, COMPETITIVIDAD
Y PROTEINA. Medellin, Colombia Colanta. Pp. 22-23
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lo enunciado por € articulo Alimentacion y solidos en la leche que afirma:
“uno de los principales factores del ambiente que afectan la composicion de la
leche es la adimentacion en este orden de ideas un incremento en la densidad
energética a través de concentrados (mayor contenido de carbohidratos no
estructurales), tiene un manifiesto potencia de respuesta en los niveles de la

calidad de laleche’®.

7.2.2 Comportamiento reproductivo.

De acuerdo a los resultados obtenidos mediante prueba de t (student), para la
variable dias abiertos, se puede observar que existen diferencias significativas,
con lo cua se puede establecer que hubo disminucion de los dias abiertos
durante €l periodo experimental, lo cua nos indica un mejoramiento en € area
reproductiva; esto se debe a que un equilibrio negativo de energia retrasa la

ovulacion.

Los investigadores en produccion lactea han determinado que este equilibrio

negativo afectay retrasa la ovulacion. De acuerdo con unainvestigacion de

8 Alimentacion y solidos en laleche. Ingtituto Nacional de Investigacion Agropecuaria. La
Estanzuela. Programa Nacional de Lecheria. [online]. Disponible en internet.
<http://www.infoleche.com>
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la Universidad de Cornell, la vaca sufre un retraso de 2.75 dias en la primera
ovulacion por cada megacaoria de energia utilizada por la vaca, que no
provenga de la dieta, durante los primeros 20 dias después del parto. En otras
palabras, mientras mas megacalorias de equilibrio negativo consuma la vaca,

mayor sera e retraso de la ovulacion.

En las 2 semanas anteriores a parto, la vaca necesita 1,606 megacalorias por
Kg de materia seca ingerida para poder sostener el crecimiento del becerro y
conservar sus funciones corporales normales. Esta cantidad de energia se

elevaa 1,694 megacalorias por Kg de materia seca después del parto.

Los investigadores han determinado que vacas en un equilibrio de energia
positivo producen un foliculo que ovulard La vaca debe desarrollar por lo

menos un foliculo mayor de 10 mg antes de que se presente € ciclo estral.

Generdmente, en una vaca ciclando, € foliculo mide entre 15y 16 mg los
foliculos no crecerdn mas alléa de los 10 mg hasta que la vaca acance un

equilibrio energético.

En la Universidad de Michigan se ha estudiado que s la ovulacion se retrasa,
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Se presentan otros problemas. Mientras més tiempo se tarde € anima ovular,
habra mayor probabilidad de que se desarrollen quistes ovaricos. La meor

manera de poner un Utero en formaotravez es haciéndolo ovular. Por eso

mientras més ciclos pasen entre parto y concepcion, € Utero se encontrara en

mejores condiciones.

Laimportancia de los niveles de proteina

Segin € articulo La dieta de sus vacas y como afecta € desempefio
reproductivo®, algunos estudios se han encargado de valorar la influencia de
la proteina en la funcién reproductiva. Si bien no se tiene una certeza sobre
los niveles de proteina cruday proteina degradable que pueden ser nocivos, ya

existen algunas teorias a respecto.

Algunos estudios que se redizaron en los afios 80 demostraron que cuando
los niveles de proteina crudaen ladieta de los animaes se elevabade 15 a
20%, la concentracion de urea encontrada en la mucosa de la vagina variaba

de los 7.6 mg por mililitro a los 19 mg en € mismo volumen. Una revision

9 Ladieta de sus vacas y como afecta el desempefio reproductivo. [onling]. Disponible en internet.
<http://www.absmexico.com.mx/arti cul og/articul os.html>
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demostré un porcentaje de concepcion del 64% cuando las vacas recibian
dietas con e 13% a 16% de proteina cruda, comparado con & 52% de

concepcion con dietas del 19% al 21% de proteina cruda.

Otra investigacion ha demostrado que vacas saludables, aimentadas con una
racion rica en proteinas degradables en é rumen (de aproximadamente 15.7%
de la materia seca de la dieta) se retrasaba 9 dias en € inicio de la actividad
ovarica después del parto y presentaban una fase luteal méas corta que vacas

bajo raciones a 11.1% de proteina de la cantidad de materia seca.

L as vacas que se alimentaron con la dieta de ata proteina también presentaron
una pérdida de peso corpora equivalente al doble de lo que perdieron las

vacas con la dieta de bagja proteina.

Segln estos resultados pareceria que la alta proteina afecta al metabolismo de
la energia, Sin embargo, s las vacas se sincronizan con prostaglandinas y se

inseminan, |as tasas de concepcion son similares.

En otro estudio, realizado por una prstigiosa compafia de alimentos, sugieren

gue los dias abiertos tienden a incrementarse sdlo cuando las vacas bgjo dieta
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de dta proteina presentan problemas reproductivos “mayores “(Iéase quistes

ovaricos y metritis) que requieren de terapia veterinaria.

Estos investigadores creen que los problemas reproductivos son una

combinacién de nutricion, salud, y medio ambiente.

El mensgje de todo ello parece ser que se requiere de un mango y vigilancia

reproductiva estricta cuando proporcionen dietas con alta proteina

Ademas de monitorear € nivel total de proteina cruda en la dieta, también se
debe observar e nivel de degradabilidad de la proteina cruda de laracion en el

rumen y compararla con € del tracto digestivo inferior.

Estas cantidades se ven afectadas, generamente, tanto por la cantidad de
carbohidratos en la dieta como por los tipos de proteinaen lamisma. Audn con
un nivel bgjo de proteina cruda en la dieta (cerca del 15% durante las primeras
etapas de la lactacion) un nivel de proteina degradable sobre 60% puede

afectar e comportamiento reproductivo.

El principal mecanismo por € cua la proteina afectaria negativamente la

reproduccion es:
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Eje ovario-hipdfisis. Se ha hipotetizado que la concentracion de LH, y por
tanto de progesterona, podrian verse afectadas por el evados niveles de
proteina en laracion. Sin embargo, vacas aimentadas con raciones de 16 a
19% de proteina bruta tiene similares concentraciones de LH. Si laracion
tiene menos del 13% de proteina bruta, |os niveles de progesterona si son

mayores.

El articulo Alimentacion y reproduccion en vacas lecheras™, sostiene que la
principal relacion de un exceso de proteina bruta con la concentracion de
progesterona seria a través de una exacerbacion del balance energético
negativo en vacas al comienzo de lalactacion, por € gasto de precursores de
laglucosay € consumo energético extra que supone transformar el amoniaco

en urea (este hecho sdlo se relaciona con la proteina degradable).

Esto ocasionaria reduccion del balance energético y de la glucemia, 1o que

seria captado por la hipéfisis como una sefial negativa parala liberacion de
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LH.

%0 Alimentacion y reproduccion en vacas lecheras. [onling]. Disponible en internet.
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8. CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES

El tipo de aimentacion utilizada en explotaciones bovinas lecheras, esta
estrechamente ligado con su desempefio tanto productivo como
reproductivo, entre mas estratégico sea € plan nutricional adoptado,
mejores seran los rendimientos tanto en e area reproductiva como

productiva.

La nutricién ofrece un camino para la megora de los problemas
reproductivos de numerosas explotaciones donde & avance genético y €
aumento de las producciones no ha sido acompafiado de meoras en la

calidad nutritiva de las raciones y en e mangjo de la alimentacion.

Como los forrges no pueden suministrar la cantidad necesaria de
energiay proteina suministrados aisladamente, €l agregado de concentrados
Sse convierte en una parte muy importante de la estrategia nutriciona

tendiente a maximizar el desempefio reproductivo y productivo, aunque €l

< http://www.eumedia.es/arti cul os/artmganadero.htm>
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mayor inconveniente que presentan estos alimentos es la cantidad en la que
son suministrados,; cuando constituye més del 60 por ciento de la racion
puede llegar a provocar serios problemas de salud en & animal, por lo cua
deben ser mangjados en dietas totalmente mezcladas y en forma estratégica,
basandose en parametros reproductivos, productivos, condicion corpora y

sanitarios.

Es importante tener en cuenta los periodos mas criticos nutricionales
del ganado destinado a la produccion l&ctea. La época entre € parto y la
produccion maxima de leche. La vaca tiene un balance negativo de
energia. Es e tiempo en que debe dar de comer lamgor comida a la vaca.
La época entre la produccion maxima de leche y € consumo méaximo. La
vaca tiene un balance de energia. No se aumentara la produccion de leche,
pero todavia es importante darle un ato nivel de nutricion para que la vaca
gane € peso que perdio. Estas dos épocas forman la primera parte de
lactancia. La época entre € consumo maximo y € témino de la
produccion de leche. Incluye la mitad y € fin de lactancia. La vaca tiene
un balance positivo de energiay empieza a ganar peso. Se puede empezar

a dar a la vaca comida de mediana calidad. La época en que la vaca esta
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seca. En este tiempo se puede darle comida de bgja calidad. El peso que

ganalavacaes € peso de la cria creciendo adentro.

Muchas de los précticas de mango alimenticio para maximizar la
produccion de leche en vacas en un sistema de pastoreo, son de dificil
aplicacion en una lecheria Sin embargo, € productor deberd hacer
cambios S quiere seguir compitiendo en e contexto de los sistemas
modernos de produccion. También es importante considerar que en los
sistemas modernos de produccion la forma ideal para maximizar €
rendimiento reproductivo como la calidad de leche es la utilizacion de

raciones totales mezcladas.

Bgjo este sistema, € productor de leche no sdlo debe ser un buen ganadero,

sino también un excelente planificador.
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ANEXO 1

FORMATO PARA SEGUIMIENTO DE CONDICION CORPORAL

Procesos . Bas
DBER | coap | DIASDE FECHA DE | Procesos | espinosos | LU0l Eyre tyberosidad | 1" | e de| putua
ODE | LACTAN-CIA |PARTO  |espinosos |y iatica | o0 eisuiatica | 25 lla | cion

transversos cola
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ANEXO 2

HISTORIA CLINICA

Cl OBONUCO
Fecha:

Especie Raza Sexo Peso

NUmero
Fecha de nacimiento

1. Anamneésicos:

2. Temperatura F Cardiaca F Respiratoria

3. Pid y Anexos

4. sistema Musculo-Esqueletico

N A N A N A N

A

valoracion de la march|:| 0 valoracion al P flq]iq’:p exDrDic’)n
5. sistema genito-urinario

macho

N A N A N A N A
prepucicD 0 testicuDsD Hjnlj prt{jtlja
hembra N A

vulva ][] vagina[] [] utd o[ ] ova[ p[] gl. mg{Ja
riﬁonesD ] vejigaD ] uanD
6. Sistema Digestivo

N A N A N A N A N
00 00 00 00 00
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Bocay anexos Faringe Esofago Rumen Reticulo
Omaso Abom I. Gru . Del H'Dalj)
Recto H H ano EEJH EFD qjqj

7. Sistema Respiratorio

N A N A N A N A
Cav.Nasal [0 IaringeD 0 traguea ad puImDr‘Ds
S N S N S N S N
S N
Sibilancia [][] estridor[}[] crepitaci{ p(} estel p[]s secre[]{]es
Estornudo 0o tos 0o disenea inspiratoriaD l disefa eu)‘:latoria
8. Sistema cardiovascular
N A N A N A N A
N A 0 0 0 0o
Muc. Oral conjuntiva vaginal prepucial pulso feerrD
pulso yugulgd ][] Ausc aor{}{] Aus puln[)Jr Ausc[p(]al Ausc tri{]qJide
Ausc en S1 0g Ausc enﬂﬂ sopIoD 0 aqujas
9. Sistema Nervioso
N A N A N A
N A
pares craneales 00 reflejos postula[]q] propiocDDén refl[jcljanal
10.Sistema Linfatico
N A N A N A
ganglios popliteos [][] ganglios inguin[]q ] ganglios man[j{ jlares
N A
ganglios preescapularl'jlj
11.Visiéon- Audicion
N A N A N A N A
N A 0 0 0 0o
parpados esclerética cornea camara anterior camara str_-Frior

retina (][] cristalin][] iris[][] tercer pér|:|a1‘_‘|o ojo derec[ []
0jo izquierd(D l oido dereacD oido izquiD(L:L

DIAGNOSTICO
TRATAMIENTO
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ANEXO 3

FORMATO PARA REPORTE DE LA PRODUCCION DIARIA DE LECHE

NO

DOM

LUN

MAR

MIER

JUEV

VIER

M

T

M

T

M

T

M

T

M

T
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ANEXO 4

FORMATO PARA CHEQUEO REPRODUCTIVO

No
Animal

No
Partos

Ultimo
Parto

Ultimo
Sarvicio

Vulva

Vagina

Ovario
Derecho

Ovaio
Izquierdo

Cearviz

Utero

Prefez

Cometarios
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