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1. 1NTRODUCCION

El cultivo del habe estd amplismente distyibuldo en las regiones
frias de Colombia, prineipalmente en los Departamentos de Boyacd, Cundie
namidrea y Narifio. En este dltimo Departamento y dentre del &rea hortico
la del Altfplano de Pasto, ocupa un lugar importante entre les productos
denominados de "panceger”, a nivel de minifundio.

La mayoy demanda del haba, pp"r la poblacidn nariiiense, cstd orienta
da hnfu el consumo del producté en verde, por ser “/f" rontabh/p’in los
Pmdﬁetq:ﬁ y mejorgpetecida por los eg,ti"su:idoru_uﬁn su alte valor mu-
tritive, 1

El quitivp del haba en M;yhm de Pasto, afronta una serie de
vm%- de {xyo fifopatoldgico ¥ entomoldgico, sobre los cuales exis -
ten'pocas -duncl(uinmi. mW-%Qm de los principales

funtinoe
e
(*) Tesis de gredo presentada como requisite parcial para optar al tity
lo de Ingeniero Agrdnomo, bajo la presidencia de lLuis Alfredo Moli-
na Valero T.hep M. Eeo

der talla Tde) hoke (N‘\\e!anagvoquag\'m‘t@)



factores que afecta al cultivo es el mardhitamiento de la planta, debido
2 un insecto barrenador, y a su posible asociacién con microorganismos pa
tégenos, cuya interaceién hace mis complejo el problema, causando al mise
mo tienpo grandes plrdidas, ya que las plantag afectadas se tornan 1::9:5»
ductivas en la mayorfa de los casos.

o e O N f_fc_;'f'c: o_%;l — i B

Con el presente trabajo se pretende establecer un mejor conocimiento
v del problema, para lo cual se cumplieven los siguientes objetivos :

2 L. Eptablecer la interaccién insecto-patdgenos en el marchitamiento
del haba

po 2+ Identificar los organismos implicados en dichs imteraceidn

3. Evaluacidn de daiios y pérdidas causados por el problema en men -
cién, en cultivos de haba del Altiplano de Pasto. N -



11, REVISION BE LITERATURA

2.1 Especies importantes identificadas como barzenadores del haba
(!10“ fabae ;ao)

2.1.1 Minader de las hojas y tallos liviomysa flaveola Burgess
(Pipters s Agromyeidae)

a. Discridbucién

BEste minador se detectd tniciaimente en ¢l Beuadoer
sobre cultivas de papa, pesteriormente en baba, con una disminucidn de
los rendimientos dei 50 al 60% (20).

‘b, oviposicisn y eclosidn

Les hembras adultss del minador de hojes ¥ tallos de
positan sus huevos en la epidermis dé los tallss, cesea de las hojas o en
el ohvés de ellas, Al eclosionar, 1as larvas pénatran hasta los tejidos
internes (20). orb |

Ce paiio

Como consecuencia del ataque del minador, el follaje
de 1a planta toms un golor amsrillento en forma descendentej posteriommen
te las hojas se mecrosan y caen. I floracifln, en cawos de alta infesta-
eidn ea escasa o mulay cudndo hay formacién de frutes, estes son pequefios
y deformes (20).. - LY '

d. Control quimieco

Segin Gémes (20), desde 1976 en Lisa se ha iniclado
une sevie do {avestighciones sobre contwol quinico con o sticidas granu-



lados, fosforados, de accidn sistémica y aplicados simultdmeamente al mo
mento de la siembra, Agrega ademiés, que los insecticidas Terracur p-10
granular, Témik 10 granular, en dosis de 3 Eg/He son los mfs eficaces pa
ra el control del minmador.

2,1.,2 Barremador del tallo Melawogromyza lini Spencer {Dipte-
ra i Agromyzidae)

as Distribucida

Este especie [ue deserita por fpencer en 1964, sobre
cultivos de lino en el PerG. G. Steyskal (') la encontwd en 1571, em el
Perfl stacando cultivos de habaj; luego la determind como plaga del tomate
«n Colombia, junto con Melanogprowyza colombiensis, Helanogromyza caucensis

y Helanogromyza tomaterae, esta Gltima encontrada tembidn en el Bcuador
(36).

Actua lmente la especie Helanogromyza iini .causa da-
fios en tomate, alfalfa, arveja y haba, siendo en este Gltimo cultive en
donde ha ocasionado mayores pérdidas en Colombia, Ecuador y Perd (12).

En Colombia se ha ohservade en cultives de haba de
Boyacd y Narifio. En Doyacd esta plaga se encuentra amplizmente distribuf
da y ha gausado graves pérdides, impidiendo el establecimiento de grandes
dreas de cultivo (6).

En el Departamento de ¥arifio, el barrenzdor se ha
engontrado a 1,700 menm, en cultivos de tomate y hesta 3.000 atecando el
haba (10).

ety

") e, Steyskal, correspondencia personal, Abril de 1979




b. orfologla del insecto

El adulto del barrensdor es un mosquito pequeiio de
coloracidn negra con alas transparentes, el cual se encuentrs en los cul
tivos hespederos, localizdndose sobre las hojas.

Spencer (36), determina como carscterfsticas morfoe-
légicas del adulto las siguientes :

Cabeza ; probosis relativamente grande, con una quin
ta parte situada verticaluente a la altura del ojo; ejos compuestos purpu
rinosy el tercer segmento antenal grande, redondeado y aricta desnudada.

Alas 3 transparentes; con un2 longitud en ol macho
de 2,6 vm y en la hewbre de 5 mm

Color : el aspecte general del Insecto e¢s megwo, 6r-
bitas y ocelos triangulares, débilmente brillantes, el mesonotum fuerte -
mente negro y con una franje de escamas blancas.

Genitalia 3 en el macho, el saedesgo se localiza enm
el Doveno esternite, fuertemente fusionade al &pice, es de color castafio
claro, conspfcuamente angosto y €on unos pocos pelos cortes en el extremo
distal (pigure 1),

La genitalia sugicre wna relacidn muy estrvecha con
Y. virens, barrenador de composfieess y otras famillas (36).

¢. Descripeién y bhébites del insecto

Las hembras adultas del barremsdor depositan sus hug
VoS en los vallos, cerca de la supexficle del sucloj estes sou de color
blanquecino, ovaies, aplanados y de temsilo microsedpice (36).



Fig.

1

1. Melanagromyza lini  Spencer

a.aedeago ,vista lateral ;b. el mismo,vista ventral



iag laxrvas sou del tipe vermiforme, las cuales ba-
rrenan el tallo en forma ascendente, destruyendo el sistema vascular de
la plante y cuando han alcanzado su completo desarrxollo, tienen una lon-
gitud de 6 om y 3 mm de ancho (10). |

Las pupas nmiden en promedic de 3,4 s 4 vm de longi-
tud, son de ecolor amarillo rojizo, tipo cuartata, con once estrias trang
versales y generalmente se encuentran en la parte superior del tallo, cu
yos tejidos tiermos garvantizan mayor facilidad para la emergencia del a-
dulto. &5in embargo, pueden empuper en cualquie regidn del talle, espe -
cialmente cerca de los nudos (10).

d. HEbitos de cdpula y oviposicidn

Segfin Datman (28) y Essig (17), los adultos pueden
¢opular por primera ver o las seis horas despuls de su emerpencia, pero
usualmente, esta funcién no ocurre sino hasta el dla siguiente. Un par
de adultes pueden copular hasta cuatro veces al dfs y en un periodo em «
tre 20 a 30 dias. La cdpule tiene una duracida de 30 a 60 minutes, tiem
PO que puede extenderse a 2 y 3 horas.

Las hembras son capaces de producir huevos fértiles
dentro de las 12 a 24 horas despufs de haber sido cubiertas por el macho,
llegando u poner alrededor de 125 a 200 huevos durante toda su vida. Se
ha considerado que el porcentaje de huevos férciles alcamza el 77% (17,
28) .

Seglin observacioncs en el campe realisadas por Oat-
wan (28) y Besig (17), las hembras ovipositan individuslmente sobre 1a
®pidernis del tallo cerca de la base del peciolo, Estas pesturas se Tep
Upan generalmente en las hores de la noche y la incubacidn de los hue -
VoS durs entre 3 y 6 d¢fas.




e. Daiio

A consecuencia de la destruceidn de los tejidog in-
ternos por la accidp alimenticia de las larvas, se presenta un amarilla.
miente ascendente del follaje con posterior calda de flores. Cuando el
atague de la plaga cs muy tempreno, lo cual sucede en un 90%, ademis de
los sintomas auvotados, se presentd unm raquitismo acemtuedo, enanismo y
escaso o nulo macollamiento de la plapta, la cual puede secarse totelmen
te. En el caso de gque hays formacidn de vainas, fstas son pequeilas y va
nas (6, 10, 28).

£. Control quimico

: Los productes quimicos que controlan eficazmente el
barrenador son : Disystén 5% granulado y Furadén 3% granulado, aplicados
en la bage de la planta (6, 10).

Epoca de . Dosis 6

Produgto aplicacién cgutidad
Disystén 5% g Primer mes 20 Kg/Ha
Tercer mes 20 xKg/Ha
Furaddm 3% g Primer mes 33 xg/iie
Tercey mes 33 Kg/la

Salinas (32) indica que los productos mis efectives
para el contwol de Melanogvomyms lini 5. son : Diasinon, Dimetoate, Thio=
d8n vy Gusathion. Por otra parte, el use de Carbofuran grenular en dosis
de | Kg/Ha es efective pers se debe gplicar cuando hays una alta infestas
€i6n de ls plaga. AdemSis, recomienda otros productos como Disulfoten g
1 ¥g/ua, Forate g, 1 Kg/Ba, Venthion £ 0,5 Kg/He y Anthio E 0,5 xg/Ma.



g+ Comtrol biloldgice

é@h{mﬂ%@ﬂ’kmqt&). Existe un control pa
ragitario sobre larvas del barrensdor, el que es ejercido por los hymenép
teros Bracon sp., fintomophug americanus Ashmead y Euparacrias phytomysae
Brethes. Agrega ademfs que existe un 30% de control, dependiends de les
condiciones ambientales; igualmente las larves del barremador pueden ser
afectadas por el hongo gathomophtora sp.

Uesle e’
—_ & e feom ™ = ~

Z.1.3 Barrenador de Srganos de propagscién Hylemia sp

En la lista de insectos daifiinos vy otras plagas del haba
en Colombia se encuentra ¢l llamado "barremador del tallo del clavel®

(iiemia florilega), perteneciente al orden Diptera y Familia Anthomidae
(22).

Segln Brooks (8), desde el siglo pasado se detectd @
mw. ocasionando dsfios en cultives de c¢ol, eoliflor, nabe
y Tébano en Canadf y Estados Unidos. Actualmente se ha encontrado atecan
do £rfiol y haba, sin embarge, mediante observaciones vealizadas por Cal-
vache (), la accién de esta plaga en el haba se ha viste restringida 2
las zonas mfs altes y de mayor humedad del Departamento de Narifie. Ade -
mis, Segln Espinosa (16), el dafio de Eylemia florilega es mis severo en
regiones friss y hfimedes asi comdo en suelos ricos en materia orgémica.

Hylemis sp. es un ingecto que en su estado larval se alfi
mentd de las gsemillas de frijol y haba, ocasionando plrdidas en la germi~
nacidn de las plantas. Hay casos eén gue ¢l ataque del insecto ocurre des
Puds de la germinacidn de la pidntula, al barremar parte del tello causan
% de ests maners la muerte de las pléntulas (22, 30).

.

" Huge Calvaghe G. 1.8,y MeS¢., Informacién Personal, Febrero 1979



®

= 10 =

Fara el control de Hylemia sp. se rvecomienda una buena
| preparvacidn del suelo, proteccidn de la semilla, adecuedas labores culty
d rales después de la siembra y aplicacién de productos quimicos al suelo
(24).

2.2 gbsexvaciones sobre hongos ceusantes del marchitamiento del hae
J ba

2.2.,1 Rhizoctonia solani Kubn
Es un patdgeno que csusa la pudricidn basal del tallo

" del haba y se cree que estf asociado en alpumos casos cen Fusarium roseum
L. y con el minador de la hoja Lirviomyza sp. (27).

A la edad de 2 a 4 moses, se inicia en el tallo un necrs
sanienco ascendente; posteriormente, & nivel del suelo se observan peque-
fias rajaduras longitudinales en la epidermis del tallo, el cusl se toraa
de eolor café oscurc. Bn el interior de la rafz y talle se observam los
£ilamentos miceiiales del hongo, de color blanquecino formando rizomorfos
enredados en los tejidos; mls tarde ocurre una pudricidn con olor a pants
n0, al mismo tiempo que se acentda la marchitez. Externamente hay una ne
crosis incercalada de la parte aérea del tallo con coloracidn variada de
café a negro, convirtiéndose de esta manera em uma antracnosis del talle.

En ataques mis avanzados, la planta se seca y muere (27).

2.2,2 Fusarium oxysporum fchlecht

Causs emarillamientos en las plantas de haba, debido al
8taque sobre los haces vasculares. Iniclalmente se produce um emarilla -
“lento del follaje y luego un marchitamiente total, cuande las condiciones
oR Sptimas para Un ataque severo. El agente causel es un habitante del
Suele que e desarrolla sobre residuos ergénmices (1, 9, 11, 27, 39).
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La mayorfa de lss evidencias experimentales indican que
el marchitamienteo se debe principalmente al teponamiente de los vases
del xilema y floema. Los paredes de los haces invadidos se tornan de ce-
ior marrén, dando & sirple vista la apariencia de una estria en medio de
los demfs tejidoe blencuzcosy £sta deccloracidn es menor promunciada mien
tras mayor es la distancia desde el eitio de penetracibn del honge (11).

Gonzélez (21), agrege que el dcido fusdrico y la lycoma-
rasmina, sustancias secretadas por el hongo, @5 como el etilemo y el fci
do indolacético, influyen en el marchitamiento de la planta.

2.2.3 Pusariume sp.

Patégeno causante del damping-off, afecta el sistems ra-
dicular de las plfwtulas, ocasionéndeles una pudricién y muerte en corto
tiempo (32). Al respecto, éovey {7) y Gonzdlez (21), opinan que la causa
del maychitamiento de la planta se debe a la invasidn de los haces vascu-
lares por el honge, lo que impide la circulacidn de la savia, o tambiém
debido & la destruccién de tejidos por los fermentos citelfticos, etilemo
Y otras sustancies téxicas que segrega el patgemo.

En general, el principal sintoma que produce el honge

Fusarium en las plantas, es el marchitamiente y posterior muerte de la

Phntl (10. 11. 18, m. 21. 30. 31' 328 3" ”)'

2.2.4 Verticillium sp.

Barnet (4) considers a este hongo cowe parfeito de plan-
tas superiores en las cuales causa mgrchitamientos, ademds tiene caracte-
*aticas saprofiticas y es hiperpavdsito de varios hongos. Finch (18),
Mene fong algunas especies de Verticiilium sp. como causante de marchita -

nilentgy en varias leguminosas.
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En PDA, Verticillium sp. presenta conidiéforos delgados,
hialinos y septados; llevs ramificaciones dispuestas en forma verticila~
da, igualwmente hialinas. En el extremo de cada ramificacién se acumulan
las esporas en una mase mucilaginosa dande la spariencia de uha cabezue-
la. Las conidias son uniceldadas, hialinas, de forma ovoide o elipsoide
{2, %, 31).

2.3 Factores que favorecen 18 presencia de enfermedades vasculares

La humedad excesiva del suelo parece ser, en la mayorfa de los
€asos, un factor importente para =1 ataque de hengos come Fusarium, los
cudles también aprovechan las heridas causadas mecSnicamente o por ingec-
Los, tante en los tallos como en las hojas que se encuentren préximas al
suelo. pntre los insectos mds eficaces p2ra hacer heridas en las plantas,
8¢ encuentran las larvas de dipteros, las cuales al taladrar los tallos

favorecen la entrads a los patbgenos y su desarrollo posterior (4, 7, 25,
26).

2.4 Control

El control de hongos del suelo se hace bastante diffcil por
cuanto muchos hongos presentan estructurss de resistencia sobre los cuge
les no actdan los fungicides, y otros productos tiemen poca persistencia
en el suelo o se plerden debido al exceso de agua o propledades flsico-
quimicas del mismo. Sin embarge, para el control preventive de estas en-
fermedades se ha encontrade qus aplicaciones de Renlate ¢ Menzate, al mo-
mento de la giembra, realizan un control efectivo} ademds se recomienda
tratar las gemillas con Semesdn o Arazdn, en dosis de 5 g/kg de semilla
(19),



111, HMHaTERIALES Y METODOS
3.1 Degeripeiln de la zona de estudio

La evaluacidn del datio causado por el barremsdor del tallo y
los patdpenos que se actlan conjuntamente se vealizé en ol Aleiplano de
pasto, principal zous horticola del Departamento de Marifio, en la cual
la superficic dedicsda al cultive del haba ocups un segundo lugar de fme
portancia con un 17,20% (15).

El Aleiplano de Pasto estf comprendido emtye 0°87' y 2°43° Lati
tud Norte y 76°47' y 79°03" lLatitud neste (13). La temperatura promedies
oscila alrededor de loz 14°C y la precipicacidn enual es de 800 mm (13).

los suelos del Altiplano de "asto se han formado a pertir de ro

cas igneas efusivas (andesitas, basaltos y sus tobas de endol cewotéica )
(133,

3.2 Imwvestigaciones de campo

El pregente trabajo se vrealizé entre Koviembre de 1978 y Diciem
bre de 1979, pers lo cual se seleccionavon dos lotes de 1.000 n: cada wne
situsdos uno en Torobajo ¥ otro en la Granja Faperimental de Botams, de

la Universidad de Naviiio.

Se preparavon sdecudsmente los lotes y la siembra se efectis on
forma similar a como la hacen los agricultores de la regidn, en gurcos de
0,63 m de anche, con calles de 0,30 m y distancia entre plantas de 0,40
®, eolocando dog semillag per sitle, de haba variedad *blanece criolla™.
S Xealisd una gols deshierba al mes y medio de edad del cultive y se a-
Plied en corona o) fertilisente 10+30-10, en dosts de 30 g per plasta,
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En estes cultives no se hicieron aplicaciones de productos fito
sanitarios con el fin de brindar la oportunidad para la presencia de las

plagas y los patépenos que pudieren estar velacisnados con el marchita -
miento del heba.

Cuando las plantas tuvieron una edad entre 15 y 45 dies, se rea
lizaron las primeras observaciomes con el fin de deteetar la presencia

tanto del insecto como de los patégenos. 5Se recolectd material afectado
¥y se llevd a laboratorio para estudics posteriores.

Ee hicievon observaciones detalladas de lag malemas que poste -
riormente crecieronm en los cultives, com el fin de determinar las plantas
bospederas del insecto.

Sobre el cultive de Torobajo se realizd la evaluacidn de dafios
Y pérdidas causados por el barremador y los patdgencs. Los materiales y
ia merodologla seguida se describen en el mumeral 3.5.1

3.3 Investigaciones de laborstorie
3.3.1 1dentificacifn de inscctos

img larves y pupas colectadas en las plancas con sinte
was de marchitamiento, se colocaron en cajas Petri, proporcionindoles un
medlo adeeuado a base de tallos de plantas, agua y lus adecuada hesta ob-
tener los adultes, los cuzles se conpararen con especimenes existentes en
las coleceionsg del Programe de Entomologfa del ICA y de la Universidad

de Harifo. Iguelmente se envisron especimencs a los laboratorics entomoe
Sgtcos del ICa, Tibaivaes.

Pespuls de 1a identificacién del insecto adulte, se hicie
®bservacionss al estereoscopio sebre los cevacteristicas de los dife-
tentes estados del barremndor (huevo, larva, pupa y adulto), se tomaren

ron
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sus dimensiones, el daiie que causan en la planta y la presencia de otros

insectos o microorganismos relacionades con el insecto en mencidn.

3.3.2 1l1dentificacidn de patdgenos

El waterial vegetal enfermo, recolectado en los lotes
de haba, se llevé al laboratorio pars aislamientos, observaciones ¢ iden
tificacién de patSgenos asociados con la enferxmedad.

Los tallos y rafces de las plancas enfermss se disecta-
Yon en trozes pequeiics de medio em para desinfestarlos on hipoclorito de
sodio al 1% durance un mimuto y coloearlos luege enm cajas Petri con FDA,
Agar nutriente y papel £iltro humedecido constantemente. Estas cajas se
mantuvieron a 28°C durante 6 dies. Tratemiento ipual se dié a larvas y
Pupas del insecto encontradas en los tallos y vaices de plantas con mar-
chitamiento.

Una vez que se obtuve desarrollo de los microorganismos
sembrados en los diferentes medios, se procedid a purificarlos, para lo
cual se repicaron pequeilas porciones de estructuras miceliales y bacte -
rias, Las colonias puras obtenidas en tubos com medfo inclinado se cu -
brieron con aceite mineral estéril para la comservacidn.

Para la identificacién de los bongos se efectuaton mon-
ta jos de preparaciones microscdpicas y la ayuda da ciaves, descripciones
morfolégicas e¢ ilustraciones encontradas en la bibliograffa comsultada
(1, 2, 44 5, 7, 26, 39).

Para bacteriss se hiso tincién de Gram y otras pruebas
bloquinicas.
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3.4 Tuvestigacienes en el insectario

El trabajo entomoldgico se realizd entre Febrere y Junio de
1979, en el Inscctario Experimental de Obonuco (1CA), pituado & una alty
ra de 2.700 menm y con 80% de humedad relativa,

Se sembrf haba variedad "blanca criolla™ en 130 materos de ba-
rro, con suelo esterilizado, coloceando 4 semillas por matero; estas semi
llas se trataron previamente durante 15 minutes con upa mezcla s base de
2 g de Sicavol en 1/2 1t de agus, pars prevenir patégenss que pudieren ir
adheridos a la gemilla. EL riego a estas plantas se reslied cada dos
dies con agua destilada estéril, con el fin de evitar 1a presencia de ox
ganismos que alteren el normal dasarrollo del experimento.

Cuando las plantés alecanzaron una altura promedia de 18 cm, se
dejaron las dos mejores plantas por matero. A la edad de 67 dfas, cuanmdo
1as plantas tenfan una altura promedia de 25 cm, se realizavon las inocu

laciones de cada uno de los patdgenos sipulendo algunos métodes deseri -
OB para este.

34,1 Inveculacién individual de patégencs

Se tomivon 10 plantas para cada patfgeno aislado. A es-
tas plancag se les realisd una leve incisidn sobre la epidermis cerca al
cuello de la rafz para colocar luego um troze de micelio del bongo de 1
cm de difmetyp.,

Para la inoculacidn de les bacterias se utilizd unas pe-
Qelia cantidad de colonia, la que fue transferida mediante una pinza es~
terilirada, realizando una previa puncidn sobre la epidereis.
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3.4.2 Digeminacidn de patdgenos por el iusecto

Despus de la recoleccidn de larvas y pupas del insecto,
se los colocd en medios adecuados de trosos de tallos y en jaulas de crfa
se obtuvo una poblacidn de adultos con las cuales se hicieron observacio-
nes referentes al sexo y clpula, para posteriormente infestarlos de paté-
gemos y colocar 3 hembras pare cada planta.

Al no obtener resultadss favorables y confiables se pro-
cedid a reallzar las inoculaciones con la utilizacidn de larvas del insec
to. Fue asi como se utilizaron larvas de los primeros estadics, que se
@xtrajeron cuidadosamente de los talios de plamtas afectadas de mes y me
die de edad.

Sobre cade cultive de patdgenos aislados se colocaren 3
larvas durante 15 minutes para que se infesten; posteriormente se las pa-
86 a las plantas sanas, colocdndolss en las axilas de las ho jas bajeras
Y cerca de la rafz. Bl tratamiento Testigo se realizd con las larvas sin
ninguna infestacidn, eolocadas de igual manera sobre las plantas sanas,

Se realizaron observaciones clarias psra detectar sintoe
mads tiempe ¢ perfodo de incubacidn de los patdgenos en las plantas, por-
centaje de plantas afectadas, severidad de sintomas y altura de las plan-
tas. Tara la determinseidn de la severidad de sintomas se utilizd la si
gulente tabla calificativa :

o Amarillamiento del tevcio inferior del follaje :
sintomas leves
. Amariliamiento del primer y segundo tefecio (@scendente )
del follaje ¢ sintomas mediancs
Aparillamionto y necvosamlento del follaje en la parte
inferfor y media  gintomes severos
« Marchitamiento y negrosamiento total del follaje @
myy severos
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Adends de las anteriores obgservaciones, se determind ei

tieupo o perfode de incubacidn, porcenca jo de plantas afectadas y altura
de lag plantas,

Después de lass anterfores observacioncs realizadas cada
3 dias, basta los 50 dfas despuls de la inoculacién, se heieren los reais
lamientos de los patdgenos de las plantas inoculadas, procediendo de fgual
forma que en los anteriores aislamientos en el laboratorio. De esta mane=
re 8¢ obtuvieron cultivos puros, los cuales se los compard con los patdge
s inoculados inicialpmente.

3.4.3 Transaisidn de patdgenos en interaccidn
a. Transmisidn arcificial

En el cuello de las plantas sanas se colocd 1 em de
difmetro del eultive pure del honge con unm tyozo similar de otre patégeno,
P8rd oliservar el posible sinergismo de dos patégenos en cada planta.
lgvalvente se realizs una previa iveisidn en la epidermis para facilitar
la penetracién.

b. Transmisién de patSgenns por el insecto

Se utiligavron 3 larvas del insecto para cada combina-
¢18n de patSgenos. Lstes larvas se las colocd primevo sobre el micelio
de un hongo (durante 15 minutos), luego sobre el otro hongo, a igual tieme
PO y posteriormente se las pasd 8 las plantas sanss. Hste inoculecién se
¥ealizd sobre 10 plantas para ¢ada combinacidn de patdgenos, las cuales
terminaron en eded entre 73 - 79 dfas con sltura promedis de 29 cm.

3.5 Evaluscién de dafies y pérdidas causados por el insecto barrema-
dor y patdgenns on cultives de heba del Altiplane de Pasto

Para este trabajo s¢ realisaron dos tipos de evaluacifu ¢ una a
nivel de un sole cultive y otra & nivel de cultivos de haba existentes en
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ias veredas del 4ltiplanc de Pasto.

3.5.1 ivaluacidn de dafios y pérdidas

En el cultive de haba establecido en Torobsjo y a la e-
dad de 3 meses, tienpo en el cual los sfntomes resultantes del ataque del
barrenader son bagtancte diferenciables, se hicleron las siguientes obser-

vaclioneg ;
a. Determinacidn del incremente del atague del insecto

A la edad de 3 meses se seleccionaron e identiiica -
ron 130 plantas; 50 aparentemente sanss, 50 con ataque intermedio y 50 to
talmente afectadas. Cada 30 dlas se realizaron observaciones sobre estas
plantag, para establecer el prosrego de la enfermeadad en cada una de ellas
& partir del estado inicial de suv escogencia. Estas lecturas se readliza-
von hagta la edad de 6 meses.

b. Efecto de la presencia del insecto y patégenos sobre
los diferentes §rgancs de la planta

En bage 2 los recuentos y observaclones anterisrmens»
te mencionadas, en la &poca prézima a la cosecha se determind la altura
de la planta, mimero de vainas en cada planta, wimerc de laxvas y pupas
por tallo y ¢l nimere de tallos afectados por sl insecto y los patdgenos

¢. ELfecto de 12 presencis de la plaga y patdgenos en el
rendimiento

En lag plantas seleccionadag se determiné la produce
cidn on g8/planta, en estado verde y con vaina, a fin de establecer prome=
dios de Produceifn de acuerde a8l grado de ataque.



e

i

-

- I

3.5.2 Recorociniento de dafios pcasionados por el barrenador ¥

los patégenos en cultivos de haba en el Altiplano de Pas
to

Se consideraron 8 veredss productoras de haba : Anganvoy,
Aranda, Cataubuco, El Tambo, Cualmatén, Jongovite, Obonuce y San Fernane
do, cuya localizacidn ge flustra ¢n la Figura 2.

En cada vereda se realizaron 10 encucstasg, teniendo en
cuenta como criterio bésico la edad del cultive (2, 3, 4, 5 y 6 meses),
con dos replicaciones por cada edad. Es de aclavar que los dates se to-

. maron sobre los cultivos de haba variedad "blanca eriolla” en los cuales

%0 8¢ hicieron aplicaciones de productes fitesanitarios.

Para efectos de la encuesta se utilizd ¢l formulario des

€rito en la Table I, el cual consta de los datos bfsicos relaciomados con
el probiema en estudio.

Las variebles comparadas con la edad del cultivo se eva~
luaren de la siguiente maners i

a. Porecentaje de plantas con ataque severo

Se tomaron 100 plantas en un surco 2l gzar ¥y se con-
tabilizarom squellas con sintomas de ataque severo. De estas 100, se to~
maron 10 plantas al grar sobre las cuales se observd ¢l ndmero de ellas
que contenfan tanto larvas y pupss del insecto como patdpenos fungocos
en ralz y tailo. ios datos se expresan en porcentaje para el case de see
Veridad de sintomas y en nbwero promedio de larvas y pupes per talle, to-
Mado de cada plana al azar.
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TABLA X

FORMILARLIO UTILIZADO PARA L& EVALUACION DEL DARC CUE CAUSA EL BARRENADOR

Y iOS PATOCENGS: EN CULTIVOS DE HABA DEL ALTIPLANG DE PASTO

UNIVERSIDAD DE NARIFD
FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS

BECONOGINIENTO DE DANOS CAUSBADGS POR EL BARRENAVOR DEL Haba Y OGS FATOUENOS

1.
2.
3.
4.

0.

7.

8

9.
10.
il.
12.

3.

Nombre del propietario

Nombre de la finca :

Vereda ¢ ¥pio, 2 DPED, ¥ i
Temperatura i asvm

Edad del cultive 1 Variedad

Porcentaje del dafio. Contar 100 plantés en un surco al agar ¥ contae-

bilizar las plantas severamente atacadas

Porcents je de plantas con hongos en rvaiz y talle, Contar entre 10

plantas el ndmerc de ellas que contienen patégenos oo

Contar el nimero de larvas y pupas en 10 tallos de plantas con sine
tomas severos de marchitamiento

Humedad relativa ; Alta Media Fscasa
Textura del swelo : Pesada ______ VMedia Liviana
Vientos ¢ Fuertes Hormales

Pumedad del suelo i fxcesiva ¥ormal ____ Escasa

Nnbservagciones !

Encuestador ¢
Facha '
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b, Tabulaciln de datos

los dates oitenidos en cada vereda se analizaron en
un cusdre de acuerdo a la edad, relacionande el porcentaje de plantas a-

fectadas por patégenox con el nimero de larvas y pupas por tallo.

i Sobre los dator de cade cuadro se efectuaron prucbas
de correlacidn y vegresidn lineal, tomsndo como variables el porcentaje
de plantas con patégenos y ol ndmcre de larvas y pupas por tallo tomado
al azar a lor 6 meses, por considerar que son los dos pardmetros de mis
importancia.



IV, RESULTADOS Y DISCUSION
4.1 Remlgn&d de campe

4.1.1 Caracterfsticae del dafio causado por el insecto barrena-

dor (jelemagronyza Lint Spencer)

Durante los ataques iniciales, en un tiempo de 20 dfas
despuls de s germinacién, las plantas presentazon un aspecto normel, ra-
zén por la cusl no fue posible detectar la presencia del insecte, siendo
necesario para ello la observacidn detallada de los tejidos intermnos, pa-
ra determinar larvas del primer estadio, dificiles de fdentificar.

loa primeros sfntomas aparecieron entre ol primer ¥y see
8UNdo mes de edad de la plante, cusndo ocurrid un amarillamiento de las
hojes bajerss. De este porfodo en adelante, el insects ocasiond un mayor
amarillamiontos marchitez y muerte de plantas. En ataques leves, las
plantas wostraren recuperarse, pero cusndo la infestagidn fue alta, la
planta detuve su crécimiento como consecuencla del secamiento del merise
tem0 apical. Mo produjo macollamiento normel, se retarda la floracidn o
bubo cafda de flores, causando bsja o nula produccibn de acverdo al gra-
do de ataque.

Durante los primeros meses de edad, los tallos no mostra
ron ningln gipo de cambio externsmente, ein embarge, al avanszar la infes-
tacidn se tornaron amerillentos vo jizos y posteriormente se secaron (rigu
ra 3).

Las obgervaciones de los sfntomas externce no permiten
detecpay la presencia del barremador, ya que hay otros factores que pue -
deu Causar pintomes similares en las plantss, tales como atagues de hom -
808 ¥ bacveriag, as! come deficionciss mutricionales, exceso o falta de
agua, falta de lugz o una viresis (29). Medisnre la observacién interna
se puede reconpeer claramente la csusa del marghiramiento del haba.
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Planta de haba con sintomas ex-
ternos de marechitamiento causa-

de por Melanagromyza iini Spen=-

Car.

Fote : Guerrere.



Mediante observaciones internas de los tailos y raices

de pleuius afectadag, se motd la presencia de galeriss necrosadas en las
cuaies gparecieron larvag y pupas del ivsecto, fécilmente visibles. Lag
galerfas se cbservaron & lo largoe del tallo, en ocasiones desde la rafz.
Se observd igualmente la presencia de obstrucciones corchosas y hlmedas,

al parecer prociucuu por la planta come una respuesta 8l ataque del in-
secto (Figuea &),

Ia distribucifn de los sfutomas es general en el culti -

vo; sin imbargo, junto a las plantas atacadas se encontraron unss aparens
Cemente ganas.

El fusecto realiza un atéque en forma consecutivs, lle-
gdndose & contabilisar varias genersciones, ya que mientras encuentro te
Jido verde y de fdeil pemetracifn refnicia mueves ataquesy lo enterior
Contuerda con la revisidn de literatura en el sentido de que el ciclo bio

l651co de las ecspecies de la famili Agromyaidee es de 30 a 35 dfas (17,
28) .

4.b.2 Cgrmrhem; del dailo causade por patégenos

Infciaimente se presentd un amarillsmiento progresive a
partir de i2s bojas bajevesy luego ocurrié la flacides de los tejidos con
merchitamiento y muerte de las plantag efectadas.

Se observd que la mayor parte de las plantas afectadas
por patlyenos del suelo, se localizaron gn Sress del terremwo donde predo-
mind la hunedads al sscar uns planta se woté la destruccin de vatcillas
¥ rafces, inclusive la principal, lo que demucstrs que el hongo actda ¢o
" saprifite facultativoy ademds, como lo affirman algunos autores, el &-
cido fusdrico, vasinfuscariva y iicomarasnina que destruyen los haces
Vasculares, produciendo una coloracidn café o vojisa de los tejides (1,
7o 9 M, a8, 21, 27, 32, 34).
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FICURA 4., Larvas y pupas de Melanagromyza

lini Spencer, dentro de un talle

de haba

Voto : Ouerrero.
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La presencia de los sfintomas intermos no se observd du-
rante los primeros estados de las plantae, sing aproximadavente degde log
2 & 3 meses de edad hasta el término de su perfodo vegetative, Zstos a!_q
tomas fueron los de destrucciones himedas de los tejidos, coloreciones a=-
mariilentas rojizasacompaiiadas del micelio blanquecino de los patégenos.

4e1.3 Relacidn del ataque del insceto con los patdgenos

Externamente, los sintomas ocasionados por el barrena -
dor ¥ patégenos se confunden; mo obstante en los sintomas internos se
puede determinar especificamente la causa. A lo largo de las galerfas
realizadas por las larvas, se observé un woho blanquecino y una pudri -
cidn ligeramente de color mfs oscure, en comparacién a la ocasionads por
el barrenador. Este mole se extiende desde la raiz haste la parte inter
na del tallo sobre el cusl se ha alimentado el insecto; en ocasiones se
observan masas de conididforos y conidias del hongo o esporodoquios de
coloracign o jizs en el cuello de la planta.

El mayor ataque de los patdgenos se observs en las plan
tas con glto nimerc de larvas y pupas del insecto, especialmente las gue
se localizaron cerca o en la rafe. En estas plantas se formaron tampona-
mientos de los haces vasculaves, presencia de zonas corchosas, debido po
siblemente a las toxinas que secretan los patdgenos o @ una respuesta de
la planta,

Cuande el ataque del insecto ocurrié éniceamente en la
parte superioy de la planta, diffcilmente se encontrd desarsollo de paté
genos ¥y un escase nimero de plantas ne atacadas por el insecto manifests
la prasencis de hongos en la rals sin sfectar el talle.

Las anteriores observaciones demuestran que los patége=
mo8 del haba existentes en el suelo necesitsn condicfones fovorables para
SU PeMetyacign y desarrolle en la planta, tales como aberturas hechss por
las larvas gej barpenador, tejldos descompuestos y excrementos que les



sizve a los patégenos como sustrato para su desarrollo.
4.1.4 ©Plantas hospederas del insecto

En los cultivos establecidos en Torebajo y Botana se en
contraron como malezas sobresalientes : lengua de vaca (Rumex crispus),
bledo (Amaranthus spinosus), nabo (Brassica sp.), verdolags (Portulaca
sp.), kikuyo (Pennisetum clandestinum).

De estos, el insecte se observs dnicamente en el bledo,
realizando un ataque interno similar que en haba, perc ne hubo marchitae
miento foliar.

4.2 Resuitados de laboratorio

N

4.2.1 Tdentificaciln de insectos

En Marze de 1979, el personal de la Seccidn de Entomolp
g de Tibairatd (Cundinamavca) fdentificd al insecto que cause el mar-
chitaniento dei haba como el barvenador, Melanogromyza lini Spencer

Orden : Dipters
Suborden : Brachycera
pivisién ¢ Cyclorrhapha
Grupo @ Schizmophora
Superfemilia : Muscoidea
Serie : Haplostomata
feccién 3 Trypetidea
Familia ¢ Agromymidae
Género 3 Welanogromiza

Especie 3 Melanogrowmysa lind




a. Ceracterfsticas del insecto

Huevos

Bon de color blanquecino, ovalados y de tamafio mi -
croscipico. Ue encontraron en la epidermis del talle

larvas

Las larvas recién eclosionadas son microscdpicas, de
color verde clavo casi hialinas. Se encuentran en el tejido vegetal com-
prendido enmtre ls epidermis y el centro del tallo., Lss larvas mis desa -
rrolladag son de f8cil observaciSn y tiemen color crema, Se emcuentran
situadag en el interior del tallo, son del tipe vermiforme, fpodas y com
longitud promedia de 6 um en su &ltimo estadio} su cuerpo es cilfndrico
con onge gegmentos, 3 tordcicos y 8 sbdominales (Figura 4).

Prepupés

Despufs de que la larva adquiri§ su completo desa -
rrolle alimentdndose de la planta, se dirigid hacia las partes cercanas a
la epidermis, generalmente cerca de los nudos, se contrsjo para luego
transformarse en pupa.

Pupas

Las pupas del barremador son del tipo ceartacta, com
11 estriss transversales y su longitud promedie es de 4 mm. En el esta «
% fnicial presentan un color blanco lechoso, luego toman un color amari-~
lleneo casnt rojize y por @luimo ub tinte negrusce (Figura 3).

La forme de emerger los adultos se ohsarvd ser la :t_

phea de un eyelorrphe, ofactéindola por uno de los extremos de la celda
pupai.
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Adultos

Despuls de la ewsrgencia, el adulto toma un color
cafl claro, mantiene sus alas plegadas por un tiempe aproximado de media
hora, después de lo cual se torns de un color mfs oscuro, mostrando gran
agilidad para el vuelo.

Bl adulto, mosca de color negro con alas transporen
tes, presenta una diferencia de tamafio de acuerdo al sexn; se comprobd
que la hembra es de mayor tamafic que el mscho, con uns longitud promedia
de 3,5 mmy 3,5 wm de envergadura (Figuras 5 y 6).

los ojos del adulto som grandes, compuestos, de co=
lor purpurina, encontrindose situados a un lado de la cabesa; los de la
hembra gon semicirculares mientras gque los del wacho presentaron un lige
ro dngule en su parte basal.

La hembra presenta una probosis mucho mis corta que
la del macho, pues solo se aleanzd a distinguir en ella el labeld, mien
tras que en la del macho se diferencia la parte del extremo distal del
aparato bucal; el tipo de antens es aristads y se encuentrs dividida em
doB Segmentos.

El térax estd formade por tres segmentos : protérax,
mesotérax y metatérax, cada uno de los cuales lleva un par de patas y
las alas se localizan en ¢l mesotérax, las que tiemen ua promedio de 3,5
mm de largo y 1,45 mm de anchoj son transparentes y reticuladas.

El abdomen eg de color negro, siendo mfs grande en
la bembra que en el macho. Tanto el térax como el abdomen estdn rodeados
de vellosidades.
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FICURA 6, Estado adulte del barremsdor del haba Helanogro-
myza lini Spencer.

Foto 3 Querrere.
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b. Bébites de alimentacidén de las larvas

Las larvas recién macidas penetran hasta la parte
gentral del tallo ¢ inician su ataque alimentdndose no solamente en forw
ma ascendente, como lo afirma Calvache (10), sino también en forma des -
cendente hasta la ralz. Estas larvag se movilizan de manera serpentea -
da, alimentdndose durante toda su vide del te)ido interno de tallos y
rafces.

¢. Enemigos naturales del insecto

Tanto en las recolecciones en ¢l campo, como en las
observaciones internns de plantas con larvas y puas, se encontrd a dos
hymenptevos : Bracon sp. (HymenSptera : Eulophidae) y Ruparacricas phy-
tonyzge Brethes (HymenSptera : Pteromalidae), los cuales son considera -
dos por algunos autores como parfisitos de Nelanogromyza lin{ (16, 23, 33)

Junto @ las pupas del barremador se encontraron
otras pupas casi siwilares 2 las anteriores, pero mls delpadas y de co -
lor café oscuro, en compaxacisn con el coler rojize de las del harrena -
dor. Despule de su emergencia se identifficaron como Bracon sp. ¥ Eups -
racrias phitomyzas. :

Este parasitismo se observd que se efectda durante
el estado de propupa del harrenador, ya que las larvas de los bracénides
las parasitan en dicho estade hasta dejarlas reducidas y secas, para pos
terformente eppupar independientemente.

4.2.2 ldentificscién de patdgenos

los aislsmientos procedentes del material 2 fectedo y to
mado de diferentes sitios del cultive, permitieron observar el desarvo-
llo de divergyy hongoe y bacterias, loe cualeg fuevon &



o ’3 2
a. Hongos

e Verciciiliuve sp.

Reino 3 Vegetal
Divisidn ; Mycots
Sabdivigidn : Rumycota
Clase ; Deutercuycetes
Orden ; M¥oniliales
Familia ; Moniliaceae
Género 3 Verticillium

Este hongo aislade & partir de larvas y pupas del
barrenador oncontradas dentro de tallos enfermos, mostrd caracterfsticas

morfoldgicas que concuerdan con las deseritas por los autores consulta -
dD’ ‘2. J" 31).

« Pussrium oxysporyum Schlecht

Clase : Deuteromycetes
Orden 3 Moniliales
Familia ; Tuberculariacese
Givers | Pusayiue

Especie : oxysporxum

Honge resultante de los aislamientos de ralcén
y tallos afectados; en PDA formd un micelio blance algodenose, de color
rosado o plrpura en su parte centraly no produfo pigmentacidn sobre el
Mistrato., In un timpo swperior & los 12 diss produjo abundantes esSporD
d'"‘““. esclerocios, microconidias, macroconidiag y clamidosporas, sien

40 las macproconidiss f{inas, slargadas, puntiagudas y de pared delgada y
las contdias multiceldadas con 3 y 4 septadas cada una.
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- Gifocladive sp.

Clase : Deuteromycetes

Orden ¢ Moniliales
Familia : Moniliacese
Género : Gliocledium

Este honge se aisld de rafces y tallos de haba
afectados; an PA formd un micelio algodonoso amarillento. Al microsco-
pio se observaron conidiéforos erectos, septados, hislinos; fiflides con
ranificacionss sewe jontes a Peniciliium. Las conidias uniceldadas, ova=
ladas, pequeiias, hielinas o brillantes y agrupadis en una maes mueilagi-
nosa en el extremo de cada conidiSforo, lo cual seglin Alexopoulus (2)
constituye su carvdcteristica diferencial,

los autores consultados, indican que este hongo
es Semejante a Penicillium y que & pesar de comsiderarse como un micro-
organismo propic del suelo, en ciextos casos, causa pudriciones de mate
rial de propagacidn y otros productes, debide a las gliotoxzinas producie
das por el hongo, Se lo ha encontrade causando pudriciones en sanahoris,
pero hagta el memento no se ha reportado como patdgeno del haba (13, 21,
38).

- rnngign_l roseun LR

Clase : Deuteromycetes
Ovrden ¢ Moniliales
Femilia : Tuberculariaceae
Género : Pusarium
Especie : Fusariuw Toseum

Se aislé de tallos de haba infestados; on PDA
presentd un greeimjente rdpide y micelio adreo abundante, com coloracio-
nes desde el yyjo blanguecine hasta el rosade oscuro, dande al medio de
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cultivo uns tonalidad siwmilar; xpdoujo esporodoquios de color rojo anmaran
jado, con microconidias falcadas, hialinas, septadas, con los dos extres
mos curveados hacia la parte cincave, siendo uno de ellps sguszado y el
otro trunco. Ro hubo produccién de microcenidiss pere se presentaven cla
midosperas intercaladas en las celday internss de lag macroconidias de
cultivos viejos. Las ceracteristicss descritas concuerdan con las expues
tas por Nexvhes (27).

= Fusavium sp.

Clase : Deuteromycetes
Orden s Nonilisles
Familis ; Honiliacese
Génere : Pusarium
Egpecie : Fusarium sp.

ratbgeno alslade s partir de larvas y pupas del
berremador, encontradas dentro de tallos alectados, Em PDA presenté un
micelis blance algodomose abundante, con pigmentaciones plrpuras y amari
llentas; las wacroconidias septadas hialinas y vo produje microconidias
ni clamidosporas.

is enfermedad causada per este patdgeno se mani -
fiesta por una coloragiém w jize en la rula principal, pesiblemente cau-
sada por el £cido fuslrico y 18 besinfuscarine que es seeretade por el
hongo. Bl ereeimiento de la plants se retarda; las hojas se amerillan y
finalmente csen. Las vainss se quedan pequefias y con pocas semillas.
En atsques intenses produce la mewvchitex totel de is planta. La presen~
ela de este patbgend se ve favorecida por lss altas precipitaciones, lo

"ewo que por los daiios que se causan mecinicamente o por imsectos (21,
32).
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b, Baeteriss

g los aislamientor de material vegetal se presenta-
ron cuatro colonias de bacterias. Estes bacterias, mediante abservacio =
nes al microscopieo y por sus cavacteristicas culturales se cowprobd que
4uicamente eran dos especies diferventes emize si, las cuales se lag demg

mind ﬁy B

" « Bacteria A

Fue aislada de tallos y rafces de haba afectades.
Za Agar nutriente presentd un crecimiento blance mucoso ¥y fue gramenegati
ve

« Bacteria B

Afslada do tejidos afectados; en medio de cultive
presentd un crecimiento amavillo mucose; al microscopio prosentd forma
bacilar en gadena y Cramencgativa.

4.3 Resultados de insectarie
4.3.1 Imsculseién individusl de patdgence

be imocularon mecfnicamente los siguientes microorpanis~
wos ¢ Verticilljum sp., Lusarium Quyspoxum, Sliocladium sp., Eusarium
roscum, Fusarium spe ¥ las pacteviag A y B; los resultados se expresan €n

la Tabla II

De esta primera invculacifn se obtuvo wme respuesta sine
tomatol8gica de plantds {noculadas con F. oxysporum y ¥. roseun. los sin
tomas de amarillesmdente en 1as hojas bajeras se intefaron en un periodo
de 28 & 29 dfas, respectivamente; las posteriores observaciones en rela-
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cién con la severidad de sintomas y el alcance del ailo, demostraron que
dichos patbgenos encontraren medio adecvads para su desarwollo y consie
guilente efecto sobre la planta ( Figura 7 ).

ios demis microorganismos inoculados, tales como Verti-
ciilium, ocladium, Fusarium sp. y las dos bacterias, wo predujeron en
plantas ninguna altexscién fisioldégica, demostrando que sy desarrollo fue
inhibido 0 me encontraron condiciones faverables para producir la enfer-
medad, © en el campo actlan como patégenos secundarios o som saprifitos.

Los reaislamientos de las plantas inoculadas, ademis de
los patégenes que si produjeron dafios en las plantas, mostraron crecimien
tos miceliales de Fusarium sp., lo cual demuestra que el hongo sf penetrs
en la planta pero al no encontrar un medio adecuado mo proliferé permane-
ciendo en estado de latencia,

El dessrrollo de F. exysperum y ¥. roseum en las plan -
tas, se extendid a un promadie de & cm, desde el sitio de imoculacifn he~
cia el tallo y rafs produciendo a su paso un2 coloracibn negrs y pequefias
masas corchosss, las que impidieron le circulacidn de la savia, causa del

amarillamiente y marchitez del follaje.

Aderds de los amavillamientes de las hojas, hubo disminu
c¢idn en la sltura de las plantes en comparacidn con las plantas testigos
y en aquellas sobre las cuales los hongos inceulados no efectuaron ningy

na accidn noeiva.
4.3,2 Diseminacidn de patégenoe por el imsecto

raga efectos de estas inoculiciones, iniciclmente se tr@
t6 de utilizar sdultes del insecto barpemador, sin embarge y & pesar de
los cuidados & intentos realizedos, se considervé dificil pueste que los
adultos despuls de su emcrgencla se mostrarou afectades posiblemente por
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FICURA 7. Tallos de haba con sintomasg incernos del ataque

de patégenos fungosos

Fote 3§ Guerrere.
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el ce:tiverio al cual se les sometid, factores alimenticios, u otros moti
voz desconocidos, los cuales provocaron la muerte de ellos en un tiempo
sromedio de 4 dias, durante los cuales se los mantuve en jaulas especia-
les; ademds se presentd una desfgubl emergencia de adultos, lo cual difi
culté la obtencidn de un alto*!‘mro de .1190 ¥ b el gor!pdo pwputo pa
ra las isoculaciones. 5 r B

i
[

w. hrvu uﬁiiizﬁéu wpstraron upacid&d pan penetrar
en la planta, no ohstante 1!1 de tltadie’t tntmediu Y. fiulled dtﬂetl«
mente lo hicleran yurlemn nn ‘coxto uupu ante la falta de qlhun:o.
ya que su Gnico ‘sustento u‘, la pattc interna del talle y vafz.

los ruult;du obtcntdu on sste tipo de imcuhei&n te
suestran en la Tabla I1I, “ndc se observa que las larvas del !meao. a=
demfs de efectuap su propio daiie, fueron portadoras de los han*s. hcui
gando adends su utl'm b 4 ahm pnterlor. S

? o ¢
».‘. \.! - 2 - ~ b4

"y ] -t
'

La ,reuuh lﬁ qlnhmul en este tipo de mecdluﬂn ocu
rrid en un periodo ﬂ. cOEtd que al utilizsy dnicamente puvbgcnu. ;uibu
yendo este hecho 2 qm la plants se vis afectads por ol insecte ¥ por los
patzenos que a peser de su h:’o desarrollo provecd alteraciones on .1

§ ] t

normal funtwmsigm de lop ‘mmu de 1a plante. g ;

El hecho & hlhm present ado sintomas amtcmn on plan
tas inoculsdas con hgstgigtu, E. oxysporum, ¥. roseum y Fusaxium Fusutu sp.
dervestra gue la presemcia del insecto es uﬁ lulqr mechnico Wm

pars que un micreerganismo sapréfito se mmm en un !itﬁplﬂ.iq“b nl
como sucedid con W en ﬂt‘ ﬂ‘”& ,'; 5. e b ;

B RB EIE s |
f | 3 ;? ® i 3% f"
En nlu!(u s @ porcut:ljn de pua:u -mq,w- y la
Severidad de siatomas, ers de esperarque el Insseto afecte al total de
plantas sometidas a su aceibn, sin embarge se considens que el 80% de es-
tas plantas fusren veddaderamente atacadas ya que en las demfs, los siute

was fueron leves y en algunos casos las larvas ne efectuarven dafio.
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£n estd interaccidn las plantss se vieron mis afectadas
que en las ineculaciones del insecto solo o los patdgenos individualmene
te, upui.ahwnu en h disg - ltura de lag plantas (Tabla
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fusron un amarillaniente tmﬁfwm hojes, las que
marehitaren. Lste hecbo se atyibuye & una aceién siner-
ante 1a cusl la plants afectads diffcilmente

sp. y los dalies
posteriormente 5@
ghtica euntre los patdgenot,

88 Yecupera.
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tallo de haba con sintomas inter

nos del atague de patdgenos fune

gosos y larvas de lelanagromyza

lini Spencer.

Foto @ Guerre¥o.
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Lo anterior se evidencia en el cémpo, al encontrar
en una miswa planta varics hongos asociados eon el problema, los cuales
pueden ser simples saprofitosy ﬂ!m ante flctorus tmr&ih! invaden la

0 .
| aa bl ¢ @ £ ¢ oy o o ™~

wlanta. - 4
1.8 2

- o

Los rediala:niamtoa heehos de las plantas inoculadas
permiticron obgservar el cnmimm en PiA de los difeventes hongos que

actuaron en la 1ateracc16n, i" ‘;eiar de que Verticillium sp. F Fe m—
rus = ¥. roseus ¢ ‘Fugarium gp . xu cnuum sintomas en la pkau, posi -

blemente por una mmpetomi.w iupidﬂaudo su accidn pntogﬂniu, ya- que se=
gGn Dickson (14) hay easos dl los quo miembros de un mismo génere de hon
gos pueden actuar anugsnicwu an una nisma planta, como en el caso

-~

do Fusarium sp.} 1Mnnr.a; Ve ‘-mmu pude inhibir el dmtnlln del
otro hongo, ya que d& acuerd’o M Barnett (4) es considerado en clertos

easos Cowo hipemcr‘ﬂto. {

21 )
8

51 per‘;& ﬁc dacuhuiﬁn de los patdgenns en intex-
aceidn fue mis largs que em lu fahs {ndivicuales, lo cual puede atel
bulrse a la compeétencia por | l(ﬁ lcjidol vegetales a pesar de su aceidn
putua para afectar a un nyqr uﬁu& de plantas, csusando sintomss nis

severos, tal como se ;p:ecu’ en la ‘frabh 1.
be !nnn{sﬁ&.; de pl.tégemar en {nteraccifn y conm el’
inucti x
!
En aau tlpo dc inoeulacidn «de patdgemos con la ut:i-
lizeeidn de larvas de M. 1at, los| rcwltldﬁ téue-z«mu s r&u v de-

mucstron que &l ipual que
XY B0 T
Ee gporum y Fe Tosoum, adlmm sar 1' “’h‘, uay
las responsables del -ltch‘l.hdca“ y muarts de ﬂm“* o aba e
rfodo corto dabido @ que cl*ddh ocas fonado por el insecto sirvié para
un establecimiento répide de los patégenos. Se considers, que Sste oo
el case wis frave que gcurre en el caAmpo cuando se presenta el ataque del

barremador, ya que segdn Arango (3) y Carvera (11), las plancas pueden

e
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Lo anterior se avidencia an el cempo, al encontrar

varios hongos asoclados con el problema, los cuales

en una misma plaata
favorables invaden la

pueden ser sivples saprofitos, pero aate factores

¥ s

planta.

Los realslanientos hochos de las plantas inoculadas

permiticron obSeTVAY ol crecimiento em FUA de los difeventes hongos que

actuaron en la iateraccidn, & pesar de gque

zus = F. roseus ¢ Fusarium sp. no causaroh sfntomas en la pl.aaca, posi -

comp ctenc ia impidiando s
miembros de un mismo glneve de hom

yna nisms planta, come en el caso
do inhibir el d”lrnllo del |
es conaueﬂdn en clertos

blemente por una
gln Dickson (14) bay cases e los que
gos pueden actuar eutagénicamente an
gullunt;a » Va;gtctlltun pu

da Fusarium Spe} i
do con Barnett (h)

otro hongo, y8 W€ de acuer
casps COWO hipem;rmte.
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Jhucnhuiﬁn de los pué;tau en inter-
o en las fowmas {ndividuales, lo cusl puede atei
por MD tejidos vegetales a pesar de su aceidn :
nﬁmt de plantas, esusando sintomss nis

l‘ m‘bh IV.
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e, s

accidn fue mis 13:99 qu

sutua pars afe

severos, tal cono 5€ uprueia an
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en cualquier §poca, puesto que lap estructuras de

infestarse de bongos
tnidamente, aun en terrenos virge

los honpos permanecen en el suelo indef
un hospedero proplcie y los factores apbienta
les le som fav;urables_pgr& invadir las plantas o para gransforvarse en i
to daspuls d;t"habqr aido siéleﬁ‘ sap'i_v‘%fitoa.

nes, hasta que B€ presenta

parsites accident almente:
. " s.

los diferentes t&pe? de imoculacin
bl

T 1% ! i 4 L , i &

. para axplicer sl Wt?nh;h de lag plantas ante los
diferentes médios @'imcﬂﬁ"utﬁin&s. se hﬁ?ﬂté;n hé. comparacio~
Vis 1 -

3

4.3.,4 Comperacién entre

R

L

nep expuestas ef la Tabla

.

vEs del

2 | IR 5 S
ia acetdn del Lnsects soloy s w&tug‘ﬁ cowo moderada
y los sw que Wd a_;g.urren en un periodo afs co W los esusados
por los patégenos sin su imtervencifn, En o caso de las interacciones
entre patbgenes e insectos 4ste contribuyb mubinad s que el acaque
e o gt 4 peem
plantas (Figurs 9)¢ ‘ o g R .2 .51

> B
£ N4 D

.

B AR

R e

causadas por al bagyenador del

bl mﬁucﬁa de dalios ¥ prdidss

callo (velagogromyss Mni 8.0y lo8 petégencd en dltivos de
heba en el Altiplano de Paste ; .
;" y : ‘ & » o -
Gohal Evuiisew de dafios ¥ F""““ﬁ’ 2 Z
v ; \:? :_:4. E -
@ paterminacién 2el iucreménto Gel ataque del insecto
y pathperos g ; §
al tmot w do .aﬂi'z 44 mllt!an,i se pudo determi-
o Be &1 /abap Spapemtement ganssj plan
sy la preserisa de plomesp &9 e ‘ﬂ@“ﬁ??tm‘!ﬁ’ Brauente samsi} I3
tasp medianamente 't’@‘d.’ ’ “tﬂmtt '_“C B|s v e
como 59 pueade apreciar em la Figura 10, €1 afimero
50 & 35 en ¢l cuarto mesj 8 28 en el quinte

de plantas sanas disminuyd 9¢
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Sfntomas externos de una plante afectada por pa

tégenos e insecto, en compa racidn con una plan-

ta sand .
Foto 3 Guerrero.
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——— Medianamente

atacadas
————— Totalmente
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a ‘- :
: 5 3 4 5 6
Tiempo - Meses
Fig. 10 Efecto del da

50 de Melanagromyza lini Spencer
an el desar rollo del cultivo de

haba



quedando dnicamente 15 plantas sparentemente sanae al momento de la cose
cha, Considersndo el ataque como tarvdlo, pueste que inicid despuls dll_
tercer mes de la siembra, el daiio alcanza un 30% al cuarte mes, 523 al
quints y un 70% al womente de la ¢osecla, quedando solamente um 30% de

plantas sanes.

gﬂpum 2 Q.u plam,u nd{namtc at«guéu. selec
ciamdu a parur dei urur ms, se coneidera que sobre éstag el atague
ge inicid por lo meros en el segundo mes despuds de la sfembra, Al inere
mentarse el dailo del insecto en los diferentes talles, las plantas consi-
deradas come medianamente stacedas; pasaron @ ser-totsimente afectadas y
el n@mero inicial de ellas dismfuuyd quedsudo.un 403 al cuarto mes, un
207 al @inte y 10% al moments de la wmﬁtm 1oy f

e IR EAEN O A et B M S AR AT

4 . Lousiderando en mjtmm lag tras mmﬁuu. ante-
riormente m&s, se putdt establecer que un atague tesprany de la
plaga, iniciade immediatamente despuls de la 3-ru£mclﬁn, ocagiona nis
pérdidas que en los staques tardfos de la plaga, lo cusl fncide en lo pe

blacidn de plantas y por lo tanto en ls cosecha. "

b. Zfectes de la presencia del insecto y patépencs so~
bre los diferentes Srgaves de la planta

A pessr de que muchas plantas csgalan @psrentemente

‘se pudo detectar 1a presencia de larvas y pupas dentro

sanas de la plaga,
i8n sy infervior a las encontra-

de tallos y reices, aungue en una propore

das en plantas mediand ¥ totalmente atacadas.

gn la Tabla VII, se pucde apreciar que las plantas

sanas contenian un promedio de 3 larvas y pupas por talle, mientras que
las medignas y totalmente atacadas presentfron 12 y 21 larvas y pupas por
£g de avetar que ¢l conteo de larvas y pupas en
1is8 durante ¢l cusrte y quinte mes
dos verdes, ys que

tallo, respectivemente.
lag plantas totalment® atacadap se rea
de edad de ptas, puesto que #ln ve mantenfsn con tejs
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TABLA V11

» s al
CabDAgE £1

L BFBCTO DBl BalQ CAUSADD POR tiglagogromyss 1ini Spencer BN Els
. : HUMBEG UE TALWOS, VAINAS, ALTURA Y NUMERO' DE PLANTAR “CON © «rv s
PATOCHNDS FuNGOSDE, BEGUN EL MUMERD DE LARVAE Y PUPAR (Proms) = 0

" “plantas plantas s gemoo vie:
ganss Lt e it o

. Ho. de lazvas y , du@nuaiis: cow gESque
pupas/tallo 2 & 5 e arensen netfgens an velces

Yo . 4‘-. plantas 2 50 50
con patégencs
3 r 1l argds S99 = 1 88 | Lispessdd b *

ﬂo.__éce,llhil‘ - 1h seduceifn 4l tensfiey wlent

Altura de 18 ‘ , s o o
‘plonta (&) rire PR -

No. de vainas/ _ sodioSie i o 35 e g velend

planta
g L8 A = K § e
i A A Aot 1.3
o wnaas o 4 ¢ b i L
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TABLA V11

BFGCTO DBl BalQ CAUNADO POR Nelasogromyss 1ini Spencer BN EL ¢

SUMERG: DE T ALLOE, VATNAS,FALTURA 0 NUMERO: DEP LANTAR 00N

. PATOCENOS FUNGD DS, GECUN £L MUMERO DE LARVAS Y PUPAS (Prom.)

plameas " plamtas  plantas
ganag  wedlapemente totalmente

m- d. m. , " 3 ...',,1_.‘., s ﬂ (e . ﬂ o
popas/salle o il eseveren peifgeres s vafce

Ho . ée- plantas 2 50
con patégenas : :

Ho. de talles/ « A rosuseibn it tamele; stentdes Jot

‘planta - i .

Altura de 1& | , : crnda 8 o
‘planta (&) 2 o e

No. de vainas/ L dbelite in plenh® astl vels (asndh ann
planta e ey
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hasta el momento de la cosechs estabsn completamente secas e invadidas

por hongos sapkéfitos del suelc.

Las anteriores observaciones indican cowo les plane
tas aun en plena produccidn de vainas verdes, pero son susceptibles al a
tague del insecto por haber caj.mg decuados pere el alimento de la lax
va; este hecho implica M =,-" ‘_; ; .
conjunta incide en ¥

2 L pEe de patdpencs visibles

“mjlw : ij'lt as seleccionadas, se

jonte sanasy Gnicamen te 2 presentaron un
'-.__<‘.-., ; f i

s en 18 parta gadicular. De las

: -_‘. A ii A ‘1 d.

-",é tégeros en rafces ¥ talles.

s TR A

encontyé que de las 50 sparchtemente
love desarrollo de pSM £
medianamente afectadas; ¥ juellial

la cosecha, le totalidad de ellas i

gectos, la planta presentd
duos ravos tuvievon und altura
fectadas llegan a 52 €m ¥ los totalment

superior 2 los 70 cm, las mediansmente a-
e afectadas & 25 em.

La altura de la planta estd relagionads con st vigoer
de talles y vainas por plantaj asasf como las
sta 14 tallpsy con uw promedio de 45,5 vainasj
wientras que las med {anamente afectadas tuv;«m un promedic de 7 tallos
con 15 vainag por plantd. L& totalimente s fectadas wmoskyYaron un promedio

de 2 tailos y su producelss fue mula (Tebla VI1. y Figuss ).

y esto incldis enm ¢l nfimere
plantas ganas produjam ha

& rendinfento
c. Efecto de la plaga ¥ los patdgenos an el

yigura 12 9@ pucde spreciar fas diferencias
roduccién de una plants BaRa, media
que existen entre 10F pnﬂl‘iﬁs de l2 P pong= P
i . soetsilt Lap pérdides pueden ser ¢e
' totalsente @ .

g 12



"550

ba sana; me-

erencias entre una planta de ha
da por la plaga y los

FIGURA 11. pif
disana y tota imente ataca

patdgeness a la edad de & meses

foto 3 Guerrexo.
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" la planta ha sido|medisvamente afectada hasta of Taresr mep.2C2925
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a50 +
qua e{ ndmere de plantas ipor &rea de superficie se disminuye notablemente
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futerior de los tallos. Lstos factores Sumentas pngmivmuo & medida
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Realizada la prueba de hipdtesis para regresils, se
concluye que hay una dependencia {al 95%) del porcentaje de plantas con
patdsencs fungosos en relacién con el ndmero de larvas f' pupas por talle.
lmego se puede afirmar que por cada layva o pups que Suments en un tallo
bay un incremento de 4,71% de patdgenos. Lo anterfor se comp lemeata con
la prusba de hipétesis para correlacidn, la cual dewuestya que el grado
de asociacidn entre los <08 parinetoos considerades es alto (al 95%) (Fi~

gura 13).

s de anotar que efd esta vereda el cultive del haba
yor upartanc!a_,ﬁtenimdo adenfs un marcado minifum-

o se considers de ma
y enfurnedades.

dlo y escaso control de plagas

b. Aranda

vereda situada gl Forte de 1z eiudad de Pasto, 2 una

distaucia de 3 Em, 2 2,700 manm ¥ temperatura promedia de 14°C.

Ea observd una humedad relativa escasd, vientos moxrw

males, humedad del suelo escasa y de toxtura pesada eu la mayoria de los

CAS0E .

ioe datos obtenidos on esta vereda, cono se aprecia
en la Tabla IN, demuestrs iz relacién del ateque del insecte y patdgenos
con la edad del cultives los eintomas y la presencia de patégenes ocurren
a partir del tercer mes, BiM embargo, en planias de menor edad lag larvas
del inseeto ya ban iniciade 8¢ ataque. La prugbs de nipétesis pare regre
sidn demostrd uha wmu (sl 95%) entre el porcentaje de plantas con
patdgeros y el nfmevo de jarves ¥ pupas por tallo. En aste caso se puede
afirmar que por cada larva o PUPR que aumente en UR talle, bay un incre-
mento del 4,467 de parégenos. fsto so complementa con la prueba de Wipd

tesis pare correlacién, 18 que depmestra un alto coeficiente de asocia -

cidh entre los dos ”dﬂg“' wasidatgﬂu {Figura 14).
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Ce cﬂtﬂ@bﬂeﬂ

fsta vereda estd sitvada al Sur de la ciudad da Pes~
to, a une distencia de 7 Km, 8 2,700 msnm y temperatura prowedia de 13°€
Catarbuco o8 cousiderada como uma zonz de alta hume-
durante la encuesta vealizada, se notd con una
suclo de texturs liviama y humedad es

mediana humedad,
casa. Coso se aprecis en la Tabla X, en la cual los dates promedies obte

nidos demusstran que 1a presencia de la plags, patégenos. v plantas marchi
tas ocurrié desde los primeros dos meses de edad. Demostrd ser unk zona
gtada por la plaga y por consiguiente por los patégenos.

dad relativa, sin embargs,
vientos normales ¥y

altamente inie

i e AR

e NS .

une de los factores gue favorecis en asta Soms

e

al in
wblacﬁi‘éﬁ;élisieﬂ.,im {a sbundancin de eultives de e
veredny nls producteTas y ru produccifn cubre el-
is proximidad de los cultives y las dife -
e notable, lo cual kfu"qncc a la

cremento de 13
ba, ya gue es ung de 188
1a ciudad. Adenids,
los culgivos €3 bastant
ja de la plaga.

mevcado de
rentes edadas de

digeminacién ¥ permancne

La prueba de hipdtesis para correlacidn desostrd un

negho que s€ conp lenenta aun nis con la prueba de hi

cuyo resultado permite 2notar qu-a&ﬂ‘l de un al

o} incremento de los perdyenns es de un ;935 en
laxvas y pupas por talle (Figura 13).

alto grado (al 99%)s
pétesis pard regresidn,
o coeficiante (al 95%) >
relacién con ¢l nfimero de

4. El Tawbor

Vereda gituada al Sur de la ciudsd de Paste, a 17 ¥m
680 msnm ¥ pemperaturs promedia de 15°c. Se com

de distancis, altutd do 2«
is, vientos normales, con suelo de

siderd una zons COB humedsd velativa med

it susass § ¢ PETES medid .

gtra que en esta vereds la inciden-

damud
ia prmwh del ime

fue minins, "0 obstante,
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Segto y patdgenos ocurrid & partir del cuarto mes de odad y la poblaeién

del {nsecto barrenador fue relativamente baja.

do correlagién y vegresién no fueron sig
aficativas, lo cusl demuestra que la plaga en esta regidn pudo ser espoe-
rédics y los patbgevos del suelo afectan a las plantas en un menor grado.

Esga vereda presentd cifrds ois bajes, lo que se cres & deba a la situa-
de la zona norticola, o por factoxes ecolégicos des
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mite conclufr que por cada larva ¢ pupa por tallo aumenta en un 7,68% en

plantas con pgtéganos (Pigura 18},

£, Jongovito

Estd sitvada al suroccidente de la eciudad de Pasto,

s una distancis de 8 ¥m, altura de 2,740 msnm y con temperaturd dg 13°C.

jderd como und Zona de humedad relativa media
vientos normales, suele con textura

Ge cons
no obstante que pormaimente es alta,
livianz y humedad cscaga.

haba en estd vereda se encontraren
uns de las monas de mayor pro=

los cultivos de

bastante afectadosy considerdndose que &3
duecisn de haba y el minifundio es menes marcado.

denuegtra la fabla XIIX, tan

En esta regifn, comd lo
los dos prime-

te la plags come los patégenos injciazon ¢l ataque durante
edad ¥y 18 geverided de gintonas e mand festd igualmente des-

cos meses de
do ednd del cultive.

de los primeros meses
correlacién (al
hipéte
rpreta

Reslizada la prueba de hipéresis paxd
alve coeficiente, lo cual e8 peafirmedo por 1a

que demuestra uns alta dependencia que #€ inte
409 de potbgeros por cada larva o pups e se aumen

99%) se encontxé un
sis de regresién 1a
come un sumento del 3»
te en cada teilo (Figwr® 17)-

g+ Obonuco

8¢ encuentyd sicusda al suroceidonte de h ciudad de
Pasgg, a una distancis 48 6 Km, altur® de 2,750 memm ¥ mugfﬂr. prome~

dia de 12°C.
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ios datos pecolectados en @6TA Sond, come ve aprecia
en ls Tabla X1V, nuestrd un atague de patépenos 8 partir del tercer mes,
su ataque desde los dos primercs meses do o=

sin embappo lo plags inicid
fente que @8Ca cagién estuve emplisuente in

dad, Ee considera por consigy
festada povr el barrensdor.
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: Y iy ‘g,-;;alln

Egra Vere .
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V. CORCLUSIONSS ¥ AECOMERUSCIONE. ..o oo ciinns

$.1 Conclusiones
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1.1 51 meschisanieato del beba e cauiado por T ThEerdé -

cidén entre el imsacto barrenador Helanopromyxs lini Spencer y los hougos
Fusariva QEYSpI, Fuserium rosems y Fusarium sp.

el dalle en estado lapval, durante to-

_ </ #X8 EL insecto reallzs
do el periods vegetsrivo del culedve, Bl elinentarse 7 wovilisarse ascens
dente y descendentenente dentrs delt talle, destruyendo los hsces vascula-

F % rem

res de la planta
: - : - = 5 L sz ifgtice Cos

| 5.1.9 BT barrenadot {ititaiaente tisne wm efects metabiftice

regpocto 8 los bongos, al permicir su satrada a 1a plants, pero posterior
curre una accifn sinergft ics entye ellos, causands sintomas mis se

individual Lefilis du 2% -

g Lupetie

mente €

verns que cuando el ‘stsque a5
! e ‘. v B i P ieamtdn, @GN SQRTY

e B

ataque {nicisl de ia plapa ocurxe

15 dfag de la gerainacifn, los sintomas progressn
‘de 1as plantap. Sia embETES #i el araque
‘etarto grade de tole-

S5.1.4 £a n‘mo. cusnde el

dentre de los primeros

répidamente csusando la wuerte

se pressnta en plantas de mayo¥ edad Sstas muestran
raneia.
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ip lano de Pasto, en los cuas

fo, presentaron un 75% de
rhndose adenis una

5.1.6 ios sultives de haba del AlE
les e hubo ningis tipo de contrel fitessaltar
infestacifn tanto del insecto covo de patSgenos, encont
alte relacién y dependencis ent¥® los dos agentes patdgenes.




5.1.7 21 bledo (Amoranthus @inotus) ¢s urnz moleza hospedante
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12 vegifn.
pimngag), e leds presente e

DB« el insesqe,

ss utiiizomwn dnicamonte cultivos dc hba vgr;oad "ﬁlml urﬁolhl.

los a:ulaaum:os de mataerisl enfermo y lu ws&.éﬁ;;s ’iﬁznﬁeﬁm 80=
bre planut sanas, tanto de patdgenos {ndividuales como en ilateraecién y
con la ayuda del insecto, permitieron deeemimr que los agentes chusan-
ges del marchitamiento del heba fueron el parrenade¥ del’ ‘tallo, E “'ﬁ

gromysa Lint Spencer'y los bongos Fuserium exyepocim » Fussrium msews y
Famtion op ./ STEWATIeSS qie Sctben’en metsblosts Y stuergiseo, *w‘au:

agrava le enfermedad en la planta.

afios ¥ pérdidas causados por el parremador y los pa-
Altiplane de Pasto, y sobre los cuales no
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cgtrechs velacién emtre ol inswele ¥

Al evaluar los d
téyenos em cultivos de haba del
se efectud ningln control fitosand
de los cultives smalizedos, en uné
ia presencis de paténencs fungosos.

por la interaccidn progres$ con le edad del cul
plaghs ocurride durente los
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La enfeymedad causada
tivo; fue ssf como en ataques iniciales do l2
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En ataques intermedios, ocurridos a partir del tercer mes de edad,
el porcentaje de plantas sanas al momento de la cosecha fue de 10%, pre-
sentando una altura promedia de 52 em, 7 tallos por planta, total fresen
cia de hongos, 12 larvas y pupas por talle y baje produceibn,

En el cage de un ataque tardfo ocurrido durante los dos ditimos me~
sos de edad, la poblacidn de plantas sanas al womento de 13 cosecha fue
del 30%, las cuales mostraron promedios de 72 cm en su altura, 14 calles
por planta, 3 lawvas y pupas por tallo y buena produccién. En este caso

el ataque de patdgenos fue escaso.

Ge encontrd que el bleds (Amaranthus spinosus), maleza presente en
ia mayorfs de los cultives de haba, es una planta hospedera del insecte,
ya que la afecta de igual manera que al haba, pero los sintomas en la

plante 0o son notables.

51 barrenador del habs Helanogromyza iini,; fue perasitado en Su esta
do lLazval por jagvas de los Hymendpteros Bracon sp. ¥ Euparacrias phyte -

misae, constituydndose de asta menera em un centrol matural de la plags.



l SUMMARY

in the outskirts of Pasto, in the Phytopathology laboratory, and in the
{ngectary at the Cattle aund Agriculture Experimental Station 'Obonuco™
1]

) The following study was made of bean crops on the high level ground
I which is subsidiary of ICA,
l

7he objectives of this study were to identify and stablish the

i{nsect-pathogen interaction that causes the bean plant to wither, and to
ovalgate the losses and damages by the problems existing in the bean crops

| in the araa.

¢ the white, creole variety were nade use of in

only crops of beans ©
and the pestoerior inoculating of

the study. The {solating of diseases,
along with the use of patbogenlc cases such as in inter -

action, and with the help of the insect, pernitted a detemination that

the caucative agents making the baans wither were the W lini
and the fumgi, Fusarium OXySpOYUR, Fusarium ms:\:.
are organisms that act in metabiosi and symergism

bhealthy ones,

Spencar stalk borer,

and Fuserium 8P ., which
and which aggravate an existing plant disease.

| After baving evaluated the damages and losses to bean crops that

! had been caused by che borer, and by the pathogens on the high, level
groun in the outskirts of Pasto, over which no hygienic plant control
was obgajned, it wa® discovered that 87% of the suveryed crops had been
ragaved, and that ghere was @ close relat ionship betwesn the insect and

presence of excreseat pathogens.

jon increased with plank growth., It

scks ghat took place gn the first few
getative

The discase caused bY {ngeract

was lile tho initial pestilence St
months of groweh, and did mot allow the plants to reach & ve
stage. The affected plants had on tha average of two stalks, which con=
gained up to twenty-ome larvae and pustules per stalk. These stalks were

twenty five cetimenters high, end the bead yleld was of wo account .



"8?-

in intermediate attacks, occuring at the beglaning of the thind
wonth of growth, 10% of the plants had vemained healthy by harvest time.
The had grown to &m avera:e of fifty two centimenters high, had seven
stalks per plant, and twelve larvae and pustules per stalk. All of these

plants had excresent pathogens on thems.

in the event of a late attack, ocurriag im the final twe months of
30% of the plants hed resm ined heaithy by harvest time, and
grown tO an average height of seventy Ewo centimeters, had fourteen
stalks per plant, three larvae and pustules per stalks, snd had produced
a fine bean yleld. In this case the excresent pathogenic attsck was

practically nid.

gmwth ?

that the wild smaranth (Amaranthus @ inosus)
a weed that is present in most of the bean crops, 18 & plant that attacks
because it affects the tusect in the same way that the
the plant had no notable gyntoms.

1t was brought te light

the 1“.&@"‘3&113.
bean plant does; however,

romyse lind e the bean borer, was infested parasitically

laxvae of the Hiymendpteros Bracc sp. and Eupaze -
4 a natural pestilence control.

Mola

on the larvsl stage bY

eria phitomisae, and this ocurrence create
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