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RECONOCIMIANTO E IDENTIFICACION DE NEMATODOS FITOPARASITOS

ASOCIADOS CON EL CULTIVO DEL TOMATE (Lycopersicum gsculentum Mill,)
BEi{ EL DEPARTAMENTO DE NARIIO (%)

Por

y
GARLOS JURADO

CARLOS OBANDO

1. INTRODUCCION

El cultivo del tomate (L{cogersicum sculentum Mill.) constituye un
renglén agricola importante en algunas reglones de clima medio del Departa
mento de Nariiio, donde pequefiias Sreas en produccidén permiten em ocasiones,
excelentes beneflicios econdmicos, especialmente emn dpocas favorables para
el mercadeo del producto. La presencia de numeroscs problemas, de plagas

y enfermedades, afectan a las plantas durante su ciclo vital.

Los nemitodos fitopariaitol, considerados como 1imitantes de la pro =~
duccidn del tomate en otras zonas de Colombia, se encuentran afectando a
los cultiveos en Narifioy por no existir una rotacifn adecuada con otros cul
tivos, factor que posiblemente permite un ineremento de las poblaciones de

dichos organismos.

(') Tesis de Grado presentada como requisito parcial para optar al tftulo
de Ingeniero agrénomo, baje la presidencia de Benjamin Safiudo Sotelo,

I.A.
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En consideracidn a lo anterior y por la presencia de sintomas rela-
cionados con ataques de nemdtodos fitopardsitos, en cultivares de tomate
en Narific, se realiz el presente trabajo para cumplir con los sigulentes

objetivos :

1.1 Recomocimiento, jdentificacién y descripcidn de los gémeros de
nemitodos fitopardsitos del tomate en las principales zonas productoras
del Departamento de Nariiio '

1.2 Observacifn de las poblaciones de nemitodos presentes en dife «

rentes épocas climdticas ¥ del desarrollo del cultivo del tomate.

-



11, REVISION DE LITERATURA

En Colombia, estudios sobre nemftodos fitopardsitos asociades con el
cultivo del tomate se han realizado en el Departamento del Valle del Cauca.
Es as! como Reyes (10) en 1957, anota que el "Hueveo™ o vApalla de la
raiz”, es una de las enfermedades graves y diffciles de reprimiry su distri
bucidn es amplia y se encuentra asociada con el ataque de Fugarium OoXySpo =«

rum £. lycopersici.

Bl mismo autor identificéd inicialmente al agente causal como Heterg =

e il

dera marioni, pero actualmente, de acuerdo con Yepez y Meredith (15), di -

cha denominacidn corresponde a diversas especies de Meloidogyne.

Baeza (1) en 1970, encontrd la siguiente frecuencia de poblaciones de

nemitodos asoclados con la planta de tomate :

tielicotylenchus, Aphelenchus (79%), Meloidogyne (70%), Xiphinema
(52%), Tylenchus (52%), pratylenchus (39%), Rotylenchus (23%), Ditylenchus
(14%) , Tylenchorhynchus (11%), Trichodorus (7%), longidorus (5%), Cricone-
moides (2%), Psylenchus (2%L) ¥ Tetylenchus (2%)»

Wavarro y Barriga (8), encontraron que los géneros mis frecuentes em

tomate cultivado em el Valle del Cauca eran : ﬁotylenchua, Heloidoayne,

praty lenchus y Ty lenchorhynchus. Aderds obtuvieron disminucidn de pobla-

clones de estos organismos efectuando rotaciones del tomate con las plan-

tas resistentes Tagetes minuta ¥ Grotalaria spectabilis.

ria (15)» {dentificé a la especile Meloldogyme incognita var. a-
1 Valle del Cauca. Actualmente Navarro y Ba

Victo

crita, atacando al tomate en @
reiga (8) reportan que osta especie se encuentra ampliamente distribuida

en Colombia, afectando al tomates




En la zona de Pilcufn del Departamento de Nariiio, failudo y “fceres (11)

identificaron los glneros Trichodorus, Aphelenchoides, Tylenchus, Pratylen-

chus, Tylenchorhynchus, Criconemoides, liemycicliophora y Meloidogyne, asocia

dos con el cultivo del tomate.

Yépez y Meredith (15), identificaron en Venezuela los siguientes nemi-
todos fitoparfsitos del tomate : Tylenchus sp., Ditylenchus sp., zzlenchor-
hynchus acutus Allen, Tylenchrhynchus sp., Rotylenchus sp., Helicotylenchus

§p., Peltamigratus macbethi Sher., Roty lenchus sp., Heterodera sp.s Meloido~

gyne incognita (Kofoidywhite), Meloidogyne incognita variedad acrita Chit -
wood, Heloidogyne hapla Chitwood, Meloidogyne javanica (Treub), Meloidogyne

8p., Criconemoides sp., Aphelenchoides sp. y Xiphinema sp.

Kawamura e Hirano (5), realizaron algunos trabajos con el fin de esty
diar la relacidn de nemftodos fitoparésitos conm otres microorganismos patﬁ
genos del tomate. Es asl como a través de inoculaciones en plintulas de
diferentes variedades con Meloidogyne incognita ¥y Fusarium oxysporum forma
lycopersici, encontraron um sfntoma de marchitamiento mis severo, con carac

teristicas sinergdticas de los dos organismos.

Chin y Estey (3), observaron que muchos nemitodos, entre ellos Aphelen-
chus avense se alimentan de las estructuras fungosas de Rhizoctonia solani,

Pzthium debaryanum, Verticillium albo atrum y Thielaviopsis basicola. En
{nvernadero, dicho nemftodo permite la invasidn en tomate del hongo Verti -

cillium albo-atrume.

Segln Temiz (12), la infeccién de la bacteria Pseudomonas so lanacearum

en la variedad de tomate §-12, resistemte a su ataque, se vio favorecida

por la presencia de los nemftodos Pratylenchus brachirus, Trichodorus

christie y Meloidog¥Z2 incognita. Al respecto, Halim (5) emcontré que em
1a ifnea 1961157=55 M0 .P. resistente a Pseudomonas solanacearum hubo ata-

que de esta bacteria con menor crecimiento de raices, debido a la infesta-



cidén inicial de Meloidogyne incognita variedad acrita, Sin embarge Shus-

ter y Wagner (11) anotan que la presencia de este nemitodo, no aumentd la

incidencia de pudricién de la rafz por Corynebacterium michiganense.




111, MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se realizd entre Emero de 1979 y Marzo de 1980,
en los Municipios de Iles (El Capulf), Imuds (Pilcudn), Consacd, E1l Tambo
(E1 Peficl) y Colén (Génova) del Departamento de Nariiio, con las sigulentes

condiciones climfticas :

Altura Precipitacién Temperatura Zona de vida

SRt _mspm ~_ mm anuales °C____ (Holdridge)
Iles (E1 Capull) 1.900 800 - G00 19 bs=PM
Imués (Pilcudn) 1.800 800 - 900 19 bs=PM
Consacd 1.640 1.300 -~ 1.400 21 bh=-PM
El Tambo (El Peiiol) 1.400 700 - 800 23 be=-PH
Coldn (Génova) 1.850 800 - 900 19 bs=-PM

A las regiones en estudio se hicieron visitas peri&dicés'durance épo-
cas de lluvia y sequfay en cada una de ellas, se escogieron al azar 5 cul.
tivoe de tomate, obteniendo datos de edad del cultivo y estado de humedad
del suelo; asi mismo, se hicicron observaciomes sobre el estado pemeral de
las plantas seleccionando 10 con sintomas de amarillamiento, marchitamiento
o raquitismo, las cuales se arrancaron para determinar el estado de las raf

Ces.

pe las plantas seleccionadas, se tomaron muestras de las rafces y del
suelo adherido a ellas, se depositaron em bolsas plésticas nuevas, en una
cantidad aproximada de 100 g ¥ 1 kilo,respectivamente. Las muestras debi-
damente identificadas se 1levaron al Laboratorio de Microbiologia de la U-
niversidad de Nariiio, para la separacién e identificacién de los nemitodos

fitopardsitos.

De cada muestra de suvelo, debidamente homogenizado, se tomarom dos

porciones de 100 ce (replicaciones), de las cuales se bizo la separacién

de nemétodos, gepin el método del embudo de Baermann modificade . Con el



IV, RESULTADOS Y DISCUSION

4,1 Identificacidn de nemftodos fitopardsitos

En las diferentes zonas donde se cultiva tomate en el DepartameR

to de Narifio, se identificaron los géneros de nenitodos fitopardsitos :
Aphelenchus, Aphelenchoides, Tylenchus, pitylenchus, Pratylenchus, Helico-~

tylenchus, Hoplolaimus, Tglgnchorhznchus, Criconemoides, Hemycicliophoza,

¥eleoidogvne, Trichodorus, Longidorus ¥ Xiphinema (13).

4,1.1 Aphelenchus

4.331%1 Clagificaciin

Reino : Animal
phyilum nemata
Clage : Secernentea (r

Orden 3 Tylenchida
; Aphelenchoidea

hasmidia)

Superfamilia
Familia : Aphelenchidae

Subfamilia : Aphelenchinae
Género ¢ AEhelenchus Bastian 1863

4el.1,2 Deseripeidn morfoldgica

género tienen un t amaiio
y la cuticu
erillas

Los individuos de este
aterior del cuerpo es estrecha
les. El estilete no tiene P
bastante grande, de forma rectangular
bo basal puede estar provisto o W

doysalmente el intestino. Bl poro excretor € encueRtTa

el cual circunds la parte posterior del
asmidas subterminales (2

de 0,9 mme. La parte a

ap rox imado
6 a l& incisuras latera

1a presenta de
El bulbo es80
bien visibles el bul

basales. figico medio es

y con la vélvula

16bule que recubre

al anille nervioso,

opueste
gstos nemitedos poseen £

esofégice medio.



_ La hembra posee dos ovarioe prodélficos ¥ la po-
én de la vulva corresponde al 78% de la longitud del cuerpo. La cola

es gruesa y redondeada (2, 7).

En el macho la bursa comienza antes del ano y tek

mina después de él y, 1a cola es aguzada. 1as espiculas don delgadas ¥ le-

Yen -
emente arqueadas ventralmente. £l guberndculo tieme una longitud cercand

a un tercio del largo de la espicula (7).
Golela3 Criterio de jdentificacidn

Al microscopios el nemftodo se jdentificd por la
presencia de un estilete corto gin perillas pasales, bulbe esofdgico medio,

cubriendo casi toda 1z cavidad del cuerpo, con vdlvula visible (Figura 1).

En la hembra la vulva estd en el cuarto posterior del cuerpo y Ssu cola es

de forma redondeada (Figura 2).

4.1.2 Aghelenchoidls

4.1.2.1 CIasificacién

Clase 3 Secernented (Phasmidia}
Drden 3 Tylenchida
Supsrfamilia t Aphelennhoidea
Familia Aphalenchodidac
gubfarmilia 2 Aphelenchoidinaa

Género Aghelenchoides Fischer 1894

b4ole2.2 pescripcion morfalbgica

1a cuticula posee eatructuras

La regién de ia boca Bo

nte hexagonales ¥ algo 82
to tubular angos-

En este géneros
neisuras laterales.

jonadoss ligerame
posee el conduc

(s y 2883
lablos fus
£l estilete

tranaverunlel £

es estriada ¥ posee b

examind® la carde

lientes al
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FIGURA 1, Parte anterier de Aphelenchus, !
crando el estilete sin perillas ba
ﬂm 3 el bulbo esofigico medio
ancho con vilvula visible. (Aunel

to 640%).
i 8 N Bl
"%“ s B. m

et N e Wiy e C




FIGURA Z.

vista posterior del nemitodo Aphe=
lenchus, indicando la posicién de

vulva y la cola de extremo redon-
deado. (Aumento 640X)

Foto @ B, Saiiudo
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gosto, especialmente en la parte anterior del pero excretor. El bulbo esg
flgico medio es un poco ovalado; las ghindsles essSagiales poseen 15bu193—
extendidos sobre la parte superior del intestino. Las fasmidas son excesi
vemente pequeilas y de dificil observacidn, generalmente subterminales. #:

cols en ambos sexos es de forma cdmica, roma en la parte terminal y nunca

filiforme (7, 13).

En las hembras el ovario se encuentrad desplegado

con cocitos colocados uno tras otrc, emn miltiples filas o hilevas. la ramd

posterior del {terc es corta y hendida, formando un recepticule espernético

grande. En los machos, la bursa o el gobernfculo pueden estar ausentes (7).

4.1.2.3 Criterios de jdentificacidn

Al microscopio, el género éghelenchoides se iden-
jlete relativamente pequeiio, con perillas

briendo casi toda la cavidad
En las hembras la vulva se em

la longitud del cuerpo y la co=

tificé por la presencia de un est
bagales diminutas; el bulbo esofdgico medic cu
del cuerpo y con vélvula visible (Figura 3).
cuentra dispuesta en el cuarto posterior de
12 ednica con terminacién ligeramente puntiaguda (Figura &4).

4.,1.3 Tziennhu'

4.1.3.1 Clasificacidn

Clase : Sacermentea (phasmidia)

Orden 3 Tylenchida
Supetfamiitn ¢+ Tylenchoidea
Familia ¥ Tylenchidae
gubfamilia s Tylenchinae

Gﬁaemo;!xlenehus Bastian 1865
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' |

FIGURA 3. Estilete con perillas pasales diminu

tas y bulbe esoffgico medio, ensancha
do, del gémero ohelenchoides. (Aumen
to 640X} '
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FIGURA 4. GCbla cbnica con extremo puntiagu=

do del génevo Ap helenchoides.
(Aumento 6‘}0}() Plw'® & wie F e 8

Foto : B. Safiudo
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4.1.3.2 Descripeidn morfolégica

Los nemitodos de cste género s recomocen po¥ su
cole larga y puntiaguds y por Do estar el esdfage superpuesto al intestine
(7).

Los mschos y hembras de cste género presentan ui
tameafio que oscila entre 0,5y 1um. I8 cutfcula es estriade y laterainente
marcada por incisuras. No existe axmazén cefilico esclerotizado y el borde
labial es estriado. Bl estilete es cortoy com la base trilobada. El bulbo
esofégico medio es aovado con vulva pefractaria; el istmo e® largo, débil
y periforme, y contiene generalmente 3 nlicleos. El pat'b. excretor y las del
ridas son visibles. Las células intestinales estén colocadas en forma de
grinules toscos. En la hembra se presenta unm ovario anterior laxrgoe ¥ la
vulva esté dispuesta em el 65% de la longitud del cuerpo, a partir de la
cabeza. BEn el macho, los espermatocitos mﬁhnuc estin arreglados em
uns sola hilera; la bursa es corta y edomal. gl awbos sexos la cola es a=

guzada (2, i3).
4,! 3.3 Criterios de {dentificacién

gl género se ddentiiie por la presencia de unm
estilete relativamente corto, con perillas bassles bien definidas ¥y bulbo
esofdgice medio ovoide y pequeile (¥igura 5). Bales hembra la vulva estd
situade mis abajo de la mited del cuerpo y la cola es alargada, ls cual se
estrecha y tiene terminacidn puntiaguda (rigura 6).

a. 10* aie! lﬁum

Ga.l.bel ch:iﬁeui‘n

Clase ¢ fecernented (Phasmidia)

Qrden 3 ﬂlnnchi.da
&uparfmﬂiu ¢ Tylenchoides
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FIGURA 5. Parte anterior del nemdtodo Tylenm -
chus, con estilete corto ¥ perillas
basales bien definidas. (Aumento
640X)

Foto : B. safiudo
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Cola alargada y agusada del género Zylenchus
{Aumente 660K)

FIGURA 6.

Fote i B. Saiiudo




Familia : Tylenchidae
superfemilia : Tylenchinae

Género : Ditylenchus, Filip jev 1934

4.1.46.2 Deseripeidn morfoldglica

marcados

Los campos laterales del cuerpo estdn
las

por &4 § 6 incisuras y la regidn de los lablos es plana y no anilladag

deiridias y fasmidas generalmente pequeilas pera visibles. Lla porcidn basal

del esbfago tiene um bulbe muy diferenciado, ocasionalmente con umn 18bule
corto que se extiende hacia atrds, sobre la parte anterior del intestino.
ovario y la rama uterina posterior es rudi =

Lag hembras presentan um solo
de foxma aguds o subaguda hasta

La cola es alargada y chunica,

meantaria.
el final; en los machos la bursa cubre de 1’4 a 3/4, el largo de le onla
(7, 13).
4.1.4.3 Criterlos de f{dentificacidn
£l nemftodo presenta la cabeza ligeramente hundi
da y separaca del cueip® por una incisur#; el estilete es pequeiio coB peri

1bo esoféglco medio es pequefio ¥ @~

1las basales notorias (pigura 7)3 el bu
el 80L de

se encuentra aproximadsmente en

voidej la posicién de 1z vulva
cdnics y con um final puntia~

le longitud del cmerpo. ia ecola es pequefia,
gudo (Figura 8). ' - Gapvil g

4.1.5 Praty lenchus

4.1.5.1 Chﬂficnci&a

Cclase 3 Secermentea (rhasmidia)

Qrden 'ryle-nchiéa

suptrfamﬂh 1 'ryhncheid“

Familia 1 ryhnchtdno
jenchinze

gubfamilis 3 praty
género ¥ praty Lenchuss Filipjev 1936
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gillas basales motovias  (Aumen
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454,1.5.,2 Descripeién morfolégica

Son nemftodos fuertes, cilindrices, de lengitud
menor de 1 mm. Lo cutfcula cstd mercada lateralmente con imcisuras las
cuales no se obscrvan en la hembra. La regién de los labios estd visible-
mente separada de la cabeza y se mota la presencia de un armazén cefdlico
esclerotizade y vefractario. El estilete es de tamafio mediane con perillas
basales macizas. Las deiridias son escasamente visibles, localizades cer-
ca dol poro excretor, el cual es nutnrto{ 1 bulbo esofdgico medio es cae
feroidal, mds ancho en el cuello y en el centro; el bulbo basal se encuen-
tra extendido sobre el intestino, por lo general en una posicién lateroven
¢ral con tres glindulas grandes y nucleadas. El intestino estd lleno de

numercsas granulaclones oscuras (7, 13).

La hembra presenta un ovario anterior con ococitos

arreglados en una sola hilera simple, excepto en 1a regidn donde se multi-

plican. iLa parte posterior del Gtexo es rudimentaria. La vulva estéd loca

ligada un poco mis abajo del cuarto posterior de la longitud del cuerpo a

partir de la cabeza (2, 7 13)-

gn ¢l macho, los testiculos estén desp legados

con espermatocitos arreglados irregularmente, especialmente eu la regidn de
multiplicacidén. Las fasmidas estin situadas cerca de la base de la colaj

la bursa abrazads a aquella y las espfculas son levemente arqueadas (13).

Golod.3 Critervios de identificacién

£l género se fdentificé por la regién labial, la
rada del vesto del cuerp0d ¥ achetada; el estilete de tamaliio me=
os (Figura 9); 1a vulva en 18 hembra situsda
1a cola ligeramente cénica y ligeramente

cusl es sepa
perillas pagales fuert

die con
el cuerpej

en el cuarto po.ceriot d
redondeada 2l ginal (Figure 10) .



e
‘“,\:ill LEAL L ,.

FIGURA 9. Parte anterior del nemftodo Praty =
lenchus, con 1a regiém labial acha=-
tada, incisura notoria y estilete
con perillas basales fuertes. (Au=

foto t Be saiiudo
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con eXtremo

Cola de Pra

FIGURA 10.

enchus,

(Aumento

ligeramente anillado.

640X)

Safiudo

Foto i Be
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4.1.6 Helicotylenchus

4.1.6,1 Clasificacidn

Clagse 3 Secernentea (Phaegmidia)

orden : Tylenchida
Superfamilia ¢ Tylenchoidea
Familia ; Tylenchidae
Subfamilia : Hoplolaiminae

Género 3 Helicotylenchus stiner, 1945

4.1.6.2 Descripeidn morfo légica

El cuerpo de estos memftodos es arqueado o en e8

piral cuando estin muertos © en reposo.

Las hembras presentan dos ovarios funcionales an

std localizada en un 50% de la longitud del cuerpo.

fidélficos y la vulva e
da dorsalmente con final hemisfe-

La cola por lo gemeral esti un poce curvé

roidal y ventralmente alargado (2, 7).

gn el macho, la burs2 cubre la cola y a veces la

sobrepasa. Las espiculas son arqueadas (13).

4.1.63 Criterios de {dentificacidn

en Treposo €8 arqueado ©
con perillas basales
la vulva se encuentrs
eada, con una proyee~

El cuerpo® del nemd to do

estilete de tamaiic mediano,

En la hembra,
cola es redond

en espiral (Figura 11),
visibles ¥ redondeadas (7igura 12) .
mds abajo de 12 mitad del cuerpo ¥ la

cién en la parte ventral de ella.



FicURA A1, Posicibn en espiral dal cus

4
i
-
M
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chus.
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FIGURA 12. parte anterior de Helicotylenchus
con estilete de tamlﬁo‘ne.d:l‘.o y peri
llas basales redondeadas. (Aumento

640X)

Foto :¢ Be. Safudo
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4,1,7 Hoplolaimusg

4.,1.7.1 Clasificacién

Clase : Secernentea (Phasmidia)
Orden ; Tylenchida
Superfamilia : Tylenchoidea
Familia : Tylenchidae '
Subfamilia ; Hoplolaiminae
Género 1 Hoplolaimus Daday, 1905

4.1.7.2 Descripcién morfolégica

El cuerpo de este nemftodo toma unt posicidn casi

recta cuando estd relajado. La cuticula posee hasta cuatro fncisuras late~
La regién labial es sobresaliente, com estrias longitu -

rales aereoladas,
ciza. las perillas basales del esti-

La estructura cefdlica es ma
e estar dirigidas hacia adelante; la abertura de
arto de

dinales.

lete tienen apariencia d
la gléndula dorpal estd situada & una distancia aproximada de un cu

la longitud del estilete. del bulbo esofdgico basal estdn su

perpuestas a4l intestine tanto dorsa

No se observan dieridias y el poro excretor lo
hemizonido; las fasmidas ne estdn localizadas cpuestamente es cada

los lados del cuerpe (75 13)«

Las gléndulas
1 énmo lateralmente con 3 6 6 niicleos.

calizado emcima o debajo del
uno de

La cola de la hembra es redondeada, nis angosta

en el ano que emn el resto del ecuerpo (?,c

,3 Criterios de {dentificacidn

4:1'7

jdentificé en base a caracteristicas

Rl género S@
separada del resto

o menos trisngular ¥
s alargadas (Figura 13). posicién

de la hembra tales <0™ °
ls lomgitud del cuerpe ¥ cola

conl P

del ]-te
SRR S mente €9 la mita

de la vulva aproximad®
Yedondeada (Figurd 14) »



FIGURA 13. Género fioplolaimus, mostrando uma cabess crian-
~gular y estilete con perfllas basales alargs -

dag. (Aumento GHOX).

by &+ D SVwis

Foto : U, Saflude




FIGURM 16. Cola redondeada del nemdtodo Meplolsimus. (AU
mento 640X) '

Foto 12 B. Salmudo
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4,1.8 Tylenchorhynchus

4.1.5.1 Clasificacién

Clase : Sacernentea (Phasmidia)
Orden ; Tylenchida
Superfamilia ; Tylenchoidea
Fanilia ¢ Tylenchidae
Subfamilia : Tylenchinae

Género ;g_lenehorhmhs Cobb 1913
4,1.8.2 Descripeidn morfoléglca

No existe diformismo sexuval. Las partes latera

les del cuerpo estén marcadas por &, 3 © 6 incisuras. L2 estructura cefd

lica puede ser débil o bastante esclerotizada, lLas dieridias usualmente
incospfcuas ¥ lag fasmidas notorias, localizadas cerca de la mitad de la
gstilete bien desarrollado, con perillas pasales notorias. El bul

cola,
o sobre el intestino. La hembra pre-

bo bagal, algunas veces con un iébul
genta dos ovarios notorios y la vulva estd cerea a la mitad del cuerpo.

La cola de la hembra es cilf{ndrica, en forma de cono, con un final gene ~

ralmente redondeddoj en el mache débilmente arqueada y cublerta por una

bursa (7).
4.1.8.3 Criterios de identificacién

La cabeza sigue la prolongacidn del cuerpe y to=-
dedo (Figura 15). gstilete mediane con perillas

de
de puntd
e peanchadas (rigura 16), Bulbo medio de tamaiio reduci~

me una fo
sy ®
bagsales motovrisd i.e dos ovarios ¥ la vulve estd cerca a la parte media

o
do. La hembra P ; la cola es cénies y con final redondeado (Figu-
»

de 1a longitud det o &
- e |

ra 16)4 ” v
e

P
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FIGURA 15. Parte antg_ﬁor del nemdtodo Tylen-
chorhynchus mostrando la cabeza S0
bresaliente y el estilete co® per__i_..‘.
1las basales ensanchadas. (Aumenteo

640%) -

Foto 3 B. gafiudo
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7ICURA 16. Génere Tylenchorhyuchus con caracteristicas dife
genciales en la parte anterior ¥ en la cola.
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f1.,9 Criconemoides

4.,1.9.1 Clasificacidn

Clase 3 Secernentea
orden : Tylenchida
Superfamilia crteoﬁgmatoides
Familia @ ¢riconematidae
Subfamilia g Criconemstinae
Género ¥ Criconemoides Taylox, 1936

4.1.9.2 pescripcidn morfolégica

Tiene un cuerpo fusiforme con 33 a 194 anillos

bien definidos; en la hembra existen i P é 4 incisuras en lag partes late

se extienden hacia la cola en ¢
En la cabesa se observa uns corazd achatada que puede tener

lmente aserrados. las perillas del estilete

rales que audales que se van estrechando ha

cia el final.
mirgenes irregulares o fina
nuy dirvigidas hacia adelante (7).

bl 93 criterios de identificacién

Las hembras de este nemitodo son cortas, robus =

que se dirigen hacla atrds y tiene una arista pog

tag, con anillos gruesos
cién con el cuerpo ¥ po -

El estilete es largo en rela
enganchadas (Figura 18). La v
y la cola tiene final puntiagudo,

terior (Figura 17) .
see perillas vagales

ulva se encuentra cerca
al final del cuerp?® con anillos modifice

4.1.10 ﬂamiezcligghora

4. 101001 Glastficacién

ge & Sec ernentea

cla
cricen.nntotdea

Supetfamiliﬂ t
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FIGURA 17. Hembra tipica de Cricomemoides,
mostrando la cuticula revestida

por anillos gruesos. (Aumento
160X)

Foto : B safiudo
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FICURA 18. Parte anterior del memitodo Crico-
nemoides, mostrando el estiletes
relagivamente largo. (Aumento
6460%) .

Fote ¢ B. Slﬁub
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FIGURA 19. Porecién posterior de Criconemoides, com bulba
cerca sl £imal del cuerpo y la cola con anillos
wodificados. (Aumento 640X)

voto ¢ Be Safiude



- 37 -

Familia : Hemi¢ycliophorida
Subfamilia ; Hemicycliophorinae
Género : Hemicycliophora Demen, 1921

4,1,10.2 Descripcidn morfoldgica

La principal caracteristica de estos nenftodos

consiste en una cuticula doble en las hembras adultass ademéis, existen ani-
ilos en ambas cutfculas y a veces hay estrias longitudinales en la cabesza,

la cual es achatada con pocos anillos. El estilete es largo, con perillas

basales esferoides. El bulbo basal forma un eilindro levemente hinchado al

final, La coral es puntiaguda y de longitud variable (7).

En los machos hs uiiios cuticulares son fines

ro COR anillo nervinso y pore escretor visible.

y el eséfago degencradoy pe
ntes con cobertura eloacal pro

La bursa y el goberndiculo se encuentran presc

minente y las espiculas son salientes (7).«

4.1.10.3 Criterios de identificacidn

entificd principalmente por las caracte <

8e 1id |
perillas basales redondea

risticas de la hembra adulta con estilete 1argo,

anillada, la cual es notoria en
20y 21)

la parte posterior €U

dag y doble cuticula

ya cola es cénica con final puntiagudo (Figuras

4,1.11 Meloidogyne

4.1.11.1 Gla:ificaeién

Clase : Secernentea

grden 3 rylenchida

Supcrtlmilia : Tyl
Familia ¢ Heteroderidae

sub-familia 3 Heteroderinae

Género ¢ Melo idogyne Goeldi, 1887

encholdea
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FIGURA 20 . Perte anterior del nemStodo femi~

gycliiophora con estilete lavgo ¥
doble cutfeulas. (Aumento 640X) »
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4.1.11.2 Descripcidn morfoldgica

{

,Las especies de este género presentan marcado
diformismo sexual. Les hembras adultas poseen un cuerpo blanco, esférico
o periforme alargado. ILa cutfcula estf marcada por estrias transversales
finas, que en algunas especies son interrumpidas por incisuras estrechas,
vigibles a menudo cerca del extremo posterior. La regiém labial lleva 6
labios diminutos en les cuales no se observan papilas ni anfidas. El esti
lete es mfis delgado en las hembras que en los machos y tienen protuberan :
cias basales fuertes. BEL bulbo esoffgico medieo muy desarrollado, seguide
de un bulbe basal corto, que se expande en ldbules aplanados y largos sobre
or del intestino y conteniendo adends, tres nicleos glan-

Existen dos ovarios envueltos en la cavidad corporal. La
y rodeados por estrias cuticulares que for -

el extremo anteri

dulares grandes.
vulva y el ano son terminales
men patrones perineales de diagn8stico (13).

4,1.11,3 Criterios de identificacidn

Las hembras son globosas, con cuello alargado

y de color blanco y la presencia de agallag y tumores en las rafces que

permite diagnosticar en el campo al género Meloidogyne. En la separacién

de nemftodos a partir de suelo, se encontraron las larvas del género memcio

nadoj éstas presentan estilete fuerte, mediano, com perillas basales redon-

deadas, bulbo esofdgico medio, ancho y cola cénica.

4.1.11.4 identificacién de la especie

g de las hembras y 1@ com~

Los cortes perineale
{dentifi

ones con los patrones descritos por Thorme (13), permitieron
car a la especie peloidogyne incognita variedad acrita enm las difere
zonag tomateras donde se realizaron los estudios. El patrén perineal es ©n
poco aval, con aree alto, claro, bien formado, co®m cspaciutt-tnl anchos ¥
por estrfas irregulares ¥ notorias, pero las cemtrales sobre el
con escasas lineas en zig-zag y entremezcladasi i

paraci
nteg

compuestos
ano son finas y rizadas
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10 1':‘1 d
argo de las lineas laterales tambidn existe la misma tendencia anterior,

nient
ras que en el campo dorsal y ventral algunas lineas tienden a bifurcar

se (Figura 22).

4.1.12 Trichodorus
4,1.12.1 ¢Clasificacién

Clase : Adenophorea (Aphasmidia)
Orden : Dorylaimida
Superfamilia : Dorylaimoidea
Familia : Diphtherophoridae
gubfamilia : Trichodorinae
Género : Irichodorus Goob, 1913

4.1.12.2 Descripcidn morfolégica

Comprende nemftodos de tamaiio pequefio, cuerpo
posee un estilete curvo, sin perillas basales. El
por un bulbo pasal periforme, el cual tieme 3
vl ano se encuentra en la parte subters
redondeada y con cutfcula gruesa

corto y cilindrico, que
eséfago estd representado

gléndulas grandes y dos pequetias.

minal y la cola en ambos seXos €8 coTta,

(2’ 7’ 13)!

Las hembrss generalmente presentan dos ovarios
testiculos simples y alargados, sin

anfidélficos. LOS ma chos tienen dos

bursa pere con goberniculo.

4,1.,12.3 Criterios de identificacidn

los nemitodos de este género cuan
largo, curvo, sin pe~
ntrs aproxima-
ra 24)-

¢1 cuerpo de
ertos, €8 generalmence arqueado, estilete
bra, se encue

La vulva en la hem

do estén mu
g redonda ¥ gruesa (Figu

rillag basales
damente en la mitad del

(Figura 23) .

cuerpo, ¥ la cola e
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(Aumento 640X).
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FIcURA 23. Estilete lawgo, curve, sin perillas basales, tf
pleo del género Trichodorus. (Aumento 640K) .

Foto 3 B. Saiiude

ol &



4.1.13 Longidorus

balelded Clasificacidn

Clase : Adenophorea (Aphasmidia)
porden : Dorylaimida
Superfamilia 3 Dorylaimoidea
Familia : Longidoridae
Subfamilia 3 Longidorinae
Género : Longldorus, Micoletsky 1922,
Filip jev, 1934

4.1,13.2 Descripe;éa morfoldgica

~ Bl cuerpo es alargado y fino. Las anfidas son
& envolviendo la cabeza, pere con aperturas muy peque-

El estilete es muy. fino, sin perillas basales ¥y

normalmente alargadas
fiag y diffciles de ver.
con un “anillo de gufa" localizado cerca de su dpice. El eséfago se en =

cuentra reducido a um tubo flexible y delgado, com un bulbo basal alargado

(7, 13).

1a hembra presents dos ovarios cortos, en las

especies descritas. La cola en los dos sexos e8 seme jante (13).

4.,1.13.3 criterios de fdentificacidn

gl género Longidozusb, S€ jdentificd por el es-

perillas pagales. El lumen es largo y el bulbe

tilete largo, recto ¥ sin
en la mitad del

basal cilindrico. L3 vulva en
cuerpo y la cols es ednica, con final

la hembra se gitfia casi
algo puntingudo.
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eada del gé-
(Aumento 400X)

FIGURA 24. GCola gruesa y redond

nero Trichodorus.

Foto & Be. Safiudo
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4.1.14.1 Clasificacién

Clase 3 Adenophoreae (Aphasmidia)
Qrden 3 porylaimida
superfamilia 3 porylaimoidea
ramilia 3 Longidoridae
gubfamilia 3 Longidorinae
Género 3 xighinnna,.Cobb. 1913

4.1.14.2 pescripeién morfo 1égica

g1 estilete auy atenuado cofl extensiones alar~

evan a un ensanchemiento pasal; el anille gufs estf localizado

El esdfago empleza como un tubo tenue, eNTo
jor al tubo

gadas que ii
del estilete.
cuando el estilete €8 gsaliente; poster

tiene una longitud de tres veces

cerca a la base

llado y rect® so lamente
1 alargado, el cual
la gléndula esofégica dorsal esta en

dlulas {ntestinales estin en forma

se forma un bulbo basa

la amplitud del cuellos el nécleo de

el extremo anteriof del bulbo. Las ¢
rénulos refractarios.
gno o dos ovarios (7, 13).

de paquete com 8 pxiste un pre-recto y una vulva

trangversal . 128 hembras tienen

4.1.,1443 criterios de iden:ificaci6n

emftodos de cuerpo ¥ estilete muy delgade
un ensanchamiento basal (Figura 25y, El1 eséfa

largados terminando en und porcién cilin ~
arios y 12 vulva 8@

y con final alge

gon o

y large, ¢l cual termina en
go con tubo anteriof delgado Y 8

drica (Figuve 26) . E®B 1a hembra S€ ob
encuentra cercd & 1a mitad del cuerpo -

gervaron dos OV
La cola €@ cbnice

punt iagudo .



FIGURA 25.

w &7 g

parte anterior de Xiphinema, con

estilete largos reeto, con ensan

chamiento basal . (Aumento 400%)

Foto & Be Safiudo
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4,2 Poblaciocnes observadas
4.2.1 Frecuencid de aparicién

En los cuadros Is 11, 111, IV ¥ v del Apéndice se ShedEven

las poblaciones de mematodos fitopardsitos encontradas respectivamente en

1 Tembo (EL Peiiol)s Consacd, lles (E1 Capull), jmuds (Pil-

lag regiones de E
dos épocas de muestreo - De acuerdo con la frecuel

cudn) y Colén (Génova) B
n en las muestras, S€ puede indicar gque Aghelenchus y Meloi-
r————

cia de aparicid
de los aislamientos con frecuencia del

dogyne se encontraron en el total
100%; los demas nematodos guvieron 12 siguiente frecuencia Aghelem:hude.

76%, Hel icotylenchus 46%, Tylenchorhynchus 621, Tylenchus 50%, Irichodords

44%, pratylenchus 14%, Xiphinema 8%, Henzciclioghora 6%, Criconemoides 5%

longidorus 4%, Ditzlenchui 2%y Hgglolainus 2%.

sdends de Meloidogynes caraccerizado por su hibito endopa

de su ciclo de vida, se encontraron dentro

los nemitodos ;xlencgoggggchu, y Pra -

por 20 g de raices, respecti

rhsitario durante la mayor parte
plantas de tomate 3
de 252 ¥ 053 nemftodos
gl Capull ¥ consacd. ESEtO indica que para el caso

una relacién para
o lag sucesivas jmp lantaciones de

de lag ralces de

tylenchus, eo promedios

vamente, en 138 zonas de

de legnghorhggghua existe
te y que SUS poblaciones s

siteria muy especifica com toma
e inctemencan co

dicho cultivo .

4.2.2 problaciones egpecificas

jones de los Cuadros ; A & 57 111, W ¥y y del

los nemdtodos xiphinema, Hnnzciclioghora,
dsitos poeiblcnente acciden
distintos B8TYE

Segin observac

Apéndice, se puede indicar que
Hoplolaimus, S°F par

Criconemoides, Longldoruss
fones son pajas, auv? en

tales en rafces de tomate y SU# poblac

dos de humedad del suelo. gn el género PrltzleHChUI.
e se emcuentrd en prop
y Consscd, co® ¥°
e cultivos cuando

do de endoparasitismo, jgua lment
las poblaciones fueron mayores en El Capuli

1,8 nemftodes po¥ 200 s de guelo en cualquier edad @
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FRICUSNCIAS DE AvARICTON DB MBRATODGS
A . , .“-“ 4

L

Varied Sdad Estado Humedad Aphelen-
dad meses cultive suelo

Manazlucie Buenc Himedo .
Manaliucie Buenco Himedo
Manalucie Ragular Hém=do
Manapal Hegular Hamedo
Mana;al 4 Reguiar Himedo

X

Manpal Regular Semihim.
Manalucise Regular Semihdun,

) . _ & . .
Manalucie Regular Semihim,

Manslucie Regular Gemihim.

!
L«

Menalucie Reguler Gemihim.
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e
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el sustrato fue semi-himedo, existiendo condiciones favorables de oxigena-

cidn para su desarrollo. Respecto 2 los otros nemftodos, especi{ficamente

se puede indicar lo siguiente 3

4,2.2.1 _A_Ehelenchus

De este nemitodo, se observaron las mayores pobia
sta el momento no 8¢ ha estudiado su relacién parasi-

En la zona de El Capuli del Municipio de Iles,
cteristicas de monocultive, las pobla

ciones; sin embargo ba

taria pespecto al tomate.

donde el cultivo del tomate tiene cara
33,20 y 50,40 nemidtodos por 200 g de guelo, respectivamente.

promadlo general fue de 25,4, diseriminando en
dos ¥y 29,4 en suelo semi~-himedo . Al parecer
incremento de las poblaciones
semi-himedas del suelo, donde
su actividad parasitaria. De
11 del Apéndice, l2s poblacio=
especialmente cuando éste se

clones son de
En la zona de Pilcudn el
21,4 individuos en suelos hime
el grado de humedad del suelo influye en el
e en condiciones

de Aphe lenchus especialment
iendo

hay un puen desarrollo radical faverec
acuerdo con leo observado en los cuadros 1 Y
ivo,

nes se incrementan com ia edad del cult
ymiento aéreo.

encuentrs en regulares condiciones de crec

helenchus &€ observd en todas

ero en menor proporcibn, debido posiblemente a que

cién de cultives. En Gonngcl‘tanbitn se incremen=
dad del cultivo era ma -

En otras Zonds,

las myestras ptoceladas P
hay mis actividad de rota
t8 la poblacidn en suelo semi-himedo y cuando la e
yo:: i 2

pefiol, el nemitodo MO mostre
alcansande solo uma grecuencis de 3s4
n suelo g emi=hiimedo existid un promedio de 48
]legando & 8P4 poblaciﬁn de 110 nemitodos en

gn la somd de El

altas poblaciones ef suelos seccss

individuos, mientras que e
nemftodos per 200 & de sucloy

un cultive de 5 meseB.

A DL




4.2.202 Heloidogzne :

t Respecto & la especie M., incognita variedad acri-
a, observada en todas las zon2s tomateras donde se efectugron los nuoﬂt.teos

i "
as pobiacionses lorvales encontradas en el suelo son témbién notorias, pevo

fueron nds escasas que los de Aphelenchus; wo obstante, se incrementd cuans
do el suelo ¢s semishimedo y en los cultives son mdyores de 3 meses, ya que

es posible la presencis de ciclos repetidos del nemfitodo. Sin embargo, en
ELl Capull donde es mayor la actividad del momcultivo y los nemétodos hem -

brag quedan en los residuos de cosecha, los ateques se inician desde el tras
plante y las poblaciones son grandes @ partir del primer mes, para luego d.:
cender cuando el estado de les plantes mo permite un desarrollo radical Gptz

mo, para el establecimiento del nemétodo.

La especié én mencifn se encuentra muy difundida

con incidencia mayor del 20% y las producciones

en loe diversos cultivos,
ins la necesidad de realizar ernbajén

se peducen notablemente, lo cual determ

de gontrol.

4,2.2.3 Aphe lenchoides

rs otro nemitodo ectopardsito que no se ha conoci
suelo alimentdndose de hongoss

{14s plancas cuya zons
las poblaciones

{os notorias

do copo plags del tomate y puede vivir en el
en alta proporcién en @que

debido a que se encontrd
*8gjcal estebs afectada por Fusarium oxygporum, sin embarpgv,
g de suelo, 1o existiendo diferenc

fueron menores de 9 por 200
1 humedad del suelo y a pesar de que

sobre su presencis de acuerdo con
poblaciones tieuden 8 disminuir.

cuando éste tiene condiciones secas, las
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4,2.2.6 Helicotylenchus

Ha sido repertado por Baeza (7) como importante

en el Valle del Cauca. En el Departamento de Nariifio las poblaciones no son
peyores de 6 nemitodos por 200 g de suelo, por lo cual, al parecer no actia
speciiico de raices del tomate. Em suelos hGmedos y semi-hd

comp pardsito ¢
ciones, las cuales tampoco se

medos no 8e observaron diferencias sobre pobla
incrementan o disminuyen con la edad del cultivo. Es importante observar
d avanzada, estén libres de ls presencia

de monocultivo como
{fica con un no

que algunos cultivos, aun de eda

del nemitodo, indicande con esto, de que alin en Zonas
odo no ejerce actividad parasitaria espec

El gapuli. el nemédt
y daiios econdmicos importantes.

table incremento poblacional

4.2.2-5 EZIQnChDthHChu.

En este gémero se observaron grandes variaciones

e El pefiol no e encontraron individuos de Ty -

}enchorhznchul y su presencia gin embargo en las re-
glones de consech, El capuli y pilcfan, a pesar de que el ntmero de indivi

duos se redujo en condiciones de suelo himedo, las poblaciones fueron de
4,7 en Consach y 18 en gl Capull y 16,30 en pilcudn, respectivamente, por
200 g de suelo cuande &ste se presento cemi-himedo. Adenmds, se separaron
individuos de macerado de rafices que presentaban lesiones internas. Es po=
s8ible que cste nemdtodo esté ascclade coBt raquicisuwo de las plantas y esca<
80 desarrollo radicals adends su presencia poblacional parece Scr constante
en las diferentes etaphs del desarrollo del cultive, lo cual refleja su ma=

yor actividad purauicaria espec

de poblacion. En le zona d
fue escasa en GEnovaj

{fica sobre el tomate.

$.2.2.6 7richodorys

Hem# todo descrite €omo fitopardsito del tomate en
n lag zonas de EL capull, El Pe-
suelos sami-hine

2 individuo®

, es muy epCaso ©
con mayor
orcién P'“”‘d"

grecuencia en
de 12,

otras partes del mundo (&)
fiol, Génova y Piledan. Se observé
dos en la zona de consacd com uné prop
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4,2.2.6 Helicotylenchus

Ha sido reportado por Baeza (7) como importante
En el Departamento de Bariiio las poblaciones no son
por lo cual, al parecer no actda
En sueclos hGmedos y semi-hi
las cuales tawpoCo s:

en el Valle del Cauca.
meyores de 6 nemitodos por 200 g de suelo,

comp pardsito especiiico de ralces del tomate.

medps no se observaron diferenciss sobre poblaciones,

incrementan o disminuyen con la edad del cultive. Es importante observar

aun de edad avanzads, estén libres de la presencia
de que aln en zonas de monocultive como
fraria especifica cor un no

que algunos cultivos,
del pemitodo, indicande con esto,
El ?apuli, el nemftodo mo ejevee actividad paras

table imeremento poblacional y daiios econdmicos importantes.

En este génerp S obgervaron grandes variaciones

El pefiol no se encontraron individuos de Ty -

lenchorhynchus y su presencia fue escasa en GEpovaj gin embargo en las re-
glones de Consacé, El capuli ¥ pilcfian, a pesar de que el niimero de indivi

duos se redujo en condicioncs de suelo himedo, as poblaciones fuerom de

4,7 en Consacl ¥ 16 en EL Capull y 18,30 en pilcudn, respectivamente, por
200 g de suelo cuando himedo. Adends, se separaron

fndividuos de macerado de rafces que pre
8ible que cste nendtodo esté asoclado coi raquitiswo de las plantas y esca=

8o desarrollo radicals adends su presmcia poblacional parece ser constante
en jas diferentes ctapas del desarrollo del cultive, lo cual refleja su ma=

Yor actividad paruiuria especifica sobre el tomate.

de poblacién. En la zona de

dste se presento semi=

sentaban lesiones internas. £8s po-

5.2.2.6 Trichoderts

fitopardsite del tomate en

las zonas de gl capuli, El Pe-
en suelos gemi-~hime

e 12,2 individuo®

Nemétodo descrito ¢omo

es MUY egcaso en

otras partes del mundo (4)s
or frecuencid

fiol, Génova y Piledan. Se o
dos en la zona de consacd com und proper

peervé con may
cién promdil d
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por 200 g de suelo, siendo mayor la poblacién en plantas adultas. Posible
mente el nemftodo encuentra condiciones favorables de suelo para su desa :
rrollo y la mezcla de variedades que el agricultor cultiva, puede incidir
en mayor parasitismo. 8= observ®é que en una mezecla de tomate en suele semi

hémedo existia una poblacién de 18 nemitodos por 200 g de suelo.

4.3 Observaciones

En el ;Dapartamento de Narifio, las zomnas de mayer prodncci&n de
Imués (pilcudn), Consacd, El Tambo (El pefiol)
stintas variedades como Manalucie,

obe y mezclas de variedades. Estas

tomate gon Iles (el Capulf),
y Coldn (Génova), donde se cultivan di

Chonto, Rifién, Manzano, Mamapal, Margl
variedades segin lo observado, no manifiestan resistencia al ataque de ne~
métodos principalmente & Meloidogyne incognita variedad acrita, ataque que
e de la produccibn, debido a que el agrieultor

puede llegar & seT limitant
itivo y ademis mo efectfia pricticas de control,

tiende a practicar el monocu
ardsitos, e8 posible supomer

En cuanto a los aemftodos filiformes ¥ fitop
que en conjunte constituyen un factor adverse al desarrollo normal de los
En la zond de E1l Capuli y en condiciones de suelo semi-himedo

n 85,60 i{ndividues porx 200 & de suelo en géneros importantes
Aphe lenchoides, Helico tylenchus, glenchorhzgchus »

ejerciendo efecto parasitario

cultives .
se obgervare

Como ; eghqlcnchul,
Irichodorus, los cusles probablemente estin

en lag raices.



V. CONGLUSIONES Y RECOMENDAGIONES

5,1 Conclusiones

5.1l.1 En el Departemente de Nariflo se encontraron los siguientes

géneros de nemftodos fitopardsitos asociados con el cultivo de tomate 3
Aphelenchus, Aphelencho

helenchus, Aphelenchoides, Iylenchus, pitylenchus, Pratylenchus, Helico-
tylenchus, Hoplolaimus, Tylenchorhynchus, criconemoides, Hemyeiciiophora,

Heloldogyne B :

i idopyne, Irichodorus, Longidorus y Xiphinems Mediante cortes perinea-

d‘“ se {dentificéd a la especie Meloidogyne incognita variedad acrita, pro -
uciende agallas radicalés en los diferentes cultives de tomate estudiados.

5.1.2 Los porcentajes encontrados en las muestras de suelo fue-

ron log siguientes : Aphelenchus y Meloidogyne incognita variedad acrita

100%, aphelenchoides 76%s Helicotylenchus 66%, 1y lenchorhyachug 65%, Iylen-

chus Sgy, Trichodorus 44%, Eratylenchus 14%, Xiphinens 8%, ic Lliophora
6%, ..cl'lconuoideu y Longidorus 4%, Ditxlcnchus y Hop lolaimus 2%+

5.1.3 Ademis de 18 especie Meloidogyne tncognita variedad acrita

géneros Tylanchorhynchus y Pra_t_:zlenchus actuando como en
o en proporcidn escasa

8¢ encopntraron los
doparfggpos en las rafces de tomate per

poblaciones promedias de thhinema, Hmzclclwghora,
joplolaimus, Iylenchus, pitylenchus y Eratylen-

deréndose como parfsitos acel

5.1.“ Las

Skiconepoides, Longidorut

chus por 200 g de suelos fueron esca

dentales de rafces de tomate

gas cons i

5.1.5 pas peblaciones de Aghelenceue alcanzaron hasta 110 1ndl-
viduos por 200 g de suelo, dependiendo de la mong ¥y de las condiciones de
humedad del suelo y de 12 edad del cultive

afectd

5.1.6 L2 especie !elo_uo‘xne incognits variedad aerita, :
igs semi =
principaimente & cultives de tomate mayores de 3 meses Yy e¢ sue
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himedos, con incidencia mayor del 20%. Sin embargo en zonas donde predomi

ns el momocultivo, los ataques son notorios a partir del mes de trasplante.

nores de 9 indivi-
ques del hongo Fu-

5.1.7 Las poblaciones de Aghelenchoides son me
duos por 200 g de suelo y parecen estar asociados con ata

sarium o_x-z &om
5.1.8 Respecto a Helicotylenchus, a pesar de tener alta distri-
bucibn, sus peblaciones fueron escasas y ©To

suelo y la edad de la planta. Se alcangaron
200 g de suelo semi-himedo en plantas

e variedades

se relacionan con humedad del
las poblaciones promedias de

rrichodorus hasta 12,2 individuos por

adultas, cuandb se establecieron plantaciones de mezcla d

s no estd distribufdo en todas

5.1.9 El génere Tzlenchnrhznchu

las zonas cultivadoras de temate y sus poblaciones son escasas en suelos
hémedog ., Sin embargo em sustrato semi-himedo, s encontraron hasta 18,30

indiyiquos por 200 g de cuelo y se separaron 2 partir de lesiones radicales

de plapgas com raquit ismo

{edades de tomate cultivadas en Narifio som

foitos y el incremento de poblaciones
la falta de pricticas de com~

5.,1.10 Todas las var

afectadas por los pematodos fitopar
on el monocultivo,

pirece estar relacionado €
umedad del suelo y edad d

trol agemfs, factores de h e la planta

5.2 Recomendaciones

ragitario de los pemdtodos Aphe -

efecto pa
mate en el De

5.2.1 Establecer el
y T lenchorhynchus eft el cultive del to

lenchus, Trichodoru®

partamente de Hariiie

alizar diferentes ensayos de control de la especie Me-

acrita

5.2.2 Re

loidogyne incognita variedad
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5.2.3 Estudfiar el efecto general de la aplicacién de nematicidas
en las poblaciones de nemdtodos fitopardsitos y su incidencia en la produc-

cidn

estudios sobre la incidencia de diferentes grados

S5e2.4 Realizar
nemitodos Eitopardsitos

de humedad del suelo en las poblaciones de

$.2.5 Determinar la relacidn de los memdtodos fitopardsitos con

otros patdgenos que atacan el sistema radical del tomate

5.2.6 Hacer un estudio de plantas hospederas de Meloidogyne es-

pecialpente.
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El presents trabajo se reaiizé eatre Eneso de 1979 y Harso de 1980,

con el fin de determinax los nmi;odos_ficoparlﬂms asociados con el cul-
el Departamento de Napdiio,, Pespués de observa-

clones de campo, recoleccién de muestras de _suelo y rafces, seporqs_tén de
nepdtodos por medio del método modificado del embudo de Baerman, v la obser
vecién al microscopio, se identificaron legs siguientes ghneros de nemito -

dos con sus respectivas fracuencias de

tivo de tomate en 5 sonas d

aparicidn 2

Apheisnchus y Leloidogyoe 100%; Aphelenchotdes 7%, Hel icoty lenchus
66%, Lylenchorhynchus 6%, Tylenchus 0%, JEishodorus 44%, 2ratulenchus

143, iiphinems 8%, Hemiciciiopbors 6%, Criconemeiden ¥ jongidorys &, Di-

tylenchus ¥ iiﬁgliolg fous 2%.

pMedisnte ohaervasionu deudq_rt;( pe_rlmln.l;s ge identificé a la espe -
cle pelofdogyne incognita variedsd scrita, como causente de agallas radl -
caleg de los cultivos de tométe del Departamento de Har iiio. Ademés de es-
ta gspecie on mucetras ge ralces se separaron los géneros neho chus

y gmgglenc!m en pxopergxén escand. Todas lés variedades de tomate culei
wnia-. en Eariio fuerol afectadas y‘d nimeyo de nemitodos depend i§ de face
cultive, bhumedad del suelo y edad de las plantas, Se dests

tores como MONO
ca la incidencis mayer del 20% de Meloidogyue incognita veriedad acrits,

110 individuos de Aphelenchus por 200 & de suelo en
on cultives meyores de 5 meses, asi come la presen-

jones inteynas de rafces de plantas de tomes

poblaciones hasta <€
susLrate semi-himedo ¥

cia de rzhmhoghzmhug en les

te con sintomas de raquitiomo.




SUMMARY

Jaruary 79 to ¥arch 80 to determine
tomate crop in five

This work was carried out since
the phytoparasitic nemstode action associated to che
arcas of the Nerilio Department, Colombia. after field observations, soil
sarple and root collectings, nematode 1solation by wean of the Baerrman
method and the microscopy observation it were detected the following nema-

tode genera and its apparition frequency respictively :
Aphelonchus and Heloidogyne 100%, Aphelenchotdes 75%, Helvgotylenchus
66%, Tylenchorhynchug 62%, Iylenchus 50%, Lrichodorue 44%, LKoY 14%

Liphinema 8%, Hemieicliophors 6%, Crimyggﬁ“ and Longidorus 41, Ditylen-

chus #nd Hoplolaimus 2%.

{ons at the perineal region it vas identi-

py observing the cross sect
fied che Meloidogyne imcognita species, acrita veriety causing the wart
nt. 1In additiom, to this

disegse of tomato crops in the Nariie Departme
Lenchorhynchus and Pratylen-

Bpecie it were tsolated in root sanples the Iylencho¥iyot <

in a low scale. All the varieties of grown tomato in Horifio
depended of sowe factors as SonNo-

the incidence of Meloi-

chug geners
were affected and the {ndividuals number

woisture and plant age. 1t is noted
ascritic variety higher than 20%, populations of 110

£ soil in a hemibhuaid substract and in culcivars

it also were observed Tylenchoghynchus in the

tomato plent reots with symptons of decaying.

culpyre, soil
i".&p_g incognita,
indgviduals per 200 & ©
bigher than 5 months.

intyrnnl lesions of the
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