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. "GSTUDIO DE 5 MINERALES (P, Ga, Mg, Cu y Zn)
EN EL PASTO RATGRAS AUBADE (Lolium sp.) BNV LA SABAWA DE
. TUQUERRES DEPARTAMENTO DE NARINO® (')
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FELIX ARTURO ORTIZ DELGADO
GUILLERHO mmnno MENA BEHAVIDES

% manmcxw :

- 1a bum nutrioién aa el mdio m eﬂm para oonseguir una altn :
produceién On cualquior tipa de enprasa poouaria; eata debo ofrecer dh o
 ¥iamente al animal ca.ntidadon a.decuaﬂu de ‘Bauay 8501'8131 protefnas, vi

'_ 'baminas ¥y minera.lea. Pa.ra el caso de 103 nmiante! Y/ Q- harbivoros, 1“ s

P“*“ son 1a mayor y mAs barata fuente de dichos nutrientes, estre los
‘.'G“'J“ los minzmln pueanu causar grandes pérdi.daa en la prodnoaiong
Ja quo en d:lﬁ'.an detoeta‘.e m daﬁcimm porque mvolunm varios
factores que oontribwcn 2 a].lo. En prinor h@ar 153 maoteristioaa o
‘del suelo como pn, mtaria ergi.nioa, mmdad. tutm ato, dondo oxoocn 2y
lom rax.-rgju, lo oual uﬂuy. en la. MIpon:lbﬂi.M y amhamianto |
mmtoﬁclaplmuydelaniml; mnagundolum, el nulo o escaso
suninistre de- sales mimmiiudaa ¥» por Gltimo, ol desconocimiento de

(') Tesis de  Grado presentada como r-qxnuito parcial para optar al tf-
tulo de Zooteenista, bajo la presidencia de Segundo Enilio Benavi~
des Cabrera I.A M.So.



s 1a ﬁmién que. mplan :I.os minera.laa en la mmrioién animal Por uﬂto
cobra 1mportanc:la al datemﬂ.nar loa niveloa d.g minamles on los paston,
pa.ra. aaegurarso si éston oumpl.n o nﬁ on loa rsquerimionton da 103 ani

; S:lmtimmomtaquala%bamd&ﬁqmruaulammdo_
nhmhmhmhmmanhlmamﬂmmtmﬁ :
- do Napifioy nc hacu nuesaﬁo daterma.r en lﬁa paa-haa da dicha gona loa..:

niveles de n!.xm.‘alos ¥ mpnrarlos acm 1os requormna por los animlos. . s

i sumo 01 Auba,d-a une (Io los pnton m utili.mded por 10l maﬂms,

.ju-tu’:lns mli:u* ol m-oumts utiad;la.
] ;'; 5 ¥ % ' ’



Y. REVISION o8 -.mmm' |

o i

Se J:nn adelanta.do ‘muchas. investigaoionea en todo 01 mundo en relg
" gién a los mi.nora.les tanto en el auelo, an la planta, aom en animales-

Espeoificamente en Amérioa Labina, ae han determimdo a::tansu gonas 08 2

. rentea, def:l.cioutas o t6xicas en urio © mﬁa minarales esennialel (na Al—--'
s Ya ¥ Daﬂﬂg 10957)‘_, B

MeDowell (1.916), Fiok, - DT 7 AT (1.978) 5 mnmn, Con—;";\ ’
‘rad y Ellis (1.982)y dioen quo en Sur América’ nmnaroaaa aoﬂoioms, 5
® toxiciaa.den ¥ desbalamea mineralss eutdn Ii.mita:ldo severamente la in- |
dustria aanadm ‘Le rasén en gran par'sa de los faotorea que 1im:l.ta.n e

la produotivida.d dol @nado son 103 dosordenos nutricianalea, represm». ik

tados ens pﬁrﬁidn. de pelo, polos lin pimento, aborto no mfmioso, <
diarrea, anemis, p&rdida del ape‘uta, tota.nia, baja faﬂilidad, huesos
- deformes y apetito dapsrava.do, que mon aintoms clinieoil de doﬁeiemiu i
- mtmti.vau o més especiﬂmen‘be de mineralos (lanawnll, 1:.977)-. s

| mcnmreu, camd v Looali (1.9?8% a.ﬁ.rman que fmcmtomanta el
ganado en pastoroo o maibo suplemmud.ﬁn minaral. por lo quo dapmdo_ ,
‘en gran pavte dc lo8 forrajes yara sup:l.s,r sus roquorimi.nn‘boa ¥ rara ves
los pastos pueden satisfacer complomeau o8 raquerini.amos de miml:a_
‘less Es a.-i como llenonn g aley (1.974), reportan que en 2.615 umu- ‘
tras de forradoa que fuma imluidos en las tablas de ¢ ponioibn de
alimentos para Améries Lotina, os comln ennon'tra.r niveles uub-anomln
o deficientes de algunos minamlaa; wmo el f&:i’oro, magnnia. ﬁodio.. |
cobre,; zine y cobalto. :



o

Le oomposicién mineral de los toxra;)es varia de anuerdo a muchos

R factores, antra otros 8o tionaa tipo de suelo. adad do la plmrka. di!.a-

rencias entre aspwias ¥ varisdades, clima renaﬁ.miento ¥ manejb (Fle ~
ning, 1.973; Vergara) 1.976; Gomide 7 Zometa, 1.978 y Undmod. 1.91?).-

Sin anbargm Eio}}owoll v Ccmmd (1-977)3 cantralim ol oonoep‘bo g
oiendo qus 1&3 deficienciss minerales en ganadsﬁa estén aaooiadas ¥ G
mg.onas aspcoj’.ﬂoas ¥y reaaoionadaa directanente a. 1aa cmﬂwiutim

del suelo. Al ::eupeeto, Mol)owoll (1.977), onfatisa quo el oontunido mi
. neral en el suelo podzia parecer: de munha mmﬂmm pm, factores G e
~mo el pHy mtura, humedad y materia orgin:lca aen nﬁu 1im1tsntea qun &l
contanido de d:leho elemento mineral Qn ol suelo.

Ba oua.n'ho a loa fa.ctms que afectan los raq,uorimiantqa minerﬂu B -
de m anmxn, NoDowell y Conrad (1,.977)1 Laredo (1.981) ¥ MoDewell -
.-Gmy Ellie (1 932)§ Ooimidan en quo sont la edad, ran y nivel o
_produscién; nivel, fmm yoomumo del elemento, oTuces y sﬂaphcién

 del animal ® tholnoim con otrol matrientess

gl em ¥ mrm.

w w, aomad b !.ooﬂi (1.973) y de Alba (.1;980) ﬂ :

mm, .félfm’b ¥ la viimm D do“han ucmid‘amn y ut-udimt Jmttes '

ya que estdn ostrectanonte rmnomdon on el metabolismo y formasién
de- los hnoﬂom "
{3..9?3), monm en. suq.‘l.hs del HM. de hﬁu Grouo,
Brasil, niveles- at-mm do réafm, mu:l.mm ba:o- (@s0 & 10

~ ppu) yhdiu (unxmm; Bnmmwcﬂwhu,.mmrﬁmnuu

Y

iy



suelos de 1a Sabana de Tﬁqumea la dismnibilidad de fésforo es muy 1i
mitadsa (I-‘euillat, G ¥ Feui.llat, P 971). BRI 3

De acuerdo con NoDowell (14976), la deficiencia de fésforo en
forra;]ea ha sido reportada en 35 paises en via de desarrollo, en efecto
' encontrd _quo en 1.129 muestras de paatol, ol 48.4% tania.n valores de 0.5}
o menos de fGSforq_, ni.vei‘r_q;ue lo considera def:}.diénte‘ gai’a"oualquiar ti ;
pa-d_a'@na.do. I NG R

Estudios. realizados en Colombia por Gil, leDowell y Tritechler

(1.977). inddean que los macroelementoa en oon‘bra.posici&n a lo aceptado

'tradiaionalmsn'te, Pareden. estar msentes on los fomjoa en oantidadu
adecusdas, excopeién heohs del fésforo on 1s vegién de los Llanos Orin‘_g_
tales donde o8 muy defioiente.

Eodim v Sslagar (1.970), encontraron que ol f6éaforo es el mi
neral mis deficiente en los pastos, y Vergara (1.967) a.mplia ol conoopto -
cusndo dice qué la d.cﬁoimia‘da ‘pésforo on forrajes se puede presentar
“on 9190% del frea total _d.o Colombiae :

Postaiomerrto Laredo (1.979)s ciioo que en clertas &reas de
Colombia y bajo condiciones de pasterec, es comin detsotar dafioiemias
de caloto y fésforo, pero la de f8aforo ¢s la nds probables El misuo
autor considera. mrlul una oonosﬂtraui&n de 0437%, de fésforo para fo =
rraju en hase a materia seoas Do aouordo a este critorie, los putos
“de la granja de Ohonuco en mto. Hsrﬂ.ﬁo - Oo.‘l.mw.a. ne timn defiocien
oia de Mémforo. ‘ ;



MeKornik y Arturo (1.966), mi-'su» eat'udio' gobre el contenido
de elmentos minerales en 1os pastos do 1a Sabana de Bogotd y del Va =
1le de Ubaté, omontraron que los nivelea de caleic y f&sfom, gon ade
cuados pore la generalid.ad del ganado ‘bip:leo de 1a. regi6n.

Luego de tra.bajoa realiza.dos en variaa nona.s ganaderas de Co
lombia, Laredo (1.931), reporta que el pasto aubade tim 0440% de £6g
foro en-base a ma.'baria. geca y lo oonside.m adecuado pa.ra. ¢l normal de-
sarrollo del ganado- '

Segtn Thompson y campubadal (1.978)} ol fésforo tiene adends
do 1a funcién metabblica otras muy importantess el 804 del fésfora to- :
‘tal hace parte ds huesos y dientes, y de souerdo don NoDonal eh gl
(1.9‘79), el f&sforo se encuentra on foafo-protof.naa. en los fcidos nu~
_crléioos ¥y en foafolipi.dos, entra otms. Ghuveh (1.971), citade por

Thompgon ¥ Gampabadal (1.9?8), dice que el Péaforo estd involuorade si - ‘

no en todas, an 1a mayoria de las mooionas del metabolismo animal

Gt (1;975) ;‘r 'L'hompson # cam;;.m (1.978), mencionsn que

s los nin‘bms de dj.ﬂoienohn de f&sfom ‘sons :pﬁrdith del apetito, deag

% mno rttardath:, awti'bo db;mmdo y porodntajea repmodnatim W ba
jose : . ‘ _ ' :

. Por otea pavte, Bisaland (14976), citado mwm (1.978)s
encontrsd en suelos da Florida (EE.UU), niveles diferentes de oaleioj
‘suelos entre O y Tl ppmj son considerados pobres, de Tl a 140 ppms ne-
diom y por encimg de 140 ppme. 8lios, En Colombia, en la Sabana de Té-
querres tanto el suelo Gomo 6l subsuslo tienen valores normsles de cal
olo (Peuillet, Ca y Fouillets Ae 1.971)s ' :



R 7'{-..

De todas maneras, De Alha. (1:959); Underwood (1.966) y lieDo-
well, Conrad y Loosli (1.978), coinciden en afivmar q_ue 01 ganado en. :"
pastoreo raras veces sufre deficiencis de oa.la:ln, oan axcepo:l.én de ].as
vacas lastantes y buanaa productoms ‘de leche © las que pastorean on
Buelos #Acidos, ar_enosos u orgénicoa y en fireas hﬁmedas donde los pastos

sean de répido crecimiento y no haya una mezola adecuada de leguminosas.

Ban cuanto al oontenido da paln:,o y f&sfm en los pastos,
Fick, McDowell y. Houaer (‘1.9?8) dicen que. muqhaﬁ vsoas puede suceder
una tendencis en 1os mmjes a tener alta.a conoentmionos de caleiec y

bajas de Posforos

.f‘

8in embargnf,e_l':é‘\c:n‘beni:dio ;&?oéiﬁi;r-rﬁé?éaatbs o8 bajo, asf lo’
confirmé MeDowell (1,976) cuando encontré que, en 1.123 muestras el
31}1% preaentaron valores de 0.3%‘ de caleio o-m,ma,' nivel' que 16 consi
ders deficiente para la mayoria de las especies ‘da_@hado.

- Laredo (1.979), da una connan‘hraeién normal de calcio en fo-
rrajes de 0.48% en base a materis secaj de acuerdo a esto en la granja
de Obonuco, Pagto — Nerifio - Colombia,; ensontrd qué‘ memﬁ del 10% de
las muestras de forraje, eran 'defiaieﬁten en caleios lo mismo que en
dreas de clima cflido como Carimagua ¥ Turipah&.

Para el pasto en estudio y segin promedio de varias Zonas ga= e
naderas de Colombia, Laredo (1.981) reporta que el aubade contiene
1,37% de calcio en base a materia meca.

Metabslicamente el calcio es el elemento minersl que en mayer
proporsidn se encuentra en el cuerpo animal, el 99% se encuentrs en 108



e

huasos y dientes, el 1% restente ea d,iatribu.{do én va.rios tejidos bla.n-‘. 2
' - dos del cuerpo (Flﬁres, L9758 lempuon y camgabadal, 1.978 ¥ MoDopal
et al 1.979).' Los mismos autcrx'cﬂ coinG1dnn on afirmar qué al caleie :
o8 esencial p&x;a la fomani&n ¥ nantenimlente. del m@no; mtervi.am on . |
1a. coagulaoi&q de la W& o8 nscoaario para al mmionamiento normal
. de los mGsculos mquelétioos, oardiacos y niisoulos no dntriadoaa; estimu
s 1a trannmi_sién de lo8 impulsos nerviosos, mtim 1s exeitsbilidad
; nqmumy o8 esemial para. la. nwraciﬁn nqmq:k ﬂe ln lqaha. S -

R

m mtipml Reoaamh cmu am.c. en (1.9‘78), z'eoqnendﬁ al

AL '0.48 y 0.34ﬁ de ealcio y gbaforo mpoctimmte, para moas Ieahamu

en laotmh gon una prodnca:mbn diarﬂ.a de 20 kg ° mn. A
) _2.2 'uam 3 ', i04

. MMM&JugunmmLMlmmluhﬂuuoomM'
. oién de slimeﬂtos para América La-tinavp m lo fenos un temio ‘contentan
0,2% de masnesio © mﬁw menores (Hanwoll et g 1.»914) 1o cusl
. onté de acuerdo gon HeKernik (1.966) ottado por Fiak, HeDowell y Houser |
(1.978), al rawkar bajas oomentrauiom as m&e on fma;;.e de
Colombias : ,

e mm‘bo Laredo (1;979); oon-:lms nmal una. aonom -

_ ﬁiﬁndgﬂ.@%hmlu en forrajes munamtemu nm. dow.tdb

~ do & estoy Wufmimwhwmmmm,
| Wyﬂmmulmo@mm. Lo contrario acontece mlmm
de olima Mﬁ.dmtmm(l.%l)mﬂmmwmﬁﬁ de
 magnesio en base a utu‘u gecas A pesar de los mim mmiomdu,
Fick, KoDowell y Houser (1.978)s m:uymchm}ynum |
(1.%0), dicen que o8 muy d&m mm defioiencia dﬁ w an



S

h mitrieibn de los mia.ntos, ya que aegﬁn Undmood {1566)y 1a hipo-
magmsmh se presenta cuando los pa.atoa uontiem menos do. 0‘2% de ma.g
7 nasio en base & materia aeca- ;

Do otra paﬂc, n.ymrd Y Loosli (14975), dicen que el 70% do
masmnio del mnim v mmtra én el oaquolata; ol resto se halls
repartido en los liquidm corpore.loa y tojidos ‘blandos y las principa=
~1es funciones gue aumplo on el mgmi.m gon lag de no-tivador de engl-~
; ,nu, alpeaialmen‘ta de las que transfornan el ﬂ‘P an ADP ¥ partiﬂim on. -
1s transmiaién de mnnsos muromusoulmu.

mu.n.e‘, m(1.918) reaomenﬁb el G.Mdow, pnmva-
mmmm&ucoiﬁndomkgommﬁ. ; TN :

2.3- : comm b e

Segfin’ Sten\:em ¥ Emm (1:918)' Gihdeﬁ sor nbu .L,Q'L
(1.971) mmaoyasm, deoohroonmlum«mrdoasm
Pom. en suulen nimalea, son ni.vqln sum.tentu pm pmdmir @:ani.-
.mu con valores normales de cobre y en thnimu gonorales leu ot,ng
(1.971) oowldm como mmul a2 pm. de ao’m on sueloss

Chamorro y nohmrh (:i;.;9?1)<,.r en su ntud;l.o runndo on la
Sabang de ‘l'ﬁqtlmu. encontraron nlam de 0.535 v 0;684 ppme de u--
_bre para suelo y aubqu'lo mmtimh. Segtin MeDowell (149779 . :
dospus dol fésfore la deficiencia de oobre o una do las linitacionss
'msm-mummmamummmw
tmpicaluc '



Lo anterior lo confirman Gil, MeDowell y Tritschler (1977 )
al reportar que investi@.dores del IGA ha.n amliaado variaa mueatras de
higado, sangra y forrajes y los resultados indican que la deficiencia
de cobre es la mis extendida. Les niveles fueron muy bajos en los expe
rimen‘boa de Puerto Boyacd,; Motilonia y Obonuco. En Carib:l.a, El Nusy
Palmim, 'I‘uripané, Colosb, San José del Hus y Caucacia, 19. defioieneiu
_parece evidente pero ea menos grmre. En Tibaitaté, Subachoque y en Co
yaima la deficiencia de cobre parece presentarse durante el perfodo 1lu

vioso solamentes

Posteriormente Leredo (1.979), confirmé la deficiencia de co~
re en forrajes del Ifus, Carimagua, Macagual y Obonucos Kl mismo inves
tigador considera normasl para pastos un nivel de 10 ppme. de cobre en ba

se s materia seca.

Jiménez (1,979), en su estudic oonﬁ.fﬁh que 7 ppms de cobre
on forrajes del Caguetd - Golombia, presentan doﬁcienom- Bn cambio
HoDowell y Conrad (1.977), encontraron que valores de 4 a 10 ppa. de go
bre en forrajes, cumplen con los requerimientos del mns-do.

De todas manerss la deficiencis de cobre se presenta ouando
los niveles en los pastos son bajos. Sin embargo, una dsﬂéiemia con=
dicionada btambibn puede ocurrir en este caso, Ward (1e977)s citado por
* MoDowell y Conrad (1.977), dice que 1a defiociencia de cobre se puede
presentar por altos niveles de molibdeno (mﬁ.s de 20 ppme)s bajo oohro
‘pero cantidades significantes de molibdeno y deficiencia en oobre (me-
nos de 5 ppme)s Cunha (14979)s montré resultados similares mencionan
do que si el molibdeno sube de 3 ppme ¥ ol cobre permanece por debajo ©
on § ppm, probdablemente aparezsan deficiencias,



Al respecto De Alba (1.980), dice gue es 1mposihle dar regue-
rimientos adecuados de oolme en la. dieta., ain tener en cuanta 1os facto
res de. molibdmo y Bulfa:bo.

: Loa m‘imipalas sintomaﬁ de una deﬁoianaia de oom O un eXm
- eeso de mlibdem song p&rdida de peso. anamia, daformoién de huesosy
. iarres, despignentacién de pelos y lana, baja fertilidad ¥ defectos en
i ,las artiaulaoionen v el aorazdn (coelho Da Silva ¥ Chéves, 1 .978 v Gunha
| .979). e -

2.4 Zings Yot

Perﬁm"é%‘g (1 973) citados por comd___;'(laé’rﬂ); dicen
: '_,;_.que sueloa o:m 2 p;m. da zino artracte.bls, son doﬁoion‘bu. Pea.-o los e

v miamqﬂ a'a'bqiaga inoramaxrtan ol ranga oua.ndo disont "puﬂ.os qm %ﬁnm va

lores de 5 ppn. o menos de sinc emtramble uon deﬁ,oientu"

cemretamenie en la Sabana de 'l‘ﬁqum.*ros, chmm y W
(1,971), determinaron que los niveles de zinc en suelo y mbsuolo aran
de 0.966 g 2-09 . respéoﬁimema.

| Bn Guyana, L'gg y Sears (1.960), citnd.os pm' Labdosomje ¥
(1e97T)» reportmn qm un ba..'jo porcentaje de novilloes en un paatorw
sufrid severas deﬁainmiaa de zino, cuande el pasto contenis de 18 a
: 42 ppme en base a materia gecas Datos similares encontraron MeDowell
ot a1 (1.978)s al reportar deficiencias de zine en animales en putoru, _
suande les pastoa ti\m menos de 42 ppm. '
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- En colomhia. a:.l, Hanowell ¥ Tritsohler (1.917) datarminaran
que, el m.no paracs defioi.tario en unal pooa.s regiones, s8in embargp, ‘
: poatar:.omanta Laredo (1.979), Gonﬁma doﬁoiencias de aino en pasto#
de Carimaaua, H Hus, I&aaagzal y I.a Liberta.d; en 1a Gran;)a. de Obomzoo
amont:nﬁ que al 80% de las mueatraa do fma:lo presentaban valares de

20 ppm, © menos, Hl mismo autory daaomo ;mal ua Aivel a. 60 ppm. do

sim en farrajes en baao -4 matea.'ia gecas s

31 N.n.c. (1.9’{8), sugim 40 ppu. de xino para vacas leche e
zag con una. producoién de 20 k.g ° memn.' Segﬁn Undmeaﬁ (1.966),
iino estd rolacinnado man tma amplia ga.ma. de funciones oalularon ¥ que _
Wﬁi@ipﬁ BBpeaio.lmente en 18. ainteais de pmotaims ¥y en al metabolismo, s,
' do carbohidvatos, laDowell b al (1.978), ementraron que Tos sintomas.
do una daﬁoiamh de sino ‘sons pﬁrd:lda. del apet.'x.‘bo, raduooién del ur.-e '

: cimie;rheg ba.;la oﬁsﬁ.miu dq converliﬁn de a.linontw y desﬁrdenen de la. :
Wit 'Piﬁln ‘



 IIT. MATERIALES Y METODOS =

@ presente estudi.o ge realizﬁ en 1a Sa.bana de Tﬁ.querres, ubioada
al sur del Departamento de Narino, gon una tempamatura promedio de 100G
una a.l_ta.tud. entre 24960 y 3,030 MeSoneMs y Una precipitacién promedia .
de 700 nm. anuales, DBstas condioib‘nes permitsn'su u‘bicacién dentro del
| hosque hﬁmedo y muy hﬁmedo montano, con una extansiﬁa ap@o:imada de -
344750 heot&reas (")e

341 Loealiz;aqién. :

Se estudiaron ainco fineas repmeaentativas rle la regién, looa.'
: 1iza,daa en las veradaa de el nanzam, \rentanillan, Panmnal, chapud y
Cualapud (F;gtn-as 1y 2) '

3-2 Em&ﬂ- ;

m estudi.o tuvo eﬂn duenta. la poaible inﬂuamh olim&tioa en
detemimda &época do]. aﬁo, por tal motivo, ol ensayo se realizb al fl=
nal de la Gpoea lluvioaa Qorrespondianto al’ mas do Junio ¥ la segunda ‘
al ﬁml de la época sece que mmspondo al mcs de Septiembro de 1,981
on las fincas mencionadas (')e

(*) Datos obtenides por ol Himat (Instituto Colombiano de Hidrologia.
Meteorologla y Adecuacidn de Tierras, 14981).
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3.3 Toma de muesiras.
'370301_ luestra de suelos

En cada fines se selecciond un potrero donde se toma-

" pon einco muestras representativas en diferentaa‘lpgarasa

" Para el anflisis, se mezelaron dichas muestras y al

- #inal se obtuve una aon 1,000 gramos de suelo (qutés ¥y V1VQrbé,f1.977).
- 3e3+2 MNuestra de pasio,

- Para tomar una musstra del paato se tuvo en Ouonta 15
 pradera donde los animalss normalmento estaban pastando ¥y donde se tomb

© la muestra de suelo. EL corte se realizb a la altura que el animal de-
ja 81 terminar ol pastoreo (Fick ot al, 1.979)s - |

_ 'EL nfmero de muestras ‘onadas en cada potreéro fue de
oinQO-Cn difbrenmes lugaren. '

- Para el nnﬁliais se mezclaron las muestras y #e obtuvo

‘una g.prquontativa de 500 gramos de matewia fresea. :
e P ,nata-ao-.
3.4.1 Anflisis de suelos.

Una vn;,iomalai_i;s‘mublﬁxai e secaron al airig‘sg'ég
lieron y tanizaren; posteriormente, se determind humedad higrossdpica,



SN

| -‘ﬁaxtm, materia m.-ginim, nB b4 fasfora por :Braa' II, on el J.aboratorio _
de sualos de la Unimsidad de smﬁo en Pamo Pura los uatMerQl =
nflisis =9 aiguiaron loo mﬁtados cuaans poz cmsa 7. vivmu B8

‘ m.mzma.ca, Mgy ciyznmmm.noiuw;_.l.;!.‘;f' 9
-.mumaummmmw,mmuoaaaﬁwusb-

a8 ,amiénawnioa, enunapu-no Pummwmodolo BBGydaacwdoa
; 1n uetodolvg[a rooen.ndadl por los fahrim:rbn, Maﬂh ml-ﬂﬁ.

3‘_4.‘2' Anﬁ.&.aiﬂﬂi gn'ito-.s s

mmtmdomunmn;hbmwu

A‘L“.‘_ ',mmm.ﬂmaanummumum, wmmwm.",

 a tenperatura de 606C durante 8 horas, ol cade do ose tiempo o sasSla .
:mnpuaaywmm&hMMImapnmmmﬁduLm
s oriba d6 1 ams (Plek ot aly 1:979)s Fostoriommente se doternind el .

: mmmamwndwmmyum (1&9?5).:-. Ny

5 m;.m-ua.c.. llg, w:mqunund

ol hmatar.'n.o dn -udon de um nmm de m; 30 atguié el nug'

dpds;bmﬂﬁnsm (Mgg, 1.579), S
3.5 Mﬁhﬁmﬂﬂm
mmxmulummumzmtmmu

Muumwpmmmmmm
v varanston igmlen (5« ) 7 st on Lol

w de plantay 80 jntarprotaron por el mbtodo ewtadfstioo de com



i

Una ves establasiaa ls, homogeneidad de las varianzas por la
prusba d.o F y siendo Xl = K2 se obbiene la varianza oomdn

2 § B A
+ Sﬂ

362 34 st 3
2—:

3 Nl

\ 'I:uego-'sé‘ 6&6&16‘1&. dés;viaoién tipioa. de las diferencias en
funcidn de la var " cpmﬁm 5 ]

£l paso siguiente consiste en efectuar la prucba de F mediante
la ecuaeibng - L P
- Xa = Xb

8d
Se plante& la hip&tesis de quef

Te

"Ho-Xa = Xbg nlxa,lx'b

EGI = hipftesis nula
Hl = hipbtesis altérna

. El valer de T calculado se compara con el valor de T tabulado
obtenida paras 2 ( n~-1 ) grados de libertad.

91 To em mayor gue Tt; se rechaza la Hipbtesis nula y por con
siguientes se acepta que H, 3 Xa £ Xb

B4 Te es menor que Tt, se acepta la hipbtesis mula,

Xa  época lluviesa
Xb  épooa seca



Lba rasultaaos de pn, matez-:la org&nica ¥ ta:tura. 80 prasexfta,n e
la 'I‘a.bla I. Se puadp ohaerva:r que al pH proaenta una. vwiaoi&n entre -
- 4.81 ¥ 5, T en laa oinco ﬁmas. Eato& ‘resultados indj.oan que los sus-

' “ilos de las fi.naas astudiada: pnesea‘mn tond.mcia s la aoidoz madia, que _
. de- souerdo con Pipam (1.972), eitado per Bahia yAdmn (1.9‘78), co -'_7 I SR

maponde a una ac.td.as antrc media ¥ al*ha.o i

En cuanto & matorh orginioa Bt.mbano (1.981}, ﬂs la eiauimto e8ca

la de porcentajes pars olima frios si es menor de 54 98 bajos de 5 & 10,

h nediaywwd'lea.l‘bo. mmardoa.esto oritorio 1as fineas 15 5y . .
e ' prqoaatan un porcentaje de mteria orgAnica mods.a con 8. 3Ty 8163 -
o 6.44% v 5.44% mpootimmta ar la ﬂma. 4 prosanta. un parcaxrbsdo ba.:]o :

s "- ‘eon 493%

e cm we wtdoobamonhmh 5 ﬁadanlasﬁmdolutuue
,prenanm i:o::m m:mo mﬁa, a emopaidn de la fince 4 donde la
imm es ﬁ:am iht\o- axﬂiﬂh uﬁn de wumrdo con 16 uprouﬂo

| .-par Luna ¥ (:nﬂ.ahmnd (1.373), 19& mlod qnpbnmmu q,u o8- mla

mmuaaauaomm; Mﬁa-:- Golmb.’u, promtgn -tnzimm mmm :

4.1 Contentdo de Gsy Py Mg, Gu y % en suslos para la §poca final
4elal 0'0.1010 iﬂulo

.  Burbano (1.961% mta 1a uyi-nte ‘enoala de n:u-
mmaenmﬁmsmhmm: nivulummcsduéoopp.
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mon considerados ba.jos; de 600 a 1.200 Ppme medios y mayor de 1, 200

. PP a.ltoﬂ; de acuerdo @ esta esoala da va.lorea se gbserva en la Tabla
I, que todas las fincas en astudio presentan ve.lores altos de caloio '
total en el suslo, siendo el nés alto en la fincs 3. con 19.400 ppie ¥

el menor en la fineca '3 con 14,300 ppme Teniendo en cuenta estos resul
tados se presume que los gsuelos de dichas finoas fueron emmendados con
alguna fuente de caleios ' | :

41,2 Fésforo aprovechables

Burbana (1.981), oonsidm 1a S:!.guian‘be escals de va-
lores para P6sforo apravaoha.hla en suelos Andinos de ‘Narifios niveles 7
menores de 30 Poms S0 consideran bajou; de 30 a 60 ppm. madiou ¥ mayo-
_pos de 60 ppm. altosy de scuerdo a esta escala de valores se observa
en la Tabla II, que las fincas 1 y 2 presentan valeres altos de fésfo- :
ro aprovechable con 69.20 pois ¥ 121 Prme ros;aaotivamen‘h; las ﬁmas :
3y 4 presentaron valores ‘bajos eon 26,46 ppme ¥ 2165 ppms rsspﬂo*'iv.&
men‘h y la ﬂnca 5 prresenta nivelos qu.ios con 30.10 foye

. Se aa’be que en las finoas 1, 875 antol de estable -
aerla.mdm d.gpastoaund,&, se fmﬁm el smla efonuna.bemoou\. :
rplm, y en las fincas 3 ¥ ‘4 no se u‘ti;l.h& ningune fuente de fﬁafora.
81 e tions en Guenta 10 anterior y & Fleming (1.973)5 qmn-m'r-a que
Jos abenos completos estin mﬂuamhndo 1o8 aantenidoa que los elemen
tos minerales on el nuelo. Al!, se podria explicar la razbn por la
ousl en ol estudlo se -montr-.ron nivaln altos de féaforo aprwwhl. g
btle on algunas fincass

ivf‘ﬂv‘.:-ﬁsmf,,\él e ~
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4,1;3 ‘Magnesio total.

‘Seglin Burbano (1. 981), suelos son valores mencres de
T20 ppm. d.a magnesio son consideradoa pobres, de 720 & 1,200 ppme medios
y por encima de 1,200 ppms altos. Teniendo en cuenta este oriterio al
 observar la Tabla I1, todas las fincas presentaron. nivelaa altos de mage
nesio total en sualoa. Hl valor mis alto lo presentd la finecs 5 eon
6,200 ppms y el nivel mis bajo se encontrd en la finca 4 con 2,500 ppme

4.3.4 Cobre total.

_ Segtn Vlmgradm' (1,959) y Hodgson (1.963), citados por
Chamorro y Hoheverrda (1:971), la cantidsd promedia mundisl de cobre to-
$al en suelos es de 20 ppm. Tartour (1.975) ¥ Albes ot al (1.971)s c0 -
croboran lo anterior al decir que los suelos eon 22 ppme. de cobre totals
son considsmdo: norma.las. De acuerdo & esto, los valores de cobre 1o -
tal encontrados on 1as fincas del estudio se consideran pajos. Como se
observa en la Tabla II, el nivel més alto lo present6 la finca 5 con
| 1485 prme que ‘de acuerdo con Blasco (1.963), oitado por Chamorro y Eche-
verria (1+971) se puede creer que los suclos ‘de las fincas en estudio,
se han desarrollado de material parental pobre en cobres

Los valores de zino total en msuelos vari#n desde 6.48
ppms o da finca 3 a 13.70 ppme en la finca 2 (Ver Tabla II).

8¢ puede considerar que jos anteriores niveles son ba -

jos, ya que Mitohell (1.964), eitado por Chamorre y Heheverrfa (1.971)s



dice el contenido de zinc en los suelos es de 40 ppme. ¢on un rango para
-1a mayor:la de los suelos entre 100 y 200 ppn.

Segﬁn Flemwg (1.973), el contem.do de un elemento en
- al auelo tima que ver mds con el ma.taria.l paronta.l del cual se. desarros
1la dioho ‘suelos De mcuerdo con. este oriterio, ae cree que las fincaa

“en estud.io se desarrollaron de mtaria.l parenta.l pobre en zim.

4,2 Miveles de Cay Py Mgy Cu y 2o anrel;?aqtofhubadp.bdra la 6p0 =
~ 08 final 1luviosas e ki SRR g

44201 Ca.lcio.

B %y

Laredo (1,981}, :cecom.oﬁda. en pa.ates uns. concentracidn
de 0. 48% de caleio en base a materia 86024 De acuerdo & esta recomenda=
cidn el caleio anoontmﬁq en el pasto aubade f‘uo dﬁfioiente. Como 8@ ob
serva en 1a Table IIT, el valor mis allo lo presenté 1a finea 5 con
0,28% y el valor mée bajo 1a finca aaqn 0.-2,3%;_ -

Se puede oreer que los nivelda bajos de calcio encoﬁ.tr,g_
dos en el pasto, se deban al pH bajo del suelo de las fincas en estudios.
Ya que de acuerdo a Reid y Horvath (1.980) .. el rango Optime de pH en.dl
suelo para la absorcibn de Ca, es de (6s 5 a By5)e (Ver Tabla VI).

442.2 Fbuforo.
Gomo me observa en la Tabla III, el fésforo encontrado

en el pasto subade tuve una variacibn entre 0,13 y 0.49% en las fincas

4 y 2 respectivamente.



Laredo Cl.\981), considera mrmal m pastos un m.vel do.
' 0.37% ‘de fésforo en base . materia am; ain em'harap HcDowel}. (1.9‘{7) ‘
R un ma:r.'gen néw amplio, auando reoomianda en pastos un nivel de’ 0.18%

Fahe ﬂ.@% de f&aforo en base & mataria seca. De acuerdo 8, ~astos: dos ori= ' ;
e B teriqs, aomo u ohsém Q,n 1a 'l‘ab‘la IIIs ﬁnicp.uente la f;.noa 2 presgntﬁ :
2 _valoren narmalas de fésforo sn el paBto; talm debidn a.l al‘bo oontnnif-

SR do de: fﬁsforo aprmhabla en el auslo a8 »J.a memiona.da. finu

oo 86 mwdo pansar qua la.l aamantrmienea 'ba;jal de f&afg_
_roenel pasta, enluacm&pﬁﬁnusedo‘ba.al pndol sualo, porqueso-”'_'

ghn Roid ¥ Eomth (1.980) ql ran@ Gpﬁmo de PH- en ol suelo, para J.a

";fi.-_::_"b’m“n 3‘1 f&:ﬂm& Pﬁi‘ per#& dﬂ laa bas of dg 6.5 ; 7.5 ( _

4.2‘3 Eagmlim
A ’ 1s 'l'n.hla III; nwm qun 19 ﬂma 5 wew ol nlvol :
-~muﬁa@wmmyhm4msmaammmmo

3 ..-_—,,,m o.m.‘ AJ. aqmm u'tos ruﬂw con lo- amontmdm por x.mdo -

(1.981) de O.M ﬂ.q nmnﬁ:w mhau & ntmlw uoa, todu lal mm
ron nd.nlm doﬂ.aiqntu de mlia Aoy

MR s.mmymth (mao) olranmdtpﬂépiwin
Qlaum mnm&nummwmoumﬁm-uu
TaQ;Bnﬁ (#mﬂ)c MW“M”tO an:l.twj.op:un-
ﬂwﬂmﬂhmmﬂumaamhmﬁmim :
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Az t?ohr'm_ |

: s.gm Hard (1.977), onm por llcmaull y cnm-ad (1.977)
mmndaﬁcimuenbom, aunndotiemsym. enbanamaterh
peca. y Larodo (1.981) considera quo la oommtmién norat sn pastos eu

| '“7‘-do10ppm mbaseamtorianm._‘ronimmomnta»lomtoﬂm o -

: _'mm:hﬁaamuhmﬂmamtmnnimmmh@mdthmmd
._e_pastoman,:;iqnolnﬁxmﬁwhrudeﬂ.azpp-.anhoﬁmzty;,f.
_-'_rolminm-aoo.ﬂpmanlaﬂms(m.mm)._ 5

S ‘"3'5 5""*
Nk smwcmenmmtm W'ﬁtﬂmu
'Mauuﬁomgmmanumtmm. smum.mu £1rd
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finca 1 el valor més bajo con 11.000 pph. los cuales de acuerdo al critg
rio de Burbano (1.961) son altoss 5

44342 "Fésforo' apravechables

il valor mis alto de £ésforo aprovechabla (Tabla Iv),
- - presenté 1la finca 1 con 6597 ppme el mAs bajo la finca 3 eon. 19.82
ppme las fincas 2 ¥ Dy niveles medios con 5221 ¥ 42,70 pgn. raspectiva-‘
mente, ¥y las fincas 3 y 4 niveles bajos con 19.82 y 19.85 ppm. respecti~
vamente. Datos que gonguerdan con Burbano (1.981)s : ’

4.3:3 Magnesio totals

Al observar la Tabla v, se tiane que 1os valores de
-magnesio total en suelos varian de 5.000 ppme en la finca 2 a 1,500 ppme
en la finca 3 Valores estos que Burba.no (1.981) 108 conuidera. altos.

4e3s4 Gobre totals

5o acusrdo a Albes et al (1.971) ¥ Tertour (14975)y bo=
das las fincas proaan‘ban valores bajos de cobre total en los suelos, ya
que al observar la Tabla IV, ol valor mis alto en cobre fue de 196 ppme
on la finca 3 y el valor més bajo fue de 1,12 ppm. en la finca l.

40305 Zino totale

108 resuliados expuestoa on la Tabla IV, indican que ia
fincs 4 presenté ol nivel mis alto de zine total con 11453 prme ¥y ol més
bajo la finoa 3 con 5:23 ppos Seain hlitoholl (1.964)y oitado por Chamow-
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i 30 ...

“rTo y‘ Echwo*ria (1.9?1), loa va.lorea do zine to‘ba.l, obtenidoa en s]. e

¥ &
v ol TN

preaante eatudio, e pusden cmsiderar cpmo ha;.oa. b

4.4 contanid.o de Ga, Py ug, cu y Zn en ¢1 pasta au‘nade para 1;

épéea ﬁnal mao _; gyt

44-1 . 'Gﬂm.--; T gt
: B o Dn aouerde a Larodn (1.981) la fima 1 no pa:esanté d.- ‘
'— fio;\.omia. de oalcs.o en. .1 pasto aubade (waa V)s 72 que tlens un nivel o

) do 0.52% en baae a ma‘hu‘ia saoa; lan ﬁnaa.s 5, 3, 2 " 4 4 ni pr-smta.n ni- i

,velea doﬁoiqmtaa con 0.33%; anéﬁ, 0.21% y 0.197‘ reupactivamenta. W

B s s te ) Segﬁn qu.d x Horva‘eh (1.980), sa pnode oreer qué 103 ;
",valoru ba;;oa se deha‘.n al pE on q1 anlo (’i‘nbla. Iv). G

eg

| ,'4;'4';2 v&m AR

_ : : E.n 1& 'I'ahla V, se obnma. qua ai conton:ldo m&a alto de
. Péaforo en al pauto nnbado so enbontrd on la ﬁma 4 cau 0.1775 v el nia-? A
vel mis bajo en la ﬁm 5 oen O.l%.. Do aouordo a uonmfoll (1.977) vy

Lavedo (1.981)s tedan les va;%.ma mon’mndoa en el estudio se puedm >

oonsidarrar oemo ‘bn:]on.
/ 4:413 w&- 1 N

: : “Los rouulh.das m:pua-tos en la Tabla Vs indim que ol g
valor nis a.l’bo do magnesio en 01 pasta aubade lo msonté l1a finoa 5
“gon 0.1’1% en base @ mn.uria, gocs y ol més h;le las finoas 2 y 4 con
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- 33 =

© 0.11% cada una.  Laredo (1.981), V'&:ice‘: que dio_hba-hi;éies so pueden con-

F . ? 'h#"' -‘-__ \
b L L Fa Y
S TR i ¢

siderar como bajose i/ L L vy o

Wi |

Al observar 1oa datos consigmdos en la. Tabla V; se en—
cuentran que 01 cobre prasenté una variacién de 0,28 pome en 1a finca 4
a 0.72 ppm. en 1z fim 3. De aouerdo a I.aredn (1.931) ya Hard (1.977)
citado por. MoDowell y Gonra& (1.9’?7), estos valorea ge pueden considerar
como muy bajose |

A4edi5  Zins.

La Tabla. Vs 1nd:l.oa que al nival m&s al-bo en cuanto a
aim Be reﬁm, lo praaenté la finea 1 eon 5‘77 ppme en base a materia
seca., Seglin. MeDowell (1.977) v Lavedo (1.981), los valores encontrados
on las fincas en estudio se consideran bajoss

445 Gompsmdién aé‘tadistica. entre las dd_s -épéaaa.
445e1 S“'h’“".,
PR (i caléiétotu:l.
ml anflisis de variancia para el caleio total
en el suele, presentado en el apéndice Tabla I, no muestra diferencias

pignificativas entre épocas. Los promedios comparados fueron 1.646% y
1.43% para 1a época final lluviesa y final seca respectivamente.



A A2

: Hechos que ontdn de acuerdo a Gomide et aly
(1.969), of..tado poz Lebdoaoekojo (1.977) cuando dicen que el calecio en

el suelo no cambia con la épooa.. Lo anteriar es confirmado por Sousa
(1.978), ya que en su estudio no encontré diperencias estadisticas para
el calgio del suelo en las épooan lluvioaaa y seca on el Norte de Mate

Grosso Brasile
4.,5.1,2 ‘Fésforo aprovechables

Bn 1la misma tabla 8l hacer el anilisis de va~-
ri.a.noia para efl. f&aforo aprovechable en suelos, ne s ‘encontraron dife-

ncias estad.’tsticas entre &pocas,

_ 108 promedios comparados fueron 56468 ﬁpm. al
final de la épeoa 1luviosa y‘ 39,78 ppms al final de la &poca B0Cae

X El imremento de f6sforo aprovechable al fi -
nal de la época 1luviosa puede deberse al jnoremento de la humedads y&
que seglin Kamproth (1.973). ¢itado por Guerrero (1.,980), la humedad ade
cuada incrementa la diaponibil:l.dad de f£&sforo, al aumentar la solubili-
'dad de algunos fosfatos sinerales del suelo. Sin embargd Sousa (1.978)
ao encontrd ‘diferencias estadisticas para ol fésforo en suelos del Nor—

4o de Mato Grosso Brasile
| #s5e1s3 " Hagnosio totale

‘A1 Gbservar el anflisis de variancia para el
magnesio (Apéndice Tabla I) y Se note que no presenté diferencias emtre
épocas, mostrando un promedio de 0.414% para el final de la 6poca 1lu=



":.._35;.;

rviosaypamelfinal delaépoaaseoaunpmmediodem 436%. Los an
teriores resultados estén de ‘aguerdo con Gomide gt al (1.969) eitado
por Lebﬂoaoal:o;jo (1.977 ), ouando dice quo el magnesio no oamhia con la
épooa.;-_._ L ' |

4.-5_.-1.4 Gobre totale

, Los promed.:.oa de com total en auelos para
el ﬂna.l de la. época lluviosa v paxa. el £inal de la época ‘seca fueron
de 1.622 ppm. ¥y 1.590 Pome rsapeatimente. Como se ahsen:va en el apén :
dice Tabla I, 31 hager el anflisis do variancia. no se ha.llaron diferen=
cias aigni:méifm» aﬁta:p épooaa. Hwhoi que entén de acuerdo por lo

ai’irmado pox Souss '(1.978). -
: sk 1 -‘ .

.'.k,':

4.5.1.5 Zim total.
B Bl ni.vel pmmedip de ni.nq total en el suelo
para el final de 1a &pooa 11uviosa fue de 1047 ppme ¥ el de la época
final seca fue de 8,15 ppme Al hacer el anflisis de variancia (Apéndi-
ce *1' bla 1) no se obaarvamn difaranc:laa signiﬁoativas entre &pocas.

_ ;  Les anteriores hechos concuerdan con los ha-
11ados por Conrad et al (1.978 )) yo. quey 10 encontraron diferencias es-
tadisticas pars el zing del suelo en ias épocas secas y lluviosas en

el Worte de Mato Gromso Brasil.

4.5+2 Pasto aubade,

4.5&3!_1 Galoio. ¥



50368

s ]

Los datoa que se muea'bran en la Tabla IT del

5 péndiqn, imiican que ne se enoontrﬁ d:kferémiaiﬁ aigniﬁbatim entre

:_ Cabde s

" las Spocas. Lors anteriores hechoa eaﬁﬁn de a.ouerdo a 19: o‘btenidop por
Hernande et al, cita.do por. ELauing (1.9?3), cugnde en su eatudi.o no ob-- ‘
servd comportamientos d.afinidos para "ot ca.loio dehido a.l oambio de 6;(10- 8

: . Al efeatuar al anéliais de varianoia. no se
,obaarvaron diferencias siglifioat:was antra épooal!, oono so puede obiea- :
var en. 01 Ap&ndioe Ta,bla e ' A ;

. : Loa promedios de fésforo en sl paﬂto auba.dc
fueren de 0.2212% ¥ 0‘1488‘1 en las &pocas ﬁ.na:l. lluviosa y final aeoa.
i reﬂpectimen‘ba. Al vespesto, Sousa (1.978) na116 diferencias eignifin

: uativaa en 1@8 aantonidaa de fésforo en les panton del Norte de l(a.te
Grosso Braail en 1n.a épocas 11uviona.s y aeoas, obtoniendo valores de

0208 ;r 0.085% respeatimenta-

Ls tond.omia. a amﬂninr al eonten,idn de ﬁs-
_" fom en 1as pastos durmta h. épooa llwiom, 8o yuedo detectar en b:l.
pumnento estudio. Heshos que estdn de mmdo a xilmr ok aly oitad;o 43

por neming (1+973), ouando en su estudio dumottré que al aunentar la
mmodad del suelo a.mntahl los niveles de fésforo en hl planm.

44502-3 HW1°-

3 Elmﬁlimdomﬂmiaumigmdnmh%
bla IT del Apéndice indica que no hube diferencias pignificativas entre



s B

,lautpeonpam el oonteniﬂadomgmioanel pasto aubades El prome
‘dio para la épocs ﬂ.mllluvim fue @04142$$ya1 de la &pooca final
seca fue de 0.140%, los antmlwas zomlhﬂbz ostén de acuerdo con Du-
toit _g_b_ 81 {35940) y Horveth gt g«(;‘wéz)e citades por Lebdosoeljo
(1.977) ousndo dicen, que los cambies en el mnton!.de de magnesio en

- los foﬁa;]u debido a las Spocas son minim’on; . v T

4-5&24 Cobre,

i andlisis de variansia en la Tabla IT del
~ Apéndice m.ics qua no hnba difarmias entre las épooan para el conte=
ni.do de eem en al :pasto aubado;

 Enla 6poos fiml uuvium 61 pasto aubade Ime
mt& un modic dﬁ 0;756 m. gontea 04584 ppme an la 6poca final 8o ~
| Gay hechos que estdn de a.mmdo con Kubota st 81 (M} citado por Fle-
" ming (1.973) cvando en su estudio no encontré sumento del nlvel de cobre
‘an 108 pastos al sumentur 1a lumedad del suslos

445425 74noe

En 91 npéndiaa Tnm II; so observe al hacer
ol andlisis de variancia; pave el contqnidn de zino en el pasto aubade,
que no se hallavon diferencias antro laa Gm

\ 'Elpastomhaumnt&unwmﬁoan
4,002 ppme d‘ sloe y 44322 ppms pora las, Spooss final lluviosa y final
BeCH rumumm. Datos que estén de adusrde s Lebdosoakojo
(14977) ¥ Gonrad gt al (1.978) cuando digeny el aino no mosteé variacig



=38 o

nes signifiaativas durante las &poocas lluviosas y gecas. EL primero de

los autores llevé a ¢abo su astudio en los Llaanog Orienta.las de Colom -
bia. y el segundo en el Norte de Ma.ta Grosso Bmail. ‘
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Ve .GON_CLUSIONES ?_‘REGOMENDACIONES
Bl ¢ O_omluaionés_. '

'5.1.1 En rela.oién al eatadn mineral en ol suelo 8e puede con
‘clufr que el oa.loio total y el magnesio total presentaron niveles altos
en todas las fincas en lag dos épocas, ¥y se enconiraron valores altos,
medios y ba.jos de £6sfore sproveohabla en las fincas del estudio en las
dos épooaa; el cobre y el zine to'balas en el suelo se oonsidoran bajos
en todas la:_a fincas del estudio en las dos 63008_9

5e1s2 En relacién al estada mineral en el pasto aubade ge
concluye el calsio presentd valores bajos en todas las ﬂ.nas.s del estu~
dio y en ambas Spoocas, ermepcién hoahn en la finca 1 que prnenta nive-
les normales de caleio en la époaa final secaj contenido de fbsforo fue
deficiente en todas las finces y on ambas 8pocas, tnicamente la finca 2
presenté niveles normeles en la 6poca final lluviosag magnssi.o, sobre ¥y
zinc preaautmn niveles d.ofioi.entea en todas las fincas y en ambas 6p0

Cade
He2 Recomendacioness

5.2.1 Constatar 1as deficlensias minerales en el animal por
medio de pruebas de sangre, higado y huesos

: 5.2,2 Estadiar los elementos gque no 8 analigaron en el pre-
sente trabajo y que segln MeDowell (1.976) se encontraron deficientesn

en Colombiaj come mon Nay S, Cos Moy Iy Ses



‘ B preaente traha;}o se realizé en la Sa.bana. de Taquerresy departa=
mento de Narifios Golombia, ocaliza.da ontre los 2.960 ¥ 34030 meenolle
gon. une temperatura promedio cle 1090, para determinar los niveles de mj; ‘
nerales en el pasto aubade (gol; ap.) en einco fincas y asegurarse si.

este oumpla o nb con los re_querimientos‘de_los_ a_.nimalea.

Los nivalaa de fésforo se clatermina.ron por el método Bray II. Llos
anflisis de caloio, nagnesio, cobre y zino p&r medio del método de ab ~
soreibn atémica, en dos &pocas dnl afio de 1.9813 una al final de la
spoca lluvioss ¥ otra al final de la 6poca s00&y dué correspondieron de

cuerdo al HIMAT al final del mes de J'unio v el final del mes de Septi-

embre; regpectivanentes

Bn oada una de 1aa fimas ge selecoiond un ﬁotrm donde se toma =
ron cinco muestras de suelo y ¢inco muestras de pasto. Fara el anfli -
gis se megzolaron dichas muestras tanto de guelo como de pasto y se o‘ntu
vo una muestra representa.tiva. de 1,000 gramos de suelo y 500 gramos de
pasto en base & materia verde.

Los resultados obtenidos se analiszeron comnparando promedios entre
dos poblaoionea, época final 1luviosa - V8 = época Pinal seoas

2n ol suelo ol pH presentd una variaoién entre 4:81 = 5«71 en las
singo fincas, esto indlca que 108 suelos de las finoas estudiadas presen
tan tendencia a la acides media con un promedic de 5e36e '



o, ikt B conbenids de materia org&nioa las fincas 1, 5y 3 ¥ g
preaentaren paroenta:les ned.ios ‘que. van' desde 8.37% 2 5.44% y 13 ﬁma et
4 presenté un contanido ha;}o oon 4.80% : : i

A excepci.én de 1a rinoa 4 que prasenté una texttu'a ﬁama 1a8 dv- ‘

" més finsas presentaron una taxtm fra.noo arenosas

“E aontenido da ca].oio tata.l en el suelo en las oinoa finoas con
un promedio de 16.460 p;xn. pa:m la época final lluviou ¥ con un. prome-
dio de 144380 ppm. para la épooa final seca me cpnsidaran altos. Ho g6
' encontrb diferemian si.gu.tﬁoativaa entre 6pooau. '

Los niveles de fbaforo a.mveoha‘blo en el auelo pa:m Ia, 6poca fi.. (o
nal lluviosa fusron bajos,; medios y sltoes, estos mila.ron entre 21.65
pome & 121 ppme oonunprmdio d953.68 Ppma yanla 6poca fimal seca
se encontraron niveles bajos, medios y a.ltos que van desde 63.97 ppme 2
19,82 ppme con un promedio-de 40,13 ppms no s annontrﬁ d..tferenom @B~
. tadisticas én‘kﬁ épocas. : ‘ :

HL magnesio total en ol suelo en la Spoca final 1luviosa presenté
valores altos que van desde 6,200 mn. a 2,500 ppme Gon un promedio de
4.140 ppus y en Ia época. ﬁml sece 80 cmomr& niveles altos que van
desde 5,000 ppm. & 1.500 pomes con un prmdio de 4,020 pm. No se en-
aontrd diferencias -1@1119531152 entre §poocas. R

Los valores de sobre total en ol suelo en la época final 1luvioss |
y en la época final seca mson muy bajos, estos valores van desde 1-39 ‘
ppne a 1485 pome y 1412 ppme @ 1.96 ppmy con ua promedio de 1.62 Prme
¥ 1:59 ppms vespectivamente. No se encontrd diferensins mignificati -
vas entre 6pocas. ' : :



m zim total dg los aualas fua bajo an amba.u épooaa. Gatos n.‘..w-r

' les van desde 13:{0 poms 8 6.48 oD, oan un promadi.a d-a 10,47 ppme en '
la 8poca. £inal lluviosa y desrlo 11.53 pmq a 5-23 m, don un prmedia
' de 8158 pan, en 8’ Spoca :r:\.ml asca, Yo 36 emom& difaramm signi
ficativag entre époam e : : : '

.ws valerss de caicio m 91 pasta aubade mmn deficientea en las

-'ninno Pincas en la &poﬂa ﬂml .uuviosa. Eaton yalores m deade 0:23#

a 0,26% eon un promedio dﬁ 0.25%- s

Pars, 1o §poca ﬁ_.ml sa'm"'la. finoa 1 no presentd deficienciasy tuve
© 0,520 las atﬁa.s fincas ol p:@'asen%aron deficiencias, estos valeres van
dosds 0,19% a 0.33% con un prousdio de 0.30%s lNa se encontré diferes -
¢ias si@iﬂeatiw;,éntre &pooaa, 5 !

Los valoraa do f&sfom en o1 pnato aubada on la Spoaa final lludgg
sa fueron deficientes y solo la :t‘ima 2 ;msenté valamt nornales oon
0449%, las otmll finoss presentaron valores desde 0:13% a 0,19% aon un
promedio de 6.22}53' anla época final meca todas las fincas del estudio

msontmn &afiaiemias; los valores emontmdm van desde 0.,12% a
04175 gon un promedio de Qul4Fs  To se encontraron diforencise signifi~

& oA

Los valores da magnesio en el pasto aubade fueron deficlentes tan-
wmhmmumummmnm seoa. Hetos valorves van
desde 0.11% & 0.189‘ ¥ 0.21% » 0.16% oon un swemedio de 0145 y 0s14k
rumummto; o Se endsontraren diterencing significativas emive

Spoons.



Los véiores de caobre en el pasto aubade fieron defioientes'en am-
bas &pocas ¥ lo. ennontrado en la &época final lluviosa va desde 0.67 ppm
a 0,83 pome ¥ deade Q.28 pm. o 0.72 opm. - con un promedio do 0.75 poats
¥ 0.58 pome raﬂpeotivamenta. To se anoontraron difhrencias signifioati

' vas entre épooaa.

Los va.lores de zinc ‘en el pasto aubade 86 oonsidem bajos en 133 :
dos épocasj para 18 épooa fiml 11uvioaa ge emontré Valorea desde 3.48
pRms a 5-09 ppme con un. promedio de 4408 ppm. en la épooa final seca Vg
 loves desde 2.99 lea & 5477 pom, oon un promedio de 4.32 Dpe No se’ |

encontraron diferencias signiﬁ_oativag entre 8pocase ;



: TWMMMM&?%&N@MWWW'
" menty Golombia 1mm in an altitude of 2900 =~ 3030 memssels & meon

-mmmwzmcwmmthmum»tumoun
mw.m)mnwzmmmwmmumm
mmﬂm wmtuththmmmnwumm-

- male,

mmz.mlmm«mwwnmm Gdoim.me-
. m,mmmmmmmwmawmmmm
‘ ‘mmummomm-ﬁomstmwuthpmm
Mthaumamwmmotmwmmumwm
HIMAT, late m and :.-t; mbm mm&wlm :

26 dush Fne'n e b -ﬂma:ﬂmmmnﬂ (5)
goil and forrage sauplen; ¥hen $he furmaze suuple weve mixed and alwo
mmmﬂuwm;mw-ﬂ;mﬁwwum
Munm; e '

The vesults wave Asilydsd by odujasing'tie swévege butween populas
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