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REACCION DE VEINTICINGO VARIEDADES DE FRIJOL ARBUSTIVO (Phaseolus
vulgaris L,) AL “ANUBLD BACTERIAL DEL HALO"™ (Psaudomonas phaseolicola
Burk Doas.) EN: OONDICIDNES DE CAMARA HUMEDA Y GAHPO,
BN EL ALTIPLANO DE PASTO, DEPARTAMENTO DE mnm ( )

Por

" JESUS TORRES VILLOTA
CARLOS A, lOPEZ BETANCOURTH -

1. INTRODUCCION

En las regiones frias del Departamnnto de Nariﬁo, sicuada. entre
2,400 y 2,800 msnm, los cultives principales para el primer semestre son
trigo 'y cebada, de:puﬁs de los cuales los terrenos permanecen en proceso
de preparacidn, sin la ‘giembra de otros cultivos de rot acidn, Sin embar-
go, existen cultivos como el frijold arbust£Vo, que se puada establecer
en esta &poca, con la osibilidad de obtener beneficios diversos para el

agricultor.

Por la razén antarior, se observa un incremento pgulafinu del frea
cultivada con frljol arbusttvo, principalmente la variedad Diacol Andino,
de excelentes caracterfsticas comerciales, mo obstante de ser susceptible

a plagas y enfermedades tipicas de clima frio.

Entre las enfermedadcs de mayor importancia, se. destaca el "afiublo

bacterial del halo" (Pseudomonas p haseolicola Burk Dows.), la cual a par-

1 tfeu~
') Tesis de Grado presentada como requisito parcial para optar &
£ lo de Ingeniero Agrénomo, bajo la presidencia de Benjamin Safiudo So-
telo, I.A.y 8 quien los autores expresan sSus agradecimientos



:tir de su aparicién en el aﬁo de 1978, ha causado pérdidas econdmicas en
cult ivos establecidos en el Altiplano de Pasto, diuminﬁndose répidamen=-

te en regiones vecinas.

" para disminuir la accidn limitante de la eqf;rmédad y con el fin de
controlar el establecimiento de la bacteria en todas las regiones frias
productoras de frijol del Departamento, es neceaaﬁio’ estudiar las dife -
rentes medidas de represidm, con énfasis en la obtencién de variedades
resistentes o tolerantes al ataque de Pseudomonas phaseolicola, lo cual
se puede lograr mediante ensayos de reaccidn de material arbustive de fxi

jol en diferentes condiciones ecolégicas.

El presente trabajo se realizé con el objetivo fundamcnul de eva ~
luar la reaccidn de 25 variedades arbustivas al “afiublo bacterial del ha
lo", a niveles de cémara hiimeda y campo, mediante dos métodos de inocula
cidn artificial de Pseudomonas licola, con una concentracién que
 permita la manifestacién caractetistica de diferentes sintomas.



11, REVISION DE LITERATURA
2,1 Generalidades

2.1.1 ﬂbﬁbrés:oomunes de la enfermedad

La enfermedad, causada por la bacteria Pseudomonas pha4-f

_Sﬂliﬁgii Butk Dows. se conoce con los nombres de "afiuble de halo", "ha=-
lo amarille', npizdn. de ‘halo",: "crestamiente bacteriano aureolado"™s "Qrei.
camiento bacteriand de balo™, “gancha aureslada’, “mancha de hale", i
lo amarillo"s “roya de ﬁaloﬁ y 'mancha gféé&ﬁﬁ" (1, 14). "' s

2,1,2 Distribucién geogréfica

El "aﬁublq chtérial del halo“,‘esti distribuido'bor to-
do el mundo y puede ser un problems de Indole econémico en regiones com

‘temperaturas frias o moderadas (memos de 28C) (1).

La enfermedad aparecio por primera vez en 1926, afectan~
do al ftijol arbustivo en el Estado de Nueva York; de allf se distribuyo
. r&pidamente hacia el Oeste, cubriendo muchos Estados de Norte América.
Posteriormente se detectd en Alemania, Holanda, Inglaterra, Galess Din; -
marca, Noruega, la Unién Soviética. Austria, Australia, Tasmania, prasil,
perti y Canadf. Actualmente se presume que la ‘enfermedad se ha ex:endido
por todos los palses donde se cultiva frijel O3y 7 !

; g ‘

En el Sur de Chile, 1la entomeda’d se ha Comrertido cn

el problema limitante de la produceidn de, frljol (4). En parcelas de in-

vestigacién en Michigan, Estados Unidos, dcnaalcran que la '“fﬁfmedﬂ‘ 5?2

siona pérdidas en los rendimientos entre 23 y 43% (13)



-2.41.3 Hospederos

; Adem8s de Phaseolus vulgaris L., la bacteria Pseudomona
phaseolicola se ha aislado de‘gh; occineus, Ph., lunatus, Ph, lunatus
var, macrocarpus, Ph, multiflorum, Ph, acutifolius, Ph. angularis, Ph.

bracteatus, Ph, polyanthus, Ph. polystachyus, Ph., radiatus, Pueraria
thumbergiana, Ph. hirsuta y Glicine soja (13, 14, 15), ' -

2;2 Sfntomas

Los sintomas iniciales aparecen en las hojén ent:e_los tres y
cinco dias despuls de la infeccién, con la presencia de pequefias manchas
hidréticas, generalmente por el envés (1).

Postericrmente, se observan manchas elordticas de diferentes
tamaiios, de férma irregular, aunque gencralﬁenta tienen una apariencia
angular, Estas manchas se secan en el centro y 3na&halmente, se vuelven_
de color café y a veces transparentes con halo clordtico. Las lesiones
luego adquieren un color castafic y coalescen, aecandp toda la hoja. lnf””
afecciones ‘severas, existe una defoliacién ‘total 'y 1a planta puede worir
antes de florecer. presentando un agpecto achlparrado. En algunas varic
dades, adenfs de las lesiones descritas, Los brotes ﬁ:liares se, vuelvgn
smarillos y enrollados por efecto de las roximas traslocativas que produ

ce la bacteria (5, 13).

En vainas formadas, aparecen manchas redondas de color verde
{ntenso a ro jizo, himedas y grasosas, de las cuales en condiciones himedas
gale un exudado blanquecino, que al secarse E°'ma.““° pelicula plateada
sobre ellas. Si la infeccidn es temprana se vuelven pequefias y se arru -
gan, En los cotiledones de las semillag, las manchas son pequefias y tie-
nen una apariencia hiimedad, produciéndose posteriormente un arrugamiento

y decoloracidn de las mismas (13).



En los tallos las lesiomnes se obgervan en forma de grietas a -

largadas, a tray_&s de las cuales fluye exudado en forma de gotas peque -
fias (5). ' ) ‘ '

Cuando“l.a 1nfec¢‘16n ocﬁtte a través delz sistemd vascular el te-
jido adyacent:e a las nervaduran y espec:lalmente el de las ramas aparece '
hﬁmedo y con una decoloraci&n rojiza. Si la infeceidn se orlgim a par-

tir de semillas contaminadas, se puede manifestar destruccién en el pun-
to de crecimianto del tallo, o pudricidn de la unidn dlerlos nudos sobre
Los'copiledoqgg (lB)i_t} :

B xl tamano dc la lelisn puede aumentar si la planta ha sido pre- ;

”vi.amente iﬁfectada por el hongo causal de la "roya™ Uromzcgs pha 11.
Asf mi.smo, el. nﬁmero de: laaiones gse incrementa si se inoculan en mzcla

de Pseudompnas M y Achromobacter p. (13)

Hildebrand y Schroth citados por Schwartz y Gdlvez (13) mencio=
~ man que 1la clorosis sistémica con amarillamiento ¥y malformacidn, se pue =
de presentar sin que haya sintomas marcados de infeccidn externa, siendo
mis pronunciada y uniforme a temperaturas aproximadamente de 20°C, ade =
mfs informan, haber aislado la bacteria, de ho jas con clorosis sigtémi -
ca. BEstos sintomas y el halo tfpico de l2 enfermedad se deben a una to=
xina no especifica para ningfin hospedante que sintetiza la bacteria duran.

te el proceso de infeccidn.

Cr:lspin (3) afirma que al presentaxse un ataque en la flora -
cidn, gemralmentc la planta plerde micha flor, lo cual trae consigo una
diominnc:l&n de la carga y produccifn. 81 la enfermedad se presenta 2 fi
nes dal ciclo vegetative de la planta, la bacteria se transmite a la Sse-
milla y 8sta queda infectada e ingervible para la siembra.



72;3 Anpep:os,é;folggicoa

Burkholder, citads por Stapp (14), afirma que pseudomonas pha-

seolicola Burk Dows, recibié el nombre de Phytomonas medicaginis var.
haseplicola. El mismo autor la describe como un bacilo aerdbico de 1,3-
3,2 por 0,4 - 0,6 micras, con uno a seis flagelos momo © bipolares, dis-

.tribuyéndosé en forma individual o en pares, y rara vez en cadenas.

Herrera (8) identifica E. phaseolicola como bacilos cortos,

Granm negativpss con tamafios de 0,75 = 1,5 por 1,5 = 3,5 micras, agrupados
en pares o en cadenas, que 1O producen esporas ni cépsulas, siendo mévi-

les por medio de un flagelo polar.

En agar las colonias son de color entre blanco y crema com um
matlz azulado que puede estar acompaiiado por un pigmento verde fluores =

cente. Las células bacterianas pueden sobrevivir almacenadas en nitrége

so lfquido a «172°C durante 30 meses sin que su patogenicidad se altere
(13). : _

La bacteria P. Ehasaa_licéla presenta variscidn patogénicas i~
dentificdndose dos grupos de razas importantes, las cuales tienen tasas
gimilares de multiplicacién; sin embargo existen vari_ncidnes* en virulen-
_¢ia de las cep2s, atribufda a la dif erencia en la produccién de toxina

(13

poryazov (12) sostiene haber aislado las vazas 1y 2 de frijol
arbustivo (g_ga..olus vulgaris). geglin Hale y otros (7), dichas razas se

pueden separar segiin su patogenicidad en la variedad Red Mexican vi-3
éfago 128, La raza 1 se obtuvo del frijol

y en su reaccidn al bacteri
arbustivo pPhaseolus vulgaris ¥ del ayocote E.
solamente del frijol arbustivo .

coccineus, pero la raza 2



La bacteria P, phaseolicola produce una fitotoxina llamada fa-

seo lotoxina, que tiene como componente principal la suncancia denomina=-
da N-O-fosfosulfamilornitina (10). :

Patil y otros (11), encontrarnn-un'ﬁutanéé inducido por luz ul
travioleta, que era incapaz de producir la toxina; por lo tanto mo forma
los halos tfpices; ni invade 2 la planta sistémicamente. Pruebaa poste-
riores han confirmado que es—nacgsario que;se‘prbdd:ca la_uoxina para
que haya patogenicidad (6). - ' 7 |

Segﬁn PaCel vy Walker citados por GSIVez (13),: la toxina puede

eliminar la produccidn de fitoalexinas antibacterianas t nlns como faseo-

lina, faseolinisoflavona, cumestrol y kievitona, También se ha observa-
do acumulacién de metionina en la regi&n del halo. Los mismos auboret

sugieten gue la toxina interfiere con el ciclo de ia ﬁrea.'_

La produccién de aﬁonio pdr la planta ha sido'asociada con la
reaccidn a la toxina bacterial, pero los investigadores no estén de a -
cuerdo en si la toxina juega o tho un papel importante en la renpuesta
de la planta a la infeccidn. Se ha comprobado que P. Phasaol:lcola puede
producir hemicelulasas, que degradan la pared celular del hgspcdanto. du
rante la patogénesis (13).

. En base & cultivos liquidos de Pseudomunas ghnseolicola, Mit -
chel (9), aigld y purifico a la eaxina, e indujo artificialnenta cioro -
sis foliar en el frijol Phaseolus vulgaris L.

Segln Schwartz y Ghlvez (13, la temperatura Sptims para el
. erecimiento bacterial oscila entre 20 - 23°Cj pero, Stapp (14) afirma
que las temperaturas ideales varian entre 25 y 30°C, con un mnximo de
36 a 37°C y un minimo de bajo cero. EL punte letal t8rmico estd entre
49 y 50°G. EL ph éptime para su desarrollo mormal es de 6,7 a 7,31 Bin

{

embarge puede crecer entre 5 a 8,8.



2.4 Bpidemiologfa

"2.4,1 Condiciones ahﬁttui-paﬂi el crecimiento bacterial .

La enfermedad causada por Puudonohas-ghugllcola se
manifiesta a temperaturas frias y/o moderadas menores de 28°C (1), BEsta
bacteria sobrevive en semillas 1nfactadas.”" en residuos vegetales y en la
wperﬂcie del suelo hasta que las condiciones anbientalu son propicias
para el desarrollo de la intecclon (13).

2.4'-.'2' Bisﬁtmci&a uh enfermedad

: g l-l bacteria z!m w pued. propagarse
7 & eravés a. semilla infectada, por cuanto el patdgeno se adhiere a la

parte externa o estd presente entre la cublerta y los cotiledones. T -
' gullunu una’ t’uunto de 1n£e¢ci.6n. es el exudado de plam:u enfermas
(14).

Este patégeno se multiplica répidamente sobre o cerca
de la superficie de las lesiones, en presencia de weclo. Las salpicadu -
ras ¥ el viento diseminan la bacteria, entre las hojas y plantas durante
los porhd‘esu"d_o lluvig., Su capacidad infectiva es enorme puesto que una
docena de semillas infectadas por hectlirea, diseribuidag al agar, som su
ficientes para iniclar una epidemia gemeral, bajo condiciones ambienta <
les favorables para su desarrollo (13).

2.4,3 Penetracidn del patégeno

La bacteria penetra principalmente por los estomas y la
infeccidn puede sexr lecal o sistémica. En las plantas de frijol no se
hace en forms continua, ni a distancias grandes, ni en masas. Se ha com
probads que una sola bacteria ocssiona uha infeceién y, probablemente, lo
hace por los estomas y con reproduccidn localy iguaimente, mo 8e puede



establacer ninguna :elaci‘én encre la aparicidn de ﬂﬁchu cloréticas en
las hojas ¥ le mizreeidn de la bacteria; a veces el patépere mo estd pre
gente sn lis manchas pero s{ on las ho jas sin sintomas (14).

Bl pngégqno penetra en la planta a travéa de las hert -
das, durante los perfodos de alte bumedad relativa o smbiental. ls imten
sidad de la luz puede influfr en la plenta y en su respuesta a'P. phageo-

licola (13).

2.5 EBstudios sobre resistencia del £xfjol al "aliuble bacterial del |
hlﬂ” ¢ :

st La gc_u_iutnnda da las plantag de frijol a _1.5_- M es
bien conocida, e dnvolucra mecanismos de resistencis especifica y geve -
ral a los dos grupos de razas o eqmu-. las cueles difieren en el grado
de virulencia, En general, se sabe que las plantas viejes son mis vresis
tentes @ 16 infeccién y que las bacterias se multiplicen en el xilems
tanto de plantas susceptibles como resistentes (13)- .

‘ Hubbelig citado por Sciwarte y Gélves (13) indican que la e = |
auzmm de cenpo se presenta cuando la multiplicreidn de la bacteria tu
ol tejido vasculsr es baja, y ocurre una respuestd necrética del tejide ps

: ten‘uhaun de los mﬂﬁ'ﬂ_ﬂ. a la presencis de la toxina pacterial. sy

Getes independientes gobiernsn la resistencia de hojas, vainas
eln&ieit sistémicas en las plantes. La susceptibilidad
de lag veinas puede oeurrir con frecuencis en plantas que poseen resis -
tencia en las Loj.u. Se he detectado una relacién entre los diferentes
rolan la roaceiSn de las ho jas y la clorosis sistémica en

¥y reaceiones

genes que cont
\a planca (13).

que las variedades de frijel arbustiveo sen

seapp (14) enconcrd
bay variabilidades en la reaccidn,

wls ahm&ws que las volubles, pore



e PN

debido posibleunte a la eoniust‘n de va:udnd.s. porque la hctuoseni-‘
cidad de una variedad es consecuencia de peuniueion cruzada, la cuval
ocasiona canbios genéticos que afectan la rvesistencia.

: . Se hﬁ'obaemdo que en evalucién de \hric&ldes tolerantes al
“anublo bacterial dol halo"; la reaceién es afeet.adn po:‘ la entsuncla
de cepds con df.fcrnntn virulencia (1),

Goym ¥ Schuster (2). nosr.tcmn que es im:'tanto tclmciouar
germoplasma de phm:n con hojus y vainas rn!.otm:et y una nucﬂn no
sistémica. : iy

T
T



, EL presente trabajo se realizé entre M:'ﬂl d---'.lj!ﬁ. y Abril de 1982,
en la zomB de Torobajos Altiplano de Pasto, a una altura ipi;uﬁaida'do
2.560 msnn, con praetp_tueiéﬁ pmmdh de 750 mm y.rfﬁpeﬂttutl ;;"tiudio
de 13°C. 5 4 BRI Y o

3.1.1 Aisleniento y_'ng_le;ﬁlicacun de Puudoﬁnn Ehugueoh
Burk Dows. i AL IR F R
‘ Se rcmlaqngqn-hoju de !‘ﬂj{nl- Dhcol}ndinﬁ con iiuiomi
de “afiuble bacterial del halo®; las cuales fueron llevadas al laborato =

rio de H&c:obiolosh._ Univouidid de Narifio, para cortar ‘trozos de vedi-

do follar con manchas y hale clorético} estos después de su desinfesta~
cién en M"f’c""“w de sodio al 5% por I:réa minutos, se pasaron 2 tubos
con agua destilada esterilicada donde se hizo un dsrads oon ayuds de
una varilla de vidrio. posteriormente se m...'d.m- on el 1liquido d.;
macerado un asa de transferencia, para hicer un rayado mggﬁéhx en ca
jas petri con Agarj'cptoni pojas de Frijol, de uma variedad muqtibl.'
las que se llevaren a ineubacidn a 20°C por 48 horas. AT

obtenidas las colonias de . phasesllcols, se hizo la purifi-
cacién de aquellas de crecimiento individual, en tubos de ensayo €OT
Agar Peptona hojes de Frijol inclinade. -3 R

3.1.2 Métodos de {noculactén

con el fin de determinar una mejor manifestacion cuantitatd

va de manchas de fttjol hiscol {ﬁndino. se vtiligaron los siguientes néto

dos de {noculacién de 1 bacteria en cémard himeda &

4. En semillas secas
b. En semillas enbebidas de agud
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n. En semillan en proceso de gorutnuion
d. En piantuln recién germinadas : :
‘@  En plantulal con las hojas oeciledoml.es deumllaén.

: Para la inoculacidn se utllizaron ecultivos de la bacteria 'de
48 horu de edad, para hacer una su-pmst&n de la colonfa’ dq 1un tubo de
ensays de 50 ce de agua destﬂada. Para los tres pzt-erol uito(bs las
senillas se sumergleron en l.a lunpensién bacterial por 10 minutos, pnu 7
luege sembrarlas en materos con suelo esteriifzade en suto clave a 120°C
¥y 1 kilo Pﬂl’ centimetro cuadrade de pulion por 30 minutos. Para la i-
noeulacién en plam:an con hojas oottledonaleu desarrolladas se efectus
una aspersién de la suspensifn blctartal. por el has 'y anvis de la super-
ficle foliax. Temwbién se utilizavon testiges a los cuales se aplicd ca=
da uno de los P'_mudimiontu anteriores, pero upl_nndo agua destilada. ‘

Para esta pruebs se utilizé 1a variedad !filé.ori‘-“hndino, con
‘ un diseiio ‘irrestrictamente al azar con euatro g.puga'ei@u“ y cineo tras-
tamientos (utodvu de inoculacidn) empleando por npiicuion uma bolsa
pl&stiea con clpacidad de 2 kilos para la siembra de 10 nnillas por bol_

- Despuds de la inoculacién las plantas se mantuvieron en chmara hime-
da hasta realizar la lectura de ataque de la bacteria.

A Ios 15 dias d. cada inoculacha se dotamino el mmotb de
plnnnas con sintomas y el mimero de lesiones por planta. Igualmente se
' midié el enche y large promedio de las hojas ut:lhdonaln. en base 2 10
tomadag al agar por r.pllcuisn. los diferentes datos se interpretaron
estadisticamente mediante anflisis de variancia y pm«lbu de significan~

cia.

3.1.3 licdida de h concentracién de P. hnnol.

towﬁ un eultive de P. phaseolicola de 48 horn de edad,
hu'icmb un ldapcmﬁl dcl untnnidu de un tubo em 20 ce de agua desti-
lau. ﬁcneniniadals w.pnl:l.‘n oripinal; de &sta se hicleron las dilucio
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nes 172, L/&y 478, L/16, 1/32, 1/64 y 1/128; midieddo su densidad dptica
en el espectrofotémetro. Con dichas concentraciones se inoculd la bacte~
ris, segin el mitodo que mejor resultado digra en la prueba anterior,

Por concentracidn, se emplearon cuntre bolsas plésticas con
capacidad de 2 kilos, para obtener 10 plantas de frijol piagol Andino
por bolsa, las cuales se mantuvieron en ecdmare himeda basta la aparicidn
de los sintomas. A los 13 dfas se realizé la lectura da nimero de plan.
tes enformés y nimero de lesiones por to ja eotnadoml en:udhado luop
el progreso de los sintomss. Estos datos se lntorputaron u;ldisucn -
mente de acuerdo al diseiio &taatricumnt.q al azar,con cuatro upliea -
ciones en que se duuibuyé el _ensayo, res lizavdo el andlisis de varlan-

cia y las pruebas de signif icancia,

3.1.4 Reaccién de 25 variedades arbustives de frijol en cémaras hi-

#a
'

meda
paviar on TLa® varledades comerciales fueron ICA Tundens, Discol Andd -
no, Limonefio, Capulf; Nima, Choche Rojo, Calina, Liberinito, slanquille,
gangre Tovo, Istrade, Mandarine, Guirso, Mortifiito e ICA Duvag las cedi-
das por ¢l Imnstituto Colomk Lano Agropecuario & L~3063-H(3)’-HB-H. b=
33611-!4-1-}!-!}-&0“&. L-SSMI-H-z-M-MA-l, Ant .-B-L-éﬂ-l-l-li, L-Sﬂl-?-l!(:“)-
b« PA-YA, L-aawz-u(ﬁ)-u-u-x-u, woma-u(n-u-u-x. x...aoés-uu)-z-nn-n.
1..-33335- MeloM, Adends, se contd con el material G 04750 abrecido del

Centro ingernacional de Agricultura Tropical.

distribuyeron en bolsas plisticas com

Egtag varfedades se
lo esterilizado prevismente con_formol al 2%, sembrando 5 semilias

Se aplicé el mejor adtode de inoculacidmy con 3 concentrs”
'1a becteria se realizd en una cémara hé-

sué
pﬂf matera .

cién dptima, ¥ 1
aeda., A los 20 dlas, se contd el nimero de lestones por hoja, pars efae

tuar el anflisis de vardancia y prucbas de significancia correspondien -
tes a un diseiio {rresprictanente al assr con & replicaclones.

a incubacion de



oo
3.2 Rgacciéﬁ de 25 variedades arbustives de frijel em campo

Se preparé un late de 12 por 15.50 m, parl diseribufr 8 blo -
ques de 12 m por 1 5 m, con separacion entre ellos de 0,5 m, Por blo -
que se traza&rch 25 surcos de 1,5 m de lon;.‘.tud y cada Dy5 m,

Lo antntin siw:lé para efeckuir un dinefb de parcelas dividi-

:i-e_ﬂ:os y 25 uuht.uumimma. los tral:amhntas consistieron en la inocu
‘lacién de’la bacteria P. phaseolicola por : (s) fumersién de semillas
gerninadas y (b) Al?tuién de una suspensién de bacterias en plantas dé
frijol con la haja trifoliada prtmuia degarrollada, utdilizando la lnjor
concentracidn. los subtratamientos estuvieron eowrandidas por las 28
‘variedades de frijol. j

l - : R &‘: :': i‘%.‘ i

En ¢cada surco se smbraron 16 smilhn de tr!jol 8 una distan
cia de 0,10 my colocéndola s indivtdulnguu m al !dhda, pu‘d lua;o tn-

parlas en !oma manuai. Cuando se hichmn lu !nuuucienes se TUVO

en cuenta, quc el dla estuviera nubladt y con uq t;goﬂ lluv:tm

%5 o) ‘ -.:’- "7. . lf A Sl ¥

En la época de fruc:iuuctéu de las plantas se determind la '
1ncidonc£a del "afiublo bacterisi del halo® midiendo el porcentaje de a-
teque en 10 plantas tomadas al azar, ¥ de acuerde & 1a eipuiente escala
athin:lriu '@o at.qu.,

Lectursa _ Ataque (7 ' Reaectién
0 plantas savas (0) _‘ Resistente (R) .
1 Bscasss lesiones foliares  Moderadamente resis-
en pocas hojas. No ataque tente (MR) -
de wvainas {0 - 10) _ :
2 Incremento de lesiones en rolerante (T)

todas las hojas. No ataque
de vainas (10 =« 23)

3 Leslones fusionadas en todag lModeradame nte SusEOPT
las hojas y vainas (25 ~ 50) scible (u8) :
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* Lectura ¢ Atague g;')“ ; Ay ‘.-, Mﬁféﬁ.&
4 Glovosis siu&nlea‘, achaperra- Suif.épc"ible‘ (8) "
- miento, necrosis en hojas y > :
veinas (50 = 73) '

$ . Muerte da piﬂﬁu;t. _ivnptocﬁ.nci:i- Huy -insécp_nblc :
o vided (75 - 300) . {ms). : ‘

Con los ditos obtenidos, ;M-'ﬁﬁ_cil poreennjlprdmdh de ata
que, el cual se transforné & Avco Seuo de ls vafs cusdrada del porcenta-
je de staque, pqi‘__t@liu’r el a.néuat;.de varisncia y pruebas de signi~
gicancia. N \ 3 ' RN f

En-la aPUGG dq._m'l;_l‘.hl.__ld-tuol.bl‘:ﬂaron las ﬂiﬂl f’.cca_;' de. las
‘10 plantas centrales de cada surco, para efectust el andliels .,“d;.gg..
: _"m de rendimiento.. ' Foke & e 0 LR, e R s P et ) ¢
A los 30 y 60 afas de la siembra, se e!octdarﬁﬁ'Lﬂ&g_id@ih!c:hﬁﬁ
sanuales. En ostes mismas &pocas y a los 90 dias de la sianibra, ge hi -

eferon aplicaciones de Roxiéu ) ce ¢ Benlste 0,5 8¢ Méh“@{g‘w 1
g/l de agus, pars el control de plagss y enfermedades fungosas presentes
durante el lﬂﬂo_-_ _ ' R

£ 3

Ny '\.' o M

g 1. %48

X e 'Y ¢
i X .,.l. i
“ « g
G Mg WY ¥
4, 2 . [
¥ L ™



iV, RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Evaluag.ién t_lo cinco métodes de inoculacidn de Pseudomonas pia;-
seclicoia Burk Dows. )

' 'En la Tabla I se determina el nimero de plantas afectadas por
h inoculacidn de Eo phaseolicola utilizando cines n&t.édoa. en base a 10
: 1nd1vidgos inoculados. En la Tabla 1I el andlisis de variancie, permite
obsexvar gll.fcronci_»as alcamente significativas entre los métodos de inocu
lagidn de la bacteria (tratamientos) re:pecio al nimero de plaﬁtai afee~

tadas.

1a Tabla I del Apéndice indica la comparacidn de los promedios
de plantas afectadas por P. phaseolicola, emplesnds cinco métodos de 1 -
noculacidn bacterial. Se observa que cuando &sta fue hecha en gemilla
seca el promedio de atague fue de 0,25 plantas afectadas de 10 semillas

inoculadas, sin mostrar diferencies estadisticas respecto al Testigo.

Lo anterior se debe a que la cuticula seca de la semills no
permite la adherencia de las bacterias o la persistencia del patdgenc es

corta en el suelo disminuyéndose la penestracién en la época de germina <

cién de los granos, por ser mecesario un lapso aproximadamente de 3 dfas

para que se pradﬂl@a el hinchmiemtc de las ﬁﬂillll. .Itltbr dﬂ,“t. del
cual el frfjol se vuelve susceptible a la penctracidn de . haseolicols.

2 Quando la inoculacidn fue hecha en genillas en proceso de ger-
minacién, en pléntulas reeidn germinadas y en semillas embebidas, se ob-
250 y 7,25 plantas afectadas de 10 {noculs-

tuvieron promedios de 8,50, 7
tchos métodos, pero of

das, sin presentar difevencias estadisticas entvre d
diferencias altamente n;nuu-uv'.. con relacidn al Testige, 2 la inocu~
lacién en semillas secas y 2 la {noculacidn en pléntulas con las hojss o
tiledonales desarrelladas, porque posiblements en las primerss fases de

la germinacién de las semillas hay mayor susceptibilidad a la penetracidn
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TABLA 1

NUMERO DE PLANEAS DE FRIJDL DIACOL ANDING APEGTADAS POR
BL “ANUBLO BACTERIAL DEL HALO®, EN BASE A 10 INOGULADAS

CON pscudomonas pheseolicola Burk Dows., SEGUN CINGO METODOS
' DE INOCULACION EN CAMARA HUMEDA

Semilla  Semilla Semilla Plantula Plenta
seca embebida germi  pgermi~  desarrvo Testigo -

nada nada llads =
1 S 3 A | TR N ey
0 7 8 8 4 R
i 8 9 7 : 3 q e
0 7 9 G ARV, i
0 7 8 3 & o
x 1 29 34 o S0t o

X 0,2 7,25 8,50 7,50 3,25 0
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TaBLA 11

. ANALISIS IR VARIAMGIA PARA 105 NUMHOS DB PLANTAS DE PRIJOL DIACOL ANDIND
AVECTADAS POR EL VARUBLO BACTEXIAL DE HAIQY, CON GINGO MRTODOS

DE THOCULAGION DE m__,_ M Burk Dove EN CAMARA | HUMEDA. (*)

FNL C Gk, e, C.¥. Peo 0 gy 4 5%

Tratendantos 8- ARS8 3,80 L A76,000% A28 T
Error e | 0,34 etbi -

Tot ales 23

+¢ ¢ Diferencias altaente significativas
{(*) ¢+ Datos tvansformades a /X e 3
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.\d. la bacteria, debido a que lo-tejidon no han deumuadn ciouu es -
tructuras de defensa como pilosidades, uraet-rhucu en hojas de phn-
tas emargidas del suelo qua fmpiden la pnmnctﬁn de las hctorin por
los estomas; por. uu ruén. algunas plantas wuestran escape a ia aceidn
de ia bacteris . sin mburgn con la inoculacidn en las phm:n de frijol

Diacol Andino ya gumtman. el nimero 3.25 de plantas a!ecndu supere

en forma al:ucnr.c significativa al 'ruu.o ya la mocuhci&n d. P. p_!s_.n_ &
seslicola en mﬂlu secas . \ S0 o701 AR

l_'""'z Hﬁ'.*”?‘,‘ _"7‘ xﬁr"ﬂﬂu Pﬂ" heji wtihdnnnl -.L:;-__ )

%o 1a Tabla 111 apavecen los mm- pmndha de lnh

nes ocapionadss por T. phasselicols en hojas cotiledomales de frijol fita

col andine, con cineo mitodos de inoculacién. 1s Tabla IV ‘myestya el @-

nélisis de variancia, con diferencias ﬂlnmnu ataﬂuutivu ncn los
métodos & inoculacidn de 1a hcurta, con ulneua al wimeso de luunu.-

3 5

xu‘ Ii ‘!‘lbh 11 dol Apéndice se comparan los prvmiuol
' de lesiones por hojas. gogihdonalu. ahuwiadou que todes los dmdu ¥

de imeuhcﬁu p:.a.pnpn lesiones con dthumh- altamente alpﬂln-

givas respecto al Tnltigo donde no existieron Lesiones per habarse utni

gado semillas de Dinesl Andino pmvanimt.n de phuus no afoectadas pot
el "ailublo Metcﬁal del hu.n . &

cuw 1 inoculacidén wse hizo & nuillu en gauimién,
lesiones por heje cuuhdouai, con duanuun aleta =
specte a los observados col los otros métodos, de=
las hujn mnundamlu, no tienen mnntms es

la penetracidn con la pnuuudu de un mejor
r la m,mm murul.

se obt.uvicron 21,79
mgnte .1gnl.ﬁcatlva- rc
bido a que en @8t® ataps.
tructurales ¢ defensa @

Sibcachiibnl b 1a msfpusin S iss hojas po
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TABLA Il

NUMERD BE ESIORES POR HOJA COTILEDONAL DE FRLIOL DIACOL ANDIND

 CAUSADAS POR Pseudomonas phaseolicola Burk Dows
- CON CINCO METOROS DE INOCULACION EN CAMARA HUMEDA

i .2 3 2 Sy 5 . Testigo
6,00 15,06 23,62 20,12 6,83 0,00
7,00 18,30 24,60 ¢ 22,44 9,70 0,00
0,00 11,00 20,0 12,40 - 10,14 ' 0,00
0,00 9,80 19,90 10,20 6,45 0,00
T 7,00 Sb,66 . STAT 64,88 33,02 0,00
% 16,22 8,28 0,00

1,75 13,67 21,79
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TABLA IV

MALlBI.B ﬁ! vmmcm PARA LDS PHDEHI"’E DE l.liSIOHBS
POR HDJAS CDTILBDONALSS FE FRIJOL DHCDL AHDIID, W&AU&S ?OR

ngudommo phaseolicola Bk’ Dowssy - .
COR: en\m u. mnos EB mcuucm:e zn cmm utmma <')

pv.o e s e e g Bl
,Trauﬁcmon s 45,50 910 6,50°% &,58 2,77
: xrror f | 18 0,26 vt 0,014 -

- Totales 23 {

ee 1 Difevencias sltamente significativas
(*) ¢ Batos tnmﬁshadn {1 ]i @ . e
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En plintulas gcmt:ﬁ@u, ‘el promedio 16,22 lesiones por
hoja cotiledonal fue mayor a 1,75 y 8,26 lesiones obtenidas en semillas
secas y en pldntulas desarrollsdas, respectivamente, respecto a las obte-
nidas a partir de semillag embebidas (13.67 lesiones) porquo en hojas ya
desarrolladas el cubrimiente snpcrficial de la suspensidn bacteri.al no
| s unlfom. mienttas que en senillas secas mo hay contacte inicial con
lan hojas cotiledonales, ni cubrimiento tonl de la euueuls seca.

En: i;.-.«u:nua. embebidas hay nayor_;_p_dharcncza de las
bagterias y el ataque de ellas puede sucaderse en el ‘momento de rompl -
niento de la cubterta seminal. Por lo r.ant:o, el promedio de lesiones con
la inneuhcion en smulu mbcb!das es mAyor cofl diforanciu altamente
significativas que las obtenidas con inoculacién en semillas sacas y @n
plantas ya desarrolladas. Ast mismo, cuando se inocularan phntu dess «
rro!.ladan hubo mayor nﬁum de lesiones, que cuando l.a 1naculacion se h:l-
zo en semillas secas. 3

4.1.3 Loi:g;eﬁd, y nnc.h'a follar de b;u &eﬁlcdbnah.

R En las 'rabhl I1T y IV del Ap&ndie. se mnﬂgnan los da=
tos de lengitud y ancho en cm de hojaa mtlhdouha, de frijol piscol An
dino, tante afectadas por P. phaseolicola come sanas (nuz;-) despuls de
haber efectuado inoculacién de la hqgom mediante _cimo_uétodom

Se obgervs (nicamente en los anilisis de variancia (Ta -
blas V y VI), diferencias nignttiauvtl en la h'igitud de ho jag cotile -
dona les entre hojas enfermas y sanas, pero habiende ‘hecho la eo-paucﬁu
entre los p:omdiu, de acuerdo con la prueba de rulwy no se ohtwhnn

- diferencias estadisticas (Tabla V del Apendi.«).

?ulndo se intcié el ataque de r ; gmlguh. el duloo

efecto que se observd es la destrucelfn localizade de tejidos foliares,
pero no e diaminuyi el tmﬁo de las hojas, por¥ lo que este tunu no

s



TABLA ¥

; ﬁNALISIS DE YARIANCIA rm ms PROMEDIOS DE wmmm
RS TR Dl mJA GOTILEDONAL DE- !‘RIJ()L BIACGL umma ,
COH CINGG Hl:.IDDOE DR IHOLUULLION DE. Zlmdomnll ghlgmltugh Burk Dows.

2 DY GUAD LG | CAMARA HUMEDA R
rV. % 7 Rl 'c'fu_. o PR un 5%
Tretamientos 1 7,85 7,85  sest 13,75 5,98
Brror (a) PEBSE Y IO 7 ) SRR s -
Subtratamtentos 4 5,06 1,26 1,85°% 4,32 2,78
Trau. x Bubttat. 6. 6,38 1,38 . 238 . ga:  278
- Exvor (b) - 26 16,32 0,68 & i 2 el

 Totales . 39

N&  Diferancis s no significarivas

e ¢ bit'walm:ﬁs significagivas
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' 3N & F & LY . A £l
4 = H A8 e
§ ¥ i

| m;u.m‘e. oE vmmcm PE ms 9mmms ns wcuo DE m.ms cnmznomws
mf um. nucd‘éf. mizm, CON CINCO METODOS DE xmcuucmn

v o ol 9uudm-om- ghummu Burk Dows EN CAMARA. wm et

S .:,ﬂ__:_.“;—

0,23 0,23 . 0,627 13,78  3.,98
2,20 037 et
0,78 0,20 0,63 . 43 278
D07 0,02 0,080 1 828 2,78
s eiale ik g RS ERGE T
g9 '

: Tﬁtmentol
_grrox (a)

: mbr.raﬁantcmol
frat. % Subtzat.

. grror (b)

 Totales

> o o w |

NE. i D.lfizx‘cn;'ﬁﬂ"hﬂ significativas -



6e puede considerar como pardmetro para medir la u;ccist} del material
de frijol frsnte a la enfermedad. 8in embarge, con el 'progfeso de la _'
_enfermedad, ‘pueda ocurrir clorosis sistimica y se puede presentar dismi
nucidn en el tamaiio y ndmero de los dlferentes or;ams a‘reos de la plan
ta, porque se 1nter£1ere las funciones fisiol&glcn mmlea de la misma .

{h“i_'_-'ﬁcdid«a de la concentracidn de indculo de E. g,haséolidela

En la Figura 1 se consigna la denaidad dptica de las concem -
traciones de la bacteris P« phaseolicola, para adoptar uns, en los poste
rigres trabajos d- tqaeci.&n de varudades de frljol al “afiublo bacterial |
del halo®,

4.2.; Ntmero de plantas afectadas

£ En la 'rabla Vii eparecen 1o nineros de plantas afecta-
das de frljol Diacol Andino comn difeventes concentraciones de P. zh“
licola, e ingculando en 10 gemillas recién sormtmda.. La Tabla VI
muestra el andlisis de variancia con diferonciu altaunu s!gnlficaei -

vags entre las concentraciones de h bacteria r.lpecag 2l ndmere de plan=.

Ea s afectadas.,

Al éoqiirar los promedios de plantas afectadas de ‘.é‘,"f-
el Apéndice)s se puede observar una re=

do a la concentracién (Tabla VI d
lacign directa entre la concentracidn y el niimero de plantas ugguq”. i

Ls concentracién original y sus diluciones 1/2, 1/4, 1/8, 1/16 y 1/32
con absorvancia de 0,618 a 0,052 y tramitancia de 24,10 a 88,70, afecta
son de 5,25 a 6,0 plantas de 10 inoculadas sin diferencias estadisticas
entre ellos, pero si respecto s las diluclones 1164 a 1:128 con 3,25 y

2,25 plantes 8 foctadas.
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TABLA VIIX

COMPARACION DE LOS PROMEDIOS DE PLANTAS AFECTADAS DE FRIJOL DIACOL ANDIRO

INOCULADAS CON DIFERENTES mNCENTRACIONES I}E Pseudomonasg Ehas.olicola L%
Iurk Dows. EN CAMARA HUHEDA

ﬁ:Ziéa.. original 1/2  1/4 1/8  i/16. 1732 1/6& - 1/128

"1 7,000 6,00 5,00 5,00 7,00 7,00 3,00 2,00

e 1 8,00 6,00 7,00 6,00 6,00 6,00 3,00 3,00
LaEr 0 700 4 h7b0 s 5,00 5,00 6,00 5,00 4,00 2,00
v 8,00 . 5,00 6,00 5,00 5,00 5,00 3,00 2,00

£ 30,00 26,00 23,00 21,00 24,00 23,00 13,00 9,00
X 7,50 6,00 5,75 5,25 6,00 5,75 3,25 2,25
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TABLA VIII |

ANA.LISIS DB VARIANCIA PARA 108 PROHEDIOS DE PLA}‘T&S AFECT&DAS DB RIJOL
DIMJ)L ARDING , MUL&DAS CON DI?RRERTBS OOMNTRABIBNES DR

Lsgudomonas M Burk nowa. EN CAMARA mm

| e g A | Yoo
P_'v- i _ G‘l‘"‘ L5 8B CMo Fe. 1% 5%
Tratanientos 7 78,72 11,24 21,20%* 3,50 2,43
Error AT 12,75 0,53 '
Total 31 :

e 1 _ﬁiferenciu altamente significativas
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La concentracidn original con 7,50 ﬁlantas af-enldn tu
“_’ una tfniunch 6,? ¥y nberaﬁcu"de 1,174. Adends de mostrar dife :
vencias estadisticas respecto a 1/64 y 1/128, las tuve £n';te‘a 1/8, a
1/4 y 1/32, pero no vespecto & 1/2 y 1/16, lo que demuestra que ademis
de la eonccn:ucion. es importante la di-penicn ean los tejidos folia «
res de las phntu para que se produ:ca mayor o menor nimerc de plantas
.niactadns. hecho que se dificulta porque algunas hojas pueden presentar
.ast.n_:cl:uras que impiden la ﬁumcracldn de 1; bacteria. Adm@i, todas
- las plantas no tienen igual velocidad de desarwolio; en aquellas que tar-
dan mis en emerger del melo, la bacteria estf mls tiemo en este cnstfaé
to y puede ser afectada por factotos fisicos, quimtcoa : 4 biologicos pre -

SQMCI-

6.2.2 Mimerc de lniohn por 'ho'jai,

En lz Tabla IK apavecen los promdion de lesiones por
"hoja cotiledonal causadas por F. phaseolicols en diferentes mncentraeio~
nes en frijol Diacol Andine. EL anflisis de variancia pemﬂ:lﬁ determi -
nar diferencias altamente significativas en cuanto a los promedios de le~
A ltonct por. hoja eotiledonal (Tabla X). En la Tabla VII del Apéndice apa :
‘rece la cowatacién de los promedios de lasionu de acuerds con la prueba
o de, 'rukoy y la 6nica dif erencia importante fue que l2 coneentracton origi-
nal ne difirié estadisticamente vespecto a las duuclonn 112, 1/32, 1/8,

. lo cual indica que existe relacidn directa entre la caucnntraeién y el mi

:, mero de lulctul. debtdo a que puede baber diferencias entre las plantas

| de una wisma variedad, pasiblcmau por la urhb!udnd genética obtenids
con las cont fnuas couchu y las sonificaciones que han sufride.

por lo teénto, y de scuerdo con los rnul.ea&ol encontra-
plantas afectadas y el nimerc de lesiones por
1/16 para medir la reaccién
cién de lesiones en

dos on c.uant.o al mimerc de
ho ja cotiledonal, se aseogl.‘ 1a concentracién

de vaviedades porque visualmente hubo mayor distxibu
el drea follar.
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CTABLA I,

NUMERO DE LE&IONLS FOR HOJAS (BTILEDONALES DE FRIJOL DIACOL ANDINU

IhOCULADAb aon DIFERENTES cnucnnrkaclonzs DE pgeudomonas gha-.olieola
| j 4 Burk Dows. EN. ‘CAMARA HUMEDA ‘ 'S

R 36,36

Replica Kl oy | ' i AN
_chu“ priginal 1/2 ‘1/4 1/8 1/15 1/32 1/64 1/128 Total
1. 44,44 29,10 29,19 26,50 20,00 33,30 18,20 14,00 214,43
II 38,20 27,40 28,40 31,40 24,10 'zs'so 14,40 8,60 = 198,00
III . 28,50 133,00 18,60 18,60 23,30 zb,so 20,60 9,10 176,10
W 34,30 19,60 20,50 25,10 26,60 -20.59 11.30 11,40 169,30
T 145,44 109,20 96,69 101,60 94,00 103,40 64,40 43,10 757,83
27,30 24,17 25,40 23,50 25,85 16,10 10,78 23,68
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< TABLA X |

m:azs nn vanm:c.m PARA LOS PRQ!CD:O& DE m&mms POR' m.ms com.xnomm
DE FRIJOL D IACOL ANDINO IHOCULADAS CON pmumns camsﬂmcmnss :

 DE pseudononas zhm__me..la Burk Dovs. EN CAMARA HUMEDA

s Bekar 1 (BB T BN oo g et

dricanienien V. 820,30 831,89 9,507t 3,50 2049

“Error 26 985,35 28,39
Totales 31 ' s
e+  Diferencias altaments significatives
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4,3 Progreso de la enfermedad

En condiciones de camara hfimeda, una vez que se-presehté la en
fermedad en hojas cotiledonales, no progresé en las hojas trifoliadas 3
que posteriormente se formaron, aungue en muy escasas plantas hubo clo -
rosis sistémica. Esto demuestra la importancia que tienen los factores
ambientales en la diseminacién de la enfermedad, como son el chapot eo
del agua lluvia sobre las hojas, la accidn del viento himedo y posible =
mente los insectos que estdn en el cultivo, juegan un papel importante

en la propagacidn de la bacteria,

4,4 Reaccibn de 25 variedades de frijol arbustivo enm cdmara himeda

En la Tabla XI aparecen los nimeros de lesiones por ho ja coti-

ledonal en 25 variedades, por el ataque de Pseudomonas ghaseolicola. des
pués de la inoculacifn de la baétéria en‘semillas germinadas. La Tabla

%11 muestra el andlisis de variancia con diferencias altamente significa
tivas entre variedades respecto al nimero de lesiones por.hoja cotiledo =

nal.

‘ , En la Tabla VIII del Apéndice aparecen las comparaciones de
promedios de lesiones por hoja cotiledonal, determindndose que las varie
dades mis afectadas fuerom : Guarzo con 28,5, Gapull con 29, Andino con
30,25, L-33411-M-1-H-BA-MA con 30,75, 13346 2-M(6) ~MM=1-M con 40,75,

Mandarino con 44,3 ¥ L=3812-M(3)-MA-MA-MA con 45,5 lesiones por hoja co-

tiledonal sinm diferencias estadisticas entre ellas,

En contraste, no hubo diferencias entre las siguientes varieda
Mortifitto con 1,00, G 04750 con 1,25, Blanquillo
gangre Tore con 7,25, Chocho Rojo con 8,50,
y Ante8-L=40-1~1=M con 10,350,

des menos afectadas :
con 1,50, Limonefio con 2,50,

Estrada y Calima con 8,75, Nima com 10,25
asi cowo ICA Duva y Liborinito con 12,25 lesiones por ho ja cotiledonal.
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TABLA XII

AMALISIS DE VARIANGIA PARA PEOMEDIO DE LESIONES POR HDJAS COTILEDONALES
EN 25 VARIEDADES DE FRIJOL ARBUSTIVO INOGULADAS GON

Eseudomonss phageolicols Burk Dows. EN CAMARA HUMEDA

‘F'.v' : mG.L. . &.G- C.M. . 'C- 11 ,z
S patasdanbue 20 0 A7.633,6A . TaNeR . Ev,A6tT 209 1,69
Sever . VCUHSILC 20,26 - Lan.01 |
Totales - 99

e4. ¢+ Diferencias sltavente significativas
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Las variedades L=33335<M-1-M con 18,50 lagiones, L-30763-M(3)-
MeMel con 21,50, Le3043-M(3)=2-MB-¥ con 22,50, ICA Tundams con 26,75 y
L-SO#S-F(B)a-HB-u con 26,75, con al miswo color de granes y al-pan'nc'or
con procedencia cercana. mntraron similay colportanienta frente a 1. en-
y .Ecmdad. por tener diferencias estadisticas rupccto a L-BSM!-H(&)-u.
-"VH*l-H. Mandarine y L-BBI!-HG)-HA-HA-H& que tuviqron de 40,75, Mo.SO y
_£5.50 lesioma por hoja eotlladonll, tnpecti'nnem:e. :

A'rﬂ"' _-', Sy e TN
, lag var!adadn L-33361-M-2-H-H&-1 con 27 ,25. suarzo con 28,50
cnpuli con 29 i Andinn con: 30,25 lesiones, tuvieron un comportamiento al-
go telaclomde con difertnciaa estadisticas respectn a Mandarine y L-

3812-5(3)-&-Hh-& con 54.50 y 45,50 1“1«.“.

: La difﬁtemk de reaccifn de las varhdadu arbust:tvas do fri—

'301 al atsque de la bacteria, por el ndmero de lesiones por hoja cotile-

donal, permite suponet que no existe relacidén eritre ¢l color de la semi-

llas y el ndmero de leslones, porque I.u veriedades uenos afecudu tie-

nen colores diferentesy asi, Yortilo : worade pintade, © 4750 © blanco,
Bllnquluo : blanco, Ltmnaﬂo 3 Yo jo p:lntado, sangre Toxo “jn, Choche ¢
Rojo 1 mjo, Bgtyada : crema wsado pintado, Calima ; vo jo pmg.&;, Nima

rojo ‘pintado y ant-B-L-laO-l-l-M : rojo pintado.

Las varicdades mﬂl afectadas !uetou - L-3alz.n(3}.m.m.m '
Mandarine : rosado oscure pintado, ;,-33453.3(5).

crema rosado pintadoy
L-asﬁtl-u—l-ﬁ»ﬁ-ﬂ-m ¢ Tojo pintade, Andivo &

MeM-l=} 1 YOjO pintado,
vo sado pmr.-do. Glpuh & rojo olcu:o y Guerse rojo.

estd
por las difqrumlu obl.ﬂada', ge supone que h rc:ceﬁn"ose
controlada por wis de un par de genes. Y que e8 posible que la resis

tencia a la enfermedad ses del tipo de campe u horholﬂ:!h



3 Ay

ARy 5 MM de 25 varl du de ttijol arhuntm on coudlcionu

dl cawo

Lhﬁ; ‘ l“ s 4"
i &l e

4.5.1 . l’foman:ajé_sr.dc irjqu.

' En ia Tabla R1IT se oburvan los porcent:aju de auquc

de P seudomonas hsmlﬁ:oh 425 vlrhdades -dhm:c dos métodos d- 4w

noculacidn de ia bm:oru por sumersién de ..nm-. garuiudn () y
por aspersién dc una suspensién ‘bacterial en plantas con la ptimu b-
jo trifoliade £omda {B). En la nbh X1V se dumtm h nﬂccﬁu
del mtu'ul imuhdo. obuxvindeu quc e iaeldcnch fue uyar enn el
primer método de tnoculacién de le bacteris pazquu la dt-nimclou de
olls se tnicté hld- la gunimcﬁn.‘ Bin embirgo se. obsam que hcy re- |
lacidén’ em:ro ln du mﬂzodoa en cuanto & la rnccwn de las varitdldu-

b ‘ Se observa sdecds, que pu-.""gl ;‘:'rtnr nizodo' los uti-"-'
rialu G 0&?.50. Blanquillo, Hortiiiite ¥ Limonailc fueron mdauducnu

: resistentes, wientras que anz-s-b-lo-l-l-u. lsenu, sangre Toro ¥ Nima '
‘fueron tolexantes, :uu&tadoa que concuerdan con los u’bc-nidu en cimavs
"humdl Esto dumeut.u que dichos materisles sl pueden uguunru como
pmnMrms pars trabajos de ruistunch a la enfermedad. :

I;unhunta se dttmino que los d!.fartnu'u grados de
permiten observar la: poubuidad de que la respuesta de la planta
esté contm lada per genes dliounm o '
prumtlndou un tipo de :uhzmu n

auqu
“alt "aﬁuhla bacterial d-l halo"

por ‘ads de un factor gendtico,
,..'-'pucuif-l-

andlisis de variancis, abqar‘vtn-

‘La Table #V smestrd el
{métodos

dose difevencias sltamente u;nttmuvu entre tyatamiontos
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: TABLA X1V

" REACGION DE 25 VARIEDADES DE FRIJOL ARBUSTIVO AL WAIUBLO BAGTERIAL
DEL HALO* EN LA EPOCA DE FRUCTIFICACION DE LAS PLANTAS

'_Inoculaéién.smillal_gormin. Inoculacidn plantas con la.

ho{a trifoliada i

" Variedad _
* 1:1:! :m:d:lo Reaccién ~ ptrzm:dto ' Reaceidn
KRR Tl SRR W T PN A MR 3,50 MR
19 4,70 MR 4,04 MR
2h n gy 3 7SS i MR 6,23 MR
1870 AL S 980 MR 7,05 MR
4 10,55 T 8,90 MR
21 11,65 T 9,65 MR
20 18,40 T 14,93 T
15 24,93 » 18,49 T
16 27,88 ME 18,18 T
25 31,43 MS 27,64 M8
18 32,23 MS 23,11 T
17 34,68 MS 21,95 T
14 52,78 s 41,54 S
12 53,25 8 49,15 . R
1 55,13 s 44,15 s
7 55,88 s 44,53 NS
10 - 59,13 s 48,75 us
i1 60,65 S 55,74 s
3 62,58 S 50,65 S
2 64,63 8 48,48 MS
8 64,68 s 57,78 S
22 65,68 s 54,10 #
6 69,05 s 61,74 -
23 69,75 5 57,80 i
s 59,84 &

5 71,83




. 394

TABIA XV

amu.xms BE VARIANCIA PARA 108 pmxmms DE M:Aquu DBL
"A..UB:.O BAGTERIAL DEL HALOY EN 25 VARICDADES DE FRIJOL mmmm,
BAJG CONDIGIDNES DE CANPO CON DOS METOUOS DE xmcuw:lou nl '

Pseudomonag phaseolicola Burk Dews. (*)

PV, TSI o ¥ Fe. ATy
Bloques 3 29,45 9,82 1,187 29,46 9,28
Traganientos 1 4.809,86  4.809,86  556,697% 34,12 10,13
Yrvor (a) 3 25,93 8,64 |
Pa;calas Ppales. 7 4.865,22 695,03 .
subtretamientos - 24 39.804,11  1.638,50 121,35" 1,80 1,53
Trat. % Subtrat. 24 37,09 5 33880 o.ixa et Byl B
geror (b) 146 1.960,19 13,61 ‘
Torales 9. v

Ced 't ‘nxtetdcﬂ_nlcmmn gignificatives

H& o bueécmhh no significativas

(*) ¢+ Dates tramsformados a Arco Semo /%



- 40 -

de 1mculac16n) y entre subtratamientos (reaccinu de nricdades al ata =
que) perve Mo para la interaccifn tratamientos por. lubtra:anienms. lo
que deternina que cualquler tipo de lmculacion, glempre producc un ata-;"'
que para cada variedad, y que uo hay cambios fundamentales en su reac - ‘

cién a la nnfermd;d.

La Tabla  §.4 dcl Apenéico tudic; 1a conplrlcion de lot
promdios de auquc de Pseudomonas ghnulicoh empleando dos u&todos de
imcmu&m de la bacteria detemtnindnu que cuando este se efectud en
semillas recién germinadas, se obtuve «:.941 de ataqun para difercnciu i,
gigniﬂutlvn rupceto a la uwcuhcun en plantas con lc ‘primera hoja
‘_ t:ifoluda desarro lllda con 33,38% df al:aqud en pmudh. :
et s T 2 S 5 :

1o anterior indica que con el primer mitods, hay mayor
' mrtc do phntu n:ecpuble- porque eaeructuulmnu hubo menos d-fea-

sas de lak plintulas 'y wmayor dispersién de la baeuria. mientras que com
el segundo método no se eobtuvo una buena dispersién de la suspensién g%

neculada en los tejidos foliares, pudiendo eeunrtr uuuiam:e del Hqut-;
‘de imeculade, lo cusl determind memor unudad de 1deulo a pen&tﬂh

.....

4. los prmdht goncnlal de ltaqau ‘de P. pha llcgll en 25 vaﬂuh -
des de frijol, bajo condtcionu de unpo. obteniéndose que las varieda ~
des @ 04750, nhuqutuo, Moxeifiite, unmﬂn. &nt-&-l.-w-l-l-u y Bstra -
s de 3,50 a 9,65% con reaccifn moderadamente resis~
afectadas por la enfermedad sin dife-
e concuerdan con los

da al nnd.tlr naquc
gentes fueron las variedades menos

: datos qu
acias utadinticu entre ellas. Estos
Rt hiimeda, siendo posible utilizaries como

ados obtenidos en ciuln
s dnicamente se tburnn as-

guente de resistenéia a la enfermedad, ya que
casas lesiones en las hojas (Figura 2).



i

FIGURA 2. Surco de frijol G 04750 resistente 2l taijublo bac

terial del halo! (Pseudomonas phaseolicold)

Foto @ L..":- i:’rturo
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Las variedades L-=33462-M(6)<M-M=1-M; L-3812-M(3)-MA -
MASMA, Quarzo, L-30763-M(3)M-¥-1, Andino, Mandarino, Le33341-M=2-M-MA-1
L-33335=8o1 y L-3043-M(3)=1-MB=M entre 61,74 y 48,75% de ataque que.
se puede npi:oximar en la susceptibilidad, p_orqﬁe fueron las variedades
mbs afectadas sin diferencias estadisticas entre ellas (!'ﬁ;uru 3y 4),

: ) Relacionadas de alguna manera con las anteriores estu-
viero:_nl‘L-33411-H-1-M-'H~M-HA con 48,48%, ICA Tundama con 44,53%, L- 3
3043-_H(3)3-M-H con 44,15% y Capull con 41,54%, comporténdose como mode=
radamente suscepgible_s y con diferencias estadisticas respecto a L-.334‘62-'

M(-&)-H-M-l’,”, que mstr& los mayores ataques de la enfermedad.,

, Las variedades ICA Duva, Liborinito, Calima, Nima, Cho~
cho Rojo y Sangre Toro com 27,64, 23,11, 21,95, 18,49, 18,18 y 14)93%
de ataque de un comportamiento aproximado a la reaceién tolerante 2 la
enfermedad, foxmaron otro grupo de variedades afectadas por la bacteria

(Figura 35)..

Los grupes observades de variedades con diferente reac-

uble bacterial del halo", permiten suponer que existen dife =
rentes genes que 12 gobiernan, por lo que puede haber un cipo de resis -
é antes, la cual no bsti_uh-

tencia general y uo especifica como se anot
emillas, pero si con la fuente de obtencidn,

la misma procedencia como puede

cién al “aii

cionada con el color de las 8

pues hay relacién entre materiales de . : BN
verse cen las 1fneas del ICA. Sin embarge, se puede observar que mate =

rial de grano blanco come G 04750 y Blanqplllo, mostraron la mayor re <«

sistencia a la enfermedad.
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FICURA 4. Surco de la variedad Diacol Andino susceptible al
nafiublo bacterial del halo® (Paseudomonis phageo-
entre Blanguillo ¥ Lig=Belmilai-lel de

licolal,
resce ibn resistente.

Foto @ Lo ArEuro.
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FiCuia 5. Surco de ls variadad Chocho Rojo, tolevante al a

raque de Pseudononas ghn.seolicola

Fote @ L..BE. Arturo
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4.5.2 Produceidn |

En la Tabla XVI se observa las producciones en gr&ms
por 10 plantas de 25 variedades de frijol arbustivo, después de resli -
gar la inocylacién de E. phaseolicola por sumersién de semillas y asper-

sidn en plsm:aé con la primera hoja trifoliada.

i £l anali si.s de variancia consignado en la Tabla XV1II
bermitiﬁ dif#fenelas altamente iignificatlvas para li:ptnduccién.entre
las variedades, perc no para los métodos de {noculacidn; porque si bien
en los perconta'jen'do ataqﬁe hubo diferemcias cm:u"umi y otro método de
inoculacidén, éstas no se presentaron respecte 2 Livp'mducéién, porque
bay umas variedades que tienen mayor potencial de rendimientos en grano

' geco que otres y estos mo cambian con rangos algo diferentes de ataque

de la bacteria.

] ‘ En la Tabla XI del Apéndice se _c:omﬁﬁln los promedios
de produccién entre las 25 variedades de frijol, probedas frente & la
bac:eril.mdunne m inoculacidn art ificial. Las variedades Liborinito,
sangre Toro, L-3043-M(3)-2-MB-H, Li~33462-M(6 )~ H-H~ =¥, L-3043-M(3)4-MB~
M, Ghocho Rojo, L=33611-M-1-M-M-MA=HA, L-33335-M- 1}, Calima, Gua TZ0,
41~}-2-M-MA=1, L~3812-M(3)-MA-NA-HA y Mandarine, tuvieron los memo-

L-333
2 18,53 gramos de grano €eco por 10 plantas,

res rendimientos con 40,54,
sin diferencias estadist icas entre ellas.

gn cambio, las variedades G 04750 con 143,18 g, Limone~
con.135,lﬁ gy Ang=8~LeGD=1-1=} coRt 126,13
g, fueron las variedades mis productivas sin'difegencias. ast:ad:[st:igas en
las cuales se comportarom COWO las wenos afectadas por la bac
mayor adaptacién a lss condicionesfriase
la becteria en su atdque reduce ilas pfodﬁg

fio con 142,98 8, Blanquille

tre ellas,
teria y ademds, mostraron la
Se comprueba por lo tanto que

clones,
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TABLA XVII

AMLISIS DE VARIANCIA vm 105 PROMEDIOS PE PRODUCCION EN
GRAMDS POR 10 PL&NTAB DE 25 VARIEDADBS DE FRIJOL ARBUSTIVO
CoN DOS HETODOS DE INOCUIACION DE Pseudompnas ghaaeolicola Burk Du“._
EN CONDICIONES DE OM‘EO : '

F.’I. ; ‘ G'L! s.c. ; c.“. ot Fc. ‘% _‘ Ft. s‘

‘Bloques i 4.232,22  1,610,74 ~ 10,197 29,48 9,28

3
Tratani entos 1 a1 0,12 34,12,10,13
grror (a) 3 415,15 138,38 ' | '
Parcelas Ppalea. S ) : 6._664,‘&8 . 666,38

Subtratemientes =~ 24  328.749,33 13,697,89 171.37;; 1,80 1,53
Trat. X Subtrat. 24 713,08 29,71 . 0,37 1,81 . 1,33

Totales 199

* e s Diferencias gignificativas

s+ 3 Diferencias altamente significativas

H8 3 Diferencias mo gsignificativas
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. Lo varicdadas N!u y Eatﬂda con 102.61 y 93.73 8 por

10 pun:aa ie -1guiemn en pnduccion, menifestando mefores rendimientos
con diferencias ‘estadfsticas tenpeer.o a lu cuatro nas pmducuus. BEe
tos dos meterizles también tiemen buena adaptaelén a clima frio ¥ cmor' :
tamiento teleranl:c s la enfermedad, ;

Otro gripo de variedades vela clonadas y mayormente lfoc_:" :
dls por el "ai'subla bac;erul. del halo® y con diferencias estadisticas
. entre ellas fueron 1 “16A "rundama, Mortifiito, L-30763-M(3)M-N=1, Blpuli.
W amuua e ICA Duva con 58,45.,54.40. 53.9!, 49,28, 44,90 e 43, 10 g, res -

! pectivamente.



; gitud de lu hejn tiledomlu

: Mo 1-M, uandarino ¥

V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
552 'éoni;lu_éidnas

3.1.1 La bnctarta Puudognu Emgumxa Burk Dom. inocu =

ol lada a senillas en ;aminu:i.&n, plantulas gemtmdu y en umillan mbn- &
) 'btdn de frijol Ducal Andino afecto a un mayor nimero. de pl.am:as que con.
la lmeulaciou en semillas secas y en plintulas con las hojas cociledol!l':

les desarwlhdll. &1n embargo, ocurrid uyor numeru de leésiones al ipn-f

-cular h bacaeria in lcnﬂlas en gemimswn. ;

5 i. 2 La inoculaeian de la bacteril, no afecté el ancho ¥ lon-i :

3 1.3 Las concentraciones de :lnoculo de I. haseolicola, com.
0.618 a 0,052 de abservancia 'y 24,10 a 88,70 de tramitaveia fnoculadas

en aamill,u gcminadaa de fr!.jol Blacol Andim, af:ctamn similar nmimero

de p.lam:u, aunque 1o ‘hubo relacién entre la densidad 6pt1ca del indcule
_-.y el nu-nrg de .latianqs por hoj;. @tiledom)@‘ ot 2

5 1.# n-jo wndicloneu de cimata himeda, la enfermedad Mo pro-

gress a las hoju trifoliadas de plantas 1nicnluonto a!aetadas en las ho

Jas wti}edgnales

.1 5 En ciuu hﬁuda, al tnecular la baetcria en semillas
semiﬁdn da 25 variadades, se ebtuve que las variedades nis afectadas
fuerot Quareo i Capull, Anding, L»JB#II-H*I-B*H‘M"“. L-!S‘QZ-H(G)-H*_
L-salz-H(S)-MA-ﬂA-m con 28,50, 29,00, 30,25, 30,73,
cotiladonales '

40,75, 44 50 y 45 50 legiones por hojas
5.1.6 Las vuicdadu matﬂiu. G 04?50. Hlnqutl.h, Limonefios |

Sangre Toro, cl-ch- Rojoo Eunda. Calima, nln, u;va-h-ﬁb-l-l-a. :-:,
comp 1CA Duva ¥y Liborinito com 1,00, 1,23, l,so. 2,50, 7425, 8,50, ’



A

10.50. 12,25 y 10.25 lestones, se eomporcmn eam las menos afectadas
en clmara lnhedn. :

3 3.1 7 En condiciones de campo hubo nayor mcﬂmh del “gfiu-
blo bacl:oriql del hula“ guando se ingculd en um:lllu gcmimdn que en
plaﬂtll con h privera hoja trlfnlua formada.

s. 1.8 Las varfedades G 04750, Blanquillo, Nortififto, Limone
ﬁe. Ant-a-b-w-l.-lnﬂ y Eumn fueron modevadamente resistentes, poni R
tiends etaques promedios de 3,505 4,043 6,235 7,05; 8,90 y 9,65%, respeg
tivamente. - : A

: 5.1.9 Hubo comportamiento tolerante en los materiales ICA Du -
va, uhtinito, Calima, Nisa, Chocho Bajn y %uau Toro con 27,64} 23.11;
"z;,gs, 18,49; 18,18 y 14,93%. i

5.1.10 Las variedades ICA Le33411eieloped-Ma-HA con 48,46%,
ich Tundama con 4hy53%, L-aotss-nms-—m-u con 44,15% v Capull con &1,54%
" da suqha. tuvieven veaceidn aodcnd:muu nuuccpttth.

f $5.1.11 Sa ebservé susceptibilidad en las variedades L-33462-
(6 ) Mebi=baity L~3812-M(3) ~Hh=tAHA, Guarso, L-30763-M(3)eN-H-1, Andino,

Mandarino, L-SS:BM-»-:-&-HA-I 1=33335=Mel=M ¥ 1.-3063*1«32-2-!43-;: eon

61,743 59,845 57,0803 57,783 55,14: 3&.10; 50,65; 49,15 y 48,75% de ata~

que .

§5,1.12 o se presentiron diferencias en los randimientos por

s de cada variedad, cuande 12 tnogulacidn de . phaseolicola

e N plantas con la primera boja crifelis

se hiso en somillas gexminadas o en
da ﬂg_mu \

riedades mis productivas rumn § ar»m. Linoe

o, Ml ;ﬂ,ﬂ; Hﬁ.lﬁ y 126,13

3 .!lﬂn., mtm y Aahl-b-ﬂd-l-n con 143,185
| 8 da grano m por 10 phntn
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5.2 " Kecomendaciones

-
. -3

ss Je241 Déterninar la herencla que gobierna las reacciones mode-
radamente- resistente y tolevante al “aflublo bacterial de. halo“ en varig -
‘dades ooa talao caract:er(sticas encontradaa en. al preunto estudto. '

: 5, 2 2 Bvaluar el daﬁn ‘econdmico. qua canaa Puudombnaa phaseo
: 11c° la Burk Dowu. en variedaden mderadamem:e resistentes, tole:antes,

. moderadamente snscaptibles y ausceptibles a la enfemedad.- :

5243 Bstudiar la variabilidad patoginica de d:lfercntu aisla-_
‘mientos ‘de P. phueolieola en el D.partamento de Nariﬁo. con. el uno de va

riedades diferenciales. B

‘ 52 .4 Efectuar un programa dc mn{loramlqn:o d. D:lacnl Andim
‘por rcsictencia 0. t:olerancia al "aﬁublo bac!:erinl del hnlo“ nediante

3 cruces con va:iedades promi.sorias obtenidau en el estudio

8. 2.5 Reﬂliur trabajea Nbre cpidomiologh y com;rol. qulnlco

de B, phluoucola en Narlﬁo

5.2.6 Efcct:uar estudios mbre dif arentss grados dl ruiuuﬂ -

¢cia dentro de uu nilu variedad. :



VI. RESUMEN

‘ gl presente trabajo se realizé en:r.' Abril de 1981 y A&il dollﬁsi !
en ;a Zona dg Torobajo (2.560 msnm), Unﬁérsi&ad‘de ‘Rt‘i'xl-i‘io.l con -uha tom-.--
peratura pr’oged:l.a de 13°C y una brecipit{@éﬁn aﬁlal' d;- 750 mui, con el oB
jeto de detemmimar 1a reaccidn de 25 variedades arbustivas de frfjol al-
“afiublo bacterial 'del hgio“ (Pnudﬁm‘n'ai phnuulﬂ:&ia Burk Daws.). .81
material utilizado estuvo comprendido por. Dt ace L ARIING . TCA" Bulsidiniy
Li_.mqpleﬁo,. ca;pg‘:'l_l_;- uimg"; : Chochg Ro jo cal_m, Liborisitie .._jiu;nquino, Be= i,
cradg,_Sangrn'Tbrp, Mandarino, Guarzo, Mortifiite,. ICA' puva, L-3043<M o
(‘3)3-@-3,' Le3341leMa]loMetiaMAHA, L—,aasil?n-z-n-mal;-A.nt-S-L-éﬂél'l-H; '
L=3812=H(3)~MA-MA-MAA, 1,-33462-M(6)-MaMcl=M, L=30763+M(3)~Mati=1, L=3043-
M(3)-2-MB=M, Le33335-M~leM y CGIAT G 04750, | ‘ : N2 4

_ Ini""ial““_‘“‘e se aisld y purifieé la Béct:et-ia. en Agar Puptonu‘. hoj-ai
de Ftijol? inoculando una suspensién concentrada en fz_ijél ntacoli Andi -
utilizando semillas secas, semillas embebidas, semillas en gerniim -
§n germinadas y plantas con las hojas cotiledonsles
' La bacte

Se obser=

ng,
A éwn, pléntulas reeci
bie‘n‘desarro'llladas, realizando la incubacién en cfmara himeda.
ria, no afectd el ancho y longitud de las hojas ,,oui;g,,,,';,,_
culacidn en semillas en germinacién, plintulas germina -

vé que con la ino
afectadas fue egtni:lfsticah.

das ¥y semillas embebidas, el nfmero de plantas
on la imoculaci§n en gemillas secas y €n -

edonales desarrolladas. Mo cbstante, ocurrid
ho jas cor.iledoga’lis al inocular la bacte-

gn;. mayor que el obtén:l‘q_-iq (-
plénculas com las hojas cotil
lesiones en las

mayor ndmero ' de
gemminacidn.

ria en gsemillas en
Para la jnoculacidn de E. -ghauolicola en semillas en 'sirmtnaciﬁn,-

iferentes conc'.m;ncl'enés. lag cuales se llid:hron al es -

Aquellas con 0,618 a 0,052 de absoyvancia y 14,].0?{14
rmitieron similar némero de plantas de piacel ‘An
hube relacién entre la demsidad Sptica y et mé -

se utllizaron d
pectro fotdmetro e
88,70 de gramitancisa, pe

pero me

dino afectadass

mere de lesiones p : A A
UNIVERSIDAD DE NAIIN’_.
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1a imculacidn de la bactérxalch 25 vaftadades de aﬁuétdo con unhdi'
seiio irrestrictamenne ‘al azar con cuatro raplicactones, bajo condiciones
de chmara lLlmeda, permltio ‘observar que los materiales wds afectadas £a¢
ron : Guarzo, Capuliy Andino, L=33411-M-1-M-M=lMA=MA L-33&62-N(6)-M5M~'
l-H, Mandarino y L-3812-u(3) MA.MA-MA entre 28,30y 45 50 lellones por
haja cotiledonal. Las variedades Mortihito, G 04750, Blanquillo, Limnni
flos Sangre Toro, Checho Rojo; Estrade y Calima, Nima; Ante8-Le-d0-l-LeM, -
as{ como IGA Duva y Ltborinito con 1,00 a 12.25 lesiones por ho ja cotile

donal; fueron lag menos ‘afectadas.

culd 'la bacteria en semillas en ger=

En condiéionés'de campo, se iuno :
ttifoliadazdn las 25‘var1eda -

: miuacion y en plentan con la primera hoja’

des) de acuerdo com um diseﬁo de parcelas divididas con 4 replicaciones.

En la época de fructificacidn de las plantas?,@ermidia?ﬁl porcen
eteria y la reaccién del frijol, determindndose que
~jas variedades G 04750, . ‘Blanquillo, ngtiﬁito’ Limpnaﬁo, AntiBALskO-Lf;f
M y Estrada, fueron mﬂdiradaﬂsnto resistentes con ataques promedios entre
3,50 ¥ 9,65% de ataquc. Hubo' eomportamianto toletanne en 1GA Duva, Liha- :
rinito, Calima, Nima, Chocho lojo ¥y Sangt‘ Toro cow 27 ;64 @ 14’93% de ata
que. las dem8s variedades tuvieron ntaque: mayores del 40%. So como ro bé
gambién que hubo maye¥r ineidencia del "afiublo bacterial del ha
ulé en semilles em germinecién que en plamtas comn la
prnsennaron diferen i

taje de ataque de la ba

10" cuando

1z bacteria se inoc
primera hio ja trifoliada formnda; sin ombargp no se

cias estadlsticas en la producefén.

fueron 1 CIAT G 04750, Liuuntﬁo.

Las variedades mfs productivas
162,983 135,14 ¥ 126.13 8 d. 5:!-

planguille ¥ Ant=Belel=1=M con 143, 18;

no seco por 10 plantas.



SUMMARY

'ﬂu p&‘emnt wprk has been carried cmt in 'frorobajo" (2 560 maal),
750 mm rainfall and 13‘0 temperature, at the Univerd:y of Narifio, from
v AprLl” 1981 to April 1!82, 'hm order to détemine the reaction of 25 var:le-
& pidy of kidhey butts in ‘shrubs to the "bactorial halo blight® (pseudomo =
Das ghﬂgoolicolg nutk Dows.) 'rhe matarial which was used was the Eollow-

"'.,-‘ins : Diacan Ancfwg. ICA ‘I’undama, Limonefio, Gapuli, Nima, Chocho Ro jo,
Calima, Libcri.nito, Blanquillo, Estrads, Sangra Todo, Handarim. Guar:o.

Mortifiito, ICA Duva, L—-3043-M(3)3-MB-M. L-33411-u- ~M=M~MA-MA , 1,-333&1-
M=2eMeMASL Ant 8-L-40-1-1-M. L-3812-H(3)-M-HA-HA L-33a62-n(6)~u-n-1-
M, L-30763-H(3)-H-M-1, L-3043- M(3)-2-MB-M. L-33335-14-1-H ‘and CIAT @

Initially the bacterium was iaolat:ed and put:lf!ed in Agar Peptone
bean leaves, :lnocula::lng & concentvated ‘suspsnsion to bean, DPiacol Andi-
no cultivarsg using s dry seeds, imbibed seeds, gcminating seeds, and
plants with well developed cotyledonous leaves, pcrforming the inocula-
tion in a humid chanber. The bacterium did not affect either the width
nor the lenghu of the mtyledonoul leaves. With the inoculation of "-h“
seeds in germinmation it was observed that the germinated seedlings and
the imbebed seads; the numbey of affected plants was sta:iatic&lly larger
than those with the inocu lation of dry seeds and there were more injuries
in the cotyledonous leaves by inmoculating the bacteria im germinatiﬂs

seeds.

For the imoculation of the P. phaseolicols in germinating seeds it
was utilized diiferent comcentrations, which were measured at the 'P“’"“"’h

Those with 0,618 to 0,052 of ‘absorbancy and 26,10 to 88, 70 of trnmniuiom
allowed a similar number of affected bean plmu, but there was not .ﬁy
relation between the optical density and the number of 1njur£u per qaty -
ledonous leaves. The ingculation of the bnctlrium in 25 Varioatn dﬁ\pai' B
ding to a complotely randomnized design with 4 mpuuions under humds 1.\
chamber conditions, permitted to observe that the most affected makeris

II?[{ i.‘l ,l
3 e
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were the following : Guarzo, Capuli, Andino L=83411Mel-HaM=MA=MA , Le
33462-4(6)-M=N=1-M, Mandarino and L-3812-H(3)-M£\-HA-HA between 28,50 and
45,50 injuries per coty lednous leave. The varietiea Mortifio, G 04750,
Blanquillo. Limonefio , Sangre Toro, Chocho Rojo, Estrada and Calima, Nlm,‘
Ante8-L-40-1-1-¥, as well as ICA Duva and Liborinito with 1,00; 1 25;
1,505 2,505 7,233 & ,503 8,75; 10,253 10,50 and 12,25 injuries per coty -

ledonous leaves were the less affected ones.

In field condit ions ‘the bacterium wag inoculated in gemminating
seads and in plants with the first trifoliated leaf of the, 25 varieties,
according to a split-plet design with 4 replicates.- In the fructifica -
tion stage of the plam:s. the percentage of the pacteria attack and the
reacbion of the ld.dney ‘beans was measured, determinating that the varie-
' t‘.las @ 04750, Blanqu:lno, Mortifiito, Livonefio, Ant=8el-40-1=1-M and :
Estrada were slightl.y reaistant , with an average agtack between 3,50 and

,65‘&. heﬂe was a mlerant ‘behaviour in ICA Duva, Liborinito, Calima,
”Nima. Chocho Eo jo and Sangre ‘Tore with 27,64 to 14, 93: of attacke The
ather vnﬁeties ‘had att:acks more than 40%. It could also be proved that
there wWas. more incidence of the npacterial halo blight" when the bacteria
was inoculated in germivating seeds ¢ghan in plants with the first trifo-

liated formed leaf.

were 1+ CAT G 04750, Limoncﬁe, Blan -

The most produet:lve materials
142,98; 135 14 and 126,13 grams

qui.llo and Ante8-l-b0Delel-M with 143,18;
of dry seeds per 10 plants.
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TABIA I

COMPARACION DE LOS PROMEDIOS DE PLANTAS DE FRLIOL DIACOL AHD1NO
AFECTADAS POR EL "Aﬁnnm m‘rmnt. DBEL HALO™ CON CINCO METODOS

D! WGUMCIBB bR W .P.__I.!Q.L’&Rl& m:k Dows, EN GAIHRA HUH!DA
0 pmuEEA DR rumr (t) ' 2 y ,

5 i Testigo

3 4 R s
3,08 2,92 2,87 2,05 L,10 _ §,00
1,00 . 2,08" | 1,927 1,87 1,057 o, Pl
R0 1,98t 182t S o.asu' e b Pl
a8 14037 0,877 0,82 - SR e vl
2,00 0,2 0,08 -
BT T g
00 AR
NS ; Diferenciag no significativas
*e o Mt'nrenai.a's altamente signuienztva- :

(') 1+ Daros transformsdos a el

- Comparador (Tukey) 1% = 0,38
Conparador (Tukey) 5% = 0,30
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U EABLA 31

QD MPARACION DE UBS PB()H‘DIO& DE. HSIOIES POR HOJAS COTILBNNIIRB

DE P’RIJOL. DIACOL &NDIN’} (IMJSADAE POR guudamnls pha &l. Mﬂ bown.
‘COR CIHCO: METODO S DB WMCMR EN MEA HUMEDA , PRHRM DE TUIG'I ( )

g . g e . ‘l’engija‘..: '

*377 Ty ‘:19 3,80 3,03 1,46 . 1,00
_ 1,00 3,71 3,10 2,80 b gkt
GO L BT LI R AR ¥ W
3,08 A4t 1,07t 0y - RO
3,800 To0,97't . 0,30 - |
P 5 bty - & Aot U
by 17 &
| SO | Giiferencias significativas
s¢ 3 Diferenciss _a_'l_umntj signif icativas
Dates transformedos a e 1

) (l) g

#ménrador (Tukey) 1% = 0,32
Comparador (Tukey) 5% = 0,25



TABLA 211

LONGITUD DE HOJAS wr:wmu&ms DE FBWL DIAG)L manm

(;c)ﬂ cnx:o u.mnos. DE ISOCULACION DE Pseudomonas Bh-mllcnh Burk nws.
. EN CANARA HUMSRA :

j 3  : 4 . 2 'aubmulu

Sesticacinnen 1 2
s — ,

Afectadas I = 6,00 7,20 4,79 8,15 8,27 36,41
o Qe site U T IOREES 45 ESEER 19 1 4 '7.10 , 7540 34,87

Z 0 28,20 27498 . 22,01 28,79 30,77 137,72

% 00 7,08 6,99 5,50 7,20 7469 6,89
Testigo 10088, 1,96 7,40 7,60 8,20 | 37,68
& B 8,20 ' 8,9 7,60 9,05 7,60 40,99

iv : 3.35 5.32 .14 ?.‘0 ; ‘Isa ; wl” j

= 29,92 32,02 31,66 2,08 31,02 155,45

X 7,48 8,00 7,86 7,76 7,76 7,77

= fTotal 58,12 59,97 53,45 59,84 61,79 293,17

772 7,33




_TABLA TV

ANGID EN em DE B JAS CDTILENHALEB PE Fkl\ml. Dmh Aamlm.

. CON (:INCO mmms DB HOBULACIOH I’)E Puudmnas ghnunl.ir.ola nurk Dous,
- EN CAMARA HUMEDA. |

Replicaciones SR 2. . | ' & § gubtotales
e T L0 T IR T 40,18
11 8,20 8,25 7,14 7,90 . 8,14 39,63
111 7,45 6510 7,38 7,03 8,50 : sa.as‘
€ 31,67 31,43 30,76 30,05 31,6000 155.51
X 7,92 7,85 . 7,69 7551 7,90 7,77
Test ig0 1 7,76 8,36 8,15 RN N 40,35
11 8,40 8,30 8,10 8,10 8,30 61,20
111 8,35 7,20 7,28 7,48 8,10 38,08
v 3,10 1,@ 1.% ' 7.35 B’u -l 33"“ ‘
= 32,60 31,66 31,63 31,01 32,02 158,33
£ fotal = 64,28 62,89 62,19 61,06 63,62 | 314,04

Xk Total 8,03 7,86 1,77 7,63 793 7,83
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p " bt " TABLA V.

s 4 s~ 5 30 ; : 2

§ Y RO TS iy LY
P P Bt A o il Y }

mwmcmwm M.omnma vE muommas nn m.m. canwmmms
Bu FRIJOL DIACOL ANDINO, ccm CINCO usmnos DE IMOCULACION

- DBE Puudamma pha seol.is:ou Burk Dows. SN c.mm wmm.. rxuzna DE -mm

Hojas . imesss
Testigo isfectadas
10 N Eh 5,89 :

i U A R S

NS § Diferencias no significarivas

Comparador ('mkey} 1% = 1,58
 compavador (Tukey) 5% = 1,06



e RNE. T A h L APt

e L AN Y Mgt £

° 6‘_.‘ 3 : 14 i Tl SO
g A AT

: R A v, ; ! (s 3 .‘: 2 -J..l .I.,
- o ,' 9. ."
Afe ::75:- thes 3
TABLA VI -

cowe.mmaa BE 10S PML@DI@& BR ?LAMAS M’LGTADAS LE FRIJOL DIML m:m

oy xmcumm. CoN DIFERENTES CONCBNTRAGIONZS. DE Puudonnas ghalmlleoll
Burk m.. BN CaNARA HYMEDA, PRUEBA D3 rum

original uz y 1/16 t/& y 1;33 A ".;/3_ S yges A1z
l.& M : 575 AR T L :
¥ L Ll T P e 3.30’-‘--1‘
3,25 PRTY Sl (T L TR £ g
P T e
5,75 1,18° 0,88 % o -
e 1-5(’!*5 i 2

7’50 Coo

s 1 Diferenciss significet ivas
er § Diferencias altanente significativag -
N& o Diferenchks mo significativas

Ccnpa:‘adar-(_'rukari 1% = 2,07
Compéa yador (Tukey) 3% = 1,70



TABLA VII

GDWMION Dl oS PRD!!EDLOB- DB LESIONES POR hb.u GOTH-EDOHAL
DB FRIJOL DIAOOL ARDLRO, IKOCUMW CON DIFEBRH‘TEG cozcammmm

DE Wm_m Burk Dow.. EN CAMARA HUHEDA. PRUEBA DE 'ﬁ!m oY kg

origtaal . 1/2 | 1/32 AN 116 1/eh AN
(36,36 2,30 zs,as 25’,;0,24.1_7 2.3.‘50 116.110 10,78

10,78 25,58 %% 3.6.52" 15,07" 14,62"13,39 13,13 ;,‘32“? ol
16,10 ' 20,26’ ** 11, zo 9.75 9,30"% g0 7,40 - o
23,50 12,86 % 380 '234 1,905 0] et T :

RS TR 1T T Ll W e

T et R W e T TR

PR W

27,307 908 L .

o

E 85

pifersncias significativas
e¢ 1§ Diferericias altamente pignificativas
N& : Dpiferencias no slgniﬂcdtivu

| 2 H

cowuntlét (Tukey) 1% = 14,05
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TABLA IX

‘GOHP:\RACIOR DB 1.0‘5 PK)!-EDIDS DE ATAQUE DE pseudomonas s phaseolicola
- Burk Dows . CON DO HE'EDDOS DE INOCULACION ER 25 VARIEDADEE :
_ADE H\IJOL ARBUSTIVO. BAJ COMDICIONES DB CAMPO . PRUEBA DB TUKEY (')

381.56. : zsin
28,77 9,81%" SR
38,58 5

+¢ 8 ‘ piferencias altamente significativas
(') ¢+ Datos :nnsfnmldo- a Arco Semo /%

Comparador (Tukey) 1% = 10,65
Gomparador (Tukey) 5% = 9,61
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