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INTRODUCCION

bovino es una fuente alimenticia de origen animal de al-
to valor matritive ¥ 3, en puestro medie, 1a de mayor consumo huma-
n3, por tanto, se pequiere que llegué hasta el consumider un produc-

to de buema calidad higiénica. 3

La carne de

neunplimiento de las normas
transperte y distridbucidn
§n bacteriand, patégena y toxigé
factor de riesgo -

En el mnicipio de Pasto, el constante i
sanitarias durante el procese de
de la carne gavorece la cont

nica, hasta niveles que pueden constituirse en un

para la galud piblica.

El present® grabajo
de la carne bovina, median

nivel de expendio,
te la utunnlﬁih del recuento total de
de colifermes, ©9™ casbién, el de verificar 13
treptocacss gstafilocecds, Escherichia coll ¥ salmmela en 13 sona
urbana del -alﬂi-cil“'



1. REVISION ¥ LITERATURA

La carne 2frece pactores en Su composicidn ¥ naturaleza ( Sepulveda, -

sup.rﬁymia y mltiplicacian de la carga mi -
el pi casi peutro, 1a pumedad, las tem
e somete duranté @l proceso de obtencidn ¥y am;
permitiendo el erecimiento de mi -

cripiana. Elementos
peraturas a 1a que S
namiento, hacen un
croorganismosSe

carne ( Lawrie, 1966) por infeccidn del

Los mi croor ganismos 11
3 por invasidn post-morten ( contamina-

animal (contmﬁnacién endbgena) ©

cién exbgena):

La contamimcién nas impprtante es, sin embargo: de origen externo -
que S¢ desangra el animal hasta el

gn el matadero durante 12 sangria, desuello ¥ -
frecuentes guentes de picroorganis-

cuarteads de 108 animales s las
1 animal ( piels pesufia ¥y pele), el con-
gtinal ( cuands ge vierte dupante 13 preparncié‘n de -
ensilios, 10s manipuladores.

te de contamina -

en la fuen
Los manipuladores Francd, 8.2.) constituy
e ; debido 8 SUS malos hpitos nigiénicos, ased perso
a de las mormas Sa-

cibn mas jmportante, _
i. de 108 cm’. la ignﬁ"mi

La flora microbiana exbgend
miy variada ( Frasier, 19

tes generos, paeudomonas, gstafilococos: B
Salmoneld ¥ ghigela.

B



El tipe mdmgmimayddmodacmmdnw presentes
ciones locales ( Porrest, et al, 1979)s En la cap

depende de las condi
ne almacenada en atmpsfera pormal ( aire), predominan las condiciones
de las superficies, debido

aerdbicas, pero solamente en o miy cerca
a que es miy dificil la difusidn del oxigend en 108 tejides. Por lo

tante, el crecimientd microbiano que tiene lugar en ia superficie de
la carne es, en gran parte, el de los aerobiss, cen quighs, alguns -
de los microerganismes pacultatives. Miemtras que las perciones in -
ternas de la carne centienen fundamentalmente bacterias anaerobias y

facultativas.
21 auments del mimero de dcrmgm-u(mrrm. 1974) acaece por
fases o etapas. Cuando las condiciones son pavorables las células -
bacterianas inicialmente presentes, aumentan de tamalio durante la e-
tapa conocida comd fase de jatencia. Bsta fase vVa gequida de un mar-

cado aumento en el nimero de pacterias, 10 que
que contimia pasta que algin factor se -

de crecimiento logaritmico,
convierte en 1imitante. La velocidad de crecimiento dismimaye enton-
1ibrio ¥y se convierte en relativamente

ces, alcanta un punto de equi
la fase ast.ciwm

constante, 1o que constituye
se estacionaria, miere clerta cantidad de chlulas ré

te.

de microerganismos t

, et al, 1979), segin se trate de cansles, piesas gran

1a venta @ carne picada. La tpituracién origina una

carga microbiand mayor, debido a que €8 mayor el &red superficial €X
, mas pacilmente digpenible el agua, 108 matrientes,

pilidad de oxigend.

pealisado en 1a ciudad de ~
es de phbricas de productos

Medellin, encontrd T o (s saringed: o1 66,13 por ciento re -
Wﬂ" adeniis, on materias



fecales pesultades positives cowpatibles con Salmonela en un 19.35 -

por ciento, Al analizar 1a parte internd de las uias de los manipula

deres, un 93.55 PO ciento eran positivas para coliformes y de éstas

un 29.31 pow ciento para Escherichia golis Bn estudio de frotis de -
mangs, el 79.03 PoT ciento de 10s manipuladores, pesultaron pesiti -

vos para colifermes y de 4stos el 61.22 P ciento para Bscherichia

coli.

a carne censtituye ub venlculo inanimado extrasrdl
enfermedad ( Burrovs, 1974). Sobre todo, por -
patdgenas son capaces de miltiplicarse en ella,
produciendo roxinas, ?el’n’lt:leudﬁ un crecimiento enorme de los gérme-

nes, o por ambos mecanismos 2 un tiempo.

Por lo anterier, |






2,2,2 Unidades finales de migstred

2.2.2.1 Once gramos de parte interna.

2.2.2.2 Once gramos de par :
2.2.2.3 Parte internay externa en tamafio guficiente para sembrar -

por Protacién en placa, & pedio de cultive sdlido y en caldo.

2.2.3 Muestred

Ante la dificuitad para establecey el tamafio del universo, se utiliza
a Opinidm, muntunﬂodemutumde

el Sistema de Muestred

40 expendios, geleccionados al asar, para analigar las variables: Ti-

nuwyumdemawﬂhde ucmeeaelw.,

Los expendios se clasifican de acuerdo 3 sus condicienes nigiénico sa
requeridas para su funcionamiente, por -

nitarias y & 188 exigencias
parte del 5€ seccional de 3alud Narifio, &0 expendios tipo A, ti

aquel e posee pefrigevacidn, paredes
8 metros COND , mesas en asulejo,
1acién suficiente, servi

e polsas plasticas, pises -

papel empaque ¥
' .acu-wajonm»wy -

se cm’idﬂ'ﬁ

en baldesa € W'W‘,.
con limpiesa diarid con agua ¥ 3

: de ,.miguwﬁl' paredes en &1
Expendie tipe B es aquel Q“‘_W 8 jeies sanitarios nigienica

y demis oquipd sin lim-

.a de Miqﬂracﬁll. parg

Expendio tipo y dasis emipe de trabajo

des sin #ﬂlﬂj’a ¥ A
inigiénices

inadecuadns \ 4
‘ Y - en .1 Mg

. 1a chrne
parnanenci? - (s L1008 B GO <

Se considera CO%9
al periods de tie™? trams



dio hasta la hora de toma de la mestri.
pe cada uno de 108 expendios seleccignades se recolectan dos miestras
de carne: una de ia parte externa, constituida por las masas miscula-

res en cantacte mectomnndiombunteymde 1a parte inter
na, constituida por masas masculares prowimas al hueso.

Las miestras recolectadas se procesan
1ud Nariiis - seccién de Al

2.3 RECOLBCCION DE LA MUESTRA

2.3.1 Material

2.3.1,1 Term porvatil
2. 3.102 m‘ m&il@s

2,3.2 Matode

cluqundi-ﬂ. uulmcimmwte

mmmw
mmtmm".umnltﬂn
.‘

¢ir de &tc.utmlﬂl‘
mo y S€ trans numr“mmlmmtiﬂ'm
”dﬂmi

2.4 rmsmm'l'm pi LAS MUESTRAS ¥ JECNICAS USILIZADAS gN EL LABORA
I0R10.



2.4.1.4 Beakers

2.4.1.5 lorteres

2.4.1.6 . lechers de gas

2.4.1.7 Balansa

2.4,1,8 Frascos para diluciones
2.4.1.9 Tubes de ensay?o
2.4.1.10 Pipetas da un wl.
2.4.1.11 Gradillas petalicas
2.4.1.12 Lapis vidriograf
2.4.,1.13 Cajas de petri
2.4.1.14 Bstufad eléctrica
2.4.1.15 Aateciave

2.4.1.16 incubadera eléctrica
2.4.1.17 Hevera

2.441418 Hicr.iﬂ’“

2.4.1.19 Parta y cubre objetes

2,4.1.20 Cuentd contador de teclas

2+ 4. 2 Rﬂwtim
2.4.2.1 Agar pPlate Count
2.4:2.2 mmwwmuc”u
2.4.2.3 mw«nmitl- de fenol
2.4.2:4 M“‘W'
2.4.2.5 W‘W

S

2.84.2.6 AW gelective para M
2 4.2.7 Agar pErR galmonelad ¥ sui!elltss)

2.4.2.8 Agaw-eosina-
2:4.2.2 Wmﬁ‘*‘uﬂ

2.4.2:30 Agas mt!‘i.tiw
2.4.2.11 M&-hi :

2.4.2,12 Agar-ciipate gegin Simmas
2.442.13 de euitive SIM
2.4.2,14 jo de metilo segin voges ¥ proskaie®

2.4.2.15 agar-ured
2.4.2.16 Agud pepte
2.4.2.37 W&iﬁn de Gram

- de roi® de metile

2.4.2,18 solucién indicaderd
2.4.2.19 Be ive de 0! meard
2.4.3.20 peactive ae Kovhes

-8



2.4.3 MNétedo para pecuento de sicroorganismos viables por gramd

Con 99 mililitros de agua peptonada al 0.1 por cients ¥ 11 gramos
de miestra macerada se constituyen las diluciones 10t 2107, Unm

mente con 15 mililitres de Agar Plate Count a

de cultive, se incuban a una tewperd

Posterior a 18 incubacion se obgervan en 1as placas, colenias blan -
cas y trausparentes de diferentes tamafios. Se gelecciona la placa -
axﬂummms.aoy 300. E1 ni
cuenta colonias ¥ maltiplicado por el
ente, € considera comd ¢l nimerd

to de eultive utilizado para el re -
enpleando 15
de Agar Flate Count

raSe
enidoy segicﬂn“annn, par ¢l mitodo d¢
il ido .d‘gtiw para entreptococos.

atura de 33.5 grades centi -

w’ -



Despues de la incubu:ién, ce consideran como compatibles con Estrepto
cocos, las colenias pequeiias tpansparentes, de color gris blanqueci~
no o amarillo planquecino que se observan en 1a placa. Bste resulta-

do se confirma con 1a colorac

2.4.6 Método para determinacion de gstafilococos

de miestra ¥ S€ siembra en placa, -
1itros de Aga sdlido-manita~
a siembra ge incuba & una temperatura de

Se toma moxinadmnte un gramw

compatibles con Bstafilo

con halo amarillo 1umineso, que se obser-
ge confirma con la colora-

Después de la jncubacidng
cocos, 1as colonias opacasy

van en el medio de cultivoe
y 1a prueba de 1a Coagnulasae

2.4.7 Método para determi.nlcibn 4e Escherichia coli

En un tubo de ensayo coB 10 mililitros de Caldo-lactosa. se agrega -~
aproxiudmnte un gramwo de muestrae pota siembra ge incuba a una tem
peratura de 33,5 grados cgent
A partir del cultivo obtenidds por el matodo de
estrias, en 15 mililitros de Agg-eouna-asul de metileno-lactosa. BS
gemperatura de 33,5 grades centigra-

mo cﬂlpatiblcs con Bscheri

considerat co e
y con prillo metalico, que

chia 11, 1as coloni
se observan &R el medio de
te las pruebas de Agar-citratos 781 ¥

1.

=10=



srmavivas para el género Salmmela

y 1a especie gscherichia _g_g_!,}_(o)

Prueba
Echﬂ‘ichig gu Salmnela
Produccion H_S /G
S/ces (En TSI) -

Indol ( En SIH) /+ 48/-w
Motilidad (Bn gIM) * il
Citrato de Simeons ; %
Rojo de setile iy e
Urea-Agar . '
+ ¢ Positive (acuo)
‘; : Negative
+4 ; peaccién positiva aépil
(1) Inseitut® yacional d¢ galude Tabla de Jaenvisicactim Nicroorda

‘r’:ﬂ. 1980.



2,4.8 Matodo pera determinaciba de Salwonela

Se realiza el mism procedimiento de cultive utilizado para 1a deter
15 wililitres de Ager -

minacidn de Escherichia coli, pero empleando
en lugar de Agu-eosim—a:ul de metilende-

para salmonela ¥y Shigela,
lactosas

se consideran comd compatibles con Salmo-

incolaras ¥ transparentes, que $¢ obser
ado se confirma mediante las

Posterior a la {neubacidn,

nela, las colonias pequefias,
van en el medio de cultivoe Este pesult
pruecbas de TSI, urea y SIM, ('{'abla. 1)e

2,5 AHALISIS BS‘IADIS‘-FIGJ

2,5,1 Anhlisis cualisative

La significamcia de 1a pos s gineros ¥ a la especie
en estudio, geglin las variables amalizadas, 5¢ obtiene mediamte el -
mhlisis de vapiansd.

2,52 mﬂi’il &ﬂtitlﬂ-\!‘o

se realizsa 1 g£in de .
q“eexilteu a lrroclsatutouhmuu't.ummdef
ge realisa o 1 ebjéte d¢ decidip si los PF comparados son
Significatim

en la "ll't. m.f” ge obtiene pediante ()
— arne ep &2 e

d;ﬁ::ti “r:;:,l‘cm. gin ﬂ'llm que Bb -

se ﬂ:': aa 1a Wa de laes l‘c’"ltdﬂ!. ae r“.:.:::': IL. -

neal, ¢4 srice ¥ cilibicoy reniend® :g:::nnlh‘ se ..u;cuu

regultados graeices ¥ © ‘::t.t:.. jciente 48

aquella gcuncitn e ¢

ﬁl altde



Bn el estudie cibico se tiene en cuenta el siguiente procedimients:
Yo : (¥ - xPp) ¢ (KPy - K3 + (141’2)1:2 + (1593)3:3

B la Tabla 2, se detallan 108 coeficientes, divisores y valores de
¥, utilizados para ajustar la curva de la ecu -

de intervales iguales, con un

13



TABLA 2. Coeficientes, aivisores y valores de K para ajustar la -
curva clibica a datos de intervalos iguales con cinco ob -

sepvaciones ( * )

Nimero de observaciones

Coeficientes
-l 2 -1 1
. 1 = 2 -4
0 -2 0 6
b § »1 wd R
2 2 1 1
14 10 70
Divisores 10
1
valores de ¥ 5 /7
X, 1/10
Ky 17/6¢
4
Xy 1/1
‘5 1/12
Xg 1/24
X, n/168
35
L, 3/ .

< astadistico® para la investiga -~
C  gpilles, 1976 270Pe

«14-



5, EBSULTADOS Y DISCUSION

entan 108 pesultados de positividad o pegativi-

Eﬂhf_ums, ge pres
; ’ atﬂiloﬂ“‘. Mﬁiywl,y_
»myummm,,,,,,

“. lPl‘th‘ de las 80 mestras.

Del total de mestras malisadas, & eérminos d¢ porcentaje, resultan
positivas & gstreptococos el 93:.75, 8 gstafilococss el 91.25, a Salmp

ne

1‘8120.00)';/ 6

nism,,uhwpagunu«s 10° ¥
mumsmmo

coms, Bst
te interna co90 externs e 18
Al pealisar €l de vard (‘hﬂl );:;'t.' ) qu; ::t 2
Sencia de éstos gérmened e9 ente interna
Nae
gados 46 positividad & 108 gér
"1ﬂrwnzy:h».m::“::’;1 o v g
nenes estudiatose & 1a par pectivaments
asterdo a1 tipe & expendio’ X
. cob 18 anternd en 108 tres tipos o
juter®® el 8 Setreptocees? gstafilocoeos,

Al pelacionw 12 puté 2 rotal
pendies, en st p”““"“‘
5
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TABLA 4. Anflisis de variansa de 1a

dialos segin 1a parte de la carne

positividad & 103 ghrmenss estu~

Fuentes de grados de guma de Cuadrado F
variacibn 1ibertad caadrados medio calculada
Travamientos 1 19,5313 19.5313 0.700" 5
Error 6 1671875 27,8645

Total 7 w.ﬂ”

P tabulada % 5.9874

3 % 13,7450
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Escherichia coli ¥ salmonela, wo se encuentran difevencias significa-
tivas emtre estas partes, ( Tabla 5)e

g£n 1a Tabla 6, puede verse 13 diswpibucibn de la positividad a los -
gérmenes en estudio, en la parte interna y externd, seglin el tiewpo -

de permanencia de 1a carne en el expendio.

nmmuasmhu
awt:lrd-htcumyhutnwwhg
pnalmgousmdﬂmcluayﬁom-

ras. los gérmenes Bstafilococds, Estreptococes ¥ Escherichia cold, ¢
primeras 20 horas, entre las

el ciento par cientd, con la -~
mu&dwﬂmmlunysnm-

con 1a externds ughmrwu -
total a los gérmenes esti

an diferencias significativas entre éstas par -

minande 1as y aport
medio ambient®s Burrovse ¢ (1974

1a pstafi , se atribuye principalss”
La positividad € " gl co-sanitario de 108 mand . Se-
te al .5 , manos ¥ Pieds cortaduras infectd”

das, heridad, M’" cantes
tuyen 1as puentes W88 jmpow
partir de 1as 20 horas de PeL

1a, eacontradd . atasinacién se
i mitividﬂ * SW.:!M. , smpicd q“.g:.:: :::tm
panencia de 18 € jnci

io debido ¥ nimales ¥
mudcanivaldﬂ""nd ; 150 heces ¥ ina 48
o indivecto de 12 ’ ARS
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TABLA 5¢ Anblisis de variamnza de la
diados en la parte intmyutuusuﬁneltmam

dios

Fuentes de Grados de Suma de Cuadrads ¢
variacién 1ivertad cuadrados medio calculada
Tratanientos 1 2.5542 25542 0.@2‘ oSe
Error 6 7;320'013 10&&@
Total 7 7.32&63
¢ tabulade 7 g 1+ 5.9874

g 3 137450
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LABLA 7. Analisis de varianza de la
diados en la parte interna
permanem:ia

o

2-

de la carne en el expendiOe

positividad a lo¢ gérmenes esty
y externa segiin el tiempo de -

Fuentes de Grados de Suli de Cuadrado F
variacién i1ibertad cuadrados medio calculada
Se
Brror 9,503,557 1,583.9266
Toval Da 5164 4122
P tapulada 5 %} 5.9 874
1 %¢ 13,7450
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portadores.

se debe basicamente al contacto de
as Pecales, a tpaves de vectores inanimados com -
carros transportadores, mesas, etc.
perros ¥ €l nombre principalmen -

La presencia de Escherichia coli,
la carne con materi
paredes, pisos, cuchillos, ropass
y, a vectores animados cOmO moscas,

te.

-empntrados en la parte in-

anlosrewm _ .
un Wenor promedio, la -

* punque 1a jnternd presenta '
de coliformes es indepen =

La Tabla 9, mestra 108 pocuentos para 12 parte internd segin los =
' os promedios entpe s, no se en-

cuentran diferencias si 10 cual indica, que
arte interna de la carnés es indepen

En la Tabla 10, aparecen los re

tipo de expendio. Los result
gnifi.cat_i.vas entre AY By

sis, maestran
ro no entre By Ce Bsto indica, qu€ el v

parte externd depende del ripo de

La Gréfica 1s mestra 108 pecuentos de coliformes gentes en 1a par=
mancindclacwnem.la-

te interna, de acuerdo al tiempo de per
pendio. EB ésta, desarrolle de 108

ce por etapas, A

puede verse que el
nque pebpicamentes

25~



TABLA 9., Recuentos de coliformes en la parte

interna segiin el tipo

de wc
Tipo de Ho. Promedio Desviacién
expendio votal coliformes/gram estandar
A - 22,292.,00 30.297.81
B 22 5% 343, 18 $8,133.8
c 13 365790.76 $2,985,70
én de promedios:

valores de T calenlada

y tabulada para 1a comparaci

-c:ﬂ"’ acién ie s
o8 4T 2,81
A/c‘ 0‘ 5101’ 130 2..12@9

/6 0 7177’ oBe 2.1175
B /e




dica un crecimiento negativo en las primeras 15 horas, cosa que no -
es representativa de los resultados obte-

nidos. En estas primeras 15 horas Se presenta una fase de latencia -
entre las 15 y 35 horas los coliformes aumentan en forma logaritmica
y alcanzan un punto maximo de 100.5 X 103 coliformes por gramo, para
luego entrar en una fase letal y llegar a 9,7 % 11‘.)3 coliformes por

se concibe en la practica,

gram.

El coeficiente de determinacién de la ecuacién cibica, indica que el
recuento de coliformes, en 1a parte interna, depende en un 82.21 por

ciento del tiempo de permanencia de la carne en el expendio.

La Grafica 2, mestra los pecuentos de coliformes en la parte exter-
acuerdo al tiempo de permanencia de la carne en el expendio.-
el crecimiento de 1o0s coliformes es acele-
o maximo de 86,13 X 109 coliformes por -

as desciende en porma motoria hasta lle-

na, de
En las primeras 25 horas,
rado hasta alcanzar un punt

gramo, entre 1as 25 y 45 hor
gar a 37.13 % 103 coliformes por gramoe

én cuadratica, repre -
1 pecuento de colifor-
jento del tiempo -

determinacidn para la ecuaci
mportauiento, indica que €
depende en un 95,00 por C

E1l coeficiente de
iva de este co

Los recuentos de coliformes en la parte interma y externad, indican -
que durante el proceso de sacrificio, faenado ¥ distribucibn de la -
carne, ésta se palla expuesta @ contaminacidn directa o jndirecta -
con materias fecales del howbre ¥ 9¢ 1°*imiu1e=- Indican ademas, -
i 1i0s que entran en contactd -

ega de los equipP
iy AN 1ivgd & han sido inadecuadas o inco -

con la carneé,

rrectas, Thatcher'y
en la parte exter~

ge expendios
ivas e higiénicas -~

a nivel
1ocat

encontr adas,
1as condiciones

Las diferencias

na de la carne jndican queé
de los expendi;s, jnfluyen SODFe ia pobhcién de coliformes. Instala
za diaria del equipe d¢ trabajo ¥ manipula -~
de coliformes,

ciones adecuadas, 1impie
carne, jmplic

cién correcta de 1a



coliformas en 1a parte externa segin el tipo

TABLA 10. Recuentos de

de expendio
Tipo de No. Promedio pesviacifn
expendio total coliformes/gramd . estandar
A 5 4,698,00 2,799408
B 22 804170443 154, 842,65
c 13 57;9&3-07 7‘.-97"07
valéres de ¥ caleulada ¥ sabulada para la conparacifn e promedios:
conparacitn Te Tt
— A
8
2,2845 ° 2,080
A£ 2.4%9’. ‘ 3.1‘”
8/0 T L
, St ol i

a”"’



-
:. &
a
W.a
=
me

1R m
pmmw

20 '
10~
0 '___..———""
Tipo© A
Figura 47 Recuantos de colifo
gegun ol tipo d@




4

Promedio collformes /gramos X 10

Grafica

1 -

y = §5229,862 + 65926,66 X — 6959, 17X —13683,33 x3
R2 lineal :43,35%
° Rz cuodrdtica: 51, 16 %
R2 cdbica : 82,2 %

@
20 28 .30 s 40 45
Tiempo en hoTO® i
4e Internd pegun ©
oliformes en lo poOr
recuenios de © cla de 19 carne en ol expendio



Promedio coliformes /gramo X 10
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3.3 RECUBNTOS 'I’QLALES DB MICROORGANISMOS VIABLES POR GRAMO

En la fabla 11, se presentan 108
interna y externiae mhmwmiumm,u

Prucba de hipbtesis indica, que el nimero de microorganisms viables
es independiente de la parte de la cane miestreada.

ecuentos ¢n la parte interna segln el tipo
Pruebas de hipbtesis, no se encuentran
los promedios, 1o cual indica, que
en la parte interna de la =

de expendio, Al realizar las
diferencias significativas entre
el recuento de microorganismos viables,
carne, €s independiente del tipo de expendide

En 1la Tabla 13, nammMWam;hMcmmmn
timaw.namnmmmummd’-
hipbtesis, no se encuentran diferencias significativas entre &stos, -
1o mmimquelummuamcww.
temmdlum.mmmulunhmudiﬁ

La Grifica 3, mestra 109
{nrerna, d¢ acuerdd

il - 110 de éstes 5€ nmifiesta en forma

.mpumuhinumssuo‘mmv

' xwu.ymlm»yﬂmm

alas :
aismviﬂluvﬂ‘ﬂr‘u:. de 3487 % 107

-



EaBLa 11, Recucntes totales de mieroorganismos viables en 14 parte

interna y externa,

Parte No. Promedio microerga- Desviacidn
total pismos viables/gramo estandar

Interna 40 3.918,000,00 10,718, 140.00

BExterna 40 64+748,000,00 1355754001, 80

T caleulada 1, 0348%°5
T sabulada @ 1.9973

«34~



TABLA 12, Recuentos totales de microorganismos viables en la parte
interna segin el tipo de expendio

Tipo de No. Promedio microorgas pesviacién
expendio total nismes viables/gramo estandar
A 5 2.015.400.00 3.286.580.83
B 22 5,818,227,00 14,048,918,90
c 13 10433.5150w 3;033-741-29
valores de T calculada ¥ tabulada para 1a conw.g:l& de promedios:
Qe,parauibn Te Tt
A/b 1&134’.:- 202150
a/fe 0.3527 # 2,1200
8/c 1.4974" ¢  2,0874

35~



TABLA 13. Recuentos totales de picroorganismos viables en la parte

externa segin el tipe de expendio

Tipo de No. Promedio microorga- pesviacifn
expendio sotal nismos viables/gramo estandar
A 5 2,416,200.00 4,416,824,33
B 22 7+93,863.00 16.707,492.10
c 13 6 D7.076,00 9,662:175.14

calculada ¥ vabulada para la comparacién de promedios:

Valeres de T
Conparacibn 3 2
a8 1356050 2,243
Nebe
a/fc 08742 2,1200
8/c 0s 3451’ o8¢ 2,1157

ﬂ%-
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Promaedio mi
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Graflca 3~
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anto®
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Y= 5615605,85 +

6908069, 1 X —880303,32 x 2 —2082918,32 x>

R2 lineal 2699 %
R2 cuadratico: 3487 %
r2 cdbico 78,94 %
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P x 10° microorganismos viables -

ta alcanzar un punto maximo de 70.
desciende en forma notoria, has

por gramo, y entre las 35 y 45 horas
ta llegar a 58.27 X 10° microorganismos viables POF gramoe

acién para la ecuacidn cuadratica, represel
que el recuento de microorganismas
depende en un 81,16 por
n el expendio.

El coeficiente de determin
tativa de este crecimiento sefiala,
viables, en la parte externa de la carie,
ciento del tiewpo de permanencia de la carne @€

La presencia de microorganismos viables se atpibuye a todos aquellos

factores, especialmente exbgenos, que directa @ indirectamente se en=
cuentran relacionados con la contaminacién de 1a carne. LoS pecuen -
tos altos de gérmenes viables con gpecuencia indican paterias primas

contaminadas, limpieza ¥y desinfeccidn no corr ndiciones ina-

ectas 0 ¢@
decuadas de tiewpo ¥ temperatura dupante el proceso

de obtencidn ¥ =
almacenamiento de jos alimentos, Thatcher, F. y Glarky De (1973)‘

g1 hecho de que 1as diferentes condiciones 10cad
no afecten significativamente el pecuento t
tra, que posiblemente 1a carne 1lega con=
en &stos, ademas de contimarse la coZ
eratura, pumedad ¥ &%

ganis =

10s expendios,
smos viables demues
endios y que
otros factores como temp
que favorecen 1a proliferacidén de microor
estin fuera del control del manipuladore Cada

minadas condiciones 4ptimas de -
en cuan

croorgani
taminada 2 los exXp
taminacidn, existen

biente atmosféricos
arentenente

pecuentos sean similares

do a la variedad de micro -

por 1o tanto,
e de acuer

to a mimero, pueden digerenciars

predoninen en €l recuento.

organismos queé
si las condiciones son

acidn pasta llegar a -
enso que se puede

as condiciones -
mosféri-

Cuando 108 nd.cpoerganisms 1legan @ 1a carnes
crecimiento ¥ maltiplic

rmente manifiestan un desc

ala utililncién
gtancia mtinimbimas »

mismas bﬂ:tﬂi”o
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4.1 CONCLUSIONES

4.1.1 La carne de bovimo
pio de Pasto presenta una ' on un prom
de 5.33 x 10 microorganismos viables mgrm y de 54 % 103 colifor
m m yml

4.1,2 En e} analisis cualitative de la carne, Se encientra una posi-
tividad & ichia colis Estreptococos, Bstafilecaces ¥ Salmonela

de 98,75, 93755 9123 ¥ 20,00 por ciento pespectivamentes

4,1.3 Llas condiciones locativas e nigiénicas de los expendios, infli
' ' 14 contaminacién por coliformes de la parte
condiciones se observan menores ré ~

4.1¢4 La Mﬂv&dﬁ al génere galmonelas : )
rm;uuﬂmmuu manen: «umndw-



4.1.6 La presencia de Estreptococos, Estafilococos, Salmnelay -
Escherichia coli, y los recuentos de gicroorganismos viables y de co-
liformes, son independientes de la parte interna y externa de la car-

ne.

4.1,7 De acuerdo con la positividad a les gérmenes estudiades y el -
recuento tato de microorganismos viables como de coliformes, las cof
diciones higiénico-sanitarias de los manipuladores, influyen en la -

contaminacifn de la carnee

4.2 RECOMENDAGIONES

4-2.'1- Se recomienda que el sacrificio de bovinos para el abastd ph -
blice, se realice bajo condiciones e instalaciones nigiénicamente adg

4.2:,2 Todos los equipos ¥ atensilies utilizados durante el procesd <
cién de la carne, deben encontrar-

de obtencin, trausparte ¥ distriln
se en buen estade y ser sometidos & limpieza y desinfeccidn diarise

#0263 Tanto & HMIVE
1a entrada de toda clase de animales que

en la contaminacion de las carnes.
uemdebCp
4424 A 2 wwﬂﬁﬁlﬂﬂm

mente ex
instalaciones, equipes
1inpiesa ¥y desinfec-

rseles peribdica-
sanitarias.

que 1as expe! ;

40205 Se debe mm
en buen es

y utensilios adecuados,

cibne .
iddica-

jdades sanitarias pealigar PE¥
tanto a ﬂiVQl de ma

¥ {,



La contaminacién picrobiana -

Higicne de 198 alimentos.
6p. (Himeografiado -

SEPULVEDA, G.
Medellin, Colombia, 1980, .

de la carne.
1424).

Analisis microbiologico de jos alimeatos. -

THATCHER, F. y CLARK, D-
168p.

Zaragoza, Espafia, Acribia, 1970C.
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AN 29111

T Belalcazar Henao, Albeiro,
636,2 Andlisis brcterioldgico de
B425 la carne de bovino gue se ex—

%j.1  pende en el municipio %ﬁaﬁto

_NOMBRE _f%s EprogeXbsess

. No del Carnet

 NOMBRE ﬁ.:waF—»rr/fW (%M

! [/
No del Carnet -

NOMBRE;ﬁZaqcﬁ?aaztg,f
No del Carnet 2.2 2z 2 A.

7
NOMBRE A/2/60 _Zansrazono

1
636.2 et

B425
Ej.1



