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I.. INTRODUCGION

La explotsciéh gahadera constituye una: de las prin-
cipales actividades econdmicas €n colombia y quizd sea la
industria de mayor P° . 'ya 'que el pafls.cuenta con
41,068,000 Hé. aptas paré desarrollar actividades pecua=
rias, que corrGSPOHdeﬂ a un 36.5% de ‘su ‘extensién totals
i1as explotaciones pecuarias la nue

depende,principhlmente de los pas
mentenimiento o produc=
to que se puede

En la mayoria de

trieibn de 1o animales
su subsistencia,

tos, ya sea pard
; uanto €S el aliment® mds bara
lidad ¥ produccién acep=

cién, por c
ia que el pasto esté a-

Proporcionar ¥ P
tables, es de P”
daptado al medio

lograr una ca
imOfdial 1mportﬂﬂc

dondeé S

"h.__._/
centada como requisito parcial pa-
(') Tesis de grad?tﬁigcde zootecnista, ba jo la presiden=
ra opt al 3 Emilio Benavides cabrera, l.A., M.Sc.
cia de



Al vecurrir & pastos mejorados, S€ ofrece el ganade=
0 alternativas de produccién mis elevadas y de mejor cali
dad, lo miemo que contribuye a me jorar la regién, P?Opor-“
clona atractivos campos paré la investigacién cuya funcidn
generadora de tecnologfa y creadora de recursos de produc-
cidn, trata.de resolver‘problemas.que,quc;en 4. la comuni-

dad,

rabajo tiene por objeto estudiar la a-=

Valle de Sibundoy, de lae siguien=
Elefente (Pennisetum

El presente ©
daptacién al medio.del
tes egpecies ¥ variedades de pastos. :

Urpuyreum, cchumache) ? variedades Kingraes 0 pasto vey; e
lefante H-534} elefante. taiwans Brachiarias:.Brachiaria

bumjdjicola, atapf ¥ Brachia ia ;gg;g;ggggg,xscapf. Raigra-
seg: variedades Italiano (Lolium multifloyum, Lam, ), Inglés
)y los_raigraseg‘hibridos Manawa, Te-

(leium perennes Lo
tralite y Aubadee pasto Carimagua (Andropogon gayanus).
Hiteh). Pasto Estre-

Pagto Alemdn (Eghggochioa golxstaChxa,
Pilgef)o Pasto Imperial (Ax0n0w

lla (¢ 1emf1uensi P

nynodon I

Lynocol ca1fa (Medicago sativa L)
Bus gcopariuss ramio (Boehmeria nivea, Lyl

Variedadesg Perudnd y dupuitse
Tréboles: Blanc® (Trifoliud repengs L.) y Rojo (Irifolium

ambién evaluar 12 produccién de materia

Hra § L.s ComO €

verszn e’lLvalor qutritive POT medio del método fibra en

det y e t o (FDN) y fibfa en dgtergente dcido (FDA)
ergente néul’ uesta por Goering ¥ Van

v 1a digegtibilidad yerdaderad prop

aoeﬂt (1970)0



II, nEVISION DE LITERATURA

2,1 Generalidades

< de adaptacién de pastos ¥

referente @ traba jo
jo no hay literatura espe=

e estud

forra jes para la 20m@ d
cual se ha generalizado en este =

cializada,razbén PO¥ la

Landagora ¥ Michielin
mis barato que se puede

a cualquier clase de ga*
omo la vaca lechera,

A propésito de pastos»

(1960), dicen que €8 el alimento
Obtener en cualquier finca ¥ par

Pe0, especialmente para

la cual esté capacicada p
dageg; por lo canto, par? la produccién nas econbémica 10s
jcivos de una vaca lecherd se derivan

Tequerimientos putr

Principalmentée de los pastose

tener un margen
ementar regio=
o se explota=

los pastos al

de adaptacién muy Amp cirven par:nizzfn
N%s a la agricultura en general,que
de la FAO (1959)e

ban, dicen expertos
gumada @ la facilidad de

dg como resultado

1idades,por e jem=
e haber sido

c
pichd T
astos
fruzamiento que ofrece muchos,P 9

la asLos
presencia °¢ P afia gorrajerd: que parec

zto el pasto rey © :ento del ggggigﬁEHﬂ.BUfEureum’SChuma°h°
tenida del crusa® ’ ggggiﬁﬁﬁgﬁ chipoidess ademés, dice
¢ 1 del mar hasta los -

Como pl aadre
") planta ! i Jesde ©
) que crec€ muy

-.T; / Sin autO‘l‘.
() Hoja i Lt
gsable.

afnos ni empresa respon=




2300 metroe de altitud, con buena"compOSicién'quimica. Es
un pasto nativo-dé Africas A nuestro pais llegd por Pana-
n4 desde hace unos 5 afios. Desde entonces ha demostrado
que es una de'1a§ mejores v@riédades de pastos llegadas a
Colombia y quizé‘la'ﬁe'mayOr esperahéa_forrgjgra para ali-
mento animal; ‘Es'unhhcaﬁa.gruesa como pa%é?forraje,"resig

tente a la sequia y de gran poder'dé establecimiento en la
lucha contra las malezas. Se ha visto comportarse bien en

terrenos estériles y secos, posee hojas anchas y largas,

dicen un autor‘anénimo ('3,

E1 mismo autor, dice que el pasto rey es dvida-

mente consumido, POT el rumiante; que el contenido de pro-

teina estd alrededor del BZ,Vcon'intervalosfdé corte entre

45 y 75 dfag; que las malezas cuando empiezan a nacer antes

de que germine la semilla sémbrada;lofreéen sombra y hume=-

dad, lo cual es aprove -
para prosperar vigorosamentery_sobrepasar a la maleza para
lo cual es una caracteristica interesans=

chado por las pléntulas del pasto rey

competir con ella,
te,

El pasto Pennisetum ggrgureum, es originario de
cal del Africa y la India; tolera bien las he=

la zona tropi
daciones peridédicas,

ladas, la sequfa y regularmente las inun
crece hasta los 2 y 3 metros de alturd s
libremente; los tallos tienen de 2 a 4 centimetros de diame
tro} las hojas son de 2 a 3 centfmetros de ancho y de 30 a
70 centf{metros de largo. La flor es un forma de espiga.
Crece en matojos; sé€ comporta como planta perenné, aunque

a varios cortes continuos, comenta Checa (1978).

i se le deja crecer

sea =ometida

(') Hoja divulgativa, ein autor = afio,
Bab le.

ni empresa respon®



Ademés, con el P, purpureum, Villamizar L. y Vi-
1lamizar R. (1978) y Checa (1978), han encontrado que un =
metro cuadrado (1 m?) produce mis de seis kilogramos (6 Kg)
de forraje verde por corte, cada 36 dfas. En suelos férti-
les, clima ¥y humedad adecuados y con fertilizacidn y riego
puede producir mhs de 60 ton/ha. de forraje verde, a intex
valos de 5 a 6 semanas durante todo el afio.

En cambio, si el pasto es gsembrado en altitu=
00 meson.me y temperaturas inferio=

des superiores a los 18
1lo es més lento y la produccidn

res a los 18°C, su desarrd
es inferior, Checa (1978)0

ge acepta que el Pennisetum purpu-=
Xeum crece bien desde el nivel del mar hasta los 2200 me-
pero ‘st desarrollo 6ptimo s€ obtiene hasta los 1500

tros,
con temperaturas comprendidas entre los 18 ¥

MegeneMs Y
309¢ giendo la mis adecuada a 24°C © mds enfatizan Villa-

mizar Lo ¥ villamizar R. (1978).

gin embargo,

¢ trozos de tallos,

Se propesd principalmente PO
¢ cepas se aseguran

como también, ¢i se hace buen uso de la
alta calidad, buen porcentaje de germinacién ¥ buena adap=

tapilidad al suelo y al clima, Checa (1978)

otyo pasto de clima cdlido es el Braquiaria, el

nea perenné, de porte mediano, tiene ta*
1los rastreros ¥ laygos Yy OtroS evectos; las hojas sOn de
color verde intenso, planas ¥ relativamente anchas; estén

recubiertas de pilosidades y por dicha caracterfsticd, el
braquiaria cambién se 10 conoce €cOmo npasto peludo' comeln

ta Vives (1978).

cugl es und gram{

y Crowder Yy Villami=

rTambién fue {nvestigado PO



zay (1978) y eneontraron que, el pasto braquiaria se coms
porta bien desde el nivel del mar hasta los 2000 mogeMeMey
en zonas con temperaturas’entre 18 y 28 grados centigra=

dos y 1000 a 4000 mm, de precipitacién anual; ademds, re=

sigte la sequia y compite muy bien con malezas y, bajo con
dieciones naturales, con cuelos de mediana fertilidad, pue-
de producir 18 Ton/Ha/Afio de materia seca (m/<.) aproxima=

damente.

En la actualidad existen en clima frio pastos
me jorados de_excelente calidad como el raigrds tetralite
(Lolium multiflorum X Lolium perenne), y Arquelles (1980)

multiflorul » ———=—

altitudes comprendidas entre 2000
y 3000 m.s.n.m.,'fequiere suelos de fertilidad alta a me=
dia, es exigente en humedad, respondiendo bien en zonas
donde la precipitacién promedia es de 1000 mm, al afio ©
donde se garamtice un suministyro adecuado de agua en épo=
cas de veranoj; €s veeistente a la accién de las heladas;
es uné gramfnea perenne que mantiene las caracteristicas
morfolégicas del género; como con: Crecimiento en mato=
jog, sistema radical amplio pero euperficial, posee ho jas

anchas de color verde oscuro ¥ mis rojiza en lo base, que

la del raigrds anuale

dice que crece bien en

gl mismo autor comenta que el raigrds tetrali-
te tiene una elevada produccién de forrajes bajo condicio
hes de fertilizacién'y siego oportunos duranteé el verano,
puede producir de 18 a 21 Ton/Ha de M.S, cada 5 semanas;
en términos de materia verde (M.V.) seria 110 a 130 Ton/
Hafafio, realizando en total 10 cortes, 10 cual correspon-
de a la producclén total bruta sin descontar las pérdidas
que se orviginan mane jando la pradera én pastoreo, estima-
en cambio cuando se 1o utiliza para corte,

dag en un 40%,
del total de forraje producido.

son del 6 al 8%
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£ ‘euanto a su origen, Adames (1978) manifies
ta que, el raigrds tetralite llamado elite o tetraploidz,
fué desarrollado en la Universidad del Estado de Michi=
gan, al cruzar estirpes de pastos raigrds anual con peren
ne y la progenie resultante fué tratada con colchicina pa

ra doblar su nimero de cromosomass,

Otyo pasto el raigrds anual, Lolium multiflorum
se adapta en zonas comprendidas entre 2000 y 3000 m,senem.,
pero prospera mejor entre 2200 y 3000 metros. Crece bas=
tante bien en diversos tipos de suelos pero la produccién
r en cuelos fértiles bien drenados y preferiblemen=
esados y ricos en nitrdgeno. Las
al son de poca longevidad, algunas

eg mayo
te en suelos un poco P
plantas de raigrds anu
son anuales por naturaleza; otros pue
a 18 meses y algunos sé€ comportan como perennes; sin embayr
go, los rendimientos S€ reducen a partir de los tres prime
+ lo cual serfa aconsejable renovar cada afio

anual o dejarlo florecer siquiera

amizar (1978).

den persistir por 12

ros cortes po
los potreros de raigrés
una vez al afio dice Vill

El mismo autor indica que en condiciones natu=

rales se puede lograr producciones de m4s de 12 Ton/Ha de
M,S/afio o sea 60 Ton/Ha de (MaVs,)
te, y bajo condiciones favorables se ha obtenido de 2 a 3
TonfHa de M.S/Corte 2 {ntervalos de 6 a 8 semanas durahte
un periodo aproximado de 2 afios; ademds, con fertilizacién
riego adicional y buenas pricticas de mane jo, es posible
doblar la produccién y la capacidad de carga, logrédndose
producciones de 20 a 25 Ton/Ha de M.S./Afio a 100 Ton/H&

de M.V/Afio aproximadamente.

por atio aproximadamen=

El Manawa (Lolium multiflorum x Lolium perenne)s



se adapta bien entre 2200 y 3000 mesen.ms y €N suelos fér
tiles con adecuada humedad; crece en mato jos aislados c&E
mayoyr macollamiento que el presentado por sus progenito-
res, sus hojas en condiciomes éptimas son:de aspecto vers
de brillante, su tamano alcanza mis de 40 centimetros de
longitud y hasta un cent{metro de ancho, es raro que flo-
rezea y cuando esto ocurre €s a causa de
de descanso, advierte Adames (1978).

largos periodos

resultados divulgados por el Departamento de
Agricultura de Nueva zelanda en (1969) manifiestan que,
el manawa es de alta produccidn en suelos buenos y con
buena humedad. Hay pérdida de plantas en sequias y no
progresa bien en guelos pobres; €s suceptible a varias
enfeymedades tales como:la roya:o polvillo (Buccinia gra®

minig y Puccinia coronata), que en ciertas épocas del aiio

baja la calidad y produccién del forraje, como también =
disminuye la gustosidad.

2.2 Contenido proteico ¥ celular

La protefna de los forrajes es determinada por

el método Kjeldalhs aceptado por la Association Official
Agricultural Chenists (AODAC) y de acuerdo a esto, los res
sultadog que se€ obtengan pareceria estar en los limites

aceptables de precisiﬁn dice Harris (1970) .

ntenido ¥ digestibilidad de la proteina
oy el estado de madurez y lig=

las plantas; 10 pastos maduros pueden pre=
septay hasta un 107 de su Y@ reducido nitrégeno total ine

volucrado a 12 lignocelulosa, de tal forma que la disponi=
bilidad de este elemento €€ paja para 1os miecroorganismos
mal hospedero, van Soest (1963).

E1l c©
gtos €8s afectado P

nifiecacién de

y para el ani
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Log carbohidratos presentes en las plantas fo=
rrajeras han sido agrupados por Van Soest (1963), en dos
categorias: insolubles © estructurales, presentes en la
pared celular (PC) .y solubles;que sé encuentran en el con
tenido celular (cc); el primer grupo egté formado princij
palmente por celulosa ¥ hemicelulosa unidas & 1a fraccidn

lignina y en algunos casos la sflice; en el segundo, se

encuentran entre OLYOSs los almidones, proteinas y aziica=

res,

En cuanto & los carbohidratos estructurales,

Wardrop citado por Quintero (1976), dice quey la celulosa
y hemicelulosa s€ depositan en los- tejidos en crecimiento
durante el engrosamiento celular formando la pared secun<
dariag; una vez teyminado, esto empieza la deposicién de

lignina que continua hasta que el tejido adquiera su ta-
la planta logré mayor soporte ¥ o=

mafio . final; con esto»
egistencia de la PC a las fuer=

gidez, inerementando 1a. T
zas de comprensidne

loe carbohidratos es=
tructurales se 30 y 60 dias de edad,
Coward, gg_g;|(1974), debido, probablemente, a la ligni-
ficacidén ¥y silificacién temprana que tiene lugar en los
climas tropicales a causa de altas temperaturas ambientae
les y alto nivel de traspiracién causando una PC gruesa,

la cual es pnecesaria para el soporte ¥ rigidez de la plan

ta,

Los mayores aumentos de
obgervan entré los

La lignina inhibe l1a digestibilidad completa

de 1a celulosa ¥ hemiceluloséae geta accién, dice Brune
y Brauns, citados POT Huertas (1978), puede ocurrir por
bloqueo quinico © mecénico, el cual esté correlacionado
con el grado de lignificacién,y estd en relacién directa

con el aumento d



< 10 =

| Las gramineés perennes en épocas de calor, la
eflice, celulosa y el total de fracciones de la PC ‘erecta-=
ron la digestibiiidad en menoy escaié qﬁé laziigﬁiha,sien-
do esta yiltima el factor mis {imitante, dicen Duble, Lan=
caster y Holt, citados por Vavilanes gg_gl‘(1978);7_

Arroyo et al (1975), obtuvieron a mayor edad de

las plantas menor contenido de silice; estas variaciones
en el contenido de silice pueden her_bfiginadas, posible-
e humedad en el suelo, al momento
‘dado que si ekiste una mayor can
el contenido de eflice se di-

mente, por el contenido d
de cosechar las muestrés,
tidad de agua en el suelo,

suelve y baja el contenidd‘en la plantéf

Segtin Jarridges Reye§:y Suther;and; citados por
Maytin et al (1974), dicen Que'édé@éé Ia lignina no es de-
gradada en el rumén porque se necesita un proceso oxidati-
VO y en el rumen hay procesos anaerdbicos, por esta razdn,
la digestibilidad de un forraje deﬁeﬂdethI grado de ligni
ficacién; en efecto, los rumiantes Puedéﬂ,extfaef rdpida y
eficientemente mis energia del complejo lignocelulosico de
los forrajes frescos, queé de los maduros ¥ lo hacen por me=
dio de la digestidn bacteriana.

9.3 Andlisis de los constituyente celulares

el estudic de los constituyentes celulares,
a, se han propuesto nUevos siste=
1 muy complejo en la evaluacidn de

Para
en especial para la fibr
mas ya que juega un pape
la calidad del alimentOs

ya los MO rumiantes, sirve como di-

La fibra, pa
te digestibles y es por lo

luyente de las fracciones altamen



tanto un factor negativo de la calidadj sin embargo, pa=
ra los vumiantes, la calidad de la fibra, es de mayor im
portancia, no solo pard la digestibilidad, sino también
para mantener niveles adecuados de grasa en la lechejlas
carvacterfisticas fisicas de la fibra juegan papel impor=
tante ya que vegulan la velocidad del paso de la ingesta,
insalivacién y pH del rumen van Soest (1964).

pentro de los diferentes sistemas que existen
para evaluar la fibra, Van Soest (1963, 1965), propuso

e en-la actualidad es may utilizado; comsiste en

uno 'qu
dividir los componentes del forraje en dos grupos? el CC

que es una fraccién no estructural altamente digestible,
compuesta por proteinas, almidén, grasas, pigmentos €0
lubles en agua, taninos, aztcar y dcidos orgdnicos y otva,
que es parte estructural de 1a planta conocida como pared
celular (PC). Esta porcidn incluye celulosa, hemicelulo=-
sa, lignina, gflice y algunos compuestos aitrogenados y
minerales insolubles; Por tanto, NoO sOM aisponibkes para
el animal, L4 proporcién de este nitrégeno puede aumens
tarse cuando los forrajes son esecados a-altas temperatu=

ras, por especio de tiempo prolongado.

Los constituyentes de ‘la pared celular puede

sey eubdivididos por digestién con una solucién dcida que

contenga un detergente.catiénico, cste disuelve los com=

plejos nitrégeno-hemicelulosa de jand
ce tratan con &cido sul
e lignina ¥ celulosd,
van Soest (1970) y Harris (1970).

o un residuo lignoce-
firico al 72% da

luloso, que =i
coinciden Van

por separado valores d
Soest (1963), Goerings

Tessena, citado por Beynal (1974), dice que la
dad de la pc difiere considerablemente depen-=

digestibili ‘
y del estado de madurez de la planta,

diendo de la especie
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ademds, la pared celular puede formar celulosa, hemicelu-

losa y lignina.

La celulosa, es el carbohidrato de tipo estruc

tural mde abundante en las plantas ¥y puede constituir de
20 a 40% de la M.S. de los forrajes, dependiendo del es=
tado vegetativo y la especie, sullivan (1962) y Van Soest
(1968); ademés, es muy recistente a la aceién enzimdtica;

eu utilizacién es posible a través de un proceso de fer=
n la accién de las bacterias celu-

mentacién microbiana coO
la enzima celulosa, la

loliticas del rumen que secretan
cual puede atacar la celulosa, para satisfacer sus pro-
plas necesidades energéticas, produciendo en este proce=
so, &cidos grasos volétiles, que soOn utilizados en forma

de energia por el animale

Sin embargo Sullivan (1965), y Van Soest (1968),

valor nutritivo de la celulosa varia gran®

indican que el
demente por la asociacién que puede existir con la lignie

na, silice, cutina y otros e
un coeficiente de digestibilidad para celulosa entre 30 y

897 dependiendo de la cantidad de lignina presente. Igual-
mente, Bumgardt, Cason ¥ Taylor (1962), Barnes, Mott, FPac-
kett y Plumice (1964) Tilley y Terry (1969), al estudiar

la digestibilidad de la celulosa, en rumeh artificial, en<
n estrecha con la del método "in

lementos; encontraron ademés,

contraron und correlac16

vivo'e

pe acuerdo con Van Soest, citado por Bernal

(1974), la lignina es el compuesto menos abundante de los
constituyente de 1a PC, pero es uno de los més importan<
tes, desde el punto de vista del valor nutritivo por cuan
to hace referencia & la pared de las PR £ :; :or-
nan indigeribles ¥/0 vesistentes a la aceidn ol

microbiale
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ancnes DSin embargo, Mc Leod y Minson (1971) y Scales,
: er, Demhan y Ward (1974), al comparar varios méto-
dos indirectos para predecir la digestibilidad '"in vivo'"
encontraron que la téenica para determinar lignina, por ’
medio del permanganato de potasio, no es adecuada ;ara -
estimar la digestibilidad "in vivo'; no asi cuando sé de-
termine la lignina por écido sulfirico, el cual tuvo como
corrdscién de (r-0.94) y fué corroborado por Mc. Leéd y

Mingon (1974).

van Soest (1968), encontrd que la sflice pue=
cia en algunas espe<

enta je de digestibi-
;dades por ca=

de emular con la lignina en importan
cies forrajeras y reporté que el porc

lidad de la M.S. puede reducirse en tres un
da unidad de sflice. Ademds, Jones y Higue (1963), Van

Soegt (1968), y Johnson, Guerrero y Pezo (1973), dicen
que los porcentajes de lignina y silice tienden a dar c2
rrelacionee negativas, puede funcig
nar fisiolbgicamente en lugar d
timamente relacionada con la ce

la pPC. Resultados gimilares

por cuanto la s{lice
e la lignina, que estd in
lulosa y hemicelulosa de

fueron reportados también -
paroda, Fal As (1970), Alarcén (1976), citado

indicando que la lignina y silice jue=
reducir la digestibilidad en

por Arcra,
por Bernal (1974)
gan un papel consistente en

fol‘rﬂjes ®

peinun y Van Soest (1969), clasi
mportante que la lignina, ya
digestibilidad en los forra-
en cambio, en leguminosas

inclueive, la eflice
s de digesti-

gin embargos
{1ice comoO mds i

fican a la s
e la

Que limita dréeticament
Jes, eSpecialmente gramineas,

no parece gser un tante;

ha gido empleada com n trabajo
biiidad con pastos tro »man Chicco y Frencha

(1969).

factor limi
fe} indicador €
picales afi

nson (1971), discrepan del concepto

Mc Leod ¥ Mi
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gnterior cuando'diéen’qu&;*ef'pfinciﬁallféctOf'queicontrola
18.§igaftib111dad-délés”gramiﬁbns'tropfcéles ‘eg” el porcen-
taje de celurﬁsa y-hemicélbldha presentes ¥ la proporciﬁn
en que ‘estos ‘donsatitiyentes g¥an lignificados y que ia sf-
lice no es un factor que controle la digestibilidad de la

fraccién de Sos carbolildretts’ Satructurales,” Van Soest -
( 1;96?{-) corrobora 1o a‘h*:'fge'i‘-’xbr a1’ Gncoritrar sltas correla-
clones entre 1tgnina~y‘digéscibziiaa&;fébﬁflfmaabqua'la
1igﬁ1ﬁa*ést5’fﬁé§téﬁﬁﬁf§:ilocihﬂa‘qbﬁ'ih?rwta de digestibi

lidad.

A 8 &

: “;'Eiﬁtaliﬁ es Iﬁ'p¥°ﬁ§f¢15“7ﬂé183hi8h€a=QH6'?°'
pfegeﬂtn.ﬁna'mayor*fésd de dicninucibn da*dfﬁhsﬁtbiiidad

con 14" edaa,” aice Johnson y Waite (19¢65) v 'Terry ¥y Tilley

(1969).

De otra parte Van Soest, Wine y Moore (1966),
al dividir la MeSe de loe forrajes en PC y CC facilitd la
manera para determinar 1a digestibilidad verdadera (DV) a
partir de la digestibilidad aparente (DA) de in vive © in

vitro.

digestibilidad verdadera
te a partir de los coneti-
soest (1970) estable
" giguiente?

También se obtiene la
VoMoSc) directanen
e dicen Goering y Van
wEeuaeidn eumativa

de 18 1‘1.5- (Do
tuyentes gquimico
cieyon para ello la
0,98 x CC ¢ ppc x PC

gestibilidad verdadera
digastibilidad del CC

nide celular
pared celular en la

Dv =
v = %de di
0.98 = Factor de
cC - 3 de Conte

prFC *~ Digastibilidad de la
relacidn 1ignina/£ibra detergente dcido

(L/FDA).
pared celular



- 15 =

ia ecuacién sumativa no reemplaza el método
para obtener DV, sino que sirve para comparar

in vitro,
dos sistemas y determinar si los consti=

valoreg de los
tuyentes de 1a PC limitan O nO la digestibilidad,

Varias investigaciones realizadas por Van =
1966), y Van Soest (1969), han de=
8n esti estrechamente correlacio=
vivo e in vitro.

Soest, Wine y Moore (
mogtrado que la ecuaci
nada con los resultados in

As{ mismo, ia variacién estacional en el fo=
mbios en st composicién quimica y di=

a de madurez, estacidn,
suelo kuhbauch (1975)-

rraje presenta ca
gestibilidad, cau
intensidad de 1uz,

sada por la époc
temperatura ¥y



111, MATERIALES Y METODOS

3.1 Localizacidn y 8rea de influencia

El trabajo se realizd en predios del Instituto
de Hidrologfa, Metereologia y Adecuacién de Tierras (HIMAT),
Sibundoy, Intendencia Nacional del Putumayo, a partir del
mes de abril de 1981, el cual estd ubicado a una altura de
2100 m.s.n.m.3 con una pluviosidad media anual de 1380 mm,
temperatura media 16.13°C y que corresponde a la formacibn
ecolégica bosque himedo Montano Bajo (bh-MB).,

3.2 Materiales

ge utilizaron en el campo: azadones, palas, rag

trillos, tijeras podadoras, regla para determinar la altu-
va, balanza de reloj, molino Ved Muhlenbau Nossen con ta=

miz de un mm, bolsas de polietileno, cajas de petri, para
determinar el porcentaje de germinacién de los pastos que
ae reproducen Sexualmente, papel filtro y cerca de alam=
bre con 3 hilos.

Se usd semillas sexuales éen los pastos que se
reproducen por ese sistema y estacas o parte vegetativa,
en los pastos que se reproducen asexualmente, Tabla I.

En el laboratorio se empleé balanza analitica
de 4 decimales, para pesar el material verde y seco; ade-
méde, equipos para andlisis y reactivos especificos, para

log andlisis realizadoss

3.3 Métodos
3.3,1 Pruebas de germinacidén



Se tomaron 100 cemillas de éada uno de
los pastos que se reproducen cexualmente y se colocaron
en cajas petri, sobre papel filtro, previamente humedeci-
do con agua destilada. La prueba de germinacién vegetati=-
va se observé directamente en la parcela (Tabla Il y II1),

3,3.2 Preparacién del terreno

Se vealizé tan solo una arada y una ras

trillada para dejar el terremo en condiciones de recibir

las respectivas semillas de pasto.

3,3.3 Trazado '

ce trazaron 20 parcelas de 10 metros
¢ ‘de ancho, con Una 4rea de 40 mee

de 1largo por 4 metro _
trecalles de un metro, pa=

tros cuadrados por parcela, en
ra un 4rea de 1176 metros cuadrados.

3. 3. 4 Siembfa

reparado el terreno y trazado
rar manualmente tenien=
de semilla mencionados

Una vez P

correctamente, s€ procedid a semb

to en cuenta la cantidad de Kgs,

en 1a Tabla I.

3.349 Labores Culturales

30305.1 Deshierbe

Fué necesario la eliminacién

a medida que se€ iban presen-

s se realizé la prime=
urcos;,

de malezas en forma manual ,

tando;aproximadamente a

ra., En los pastos cuya
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con distancias de siembra, no se dificulté la labor. En
los pastos cuya ciembra se hizo al voleo, la presencia de

malezas fue abundante y no sé€ empled herbicidas.
3,3,6 Toma de Muestras

Las muestras de pastos para andlisis de
laboyatorio, se llevaron & cabo con el primer corte y en
estado de prefloracidn. En algunas especies no se presen=
té floracidn y la muestra se€ tomé en relacién a la altura

de la planta.
3e3ed Produccién

paya el célculo de la prodUccién de fo-=
rrajes verde en toneladas por hectérea (Ton/Ha), se tomd
una Area de tres metros cuadrados por parcela, con el fin

de obtener un promedio de produccién.

3,3.,8 Altura de corte

1iz6 aproximadamenté & cin

El corte se vead
g de pastoreo,

co centimetyos (5 cme) del suelo, en los pasto

y a rds de suelo, €0 los pastos de corte.

3.3.9 Apndlisis quimico

ge pesafon 500 gramos de materia verde de

g muestras de pastos en el primer corte; se
ealizd el gecado de la mis=

o¢ durante 24 horas; al
ce pesbd y s€ determi-=

cada una de la
llevé luego al labbratorio y sé ¥

ma en una estufa a temperatura de 70
cabo de ese tiempo ce sacd 1la muestras

né la humedad, en este cas0,

en base secé tal como ofrecido, |
Y
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luego se molidé pasdndola por una criba de 1 mm., Bateman

(1979),

. La determinacién del valor nutritivo del
orraje vealizd en el laboratorio por medio del método pro
puesto por Van Soest (1963), Figura No. 1.

El M&todo de la fibra detergente neutro

omponentes de la pared celular (PC)
stituyentes nu=

totalmente a=
iolbgica

(FDN), determina los ¢
de los alimentos vegetales y separa los con
tricionales solubles de aquellos que no son
provechados o qué dependan de la fermentacién microb

para su aprovechamientOs

odo de FDA, determina la lignocelu=
en esta fraccién apare=
1ta de la diferecia

£l mét

imentos, sin embargo,

micelulosa, que resu
PC y la FDAs

loga en los al
ce el sflice y la he
entye el valor de 18

Para la determinacidn de lignina y celulg
jstema del permanganato; este método, pre
jva al método del écido sul fiarico al 72%

ventajas?

sa, ge empleb el ¢

senta una alternat

con las siguientes

o es mas corto

Su procedimient
rosivos y no exi=

;: Los reactivos con menos CcOT
gen normalizaciéng

3, Los recultados estdn menos afectados por el
dafio qué sufre la muestra, debido al calor
de los aparatos empleados ¥ por consiguiente
se aproxima al verdadero valor del contenido
de ligninae

1idad verdadera dé la materia

di estibi
ki ooe n sumativa:

o de la ecuacid

di
Seca es estimadd por me
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Fig. (1)
ESQUEMA DEL ANALISIS DE FORRAJES,
.FDN,___. 1

La fibra en detergente neutro
- {sodio- lauril aulfate,FDTA, pH 7.0)
). ! b

anca L&

; Contenidnacelular (CG);;
'[u“ A A

QUx6U w2}

La pared celular (PC)
te 't 3.'/-.;.‘1'.'!_%

sey k@ e

FDﬁ‘n FDA w.ﬂeﬁicelulosﬁ

* i FDA
Fibra en detergpnte dcido
(cetil trimetil bromuro de amonio pH 3.0 en quo&)

Addignina ¢ celulosa ¢ minerales (3102)

KMNO,

lLigﬁina eliminada
por oxidacidn
Celulosa minerales ($40,)

celulosa eliminada a 500 grados cent{grados

Cenlzas
HBy concencrado

sflice (510;)

Segin Van Sgest (1963)



TABLA I

‘ ENSIDAD. DISTANCIA ¥ SISTEMA DE S 1EMBRA
UTILI:.ADO‘-I PARA LAS DIFERENTES ESPECIES DE PASTOS

Pasto Knga “Densidad Distancia  gi.rema
alevr Area(’ Cme
Rey 850 ... 4Kg 90x60._ Surcos,y
Elefante He534 850 | 4Kg 30x60 Surcos,,
Elefante taiwan 850 “4Kg 90x60 - Surcos
worl @ y - ‘ AL . . ! e
B, humi 2000 8 50x50 Suvcos
Tetralite | 1‘2:“13 25 g?%gzg Surcos/L0cm Shgrrﬂlo
25 .1 - oled
g i Sh i o Voleo
Cari 100 0.405Kg Surcos/80cm Chorrillo
Algﬁgggua 850 4 90x60 Surcos
Inglés 25 0.104Kg " Voleo ,,
Estrella 20Btos 4Kg 50x50 Surcos
49
B, ruziziensis 2ggg gxgkg gg:gg gﬁ:ﬁﬁ:**
by 500 .Sk 50x50 Surcos
Alfalfa var.dupuits 20 0 03 Kg i“ﬁgﬁcggfc°ﬂ Chorrillo
Alfaslfa var. peruana 20 0.089Kg En:gac;?rcos Chorrillo
tethot o ; geus Ty
Trébol blanco 7 0. 104Kg - Voleo
Italiano 25 .

X = La parcela tenia 40 m
vd el tallo inclinado ¥ tapado.

XX = 8e sembr

2



D.V. MS,
donde:
0.98

e
D.PC

-22-

0.98 x €C '+ D, PC, X PC

Factor estimativo de digestipilidad del conte-

nido celular.‘

"Pontenido Celular

Digeﬂtibilidad de 1a pared celular

- Pared celular i

La digestibilidad estimada de pared celular se

calculd en base a la relacidn L/FDA y el contenido de pa~-
redes celularas. o fibra en detergente neutro, en pOrcen-
taje, qegun Goering ¥y Van Soest (1970).



IV, RESULTADOS Y DISCUSION

De acuerdo con los resultados expuestos en la Tabla
II, algunos pastos no germinaron O tuvieron una germina=
cidén escasa, posiblemente debido & problemas relacionados
con el suelo, clima o viabilidad de la gemilla, por ejem-
plo el Braquiaria ruziziensié, se:ﬁtilizé parte vegetativa
en la siembra y no germiné, quizé por el alto contenido de
lignina en el tallo, lo que hace que éste sea duro e imper
meable al agua, dificultando 1a germinacidén y/o el creci-

miento de-la nueva-planta.

La germinacifn de los pastos tales cémb Raigrés in=
glés, Imperial,Estrella y Alemédn, presenta;bn una germina=
c1én ‘égcdka y fueron anulados totalmente por malezas; ain
cuando el pasto getyella y Alemdn resistieron y compitie=
ron, ‘al findl no lograron siquiera un tamafio regular, osea

que egu crecimiento se€ estancé entre los 10 y 14 cm.

El tyébol rojo ¥y trébol blanco tuvieron una germina=
cibh escasa de 20 y 5% respectivamente y las pocas plantas
que ce desayrollaron, vieron 1imitade su crecimiento al ser
invadidas por las malezas hasta ser desplazadas, esto mismo

sucedid con la alfalfa var. dupuits y peruana.

En el Valle_de;Sibundoy el Andropogon gayamus presen=

té una germinacidn del 60%, pero 18 planta tuve un bajo cre
cimjento, alcanzando und altura promedia de 30 em en preflo
racién, tallos delgados ¥y quebradizos, hojas delgadas y es<

Observaciones personales de Lasso y Garcia (1981)
1 Valle del patfa (Cauca) encon=

de 7 Kg por metro cuadrado
tado d 40 cm sobre el piso.

Casas.
hacienda Sanjén Hondo en €
roduccidn promedia

trayon una p
ts, COY

con una altura de 1,50 m



TABLA I1

| ¢ 79 S prUEBA DE GERMINACION

|
]
|

Pastos | 1004 80% 60% 40%

Carimagua (s) S 6D &

Alemdn (8) 55
Inglés (s) | _ L : 15
Estvella (a) | ¢ ir L=l ?_1
Braquiaria fuziz.tensi.a (a): SRR '

Imperial (a) ™ |7
Ramio: (a) | © | 60 |

Alfalfa dupuits (s) KRR TR L
Alfalfa peruana (s) 3 y & ¥ ;5
Trébol rojo (s) 22

Trébol blanco (s)

(a) Semilla asexual
(s) Semilla sexual
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Esta graminea posiblemente garantice mayor adaptabilidad
donde el clima, el suelo y la altitud sean mds apropiados,

El Ramio fud& uno de los casos raros que sé€ presentd

en el estudio (Tabla I); para su plantacién, se utilizé

cepas de plantas ya establecidas en la regién, con buen

crecimiento y macollamiento, pero desgraciadamente, el pas

to fué cortado totalmente por deseonocidos en los primeros
estados de crecimiento ¥y presentd una diffcil recuperacidn,
motivo por el cual no se pudo obtener datos consistentes,
‘quedando claro que el Ramio Mo debe ser cortado en épocas

tempranas de crecimiento, quizd porque los carbohidratos

de yegerva no s€ encuentren en las cantidades adecuadas =

para provocar una recuperacidn.

PASTOS -PARA LA REGLON.EN(BASE A LOS RESULTADOS OBTENIDOS

1, Observacién del Pasto Rey

1.1 Generalidades

y o King grass, parece que ha sie

ruzamiento de Pennisetum purpureud (elefan

1 Pennisetum thipodes (una

EL-pasto Re

do obtenido del ¢
te napier) como planta madre ¥ &

énimo*
planta atual), rautor anon mo

1,2 Germinacién

aparecen varias yemas que se€

Al germinar-

T= Dato obtenido de una circular, gin identificacién ni
autor, ni arios
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desarrollan formando un matojo, luego continda su crecie=

miento en forma erecta hasta alcanzar una altura de 1,30

mte, a los 195 dfas, fecha en la cual se decidié realizar

el primer' corte. : - '
1,3 Anclaje

'El anclaje, si bien es cierto que no“es es-

timado generalmente en traba jos similares, ce“pienea que

amental en la persisténcia del pasto, cla-
sio-

juega papel fund
v0'est4, que depende no solamente de las condiciones fi

18gicas de la planta, cino también del suelo y medio am=

biente.

Se estimd que el anclaje es el tiempo com=
prendido entre la germinacién y la resistencia por parte
de 13 planta al ser desprendida del suelo, ‘

En la Tabla III se observa claramente que

exigten diferencias marcadas entre los pastos de clima cée-
ede estar en la diferencia de

lide y frfo; su respuesta pu
hasta 1,30 mts en 195

crecimiento; los primeros llegaron
ndos a 0,40 mts en 120 dfas. As{ mismo, no

se gbservd en ningdn tiempo indicios de florgcién, parece=
necesita més horas sols Debid: de

rfa, que el King grass
que la flor es igual a la de

: ]
para saber

trapgcurrir un afio

su progenitor, receprivos

lo4 Macollamiento

SYJeT pasto es bueno y pre-

El macollamient
1o cual podrfa aumentar=

40 macollos,

senta un promedio de
ién al cuelo.

se con la fertilizac



1.5 Altura de la Planta

La altura de la planta (Tabla I1Il), esté
relacionada en base al promedio de los tres cortes que se
realizaron., Teniendo en cuenta el periodo de recupera=
cibén, el desarrollo del pasto se ve retardado en sus pri=
meros estados de erecimiento, quizéd porque el clima y el

suelo no eran propicios, también pudo deberse al efecto
negativo de la presencia de malezas en esa época, que se
puede considerar crucial, pero posteriormente, se observé
que las plantas del king grass se desarrollan bien en la
sombra y humedad que produce la maleza y prosperé sobre
ésta y sobresalid, hasta llegar a una altura promedia de
1,30 mts; de donde se puede decir que tieﬁe gran poder =
competitiveo en eondicioﬂhs,adéersns-como‘hé el caso del
emmalezamiento. En térmiﬁns g&narales;‘eg'sorprendente
el crecimiento del pasto ;eiatiﬁameﬂﬁéféﬁAtan poco tiem=

po, 49 di&ﬁ&

Sy N | Cgitey Al i A
o B s | s
¥

1,6 Producciﬁnj ;

La produ;ci&n de M;V. eﬁ Ton/Ha, fué la mds

ver (Tabla III) lo =

alta de todos los pastos estudiados,
altura

cual estd en relacién directa con el macollamiento,
de la planta, engrosamiento del tallo, produccién de folla-

je, recuperacibn y capacidad competitiva con las malezas -

(Figg 2).
1,7 Adaptacién
Se podrfa decir que el pasto rvespondié po=
eitivamente, ya que S€ pudo observar un alto porcentaje de
V. de 71,04 Ton/Ha/

%), una produccibn en Mo
demds pastos en estudio, a pesar de

o fue seleccionadOs

germinacién (80
corte, superando a los
que el material vegetativo n
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Altura del Pasto ney a
un afio de edad.

PIGURA ‘24

Autores.

Fotos



2, Observacién del Pasto Elefante H=534

2.1 Generalidades

EL Pasto Blefante dfigiﬁé?t@jde la zona. tro=
pical del Africa y la India y de este se derivaron varias
especies, entre ellas el H=334 y el Taiwan, dice Checa (1980),

2.2 Germinacién

con 80% de germinacién inicié su crecimiento,
ce desarrollan a medida que brotan 0=
tras en forma oblicud caci a rds del suelo y que van forman=-
do matojos; los tallos erecen levantédndose hasta alcanzar la

planta una altura de 130 mts y en libre crecimiento alcanzd
una altura de 1,6 mts al afio, sin manifestar maduracién to-

tal,

apareciendo yemas que

2.3 M\Cl&je

zar en forma tal que
prendimiento & los 65 dfas y mani
dfas, tiempo en el cual se reali=-
jormente el periodo de recupera=-
fué de 49 dfas, que es igual

Este pasto 1legd a enrail

ofrecfa resistencia al des
festd floracién a los 195

26 el primer corte; poster
cién promedio de tres cOrtes,

2.4 Macollamiento

tacas, el pasto 1legé a produ-
eglin Checa (1980), éste pas
allos, lo cual podrfa indi~
do de adaptgeibne

A partir de es

promedio y s
de 30 a 200 €
1canz6 cierto gré

ciyr 100 macollas en
to produce mato jos
car que el pasto a
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2.5 Altura de la Planta

La altura tomada del promedio de tres cor=
tes, estd en relacibn inversa con la altitud, ya que a ma=
yor altitud sobre el nivel del mar, menos altura alcanza
el pasto Elefante, ademds de otros factores que también
pueden influir, como son el suelo, la temperatura y la ra

diact 6‘!'1.

2.6 Produceibn

La produccién promedia de tres cortes en

TonfHa de M.Ve fué de 57,92 Ton lo que estd en relacién

directa con el macollamiento, periodo de recuperacién y

crecimiento (Fig. 3). Este valor no es igual al obteni=
do por Villamizar, A. y Villamizar, R. (1978) que fué su-
perior a 6 Kgim?de forraje verde por corte, ceda 36 dfas.
Quizds bajo fertilizacidn, riego y clima adecuados, el E-
lefante puede producir mis de 60 toneladas de forraje verde
por hectédree, 28 intervalos de 5 a 6 semanas durante todo el

afioe
2.7 Adaptacidn

sto logré adaptar=
de germinacién, u=
tepiéndose en

Se podria decir que el pa
se ya que se obtuvo un porcentaje bueno
n de M.V. de 57,91 Ton/H4/corte,

tuvo fertilizacidn y la altitud no estd den=
y desarrollo.

na produccid
cuenta que no

tyo de los rangos gptimos para su crecimiento

K Observacién de Pasto Taiwan

3.1 Generalidades

variedad obtenida del Elefan

Bs también und
como planta perenneés

te (Pennisetum gurgureum), que se comporta
M



H=534 é los

Eastado del Elefante

FIGURA 3=
170 dfas de sembrado.

Foto Autores.
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aunque sea sometida a varios cortes relativamente continuos.

3.2 Cerminacién

ta germinacién fué del 75% y al comienzo de su
erecimiento forma matojos que a diferencia de los anteriores, .
cus tallos se levantan en forma erecta hasta alcanzar una al-
tura de 1,15 mts (Tabla IIL).

3,3 Anclaje’

Este pasto 11036 a enraizarse en forma tal

que ofrecia resistancta al, desprendimieneo a los 60 dias y
mani festd floraciéu a los 195 dtas (Fig. 4), tiempo emn el

ce realizbd el primer eOrﬁc:,ﬁﬁstériarmonte. el perio=-
trdu aovtes fué de 53 dias,

1 srass y el H-334.

1 '»',"_f‘, A

cual
do de recuperacién,promadia de
siendo mayor &l obtenido par’hl

9“ -;

~
R 1
“--'r:.’n

3 4 Hhcollantence iﬁkif“

J“l A parn;p de estacas, el pasto llegé a pro-
dueir 70 macollﬁn en promsdio mdgnrando una dieminucién en
relacidén al nﬁuero producide por el Elefante variedad H-334,
quizd demuestye mayor vigor, ayudado por una condicibn ge-
nética yfo a las condiciones del suelo que pudieran serle

favorables.
3,5 ‘Altura de la'Planta

de 1,15

ra que alcanzé la planta fué
Ge obser

La altu
mtg, también obtenido en proMediO de tres cortese
(o] 1 pasto es afectado por el ataque de malezas en sus
s & espués de cada corte, €g

recimiento ¥ d
aumentando la densidad

primeros estados de ¢ .
correglr

to posiblemente ge podria
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Estado de Maduracién
del Pasto Taiwan.

FIGURA 4.~

Foto tAutores.
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de siembra (Tabla IL) y ﬁertilizando.‘.SL héy‘malezas en un
potrero es porque la densidad de siembra.no fué correcta, =

dice Checa (1978),
' o La producctén_promadi# de tres cortes fué de
49,92 Ton/Ha de M.V. lo cual es inferior a los dos anterio-

lo que indicariauque‘esté_pOSiblemente en relacidén in-

res,
altitud y a las condiciones

versa a la densidad de siembra,
de feprtilidad del suelo.

3.7 Adéptaciéni.

r . Se podria decir que el pasto Elefante taiwan
feﬂpondié en forpa regular a la adaptncién;:aunque,pudo ob=
servarse up porcentaje bueno de germinaciln, no tuvo el fo-
llaje necesarie y‘caracceristico de estos pastos,; con una. .
produccidn de M.V de 49,92 Ton/Ha/corte, teniéndose en cuen
ta que el trabajo sé hizo s=in far;ilizacién. y la altitud
no estd dentro de los rangos éptimos para su erecimiento y

desarrollo. . . - p—_
:4. Obsérvacién del Pastp'Braquiaria Humidicola

4,1 Generad i1idades

con estolones larges que

G':raminea perenne,
éeped densOe

8@ gprraizan en 198 nudos y forman un €
6;2 Germinaciém i

Con el los talloe emer-
ostrados y otros

gen de una co,;-ona central, algunos ¢



semierectos y frondosos haeta alcanzar una altura de 0,40
mts mostrando una gran capacidad de empradizacidn.

4-3 Anc1aje

. Este pasto llegb ‘a enraizarse en forma tal
que ofrecia resistencia al-ﬂebpfﬁnd@miéﬁfo a los 50 dias y
nanifests floracién a los 195 dfas, tiempo en el cual se
realizé el primer gqg;g;,pOgtcridrﬁhnéé; el é;?ﬁédo-de re=
cupéraciﬁgabnﬁmadﬁé'Q§ittgqiqéftes fué de 43 dfas.

ST f

4.4 Macollamiento

| pstix de estacas producs un gran rinerc
de mncolloavéua‘escﬁ'p$r encima de 200; es una importante
venta ja agronémica. ya que de la cantidad de estos brotes
depende principalmente la cantidad de foryajes; por otra
parte de su ntimero y tamafio depende el Vigor de la planta.

4.5 Altura de la Planta

la planta de 0,40 mts tomada
rada con la obtenida por
responde

_ La altura de
en promedio de tres cortes ¥y compa
Crowder y Villamizar (1978), indica que el pasto
a las condiciones en que &¢ realizb el ensayoe

4.6 Produceidn

La produccidn promedia de tres cortes fué

la cual estd en relacién con el ma~
e follaje, grav capacidad de empra-

taja de poder competir con las
¢ (1978) dicen que bajo condi-

de 25,33 Ton/Hé/corte,

collamiento, cantidad d
digacién (Fig. 5) y la ven
malezas, Crowder ¥ villamiza



FIGURA 5.- Braquiaria humidicola a los

170 dias de sembrados

Foto: Autorese
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c;ones_naturales‘y suelos de medidna fertilidad, el pasto
braquiaria, puede producir 18 Ton/H&/afioc de forraje seco.

4,7 Adaptacidn

: : £l pasto Sraquiaria'fé§pond16 mﬁy‘bien'a
la adaptaciém, ya que pudo observarse una aceptable germi

nacién; a pesar de que el material vegetativo (estacas)

no.fué{seleccionédo,~esté en rélacién eon lés recomenda=’
e el nivel del mar exigidas para la
(1980) manifiesta que el pasto Bra=
n alturas comprendidas entre

ciones y alturas sobr
ciembyra; segin Vivas

quiaria se adapta muy bien e
el nivel del mar y los 2200 mts.

5, Observacidn del Pasto Tetralite

- Generalidades eas 1*
El Raigris cetraltte'fehuité del ‘cruzamien
pagtos raigrés apuéles y perennes y la
colchicina para doblar el nimero
Los tetraploides son supg
ctos a los diploides que
rmal de"cromdqomas.'Las
imientos mayores que

to de estiypes de
progenie fué tratada con
de cromosomas Arguelles (1980).

riores en varios y'diVersos aspe
son plantas que tienen el mnimero no
variedades tqtraploideanprﬂduéén rend

los normalese

52 GCerminacidn

Bl Pasto Tetralite mostrd una gegminacién
lo, su siembra se hizo 8

os a 10 cm, lo cual ayudé
malezas; sus tallos crecen

buena del 87% y un buen desarrol
surcos distanciad

chorrillo y en
1 manual de

a efectuar el contro
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en forma erecta alcanzando una altura para corte de 40 cm,

5.3 Anclaje

El pasto llegb a enraizarse en forma tal
que ofrecia resistencia al desprendimiento a los 45 dias
y manifesté floracién a los 120 dfas, tiempo en el cual
se vealizd el primer corte; posteriormente, el periodo

de fecuperacién promedio de tres cortes fué de 39 dfas,
csiendo menor con relacidén al obtenido por los demds rai~

grases en estudio,

5,4 Macollamiento

El pasto se reproduce sexualmente, tie<

n capacidad de macollamiento creciendo en ma=
stema radical dmplio pero su=
1or verde oscuro Y

se de los tallos; los

ne una gré
tojos aislados, tiene un si
perficial, posee hojas anchas de co

suculentas, ple
tallos florales casi no pose

gadas cercd de la ba
en hojase.

5.5 Altura de la Flanta

La altura de 0,40 mts estd en relacidén
da por la planta en tres cortes. El pasto
desarrollo por las malezas, Pere en
e los demis raigrases, talvés por la
su rdpido crecimientOe

con la logréd
es afectado en su

menos intensidad qu

competencia que ofrece

506 produccién

cién promedia en tees cortes de Mo
relacién directa con la
oduccibn de forraje

erca a la ptesencia

La produc
v. en Ton/HE es de 22,50 Y estd en
buen macollamiento y PT

8EYMinac16n, -
iblemente en relac16n inv

(Fige 6) y pos



FIGURA 6.

1 Re
a 39 dias del

getado de recuperacidn de

Tetralite a 10
primer corte.

Foto: Autores.
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de malezas y presencia dgﬁrpxaggﬁpquillq.LPucgig;a,spp,l.
Bailey (1964).manifiegta;_quﬁ;elﬂnaﬂg?és,pe;rgiite tiené?ﬁ-
na eclevada proguccién de forraje, ngowcondicioﬁgs de;£érr
tilizaeibn y riege oportuno durante el vefano, prﬁduce dé.
18 a 21 Ton/HA/afio de M.S., cosechando el pasto a intervas
los de 5 semanas,lenv;érminos de forraje verde serfa de 110

a 130 Ton/HA al afioe

¥

__5.7 .Adaptagién 'ﬁf>*-“ ":“;-“

14 . L EL ;et;aline;gqundidfg‘la ad@piaciéghﬁqu
que mostgé‘bugna_germinaciép&ﬂpqu:mgqcngm&?ntp y buena
produccidn;} estd en relacién directa con la altura sobre
el nivel del mar y‘greg;piggcién. Bailey (1964) manifies-
ta que crece bien en altitudes comprendidas entre 2000 y

humedad, respohdiendo bien en

3000 me.S.n.m., €8 exigente en,
zonas_donde la precipitacién promedia es de 1000 mm al afio

o donde ce garantiggnpq'aumipiq;roadecuadglda agua en ve-

Tano, , peoduochdn

6. ﬂbservapidn.del Pasto Aubade

6.1 Generalidades ., ,iunta aleanse

) | i bade. (Loliup mulciflonm x Lollus peznge).
Especigihibrﬁdn entre el raiggésf;nglés y,yaigrés italiamo,
Poaée caracterigcicas de las plantas crecen

ambos padres;
en mato jos aislados con mayor macollamiento que el presen=
tado por =sus progenitores.

Comurnmuente s€ utiliza como gra=~
mfnea de pastoreCe

6e2 Cerminacibn

que se obgservd el

con el 85% de germinaqién
aiglados, cus tallos se

pasto crece en mato jos, en grupos



'429,

desaryollan en forma erecta hasta alcanzar una altura para
corte de 0,40 mts; durante su crecimiento es atacado por
malezas con mencs intensidad que los  raigréses italiamo y

manawa.

6.3 Anclaje

El pasto llegé a enraizarse en forma tal
que ofrecia resistencia al desprendimiento a:lo§9bﬂ dias y
manifesté f}ogpcién a los 120 difas, tiempo en el cual se
realizé el primer corte; posteriormente, el pericdo de re-

cuperacién promedio de tres cortes fué de 40 dfas.

'6,4-~M8collamieﬁﬁq ik

gl A partir de semilla sexual nace la planta
y tiene bﬁéhahcapadidq¢fdeQqéallamiento. creeafeﬁ mato jos
aislados j'aé-gu ;;ghﬂ§ dépeudé el vigor de la planta como
combién eu produceién de follajes Db T

6.5 Altura de la Planta

ta alcanzada en promes
El pasto se Ve afecta~
zas impidién-

1a altura de la plan

dio pava el corte, €% de 0,40 mts.
do en su desarrollo pOT la presencia de male
- upa Mayor altura para el cortee

]

dole alcanzar

6.6 Produccién

media en tres cortes Mo

V. en Ton/Ha alcanzb a 19,16 Y estd en relacibn directa
con la germinacién, buen macollamientos produccién de fo=-

1laje (Fige 7)Y posiblemente en relacién inversd con la
de malezas ¥ roya © polvill@ (Egggin;g_spp.).

presencia
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FIGURA 7. Estado de recuperacidn del T.
Aubade a los 40 dfas del pri-

mer corte.

Foto: Autores.
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6.7 Adaptacién

El Aubade, al igual que otros raigrases, S€

a la altitud en queé ce hizo el ensayo, con
" consiguiéndose buenos ren

bajbé; se ve afec-

comporta bien
buena germinacién, macollamiento

cimientos en 1as condiciones en queé ge tra

tado por la rova © polvillo 1a cual se ve disminufda econ su

primer corte.

P Observacién del Pasto Manawa

7.1 Generalidades

(Lolium multiflorum X Lolium Eerenne), 1/4

de raigrds inglés ¥ 3/4 de raigrés {taliano el Manawa po=
de ambos padres: pero’ con tendencia
Fue introducido al pafs en 1968 y es

Zzelandia, Adames (1968) .

see caracteristicas
al raigrés anuale
originario de Nueva

742 Germinaci6n
% de germinacién, i1o0s tallos emere
ta hasta alcanzar la plan

e nota f4cilmente zonas claras

de 0,40 mts, S
hierbe sé dificul~-

germinacién; el des
de elembra utilizado (Tabla )%

ta una altura
donde no se presenté
té gebido’ al sistema

73 Anclaje

wa llegd a eniraizarse en forma

1 &esprendimiento a log 40 dfas,
ey corte =€ hizo a los 120
i6n de los demés raigrasess

El1 pasto mana

tal que ofrecia resistencia a
i6n v el prim

no manifestd floraci

d{as en base al es
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do de recuperacién promedio de

posteriormente, el perio
as, que es igual al obtenido por

tres cortes fué de 40 daf
el aubade.

7.4 Macollamiento

de semilla sexual la planta nace

A partir
miento, siendo mayor que

y tiene buena capacidad de macolla
el presentado por Sus progenitores. Las plantas crecen en
matojos aislados, Sus hojas son de aspecto verde brillane

te; el buen macollamiento que presenta se vefleja en el

vigor de las plantass

7.5 Altura de la Planta

de la planta aleanzada en promes

La altura
ElL pasto se V€ afecta-

es de 0,40 mts.
cia de malezas impidiéndo

nto indica

dio para el corte,

do en su desarrollo por la presen

le alcanzar una mayor
que es comparable a 10§ demés raigrases.

746 pProduccidén

La produccién promedia de tres cortes de M.
ionada con la al~

V. en Ton/H4 de 18,91, 1a cual esté relac
turg de la planta, © macollamientos competencia con las ma
1lo en menos prOporci6n que

con buena feytilidad ¥ hu-

3 Ton/HE de forraje seco median=
Corkill (1968). El informe de
va zelandia en 1969 mani=
ceibn en puenos sueloss
enfevymedades como

lezas y presencila d
en 1os demis raigrasese

medad puede producir de 2 8

te cortes cada 6 8 8 semanas,
de Agricultura de Nue
e de alta produ

suceptibl

Departamento
fiesta que el manawd e
con buena humedad y €€



roya o polvillo (Puceinia granminis y Puccinia coronatalque
en ciertas &pocas del afio bajan la calidad del forraje, =

disminuyendo gustosidad 'y eantidad de forraje.
7.7-- Adaptacidn -

- El ‘manwa al digual’ que otros raigrase se com
que se hizo el ensayo, pero con
do espacios vacfos, posible-
enterrada la semilla;

porta bien a la altura’ en
una regular germinacién quedan

mente se debié a que guedd algo més
buen macollamiento, consiguiéndose buenos rendimientos en

las condiciones en‘due‘se realizé el trabdjo. Adames (1978)
manifiesta que el pasto se adapta bien deade 'los 2200 a 3300

MeBoMNeille

8, Observacidn del Pasto Italiano
8.1 Generalidades

conoeido tambiénm como ralgréds
omdnmente se utili-
longevidad, algu-
otvas pueden pere
tan como peren=
rminan con

g1 Italiano;
pecie anuaEJO'btcnalx ¢
pastoreo; es de poca
ales por naturaleza,
y algunas se@ compor
{1las maduras eden y E€
Villamizar (1978).

anual, es uns €8
za como graminea de
nas plantas son and
eigtir por 12 a 18 meses
nes debido 'a que las S€W
gran facilidad, asi 10 indica

8.2 Geyminacién

que germinaron,
oe aislados; los
ltura de 0,35

. ‘Con el 60% de las semillas

lag plantes crecleron en mate jos y en gwip
tallos son Efries y éréctos’y alednzan una a

mtg,
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8.3 Anelaje

ElL pasto.italieno llegd a enraizarse en for

ma tal que ofrecia resistencia al desprendimiento & los 40

dfas y manifestd floracién a los 120 dfas, tiempo én el cua
se realizé el primer corte; posterio-mente, el periodo de T
cuperacién promedio de tres cortes fué de 43 dfas, siendo:;
yor al obtenido por los demés raigrases. .

8.4 Macollamiento

Desde el comienzo. de su crecimiento la plan
ticas tipicas de su especie que cre
cen en matojos y STUpOs aislados con pumerosag macollas, ta
llos erectos y cilindricos, de la relacidh de todo ello de=

pende principalmence-la-cantidad de forraje.

ta mostyrd las ecaracteris

8,5 Altura de la Planta

La altura de la planta alcanzada en promes
bservé en el pasto:

dio para el corte es de 0335 mtse. S0
uuczEcimiento.quizﬁ porque le

un poco’ desarrolile duranté &
afecté la maleza, ya 4ue el deshierbe manual presenté difis
mbra y. 16gicamente al igual

cultad debido al sistema de sie
que gucedid en todas las plantas eetudiadas.:

8.6 produccidn

La produecidn,de tras cortes de M.Ve €D
Ton/ié fué de 13,46, €0 realidad es 12 produceién mis bac
en el ensayos pero,

s del misuo pastos y8
Adames (1978) manifie
y buenas précticas

eatd de acuerdo &
que su condicidn
eta que con

ja que se encontrd
lag caracteristica
genética no es me jorada.

fertilizaeién adecuada, riege® adicional
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de manejo es posible alcanzar el doble de produccién que en
condiciones normales, es decir aproximadamente de 100 a 175
Ton/H4/aiio de forraje verde.

8.7 Adaptacién

_ Se podrfa decir que el ralgrds italiano en
‘a pesar de su regular germinacién,
de haber dejgdo §spac£os o calvas en el teftero (Fig. 8) y
que la altura-y5producc16n fue ipférior a la conseguida por
los demds raigrases en annayo; ,Lé zona en que se desarro-
116 el trabajo'ostﬁ‘én relacién directa con la altufﬁ‘en
que se adapta el pasto, segén Villamizar, A Y villamizar R.
(1978), el pasto”raigxés 1ta1tqﬁohdtanua1-sé adapta bien en
zonas comprendidas entre 2000 y 3000 m.s.n.m., pero prospe-

ra nejor entre 2200 y 3000 mes.neme

general prosperS bien,

9, Andlieie de Proteina

presenta los resultados encon=
1a Facultad de Zootecnia que in

dican el porcentaje ¥ produccién de protefna Kg/Hé de M.S.
y Ton/HS de materia verde, los cuales muestran variacién en
todos los pastos estudiados. Se puede observar que el por-

centa je de proteind e paré el pasto aubade,
22,06%, quizé por su cO porque su conte=
nido de humedad es alto. dos presentan u-
na yariacién bajas de todas n cuanto a
protefna los pastos €n estudio,
sinonimo de buend calidade

En la Tabla IV se
trados en el Laboratorio de

1 més alto fué
ndicién genética ¥
Los demis resultd
maneras indican qué e

tienen un buen contenido,

rotefna, se€ calculd téniendo
materia secé, produc®

La produccién de p
{a verde y 8€ encontrd que el pasto

en cuenta el porcentaje
cién en Ton/HE de mater

de pfOtEina »
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cibn del R.
o a los 43 dias del pri-

Estado de recuperd

Italian
mer corte.

FIGURA 8.

Foto: Autorese
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:::a:: E:Z:aunaproducéiénpfoteica‘dé590,70K31Hé. dato
i 2753;10 con el regpltadp ?glqusto yrey que pro=
» puede ﬁota:aqgcambtoa;Q9é,obedeéen proba=
también es influenciado por
Qr\;a‘clase o clases

21emente al ¢recim1eh;o‘y/o
dactoreﬂ genéticos de la planta y.p
e pastos presentes. . . St
10, Anélisis'dc,gog,consttguxentes de la pared ce-
lular (PC) |~ « = ‘o g I8
uyentes de ;a-ftjjuggahgun papel muy
6n de 18 QhL;dad,del forraje
nte estudio se gonsignan en

. Los constig
mportante en la intefpfetﬁci
y los encontrados en el prese
la Tabla V. |

! En el anélﬁsgéﬁefleé‘resulcados se“observnn que
@ariacién“ge_32,24% a 56,07% corres=

les cc PfésenCan una
pondientes a los pagcdsngﬂéig;ﬂ&.bumidigolg y raigrés te
Estos valores estén influencia~

tralite respectivamence;

dos poy el mayor © menor contenido de PC ﬁa mayor FDN me-
nor CC) que indice mayo;'o menor caiidid-Ael p&sto.

FDN sus valores presentan una
encontrando 45,93% el
regpondientes & los pag

refervente a la
gran variacién con relacién al CC»

mdg bajo y 67 567 %5 el més alto cor
tos raigris cacfalice'y'gggggggxgg,humigigolg respectiva=

bablemente se deben a las condi-
e observa claramente
pastos de clima
dltimos

Wente, estos valores pro
clones genéticas:dal pasto, ¥y@ que 8

la variacién légica queé existe entre lose
edlido y frio, POT tanto sON mds nutritives los

lo que concuerda con Coward, L

por Martin et al (1974) que dice @
de los carbohidratos estructuralesusd observan ent
30 y 60 dias de obablemente 8 1a lignifica

edad, debido PT
cibn y silificacién temprana queé ciene lugar en los cli~
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mas tropicales a causa.de las altas temperaturas ambientas
les y alto nivel de transpiracibn, causando una PC ‘gruesa
necesaria para soporte y rigidez de la planta, ' Sin embar-
80@;?0605 ellos dichos valores estén dentro del rango 40-80%
de FDN dd la materia seca, corroborado por Tessena citado
por Bernal ;(1974), pox lo-tanto y. @ pesar’ de esos valores
s0n aprovechados por el animal, en razbn® a sus caracteris-
ticas fisiolégicas y.el aprovechamiento de la' celulosa lo
realiza por medio microbiale

- .,Las fracciones; hemicelulosa y eelusa son impore
tantes en la nutricién del rumiante, se: encontré’ valores
altos de;hemicelulosa 27,98%;019526% 18y93% para los pas-
tos Braquiayia bumidicolaj-elefante Hs334, y elefante tai-

wanirespectiivamentes- Los mayores poreenta jes de S¥Rarvey
en a los pastos

37046%, 134 ,43%, 33464%; 'y 29,89% pertenec
rey, raigrds italiano, elefante H=534 ¥ Braguiaria humi:i-
celu-

cola raspectivamente estos altos porcenta jes de hemi
en por uné parte &

losa y celulosa posiblemente contribuy "
diminuiy el CC .y por ©tra 1a digestibilidad de 8stos pas-
tos, ast lo. indica Vam Soest (1968) 'y Sulliven -’(41'9§2).
, Los Vﬁlpﬂ§§~de'lign1na, pumentan & medida que
Un paste madura segin wardrop (1967), dice que 8 medida
‘ {dos vegetales s€ incre=

Que ﬁ.;van;ﬂag&rrﬂlh@ﬂdﬂ-lﬂﬁ te] . -
Menta la ligeina hasta llegay 8 los tamﬁog ﬁnnles.- .
siblemente; 108 valores altos de 1ignina obedecen 2 la pr

sencia de un-&8lto porcentaje de malezas,

Los pastos de pastoreos ya que Plfebﬁ sér 3 8o
lezas por.ser anuales entran en un ‘periodo de madurac

mis vépido que el pasto Yy permanecen mucho més tiempo £1-
siolégicamente hablando; cambién los valores encontrados
de 6,2% a 8498% puaden estar influenciados por la época

seca en que se realizé la tomd die muestrd, 16 que cobras
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ria actualidad el criterio de coward, Lord y Colaborado=

:es citados por Martin et al (1974), que en los climas
ropicales se produce una lignificacidn y eilificacién

temprana.

ignina guardan relacidén

Los demds valores de 1
risticas de crecimiento

con la especie boténica y caracte
de cada uno de los pastos €n el momento de corte.

La fraccidén silice s€ presenté con un valor
humidicola con

mis alto en los pastos rey ¥ Braquiaria DUmICo===<
0,88% y 0,75% respectivamente los cuales mO dejan de ser
importantes porque es un factor que incide en la digesti-

bilidad y de acuerdo con van Soest (1968), esta fraccién
puede rebajar en tres unidades la digestibilidad por cada
1 pasto o

unidad de sflice presente en €

11, Andlisis de digestibilidad

En la Tabla VI se€ consignan 108
do una regu

gestibilidad verdadera, mostran
%’ 44’51% y 47’06%

en donde el porcentaje més bajo 42,73
H=534 respecti=

s reys Braquiaria, ¥ elefante
r el alto contenido de pc, y den=

celulos@, ademds de
tarios de

lar variacidn,

de los pasto

vamente, s afectado po
tro de este el contenido mds alto de

lignina, y sflice 10 cual, ratifica los comen
Alarcén (1972) cuando dice, que los pastos mencionados =
por ser de climad c4lido poseen Un alto contenid® de car~
bohidratos estruCturales, 1o cual puede 1imitar le consu”
mo por parte de 108 animaleso En cambio 1os resultados de

digEstibilidad de le MS presentados por los pastos raigra®
L atipaliitn, SubISRy italiano, son mEYo¥ e

v, 61,84%; 61,75% 61,04 Y 60,60% redpec”

n también me jores cCy obviamenté bajos

porcentajes de De
tivamente, muestré
porcentajes de FDNs
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En sintesis; las dos categorias de pastos son
buenos, especialmente el pasto tetralite. uUuiere decir
también que, 's:.lwestos resultados se presentaron sin ningu-
na préctica de fer;ilizacién, es 1légico pensar, que cuando
se realice, los fesultados'éetén me jores, y mejores gerdn

la nutricidn de los rumiantes.



Ve CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Del presente eetudio sé puede sacar lo siguien=

te

5,1.,1 La premuera con
, son C

tyado carac

ausantes de qué algin

res de PTeParacién del terrend
terfsticas ade=

ot
ro pasto no pudiera haber mos

cuad
as para pasto de corte © pastoreds

o 1lamados promisorios, sus

5,1.2 De los pasto
daptarses

re: .
cultades indican que lograron &

rque sus

n diferentes po
Lo

también 1o s0ne
o de regiones
satisfacto~

5.1.3 Los recultados s0

condiciones genéticas y morfolégicas

in i
teresante es que al cabo de un ano past

t
an opuestas, hayan logrado” termind® e

5.,1L.4 Los result
a regibn estén d

que los ganaderos de 1
riose

tigar mds sobre los pastos promiso

5.2 Recomedacién

s los pastos

con todo
y res©

genefal
chee

udios
manejo en
e como en le

5,21 pealizar est
promigsorios en ? fertilizacién,
1, tanto en carn

puestas con el anima



VI, RESUMEN

Intend::cilevé a cabo un ensayo en el Valle de Sibundoy,
a Nacional del Putumayo, Colombia, ubicada a
2100 me.se.n.m, cOn una temperatura promedia de 16,13°C,
espuesta a la adaptacién de 20
especies de forrajes : (Lolium mult;florum) Italiano,

Lolium multiflorum x Lolium Qerenne) Tetralite, (Lolium
) Aubade, (Lolium perenne)

tendiente a observar la r

multiflorum x Lolium perenné
tnglés, (3/4 R. Italianox 1/4 », Inglés) Manava, (Cynodon

niemfluencig) Estrella, (Brachiaria yuziziencis) Braguia<
ria comun, (Brachiaria humidicola) Braquiarid, (Axonopus

scopariug) Imperial, Pennisetum QurQureum) Elefante H=334,

Elefante taiwan, (Andropogon £ay=-

ureum X pennisetum thi-

(Penniseetum gorgureum)

anug) Carimagua, (Pennisetum purpuiz——
oides) Rey, (Echinochw 22115529932) sleman, (Trifolium

repeng) Trébol blanco, (Irifolium g_atense) Trebol 10O,
o sativa)

(Medicago sativa) Alfalfa var dupuits, (Medicagt -
1vea) namioOe

Alfalfa var peruana, (Bochmen N-¥=2=

n afio indican que l1os pastos de

an lograron und
57,92,

14 ,6%,
47 ,06%’

omo ¢

Los resultados de u
corte: Rey, Elefante H-534, Elefante taiw
aceptable adaptacidn, con una produccién de 71,04,
49,92 M.,V. Ton/Hd/corte, su contenido de proteind,
19,22%, 18,64%, con una digestibilidad de 42,73%,
35,79% regpectivamente y los pastos de pastoreo c
Braguiaria Humidicola, Tetralite, Aubade, Manawa, Italia=
no, con una produccién de 73,33, 22,50, 19,17, 18,91, 13,47,
M.V, TOn/Hﬁ/corte,‘su cpntenido de proteina de 18,83%, <
19,91%, 22,06%, 17,47%, 21,&5% con una digesclbilidad de

4oy S1%, 61, 75%, 6Ls04%s O6LsB4%s 60,60% respectivamentes
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: QE REAI EL
ANALISIS DE CARACTERIZACION DEL SUELO DONDE SE REALIZO
ESTUDIO TOMADA A 0,25 DE PROFUND IDAD

7,02
Humedad, Pw, por ciento 0.89
Densidad aparente, gree/cCs- 1,78
Factor de conversién de ppm a Kg/ia 5,62
pH Potenciométrico 56072
Avenas, por ciento 7,96
Arcillas, por ciento | 35,32
Limos, por ciento oy o=Arenoso
Texmra Frong Se 27
Carbono Orgédnico EC.O). por eiento 9,08
Materia Orgénica (M.0), pOr ciento 31.16
_ NitwSgeno Aprovechable, (NH +), ppm 0.37
ggifgro Aprovechable, (2), Ppm 482,08
cio de Cambio, ppm 2.14
Caleio de ombio, mef100 grs. de suelo 36.03
nesio de Cambio ppm d
gﬂgﬂeaioqdeZCambior-mefloc grs. de.guelo 123.23
otasio de Cambio, PP® 0.3
Fotasio de Cambio, me/100 grs. de suelo 20.44
Sodio de Cambio 1M 0.
Sodio de Cambio, gg/lOO grs. de ngzo me/10
NH; +-Adsorbido, Caapacidag ge §§m<ue o Sg.gg
rSe h 10 o D4
_Bases I (B.T), me/l00 grs. de sue 31.96
Hiaiggaggaégscgmbio: me/100 grs. de §231° 8,10
Saturapidn Total Catiénica, por ciem 26,94
Saturacidn de Caleloy por clento 3070
Saturacién de Magnesi®s POT STt 3.70
Saturacién de Potasios ﬂ°§1§nno 0,98

Saturacién de Sodios P°
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