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SUSTITUCION DE CONCENTRADO POR ALFALFA (Medicago sativa L.)
EN LA CRIANZA DE TERNEROS (')

Por

1GNACIO TARAPUEZ GUZMAN
SEGUNDO RINCON LEYTOM

{, INTRODUCCION

En los hatos lecheros. debido a los elevados costos causa-

dos por la alimentacion en la fase de cria, representados en leche y

concentrado antre otros: generalmente los machos se vanden para el

n los primeros dfas de vida, conservindose dnicamente

sacrificio @
las hembras de reemplazo.

o] punto de vista de 12 produccidn animal. entre mu-

son determinantes 1a calidad y los costos de la

chos otros factorass

hablar de 1a ¢rianza de terneros, se considera que

alimentacion. Al

omo requisito parcial para optar al

; "”‘“";;“;;;::;tada ¢
(") Tesis de 978 qe bajo 1a presidencia de Julio César Rive-

e
tftulo de
ra 8, Zoot.

o S




deben hacerse algunos replanteamientos con relacidn a la utilizacidn
de algunos alimentos que se han reservado para emplearlos en fases

posteriores, 10 cual serd factible (nicamente como consecuencia de

un proceso investigativo sobre el comportamiento fisfoldgico del ru-

miante en su primera fase de vida, el valor nutritivo de Tos alimen-

tos y el costo de 10s mismos, principaleente.

En 1os G1timos afios, el desarrollo de la industria animal
del pafs, se ha visto afectada por la competencia desmedida entre

las matgriasfﬁrimas empleadas en la fabricacidn de alimentos para el
consumo humano Y animal, por lo tanto, este trabajo busca preseatar

una alternativa en 1o referente a la alimentacidn en la fase de crfa y
contribuir a SO
del forraje de alf

terneros como sustity

{ucionar parc1nlmente este problema, con la utilizacién

a1fa (Medicago sativail.) en Ta alimentacidn de
¢o de un concentrado.

R,
La 1mportanciﬂ de 1a utilizacion de Ta alfalfa en la crfa de

dica en que es un alimento menos costoso que los concentra-

terneros ra
principios nutrit

fvos indispensables: Prot
dos y aporta eina, energfa,

minerales Y vitaminas:

olarte y Jaranillo (1.968) han demostrado que

Finalsente:
en Colombia es antieconfmica, dentro del costo
o

la erjanza de erneros g R
.oncentrado representa cerca de y la leche aproxi-
de la misma, el ¢0
madamente €l 403 restante-



De acuerdo a las anteriores consideraciones, el objeti-

vo especifico del presente trabajo es:

Estudiar el efecto de Ta sustitucion de concentrado por
alfalfa fresca y henificada en la crianza de terneros, utilizando
el sistema ICA., de destete precoz, que consiste en suministrar

170 1itros de leche entera durante 56 dfas, a terneros alojados en

jaulas portdtiles.



II. REVISION DE LITERATURA
2.1 Fisiologfa digestiva del ternero.

Los rumiantes, en comparecion con otros animales pro-

ductivos poseen caracteristicas ventajosas, dice Blount (1.970) y una

de ellas, @s que tienen una cémara amplia de fermentacidn, situada en

extreno craneal del tubo digestivo y 1a explotacidn de dicha caracte-

ristica constituye uno de los principales medios para mejorar el ren-

dimiento del ganado vacuno. E]1 mismo autor enfatiza gque los animales
herbiveros, roaiizan procesos de maceracidn y farmentacidn sobra los
s vegetales voluminosos y que debido a la accidn de los gdr-

producto

tGan sobre 1a celulosa, los rumfantes cumplen esta fun -

yn estémago complejo, donde se originan y absorben
rmentacidn ¥ en el cual se producen grandes cantida-

menes que ac
¢i6n mediante

productos de fe

des d teinas bacterianas que se digieren posterformente en la
$ de pro

' 1 tracto digestivo. El retfculo y rumen actdan co-

regitn inferfor 4

nsa accisn microbiana y se requiere el suminis-

ren una 1ﬂtl
mentos suf tos para pernitir 12 continuidad del proceso

tro constante de K1owen

fermentativo.

pumen @n terneros confenza a 1a semana de

t. fu“ﬂ'ﬂﬂ d“

do de tamafo y su funcifn se puede
ginda aunentan
pumen €07

edad, el



considerar cualitativamente similar a la del adulto a las 6 semana
s

de edad. McCarthy y Kesler (1,956) Lengeman y Allen. (1.969)

Swanson y Harris (1.958), dicen que 1a rumiacidn en terne-
ros, se pesenta por primera vez entre el 5°y 30°dfa, variando segin

los individuos, cuando son alimentados con leche, concentrado y forra-

je.

Dentro de 12 fisiologta de los rumiantes jovenes interesa

conocer la disponibilidad de_enzimas digestivas; ya en la primera y
segunda senana de vida, el ternero tiene cantidades adecuadas de .1ipa-
sa, lactasa y pepsina. Amich-Gali (1.970) encontrd que la lipasa se
mantiene a un n1ve1 constante desde la segunda semana de vida. La-

anilasa se encuentra en el organizmo del ternero al finalizar el pri-

mer mes, por estﬁ.razaﬂw
sacarosa y los almidones (Polisacdridos) vy en cambio

el ternero estd tedricamente, incapacitado

para digerir 1a

acepta 1a lactosa ¥ la glucosa (Monosacérido). .

anterformente poller y Porter (1.957) habfan aceptado que
sa es completa durante los primeros dfas

la uti]izasi&n de 1a lacto

erneros alimentados con dietas 1iquidas, excesos de este

de vida en t
i6n y aumenta la incidencia de dia -

carbohidrato reduce SU utilizae
; atr1b“y°“ Ja poca utilizacion de los almidones, duran-

rreas, También :
gemanas a 12 baja a

te 1 imeras ctividad de la amilasa pancredti-
e las pr

cayala @altasa ntestinal.



Zatiora y Bateman (1,962), afirman que los terneros solo u-
tilizan en forma apreciable la'maltosa a las 9 semanas de edad, y

que una vez comienza la fermentacidn microbial del rumen, se generan

las enzimas bacterianas para el desdoblamiento y aprovechamiento de

1os almidones.

A1 respecto, Noller. Ward, Gilliard, Hufman y Duncan (1.956)

enfatiza que el alniddn es menos utilizado por los terneros. al compa-

rarlo con 1a lactosa. perd sy digestivilidad aunenta con la edad.

purante 12 1actacidn natural, existe un eje continuo boca-

astémago. En el ternero el reflejo de cierre de la go-

esiéfago-gotera
ca es provocado por la leche hasta los 5 meses de edad,

tera esofidgi
a da completamente hasta las 4 semanas y parcialmente

para el agua §

de las 4 a 8 se
sor conducidas por &1 esdfago y gotera sin provocar

en cambic en 12 lactacidn artificial se presentan

anas. En 12 jactacidn natural, se presentan deglucio-

nes que pueden

dilatacion algundr
degluciones de mayor volgmen produciendo dilatacidn mecdnica de los

lablos de la goterds entonces el 11quido cde en @1 rumen provocando

tos el voldmen de leche para el cual se necesita mis

Amich-Gali (1.970).

tatimaisatih yn ternero alimentade artificialmente consu-
ermen

ne ep 3 - 6 miny

de 25 minutos en succidn natural.



2.2 Incidencia de la alimentacidn sobre el aparato diges-

tivo del ternero.

praston (1.956) indica que la alimentacién s6lida a base de
forraje y/o concentrado a temprana edad de los terneros, no s§lamente
reemplaza la leche sino-que influye en el desarrolle del aparato di-
gestivo del animal, especialmente del rumen, efecto que le permite
utilizar mas eficientemente la alimentacidn sdlida, mientras que una

alimentacidn totalmente a base de leche no desarrolla uniformemente

las partes del gistema digestivo. -

Tamate. Megilliar, Jacobson y Getty (1.962) con relacidn al

aspecto anteriors determinaron que 1a capacidad del retfculo - rumen
y el total de 105 estomagos a TJas 12 semanas de edad es aproximada-

mente dos veces mayor en terneros alimentados con heno, grano y le-
che comparados con aquellos que solo recibieron leche.

g1 forraje saco contribuye a un ripido desarollo de 1a ac-

1 animal ¥ contribuye al rdpido desarrollo y crecimien-

y Arias (1:967).

vivid in edad, 1o cual aumenta la capacidad
vidad rum

asimilativa de

to corporal- Fonseca

Warnerd, Sander .y Loos1i (1.960) amalizaron las

Harrisons
y 9: 1 sobre la capacidad del

heno ¥ soncentrado 1: 9

g de
proporcione un mayor volimen del rumen-retf-



culo y omaso en 108 terneros que recibian la mayor proporcidn de

heno ¥ concentrado.

Tamate. Megilliard, Jacobson y Getty (1.962) demostraron
que el alimento sS€co estimulaba el crecimiento del omaso y del reti

culo-pumen y que el heno puede producir un: mayor desarrollo de éstes

en comparacifn con el grano . Igualmente, los mismos autores reporta

ron que al monentd del nacimiento se observa el desarrollo de las pa

pilas en el reticulo-rumen, de aprox imadamente 1 milfmetro de longi-

tud: pero a las 8 gemanas alcanzan una longitud méxima de 5 a 7 mi-
s cuando s€ alimentan Tos terneros con heno y concentrado

1imetor

jcen en el caso de no haber consumo. de alfmentos secos por

Ademds, d
no ocurre ninguna elongacidn de las papilas y que

parte del ternero.
y alargamiento de

arrollo funcional del mismo.

o] cregimiento ellas en el rumen han sido asocia-

das con el des

caando 12 Teche reaaplazaba al heno y al grano en dietas

.ﬂmnudos
tas papilas del rumen, a las 18 semamas

para tern@ros. hasta 1a 16 sewana de edad, se producia
peada de
strarle leche.
punen y del omaso, dicen Harrison et al (1.960).

una regresién md
después de symind

atento de? tedido 4¢1
paportaron
ar, se debe 2 los altos nivelales de energfa

{males y we las papilas del rumen recuperan
cambia de una racidn de heno y

ge prasentaba un receso en creci-

e irbaian. L1990 que el répido cracimiento del cuerpo y
el desarroll® paptl

consymidos POr l0s an .
sy tamafio ¥ niimer? cuando @1 animal



grano a otra de leche exclusivamente.

Annison y Lewis (1.966) comprobaron que el crecimiento pa-
pilar se realiza paralelaménte con el principio de la fermentacién
en el rumen y Su desarrollo normal dapende de la ingestién de sustan-

cias de rapida fermentacidn como &1 pasto o Tos concentrades, y ano-
tan aden§s gque es posible que el desarrollo de las papilas depende

de 1a puesencia en €l rumen de los A.G.W (Acidos grasos voldtiles),

producidos por arnentacion y asnciados con el desarrolio funcional

del rumen.

Tmte. Mcg"'lill'd. J‘wb“n y s‘tty (14952) dicen que el

crecimiento epitelial, estimulado por altos niveles de A.G.V. es iden-
y microscﬁpicamnnta) al de terneros alimentados con heno

tico (macro
niciador; pero considerablemente diferente al creci-

y concentrado i
garnaros alimentados con lache.

miento epitelial de

parte Godfray (1.961) encontrd que los terneros ali-

pe otra
eche presentan bajos niveles de A.G.V. en el rumen

mentados con Pocd 1
pero al suministrarlc
que muestran 1

¢ forraje alcanzan ripidamente la capacidad de
os terneres que reciben forraje desde »
digestidn ol s
cimiento.

pengeman ¥ Allen (1.959) confirman que la concentracién de
1 rumen de terneros

peiones del adulte &

que reciben alimentos s611dos. alcan-

: e
A.G.V. en tre 1a 6 y 8 gemanas.

2an las propo
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7,/’

La efectividad de los A.G.V. en la estinulacidn del creci-
miento de la mucosa del rumen segdn Sander, Warner, Harrison y Loosli

(1.959) fué en su orden : Butirico, propibnico y acético.

La alimentacidn sdlida en terneros durante las 3 primeras

senanas, produce un aumento prograsivo de las bacterias anaerdbicas

y protozooarias, efecto que no ocurre con Ta alimejtaciﬁn a basa de

leche alcanzindoseaal méximo 2 las 12 semanas de edad. Por otra par-

ta, la actividad celulética de los microorganismos del rumen presentan

los niveles de animal adulto a las 6 semanas, Lengeman y Allen (1,959),

preston (1.956) encontrd que el coeficiente de digastibili-

dd £os secos, @ tarnaros destetados a las 3 semanas de adad,
da e pas 5
nimales con rumen coapetamente dasarrallado.

fud similar a ia de a

g1 mismo autor (1.965) comprobd que Ta digestibilidad de
m

la 4.5, (Mater

neros de pocas S

ja Seca) en pastos de buena calidad fue del 75% en ter-
a

smanas de edad.

mientos nutricionales de animales en creci -

2.3 paquert

miento.

yson (1 976), manifiasta que aunque las miximas
Horr .
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posibilidades de produccidn de cualquier animal dependen de los fac-
tores caracteristicos de la raza y hereditarfos, &ste no puede desa-
rroliar su capacidad praductm: complets si no recibe una alimenta-
cléin satisfactorfa durante el perfodo de crecimiento. Igualmente, a-
firma que los animales en crecimiento necesitan mayores cantidades

de protefna de buena calidad. de nutrientes digestibles totales, de
ninerales, especialnente calcfo y fésforo y de vitaminas en compara-
¢cién con 108 animales adultos que se estén wanteniendo Gnicamente

para sostener sy peso vivo (Tabla I).

Los niveles bajos de nutricidn en esta primera etapa, ...'
,..,nd-mian de le novilda, aumentando el niimero de servi
dabido a1 retardo en la edad de la pubertad y

clos por concepcidns

del primer gervicio.

Los requerinientos de 1a leche haste la 32, semanz de vi-
corresponde al 10% del peso vivo; estos requerimien-

da del terner®,
poco mayores dependiendo de la ganancia diaria de

g4 Efecto del peso inicfal sobre Ta edad del destete.

ha encontrade que Ta cantidad de alimento nece-
i ¢l desarrollo porwal de los terneros varfa con la raza

sarfa para

. animales; 10 cual es afirmade por

y @1 peso &l pacimiento de 108



TABLA I

REQUERIMIENTGS NUTRITIVOS DEL GANADO DE LECHE ENTRE
35 KG. A 100 KG. DE PESO (")

____..—---—-—“"-'.-—_

ob)s E.M. Ca. _P, Vit A, Vit D.
Peso Proteina NRD.T' ﬁca1 o COM g LA AR
Kg. Tota1 g‘ U.I U.I_
ra e ——
3 ; 075 330 2,70 280 2,10 1,8 230
5 16 ’
1,00 4,40 3,60 4,00 3,00 2,10 330
50 200 2
0 430 ’

.

mados de 1a Tabla del National Research Cauncil,
s to

(') patos parciale

N.R.C. 1.974.
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owan (1.970), quien al suninistrar 3 Kg de leche desde el nacimien
to hasta el dastete a terneros Holstein y 2,5 Kg. a terneras de r
. 1 a -

zas 1ivianas. obtuvo ganancias de 580 a 460 g. por dfa hasta Tos 3

meses de edad,

ugs tarde. Leaver y Yarrow (1.971) trabajando con terneros

Holstein destetados €n base a consumo de concentrado, encontraron

que aquellos con mayor peso al nacimiento. consumian mayor cantidad

de concentrado y S€ podrian destetar més temprano que los terneros

de menor peso. A1 mismo tiempo indican que el criterio para destetar
debe tener en cuenta la diferencia existente en los ter-

animales, Se
rayse a un régimen de alimentacitn seca.

neros para adap

genaralnente, 108 Terrec: de meyor peso al naciniento se
astetar papidamante
s de forraje ¥ concent

ia de diarreas Y enferm
a con pelacin a terneros que consumen alimento 1fqui-

en vista que alcanzan mds temprano con-

pueden d
rado; a la vez que, presentan una

sumos alto
edades debido al régimen de a-

menor incident

1imentacidn S€¢
este tipo de problemas, dicen Rag-

do y sufren con mayor frecuencie

trepo y Sa1dérr1aga. (1,974)-
2.5 Recancndaciones del manejo en el destete .
gwen (1.970). al referirse a un destete a 21 dfas,
duce considerablemente ¢
facilita el manejo y re nte los
indica que éste
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costos y al mismo tiewpo el ternero puede utilizar ia materia seca
sin dificultad & 1as 3 semanas de edad, ya que no existe diferencias
significativas entre destetes a las 3 y € semanas comparados con los

destetes a las 12 semanas, 10 que justifica la adiciﬁn 2 edad tempra

na de alimento seco.
s y minerales. £1 alimento debe tener entre un 18 y 20% d. protgq-

con cantidades suficientes de protefnas, vitami

na ¥y no ser muy puIVtrizado, a la vez gue se requiere centidadss Sy~

ficientes de agud gresca para un buen destete,

£1 miswo autor, indica Jas siguientes recomendaciones para

un plan de alimentacitn ¥ destete a los 21 dfas:

2.5.1 suministrar calostro de la madre lo més pronto po-

sible después del nacimiento, y2 que con el calostro fngertdo duran-
te las primeras 6 horas, se asinila el wiximo de anticuerpos.

suminfstrar calostro hasta el tercer dfa y adicio-

2.5.2
Wlﬂ‘h’ enfermedades hﬂteﬂnl en el trac-

nar antibiﬁ‘tim para
to digestive:

2.8.3 Aumentar gradualmente 1a materfa seca en Ta alimen-

tacidn.

2.6.4 suministrar agud 2 voluntad durante todo 1 perfo-

do de cria y Tevante:
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2.5.5. Despuds del destete, ofrecer una racién palatable

para incrementar el consumo de materia seca

Para la sobrevivencia del ternero, ademds del calost

| ro, @s
necesario hacer un buen tratamiento del ombligo con tintura d
e yodo -

(10%) u otros antisétpticos, con el fin de evitar la entrada de gé
e gérme

nes patdgenos causantes de enfermedades y muerte de los ter
neros, re-

comienda: Grees (1.971).

Una buena regla para destetar terneros, dice Wing (1.965)

es dar leche hasta que estos consuman 0,5 Kg. de alimento sdlido, 1
s 10
cual se consigue aunientando los s61idos de la Teche o del reempl
azante

y limitando el niimero de tomas por dfa?

Turk y Burke (1.949), recomendaron como norma para la cria

de razas lecheras, una alimentacidn con base en leche en

de terneros
ndo la cantidad a 160 Kg. durante 8 semanas, alimenta

tera, restringie
plementarse con una racidn seca de concentrado

cion ésta que debe su
mas heno de buen
e este método ad
abajos ¥ cuidados reque

a calidad desde la segunda semana. También

iniciador
ends de ser econdmico, permite reducir

encontraron a4
ridos, obteniéndose un creci

a un minimo los tr

y degarr01lo aceptable de los animales.

La a1imentac16n con heno a libre disposicién favorece el
5 animalesy un desarrollo mayor de la flora bagte -

crecimiento de To
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riana sin necesidad de inocular 1iquido ruminal a &stos; los terne-
ros criados solamente con leche y concentrado no crecen con adecua-
do vigor y por lo general, es mds conveniente dar a los animales u-
na cantidad limit ada de concentrado con heno de buena calidad, que
darles mayores cantidades de concentrado; como también es de normal
creencia en Inglaterra, que hasta los 6 meses los ternaros no pue-

den cubrir todas sus necesitades nutritivas con pastos solamente y

que hasta dicha edad los terneros mds jovenes, deben recibir ademis

del pasto, concentrado y heno. Roy (1.961)

Johson y El1liat (1.970) encontraron que, el destete de

terneros a diferentes edades (24, 44, 64,y 84 dias de edad) sumi-

nistrando leche una 0 dos veces por dia, no presentaban diferencia
alguna en el desarrollo y peso de 1os animales después del destete
y que en la ingestidn de materia seca, solo hubo diferencias signi-

ficativas en los destetados a 10s 84 dias de edad.

Al comparar dos sitemas de alimentacidn en terneros

Holstein, Arias (1959) con cantidades altas (600 Kg.) y bajas

(212 kg,) de leche, encon
los terneros inici
1o que los capacita

trd que con menores cantidades de leche

an a mds temprana edad el uso de

en el levante,
para una adaptacidn

concentrado Y forraje,
toreo y disminuyen la incidencia d
También es posible e-

reemplazandola por

e enfermedades,

mds rapida al pas
aunque presentan un pelaje menos brillante.
conomizar una cantidad considerable de leche,
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concentrado y forraje verde u otrq ali'lmt'a‘:.' s{n que por iﬁi: 's;

perjudique al animal.

mng (1.960) se rcﬁm 8 estudlu ruliudos en h Uni-;

_versidad de Florida umum qun - !n 3 semanas el apurato diges-

tivo da 1os Lerneros es mrfectamts funcienﬂ. aiendo esta Qd.d

.‘la minims para d¢e
lccha entera hasta que 10s terneros pesen el doble que al nacimien

to vy esto se gousigna ganm!_ngm a los dos meses de edad.

stetar. Para é!. yna buena rcg‘la es auwlnismr

2.6 sistems de &iﬁn’crﬁﬂctul.

En un ensayo iem crimn dc temem Costoao con
con reduccibn premslva de Teche, para rmphurln Pﬂ-

Ciucms
W concentrado ¥y forraje verde, Rubio ¥ wwgh {1, 957),

terformente
ron 40 snimales divididos en § grupos a los cuales se les

¢ré un wixino de 1,5 Kg. de concentrade por anfmal dia y
distripucidn de ente forwa: Grupo 1, 369 Ko. de
Jeche durante 119 dias: Grupo 2, 325 Kg. de leche durante 119 dfas;
grupo 3, 221 i:g de IncM mmu 77 dfas; ﬁrm 4, 13 m, de le-
che durante 49 dfes; Grupo 5» 7‘“‘9’- mamando de Ta vaca dos ve-

M‘w que el Grupo 3,
as? mismo &0 dicho grupo el cONSuUmo de leche

ger comparado con Tos demiis.

utﬂiu

suminis
jeche en 1a sigud

ces al dfa. mostré un desarrello cor-

poral wis uniforme.
y concentrado fue menor al
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Huertas (1.963), utilizd 32 animales de la raza Holstei
g ; stein
y comprd dos sistemas de crianza. Un grupo lo mantuvo e 1
n salacu -

nas y el otro en jaulas portatiles en
pastoreo. A cad
. grupo sumi-

nistro 170 Kg.
112 dias de edad obtuvo ganancias de peso de 81,6 Kg. para el
5 A el grupo

de leche entera en 56 dias, mas pasto y grano. A 1
- . 0s

de pastoreo Y 70,7 Kg. para el grupo de salacunas. La adicion d
. on de

antibidticos al concentrado para un grupo incidi
incidid en el
: nayor peso

final.

snilevski, Vascov, Sokarovk e ITkovski (1.969), trabaja
1 AL s ron

con tres grupos de terneros Friesian, 2 de Tos 3 grupos recibiero
n

y 111 Kg. de leche entera durante un mes y el tercero 497 Kg. d
. u-

132

rante 4 meses.

Encontratdn que 10s dos grupos que recibieron menos

y 1,7% menos que el tercer grupo, perd estas cifras

leche ganaron 6,9
no fueron significativas' Tampoco hallaron significancia en su desa-

rrollo corporal-

ntenido Mineral de los Forrajes.

2.7 Co

ceglin Fudge ¥ Fraps (1.944), los pastos y forra-
BTl a1 contenido de calcio y fosforo, expresado en ba-

se clasifi

jes d
can en 13 giguiente forma:

se seca,



- 19 -

Clasificacion g calcto % Foetoro

Excelente Mayor 0, 60 : " Mayor 0, 45
Buena 0,30 -0,59 " '0,30 - 0,44
Regular 0,16 -0,19 '_ " 0,15 - 0,29
Deficiente Menor 0,15 Menor 0,14

.La alfalfa puede considerarse como el cultivo férraje}o

més importante en el mundo, no solamente por su superficie culti-

vada, sino también por su cal
de uso ya sed én pastoreo directo, corte, heno, ensilaje »

{dad nutritiva y su diversidad de

formas

harinas. Ademds,
la alfa?fa se adapta a un amplio rango de condiciones

12 alfalfa tiene una digestibilidad de un 59%.

Igua1mente,
tanto c11mﬁt1cas como de suelo. FAD (1.977).

ambienta1es .
2.8 Heniﬂcaci&n.

con relacion @ ja henificacidn natural, Nieto

(1.971), 3 horas de exposicidn solar para que la

humedad $€

1 15-251, humedad que parmite almace-
1igro alguno en pérdida de nutrien-
omo henos sin pe en
par un pasto c
tes. E1 heno €Y

y un 019“ es

ando estd bien curado, ofrece una textura, un co-

pﬂ:"ﬂ‘ y c,racteﬂ
quiebran facilmente sin salirles

stico, faciles de conocer; los

Tor

tallo Jtivo que 1a cosecha se puede enfardar. No es

cesivamlntﬂ el pasto, pues esto produce des-
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prendimiento de las hojas; pérdidas de caroteno y nutrientes. Tan
pronto termine el proceso de henificade el producto se almacena,
para evitar todo contacto con el medio ambiente que podria traer
de hongos y pudriciones. E1 heno ya almacenado se debe

viente, 1luyia, humedad.y sel.

"

formaciones

proteger del

.. Dtra forma de henificacidn patural, descrita.por Martinez

{1.965) se basa en los siguientes pasos:

2.8.1 Cortar el pasto por la mafiana y extenderlc unifor-

memente Scbn el terreno,

& (]
2.8.2 Se voltea a intervales de dos o tres horas cop un
que se marchite uniformenente.

tridente para
2.6,3 L8 henificecifn debe hacerse en un dfa, a
chande 12 ntensidad Juminose. g e
2.8.4 Averiguar ¢f ¢} heno estd 11sto para alvacenar-
o, as¥:
2.8.4.1 ﬁoleﬁlruﬂﬂmﬂmmu“m‘“ 3
; de vidrio ceco, se agits y 1 la sal permanece seca,
en un frasé
g5 118t0°

@l heno €S
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2.8.4.2 Retorcer un poco. de henc con 1a mano, si &ste
5 no

se rompe y no suelta humedad, el heno estd 1isto y debe tener col
color

verde-gris, olor agradable y textura suave. .

. ,"..“—-‘i - { & i ‘| i

saturn (1.960), dice que un exceso-de humedad en el forr
3 § 1 Sl . da~

je puede ser factor que los animales no aprovechen bien el aliment
enoa

ya que hay disminucidn de los nutrientes ingeridos por el animal

2.9 Anélisis Econdmico.

Uno de 1as aspectos més importantes en el andlisis

producciﬁn es el referente a los costos de produc

economlco_de Ia
.l] concepto de costo Yy Q] dQ g‘StO‘
TQBC1ar entre e ?

cién. Se debe dife
Jos costos S€ refieren a 12 sumd total de la participacin de bie-

en cambio ] concepto de gasto se refiere Gnica-

nes Y servicios,

128 erogaciones monetarias. El andlisis de costo se puede

mente 3
gegin el caso especifico: A nivel de

ferentes niveles
nivel de empresa

hacer a di
y a nivel de finca. Luna (1.976).

recurso, 2

’-' -
UNIVERSIDAD DE N ARINGF

-~ r 'y ol
QLLMERTALION

BIBLIGIECA Y &
PROCESCS TECNICOS



I1I. MATERIALES Y METODOS

E1 presente trabajo se realizé en el centro mdltiple “Lo
eH s

e" del Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA) ubicado en la
ve-

reda La Carolina, municipio de Pasto, Departamento de Narifo
» CON

temperatura promedio de 13,5°C, situado a 2.650 m.s.n.m, y un
e s llaliiy a pre-

cipitacion pluvial de 802,1 nm/afko. (*)

3.1 Animales.

ge utilizaron 9 terneras de la raza Holstein mest{

za, recién nacidas. alojadas en jaulas portdtiles individuales de

ros de ongitud, 1
p,rcial de zinc ¥ dotadas con un comedero'de madera

2,50 met ,20 metros de ancho vy 1,20 metros de al-

tura, techo

ymales fueron distribuidos al azar, para cada uno

Los an
tos, se distribuyeron en tres grupos, cada uno

de los gratamien
nidades experimentales

formado por tres u y a éstas se les tomd el

peso infcial ¥ pes

tituto geogréfico "Agustin Codazzi”,

(') Datos tomados del Ins
pasto.

o final mediante una bascula.
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Un arupe se designd como testigo y se identificd como tra-

tamiento A, el cual recibid 170 L. de leche gntera por unidad expe-

rimental y hasta 1,5 Kg/dia/animal de concentrado que contenia 17%

de proteina durante 56 dias. siguiendo el plan ICA de destete pre -

coz, que se detalla en la tabla L1

Los dos grupos restantes. s€ identificaron como tratamien

to B y tratamiento ¢, donde cada unidad experimental recibid igual

cantidad de leche que el tratamiento A y el concentrado fue reem -

por alfalfa henificada y alfalfa (Medicago sativa L.) fresca,

plazado

a voluntad en los tratamiento ByC respectivanente,

" Los tres grupos experimentales recibieron el mismo manejo

e realiza en la unidad de ganaderia del Centro Midltiple " Lo-

te el perfiodo de ensayo de 56 dias y las jaulas permane-

que s

pe", duran
1ibre sobre un potrero de Kikuyo (Pennisetum clan-

cieron al aire
destinum. H.), 13s cuales se cambiaron de sitio hasta tres veces

al dia.

ks Tratamientos.

Se utilizaron tres tratamientos con tras animales

dada uno y se jdentificaron de la siguiente forma:

Testigo © tratamiento A: Se le suministraton 170 L. de



TABLA II

PLAN DEL ICA DE DESTETE PRECOZ A LOS 56 DIAS SUMINISTRANDO

170 LITROS y 60 K&. DE CONCENTRADO

_____-_._._'..__—-'_“'—'___‘_f ; x A ’
Edad en dias Dias Leche/dia (litros) Total Litros
0§ 3 3 Calostro ‘calostro
4 7 4 3 12
g - 28 21 g, 84
29 - 49 2] : 4

2 8
50 - 53 4 3

1

o 3
54 - 50
Total 4 . %
A 1.970

poletin No. 6 IC

Tomado de *




TABLA II

PLAN DEL ICA DE DESTETE PRECOZ A LOS 56 DIAS SUMINISTRANDO
170 LITROS y 60 KG. DE CONCENTRADO

Edad en dias Dias Leche/dia (litros) Total Litros
0--§ 3 3 Calostro ‘Calostro
§.w il % 8 12
g8 - 28 21 4‘ 84
29 - 49 21 3 63
£ 8
50 - 53 q ] ;
54 - 56 3 o
Total 56 X

Tomado de * goletin No. 6 ICA 1.970
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leche entera y 60 Kg. de concentrado con 17% de protefna, durant
4 ante

56 dfas por unidad experimental, siguiendo el plan ICA de dest
ete

precoz.

Tratamiento B: Consistid en ofrecer 170 L. de leche ente-

ra y heno dé alfalfa a voluntad, durante §6 dfas por unidad experd

mental.

o C: Los animales recibieren 170 L. de leche en

voluntad, durante 56 dfas per unidad experi

Tratamicnt

tera v alfalfa fresca &

mental.

3.3 pisefio ggtadistico.

ge utilizé el disefio estadistico Bloques al azar

tratasientos y tres replicacienes por tratamiento. Para

r la jncidencia de los tratamientos se realizd el andli-
tratamientes.

con tres
determina

sis de va
par 1a diferenei&

3.4 Alimentacin.

Se siguib el plan ICA de destete precoz a los 56

dfas, y8 descrito:
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Los tratamfentos B ¥ C recibieron fgual cantidad de leche
que el testigo y en vez de concentrade, las unidades experimentales

de estos tratamientns cantum‘leron heno de alfalfa 'y aifalfa fresca’
a voluntad, rcsthuwnte. . " - -

| Todas 1as unidedes experimentales de los diferentes trata-

mientos, recibieron calostro en balde durante los 3 primeres dias de

vida vy en dos tomas diaries.

La leche se suminfstrd en dos towas diarfas, el concentra-
" y'e1 forraje de alfalfa tres veces diarias. Todos

do ‘Una vez al dfa

los animales recibieron agua 3 voluntad.

3.5, Anf14sis Fisico-quimico de 1a leche.

3.5.1 Acidez.

ge uti11z6 el wétodo de titulacibn con hidréxide

. déeimo normal (8/10) y fenoftaleina como indicador,

de sodio,
descrito por pevilla (1.976).

3.5.2' D‘ﬂ“da‘. l

se determind mediante ¢l método de lactodensfime-
tro de Quev técnica descrita por Werck (1.580).
ro de ’
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3.5.3 Materia Grasa.

Se siguid el mé&todo de Gerber, con dcido sulfdri
rico
(H2504), para precipitar los s6lidos no grasos y alcohol amili
| co co-
mo antiespumante y clarificador de la col
umna de grasa, segiin t@é
. Segin técni-

ca descrita por Bateman (1.970).

3.5.4 proteina.

se obtuvo mediante el método de Micro-Kjeldahl, té
; ’ C~-

nica descrita por Bateman (1.970).

3,015 splidos totales,

se determinaron mediante el método de evaporacidn

en bafio Maria. técnica deserita por Alais (7.980)

3.6 Andlisis quimico del forraje de alfalfa.

para 12 detefminaciﬁn de la composicidn quimica

y de 1a alfalfa fresca, en las muestras se uti

, de alfalfe

del hen
atoldgico proximal o de Weende.

1iz6 e1 andlisis -
and1isis ge 11evd @ cabo en el laboratorio de nu -

picho
e la Faculat

ad de Zooteecnia, Universidad de Narifio

ericisn animal 4
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y se replicd en el laboratorio Nacional de Quimica, INGEOMINA
> S, Bo-

gotd.

3.7, Corte de la alfalfa.

Se realizd una programacidon de corte de forraje e
n

el lote de alfalfa a utilizar, teniendo en cuenta entre otros f
s Tac-

tores el area de siembra, el periodo de recuperacidn y el moment
ento

gptino para el corte. Este se hizo diariamente a una altura de 10
con 12 horas de anticipacidn al suministro, regén

cms del suelo ¥

dolo en el campo para Su exposicion al sol.

3.8 Preparaciﬁn del heno.

3.8.1 corte de 1a alfalfal en el campo.

posicidn de 1a alfalfa al sol de 1-3 dias, para que

3.8.2 EX
e reduzca hasta un 20% o menos.

la humedad 9@ gsta 3

3.8.3 oy imiento y/o volteo cuidadoso del material cor-

sces PO J4fa para garantizar que quede completamente

3a4V

macion de pacas de 10 Kg. cada una atadas con cabu

de 1as mismas bajo techo.

ya y almacenamiento
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3.9 Control de peso.

para determinar el aumento y/o ganancia de peso total
a

y pronedio dfa/animal, las unidades experimentales se pesaron al
al na-

cimiente (peso inicial) y al destete o finalizacion del experiment
nto

(peso final), mediante una bdscula.

3.10 Consumo de alimento.

Se utilizd un re i '
gistro de consumo de leche, concen-

trado y forraje de alfalfa, donde se consignd diariamente Ta canti
dad de alimento suministrado a cada una de las unidades experimenta

les, ademds., se pesd y se anotd el alimento rechazado.

3.11 conversion Alimenticia.

para este fin sé anpled 1a fdrmula inidicada por Ens

minger (1.973), 1a cual se expresa de 1a siguiente forma:

Consumo_de alimento

Conversién alimenticia

Ganancia de Peso



IV. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1 Analisis de la Tleche.

E1 resumen de los datos obtenidos de la leche anali

zada, se puede ver en la Tabla III.

4,1.1 Acidez,.

La acidez de la leche fue de 0,22%, expresado en po
r-

centaje de dcido lactico o 22°Dornic, valor que se encuentra dent
- | o ro
del rango normal gue varfa entre 18 a 22°Dornic, segdn Alais (1.980)

La leche acificada naturalmente puede causar trastornos alibenticd
' i 0s
en los terneros, de al11i la importancia de que Ta acidez sea normal

antes del suministro.

4.1.2 Densidad.

La densidad encontrada en 1a leche analizada fue en
probd que estd dentro del rango normal que

promedio 1,032 y se con
3, de acuerdo con Alais (1.980) Esta densi

oscila entre 1,028 a 1,03

nfluida por el contenido de sd1idos totales.

dad esta 1

4,1.3 Materia grasa.

g1 contenido de materia grasa promedio, encontrado
3,60% considerado alto »

entre la M.G. -

esto implica

che analizada fue de

en la le
por 1a rela

alta calidad d

(materia grasa) ¥ 12

e 1a 1eche cion existente

proteina de 1a leche.
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4.1.4 Proteina.

E1 porcentaje de proteina correspondiente a Ta leche

analizada fue de 2,7%, cifra que estéd correlacionada con el conteni

do de materia grasa de 1a misma y que se considera normal:

4.2. Andlisis quimico del forraje de alfalfa.

Los resultados del andlisis proximal o de Wesnde. nea

a la alfalfa utilizado en el experimento se observan en la Ta

1izado
puede considerar como un forraje de excelente calidad por

bia IV y sé

su contenido de proteina total, fibra cruda, grasa cruda, Calcio y

Fésforo.

Sin embargo, al comparar 10S requerimiento nutricionales
recomendados por el N.R.C.s teniendo en cuenta el peso final prome-

dio de los diferentes tratamientos con relacion a P.C. y N.D.T. ,

uninistrados mediante 1as diferentes raciones, se observa que se -

deficit de 2.6, (14,72 9) ¥
o A que no pecibid alfalfa e igualmente hay una des

os tratamientos B (0,225Kg) ¥ €(0,207 Kg.),

s
N.D.T. (0,332) Kg. en el tes

prasentaiu
tigo o tratanient
composicidn de N.D.T. en 1

como se puede ver

P.C. = Proteina cruda

N.D.T. = Nutrientes Digestibles Totales



TABLA . 1V

ANALISIS QUINICO DEL FORRAJE DE ALFALFA

AL Tieno_de ATfatfa

E lTemento Alfalfa Fresca
Numedad y VOURLHI®S o o olimento. 16,10 80,00
(105°C) % en Masa.
Matera Seca (M.8e) . e 83,90 .. 20,00
Cenizas (690°C)s % en Masa ) sart Se 10,48
grasa Cruda (Extract? atéreo)s . , srabald, " 1;5;,
% en Masa. ? ‘ o5 pose
tata, Grigas 500 HOSE LTSNS 62800 A0 consunkPell
Fibra trud&g g en masd | or Helth ons P TP
Fésforo total 62 fo $00 e o8 o R
% en wasa 1,20 1,18

calefo como C2» | ‘
dos en €1 sbordtoris de Tngeowtrias Bogotd D.E.

Resultados obtent



L Vo

en 1a tabla V; factor que incide en la ganancia de peso sin afectar

el desarrollo de Tos animales.
4.3 Disefio Estadistico.

De acuerdo al andlisis estadistico, se puede apre-

ciar que no hubo diferencias significativas entre los diferentes

tratamientos, al 1% y 5%.
4.4. Consumo de alimento.

£]1 consumo total de alimento por tratamiento, expre

sado en materia saca (M.S.) durante el perfodo del ensayo se regis-

trd en la siguiente forma: E1 testigo o tratamiento A logrd el con

sumo més bajo de alimento (195,233 Kg. de M.S.) y los mejores pesos

durante el experinento. posiblemente debido al mayor consumo de nu

trientes por Kg. de M.S.. el tratamiento B alcanzd un consumo de ali

termedio (197,345 Kg. de M.S.) y pes
Eltratamiento C consumid las mayo-

‘l -
mento in o lo cual se explica por

1a digestibilid

res cantidades de alimento

ad de la alfalfa.
(207,754 Kg. de M.S5.) y el peso logrado

jento B y menor que el‘testigo. sin

por éste fue mayor que el tratam

tre los tratamientos. Tabla

presentar diferencias significativas en

VIII.
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TABLA ¥

SUMINISTRO Y REQUERIMIENTOS X OE P.C. (') Y R.D.T. (*')

DURANTE EL PERIOBO EXPERIMENTAL

N.0.T(Kg) 1,00

Trata- Peso Nutpfente - Suministro Requeri-
miento final Total miento DEfictit
X Kg. cen (kg.) OtV
p.c.(6.) 236,10 250,82 14,72
Al 88,66 | f
N.0.T(kg) 0,80 T 0,382
p.C.(G.) 310,27 237,94 o
-3 55033 .
%.0.7(%8,) 9,910 1,138 0,225
p.C.(6.) 333,62 256,96 e
c | 87,33
1,207 0,207

(") pr.cC proteina Cruda.

(**) M.D.T. Hutrientes digestibles totales.



TABLA VI

RESULTADOS OBTENIDOS EN EL EXPERTMENTO RESPECTO A

GANANCIA DE PESO (Kkg.)

Tratamientos
Bloques A B C Total
_._‘.-———-f“”’--—--'-*...._---———-*—
1 18 17 17 52
11 16 .. 18 19 53
111 24 21 21 66
Total 58 56 57 7

PRI B



TABLA VI1

ANALISIS ESTADISTICO

ANDEVA
Fuentes de G.L. 8.0, C.M. gL, F.1.
variacion i
Blogues 2 49,66 20,33 7,62 N.S.
Tratamientos 0,66 0,33 0,124 N.S.
Error A o1 10,604 &80
Total g
-’__—/———“",
F.Tabulade Bloques g5, = 608
1% = 18.

(2,2)



CONSUMO DE ALIMENTO IN
0 A 56 DIAS EXPRESADO E

TABLA VIII

¥

DIVIDUAL Y TOTAL POR TRATAMIENTO DE

N KG. DE MATERIA SECA

—‘Ft;ta— Ternero Leche Concen= Forraje  Total Total

miento trado Alfalfa Ternero Tratamiento
A-1 20,91 44,408 -- 65,318 195,238

A A-2 20,91 39,_10*3 -- 60,010 K,
A-3 20,01 49,000 -— 69,910 -4
prom. 20,91 44,169 -- 65,079 o
B-1 20,91 - 43,190 64,100 197,370

B B-2 20,91 - 45,620 66,530 o
B-3 20,91 -- 45,830 66,740 8-
prom. 20,91 - 44,880 65,790 e
c-3 20,91 - 43,389 64,299 207,750

C c-2 20,91 - 48,270 69,180 =
¢-3 20,91 -- 53,351 74,261 -
Prom 20 A 9 1 - 48 2 336 69, 246 -

M




oy

4.5 Aumento de peso.

Al finalizar el experimento se registraron los siguien
tes aumentos de peso proned?o por unidad experimental y por tratami;;
to; testigo o tratamiento A 19,33 K., tratamianto.B 18,66 Kg. y traj
tamiento C 19,00 Kg.; teniendo en cuenta que el peso inicial promedio
fye de 37,33 Kg., 36,66 Kg., y 38,33 Kg. , respectivamente;‘sin presen

tarse diférencias dignificativas entre los tratamientos. Tabla IX

Las ganancias de peso pronedio en gramos durante la fase ex
perimental de 1s0 tratanientos fueron: Testigo o tratamiento A 345

g/dia, tratamiento B 333 g/dfa y tratamiento C 339 g/dfa. El testigo

promedio, sin embargo, ninguno de

logrd la mayor ganancia de peso
r nacional (ICA, 346 g/dfa) y no

los tratamientos saperd el standa

erencias significativas entre los tratamientos. Tabla IX.

hubo dif

4.6 Conversidn alimenticia

La mejor conversion alimenticia se presentd en el

amiento A, cuyos valores son similares a los trata-

testigo o trat
1a X, debido posiblemente al mayor contenido

mientos restantes. Tab

nutricional del concentrado.

4.7 MRbalisis econdmico.

La ganancia de peso pranedio obtenido en el trata-



TABLA IX

PESOS Y GANANCIAS PROMEDIOS POR TERNERO Y TRATAMIENTO DE
0 A 56 DIAS EXPRESADO EN KILOGRAMOS

- inal Ganancia Ganancia/dia

Trata- Ternero P. ini P. Fina

miento cial.Kg Kg. Pe;;?do Kg.
A-1 40 58 18 0,3214

A A-2 36 52 16 0,2857
A-3 36 60 24 0,4285
Prom. 37,33 56,66 19,333 0,3451
B-1 36 53 17 0,3035
B2 38 56 18 0,3214

¥ B-3 36 57 21 0,3750
c 1 43 60 17 0;3935
c-2 36 55 19 0,3392

’ c-3 36 57 21 0,3750

57,33 19,00 0,3392

Prom. 38,33




GANANCIA EN Kgs.

Figura: 3

25 1

201

10

COMPARACION DE LA GANANCIA DE PESOS EN Kg ENTRE
LOS TRATAMIENTOS Y EL STANDAR NACIONAL

r
"

CONCENTRADO

(00)
"

HENO DE ALFALFA
ALFALFA FRESCA

STANDAR NACIONAL = SNN

O
I

19 1866 190

A B C STANDAR

TRATAMIENTOS



TABLA X

CONVERSION ALIMENT ICIA PROMEDIO POR' TERNERO Y POR TRATAMIENTO
pE 0 A 56 DIAS EXPRESADO EN KG. y M.S. (")

- ro Consumo M.S. Ganancia peso Conv
;‘1'2:%0 b’ Kg. Perfodo Kg. ergite
A-1 65,318 18 3,628
A -2 60,010 16 3,750
A-3 69,910 24 2,912
Prom. 65,079 19,333 3,430
B-1 64,100 3t 3,770
B B-2 66,530 18 3,69
B-3 66,740 21 3,178
Promt. 65,790 18,666 3,548
c-1 64,299 17 3,782
C c-2 69,180 19 3,641
c-3 74,261 21 3,536
Prom. 69,246 19,000 3,653
(') M.S.: Materia Seca.
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miento testigo fue mayor a la de los tratamientos B, y C, sin supe-
rar e} standar nacional, sin embarge, debe tenerse en cuenta que los
costos de las raciones con forraje de alfaifa son menores que la ra-
cién a base de concentrado utilizada en el testigo o tratamiento A.

Tabla XI.

Correlacionando el costo de 12 racién del testigo con los
tratamientos a base de forraje de alfalfa, se acepta que son mis
rentables los tratamientos B y C correspondientes a los animales
criados con alfalfa fresca y henificada.

Comparando 1as unidades experimentales alimentados con
concentrado ¥ 1os alimentados con forraje de alfalfa, se encontrd
que es mis econémico alimentarlos con dicho forraje, y& que se eco-

nomiza $761,091 en promedio, pov ternero durante la fase de cria.

Tabla XI.



TABLA XI

RELACION ECONOMICA ENTRE LOS TRATAMIENTOS DURANTE EL
PERIODO EXPERIMENTAL

cantidad Costo Costo total Costo X Ganancia X

Trata- No. de Aumento to t
" miento Anima- X 56 racién  Racién Racion Racion con rela-
les. dias Kg. Kg. Animal  cidn al
Ka. $ $ $ $ Testigb
3
A 3 19,33 152,308 18,00 2.741,544 913,848 ()=
B 3 18,67 160,476 2,743 440,185 146,728 767,12
c 3 19,00 725,050 0,657 476,357 158,785 755,063

Prom 761,091

RACION : Testigo = Concentrado

Tratamiento B = Heno alfalfal

Tratamiento ¢ % Alfalfa fresca



y. CONCLUSIONES

Al analizar los resultados obtenidos en el presente traba-

jo se puede concluir:

5.1 Estadisticamente no se presentaron diferencias signi

ficativas entre 10S tratamientos, pero, las unidades experimentales

del testigo presentaron mayores pesos debido a un posible mejor com-

portamiento fisioldgico. especialmente encuanto a la asimilacion de

nutrientes por materia seca en las diferentes raciones.

5.2. Al finalizar 1a fase de cria los terneros en experi-

as mejores ganancias de peso se lograron @i el tratamien

mentacidn, 1
to testigo y 10s tratam

jnquno de 1os tres superd

jentos B y C alcanzaron pesos muy similares,

aunque n o] standar nacional.

5.3. E1 mayor consuno de alimento y 1a menor conversién

alimenticia se presentaron en el tratamiento G al cual se le sumi-

nistrd alfalfa fresca.

5.4 Desde el punto de vista econdmico se constatd que es
e la sustituciﬁn de] concentrado por forraje de alfalfa en

factibl
a mas rentable.

12 crianza de terneros haciéndol



5.5 Se demostré que Tas apreciables cantidades de con-
centrado utilizadas en la crfa de terneros no son un factor determi-
pante para el crecimiento de los mismos, €én vista de que durante el
ensayo, los animales alimentados con alfalfa lograron vendimientos
similares al testige. | ' 104
5.6 En téruinos generales los animales alimentados con

forraje de alfalfa presentaron pelo lustroso, mayor capacidad de pas-

toreo, mejor apariencia, mayor vigor y heces medianamente consisten-

tes en comparacién con el testigo.



:
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RECOMENDACIONES

sustituir el concentrado por alfalfa fresca (Medicago sa-

),‘en 1a crianza de terneros, én vista de que se reduce los

tiva. L.
costos y 105 resultados son similares, por no presentar diferencias

gignificativas entre tratamientos.



. VI, RESUMEN

Este trabaao se realizd en el Centro Mﬁ1t1p1e “Lope' del

gervicio Naeiona\ de Aprendizaje SEHA. en el nunicipio de Pasto,

departamento de ﬂariﬁo. situado 2 2,650 m.s.n.M., con una precipi-

e 802 1 mm. ¥ temperatura promedio de 13 5°c

tacidn anual d

jetivo de determinar la posibilidad de sustituir

Con el job
raje de alfalfa (Medicage sativa. L. ) en la
empleraron 9 terncras recién nacidas, de

el concéntrado por for

crianza de terneros, se

la raza Holstein (Hestiza). las cuales se dgstribuyeren al azar en

tres tratamientos COR tres replicaciones cada uno.

dietas durante 56 dfas a saber: Testi-

entera con 3,60% de materia gra

ge utilizaron tres

go 0 tratamiento A, 170 L. de leche

de concentrado comercial ¢
¢ de materia grasa y heno de

sa y 60 Kg- on 17% de proteina; tratamien
to B, 170 L. de leche entera con 3,60

untads tratamiento ¢, 170 L. de leche entera con 3,60%

alfalfa a vol
y alfalfa fresca a volu

de materia grasa ntad.

Las mayores ganancias de peso promedio por dfa se obtuvie-

tratamiento A sin presentar diferencias signi-

ron en el testigo ©

ficativas con los otros tratamientos.



- 8]

E1 mayor consumo de alimento (M.S.) fue para el tratamien-

to C y el mas bajo para el testigo o tratamiento A.

La mejor conversidn alimenticia la obtuvo el testigo o tra-

tamiento A, seguido por los tratamientos B y C.

con relacién a los costos de la alimentacidn durante el pe-

rfodo experimental, las raciones mis ventajosas fueron las utiliza-

das en Tos tratamientos By C.

con base en estas consideraciones, desde los puntos de vis-

o16gico y econdmico es posible sustituir en la crianza de

ta fisi
s, el concentrado por forraje de alfalfa.

ternero

= ™ P\“\‘&a
D, P* g i'fp‘:
@aﬂ“‘s\oh N
g\";“‘.'/’r: N



SUMMARY

This work was carried out at the Multiple "Lope" Center

owned by the National Learning Service SENA, in the Pasto county

Narifio Departament, located at an altitude of 2650 m.a.s.1., an

annual rainfall of 802,1 mm and a mean temperature of 13,5°.

The main objetive was to determine the posibility of
e lucerne forrage (Medicago

substituing all the concentrate by th
It were used 9 (nine) very

sativa, L.) in the growing of steers.
s of the Holstein strain (not pure-bred) which were

young heifer
random in three treatments with three replications

distributed at

each one.

ree diets during the 56 days as follows:

It were used th
L. of whole milk with 3,60% of fat

pattern or A treatment, 170

and 60 Kg-
¢, 170 L. of whole mil

hoice: © treatmen,

of commercial concentrate with 17% of protein; B
k with 3,60% of fat and alfalfa

treatmen
170 L. of whole milk with 3,60%

hay free - c
h alfalfa free-choice.

of fat and fres

h mean weight daily gains were obtained with

The hig
g significant diffe-

A treatment or pattern without presentin

with the othe

the
r treatments.

rences
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The higher feed intake in the basis of Dry Matter (D.M.)

was obtained by the C Treatment and the lowest was the pattern or A

treatment.

The best feed conversion was obtained by the A treatment

followed by B and C treatments.

In relation to the feed costs during the experimental pe-

riod, the pest rations were those used 'in the B and C treatments.

In the basis of these considerations, the physiologic and

C stand-point it is posible to substitute the concentrate

economi
1fa forrage in the growing of calves.

by the Alfa
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TABLA 1

BLOGAS AL AZAR

| &4

PR el e

ey -

Tratamientos
§1ogues

¥ f

1, ' I
it |..-

1 " I‘ ‘ N sl:. b,
1 (e

1!
It




TABLA 1

BLOQUES AL AZAR

Tratamientos , e
Bloques A B ota
L 18 17 17 52
I1 16 18 19 53
IT1 24 21 2 66
Total 58 56 57 171
19,333 18,666 19,000

Promedio




Fe = (171)° = 3.249
g

sc ToTaL = (18)% ¢+ (16)% + (20)% ¢ (D)% ¢ (18)% + (20 4 (17)%
+ (10)% + (21)% g =
= 3,301 - 3.209 = 52

s¢ BLOQUES = (52)° ¢ (53)° + T W
3

- 3,269,666 - 3.249 = 40,66

s TRaTauzentos = (58)% ¢ (56)% ¢ (57)° - FC
3

» 3,249,66 -~ 3.240 » 0,666

SC ERROR = SC TOTAL - (SC BLOQUES + SC TRATAMIENTOS)

= B2 ~ (49.65 + osm).
- 10,674

FC : Factor de correccién.

SC : Suma cusdrado.



ANDEVA

Fuentes

’ " G.L. LM o C.M. FqC. F.T.
ariacion 1% 5%
Bloques 2 40,66 20,33 7.62 * o NeSh
Tratamientos 2 0,66 0,33 0,124 N.S. N.S.
Error 4 10,674 2,668

Total 8

F. Tabulado Bloques 5% = 6,9443

(2,4) 192 = 18,000



COSTOS DE PRODUCCION DEL FORRAJE DE ALFALFA

2.2.2 Corte

21 jornales

338,33

POR HA./ ARO
Cantidad  V/r Unitario  V/r Total
Establecimiento.- '
1.1 Preparacién del terreno 1 Ha. $7.000,00 $ 7.000,00
1.2 Semilla 20 Kg. 440,00 8.800,00
1.3 Fertilizante.
1.3.1 Urea 2 bultos 1.045,00 2.090,00
1.3.2 10-30-10 7 pultos  1.083,00 7.581,00
1.4 Mano de Obra.
1.4,1 Siembra 6 jornales 338,33 2.029,98
1:4.2 Fertilizacion 3 jornales 338,33 1.015,00
1.5 Intereses 24% 6.843,83
1.6 Imprevistos 10% 3.535,98
Sub-Total $38.895,79
Amortizacidn 20% 7.779,15
Mantenimiento.-
2.1 Fertilizante
2.1.1 Calfos 10 bultos 232,80 2.328,00
2,1,2 Urea g bultos ~ 1.045,00 7.581,00
2.2 Mano de Obra
2.2.1 Fertilizacion 3 jornales 338,33 1.015,00
7.104,93



%
2.3 Arrendamiento 1 Ha. $10.000,00 $10.000, 00
2.4 'Intereses - | 6.726,94
2.5 Imprevistos 10% 3.475,58
" 'Sub-Total $38.231,45

3.  Costo total del Forraje.-
3.1 Establecimiento Ha. $ 7,779,158
3.2 nanm_tmumm./;no .., . 38,231,45
3.3 Costo Total , 46.010,60
3.4 Produccidn forraje Ha./afio Kg. 70.000,00
3.5 Costo Kg.alfalfa fresca 0,657
2,743

3.6 Costo Kgealfalfa henificada

Para determinar los costos de produccién del forraje de al-

falfa por Ha. se tuvo en cuenta los siguientes criterios:

. Se Incluyd todo gasto que

1. Costos de establecimiento.
ra el es-

ones e insunos necesarios pa

reqéiferen 128 diferentes operaci
terrenc hasta 1o

tablecimiento del cultivo, desde 1a preparacion del

siembra.

como en el case anterior se

Costos de manteniniento.
1tive a partir de

ere el cu

2.
ta siem-

contabil1z6 108 gastos que requi

bra.



.7&

3, Amortizacin.  Se obtuvo de smortizar el sub-total de
los gastos registrades en la fase de estabjecimiento del cultivo en
base al 20% anual y 2 5 afios, perfodo productivo de un cultive de

alfalfa explotade adecuadamente..i’:ilu

Amortizacidn anual = 38.885,79 X 208 = $7.779,15
100

mmﬁ de la smmh dﬁ 2@! anual de

4, Costo total.
es del utnbhc’luim y el coste

awortizacitn de 105 costos total
total del mantenimiento.

Costo total = § 7.779,16 + 38.231,48 '« $46.010,60

%, Produccidn de forraje Ha./ano. s¢ estind que durante

el priver afio, el cultive produce 7 cortes aproximadamente razén

de 10 toneladas de forraje por corte.
produccion de forraje = 7 Cortes (107 . % 1.000 Kg.)
- 73.@00 gﬂo

Ha./alko

de alfalfa fresce. 3¢ caleuld divi~

6. Can.odnuults.
am-rdlw'l*/

diendo el costo total sobre 12 produccién total

afio.



Costo Kg. alfalfa fresca = $46.010,60 = $0,657
70.000 Kg.

7. Costo de un Kg. de alfalfa henificada. Se determind te-

5 Kg. de

niendo en cuenta que un Kg. de este forraje equivale a 4,17

alfalfa fresca en base a materia seca.

Costo Kg. alfalfa henificada = $0,657 x 4,175 Kg.

= $2,743



TABLA TI

COMPARACION DE LOS COSTOS DE LAS RACIONES DURANTE EL
PERIODO DE ENSAYO

: o
ratamiento ganancia Promedio Costo Racidn
Peso Kg. en 56 dfas $§ Ko
A 10,333 18,00
B 18,666 2,743
¢ 19,00 0,657




CONTINUACION TABLA II

Trata- -
migr&?ﬁo N?' de Cantidad Costo Costo Costo Ganancia
animales  Racidn/ Racidn Total Racidn/ respecto
Kg. $ Kg. Racidn An;maI Te;tigo
A 3 152,308 18,00 2,741,544 913,848 -0-
: 3 160,476 2,743 440,185 146,728 767,12
" 3 725,050 0,657 476,357 158,785 755.063

e i




TABLA 111

COMPOSICION QUIMICA DEL CONCENTRADO COMERCIAL

Protefna Minima 17%
Grasa Minimo 2%
Fibra Miximo i2%
Cenfza Maximo 0%
Humedad M@ximo 13%
E.L.N. Minimo 46%
comercial del

Datos tomades directamente de la etiqueta
wmm.
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