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I, LHTRODUCCION Hente Losenlneld

gn el Departamento de Narifio existen mds de 5.000 hectdreas donde se

culpiva ci frijol woluble en asociacién con mafz, las cuales en su mayo -

ria estfin en las regiones del Sur del Departemento, como son los Munici -

Cérdoba y Puerres. Las variedades de mayor cul
tive corresponden a Mort ifio, Sabaneve ¥ Cargemanto, que sin embargo son

atectadas por diferentes prohlemas patolé'gieos presentes en las zonas

frias.

plog de Pupiales, rotosi,

Hasta hace algunos aiies, el agricultor obtenfa un buen mixgen de 887
pancia con la asociacidn, pero la presencia del :‘amrillamtanm“ ocasiond

do por el hongo Fusarium oxysporum forma phageoli, ha hecho antiecondnica

ipili~
la siembra de las variedades de frijol mencionadas, por su uusc“ape e
codas las regiones IEL

dad a la enfermedad, pues ésta se ha extendido ‘,.;midn- B @ un

leras y, actualmente, los rendimientos se ven di

85% (12).
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(') Tesis de Crado presentada cb:?:; l;:qP"“d‘mh B Bentents Hettede 0=

lo de Ingeniero Agrénomo, xprasa sus agradecimientos.

telo, T.A., & quien el autor @



El problema es grave, si se tiene en cuenta que el contrel quimico

no es eficiente, debido a la persistencia del hongo en el suelo.

in el afio 1980 se seleccionavon 20 plantas de frijol Mortifio con gra
nos de diferente coloracidn a la variedad original y que sparentemente mos
traban resistenciz a ls enfermedad, debido a que sobrevivieron a la inpcu=
lacign artificial del hongo, el cual causd ls muerte de las plantas res -

tantes dentrp de un cultivo establecido para tal objeto.

* &l p

Por la importancia de la enfermedad, y la necesidad de buscar una so-
lucidn prictica a2l problema, se vealizd el presente estudio con el objeto
de evaluar las 20 lineas de frijol Mortiiio frente al "amarillamiento™ cau
sado POr ol bongo ww forma phaseoli, mediante inoculaeidn
art ificial del patégem'a niveles de materos y canpo « A G0



11, REVISION DE LITERATURA |

‘i .
2.1 Generalidades

Obgervaciones realizadas por Barros (1), en distintas zonas de

Colombia sobre las diseintas enfermedades que atacan al frijol (Phaseolus
as ﬁudricibd';zs vadicales EanStituyen'Und de
o alpunds dreas. £stos disturbios de la rafz,
causan una reduccidn fuerte de 13 poblacidn de‘plantas, entorpecen’ los
getacivb ¥ provecan la“maduracidn prematura de -

las vainag, ¢caon la congigniente redueéiéti en el tamaiio de los granos.

vulgaris L.}, revelan que 1
los principales problemas @

procesos de desarrollo Ve

Je este complejo de organismos que causan pudriciones ra
dicgles se destacan en Colombis las especies del género Fusarium, identi-

ficadss por parros (1) c¢om rusariun oxysporun forma phaseoll, Fusarium
rma phaseoli. observaciones hechas durante
de Medellin y en di ferentes variedades de

Dentro

solanil ¥ Pusarfum roseum £o
Vﬂrios 'Qmeatres en el Valle

frijol comercial, mostraren que

sado POr dichas especies solas ©

taleS Comp Rhizoctonids w y Bythiums

gn el Departamente de Nariiio las pudriciones radicales del fri-

ansadas por diferente tipo de ho
jol (Phagealus vulgaris §ih o (aoReEauE P o e JongesieZ
cre los cuales, Rodrigues (16) menciona & Fusarium oXysparulls pythium sp.

£
sclerotium yolfsil ¥ ghizoctonis solant

un alto porcenta je de pudriciones es cau~

asociadas con aquellas de otros géneros

de Fusarium mencionsda como a-
fefjol fue Fusarium martii
en 1919, la cual de acuerdo

mera especle
g radicales de

; Haneen, corresponde a la es~

y We, forma phaseold (Burk) (12).

ge estimd que ja pri

gente causal de 128 pudﬂclom

forma phegeoli Burks

con la clasificacié? propues

pecie Fusarium m;’ani (Mart)s



En la Costa del prerd, el frijol (fhaisaolus vulparis .L.). es ata
mmarehitez" o ™wilt", producida por

cado por la enfermedad conocida como

especies del géfiero Fusarium. La afeccién ha adquirido caracteres epifli-

ticos en la costa central donde los daflos afectaron hasta el 70% del cul-

cive (9).

Pongo (9) menciona que en 1929 se determind para el cultivo de

ia especie Fusariuin martil forma phagecli Burk. &in
realizadas por este autor con la colaboracidn

jefe del Plant Pathelogy del Canadd, confirma

frijol en el perG,
embarxgo las investigaciones
del doctor Cordon, Micd logo

ron Las sigyientes especles de Fusarium que atacan al frijol en dicho

pafs ¢ Eusarium eguiseti,
pis frecuente el hongo Fusarium OXYSDORME

Fusarium oXysporum Fusarium golani, =i endo

| vamarillamienco® del frijol (Fusarium oxysporun Schleche

2-2 E
kgendrick ¥ Snyder)

forma pheseoll

2.2.1 Distribuci&n

La enfermedad del frijol llamada cominmente vamarilla -

npodredumhre
gionada por el hongo pusarium o Xy sporum gchlecht forma phaseoli Rendrick
n varios palses como pstados Unidos, Ingla-

miento', tmarchictez' geca’ o simplemente “Fusariosis’ oca-

y gnydex, ha sido observada e

a picad, Colombids pord y Brasil (9).

cerxas Cost
(1) afirmd que en el estado de Sao Paulo (Brasil)
ecuencia el ataque de
cadp el agente caugal com Fusarium

pastos
Fusarium en variedades

se ha presentado con mucha fr i
comerciales de fri,!ﬁls siendo jdentif

oxysporum forma E_ga,s.ss'_l—*-

4 de Avenas (Costa Rica), s€ reporté un fuer-

£n 12 ciude )
te pusarium OXLS orus
ataque de TUSZ-—= entos 5€ redy jeron hasta en un 80% (11).

jol an donde lo® rendimi



o § e

Harter citado por Ledesma y Renddn (12), informd en 1929

de un atague de Fusarium del frijol (Phaseolus vulparis L.) en el Valle
ento en el Estado de California (Estados Unidos). Esros autores
entre 1929 y 1933 una

de Sacram
tanbidn mencionan que Kendrick ¥y gnyder observaron

enferme dad en la misma localidad, atribuyendo la causa de eila al hongo

Fusarium oxxsgdrum forma ghaseoli.

En el pepartamento de Nariiio, este honpo constituye un

prob lemd linitente de la produccién de frijol de enredadera, en algunas

zonas con alguras mayores de 2.700 msnm (18).

2.2.2 Sintomatologia

La enfermedad se torma severa a partir de los tres meses

cuando las

plantas inician su floracion. Ge -
marillamiento ascendente de las bojas, sin-

de establecido el cultiVoes
neralméite gcurre flacidez ¥

tomas @ Veces més pranunciado

a
¢ en una parte de la planta (1L, 18).

Las hojas smarillentas pronto se desprenden y en ocasio-

nes 188 hojas superioke

Las planpag sufren un mare
jento prematu:o d

s se marchitan sin llegar a mostrar amarillamiento.

hitamiento propresive y finalmente muren. Hay

e las vainas formadas antes.dgl se-

aborto floral y secam

camiE“tQ total de 13 plﬁﬂta (11)'

cadical se observa hinchazén del cuello de

En la zom®
cortes transversales se

Qngitudlﬂalei; en

cietamientos 1
los haces vasculares ¥ a veces de la

{ga de
de la rﬂ" (ls)u

la rafz, con ag

nota una necrosif parrén rol

m&dula a partir deé la punt2

n los estados avanzados de la enferme-
coloracign rosada

e
ltura del cuello, una
en la superficie de los

¢ lo genn‘ralt
a
elio y conidias,

Po

dad, las plant2s miiostTEN & ia

dada por la acumulaciéﬂ de mic

tejides externos (11)-



2.2.3 Etiologia

y Hansen (21) identificar a Fusarium oXysporyum

Snvder

forma phaseoli por la presencia de clamidosporas, aicroconidias en falsas

cabezas sobre conidiéforos cortos ¥y macroconidias con umn anche {afarisr a

4 micras.

Las macroconidias son falcadas, hialinas y septadas has-

En ocasiones presentan dn color gris muy claro o gris

ta con 5 septas.
Las microconidias son hialinas, ovoides o ci-

con ligeros yisos dorados.

1{ndricas, yniceldadas, paro ‘due pueden presentar una o dos septas (1,

12).

sma y Renddn (12) afirman que las clamidosporas pro-

Lede
dugidas Por el hongos a forma globosa, hialinay uniceldada.
s (3) agrega qu

presentan una septa.

pf.sentan un
Al reSPetto, Barro o dichas estructuras son principalmente

torm:l““lna simples ¥ rara vez

Las dimensiones promedias de las estructuras anteriormen

re mencionadas son las piguientes 3

Ancho (micras)

Laxgo (micras)

Macroconidias 31 By aid (12)
34,4 . 4,70 ¢'1)
Microconidia‘ 9,75 2,24 (12)
pidmetro (micras
G],amidospora‘ 6,40 (12)
8,9 (L
PDA el miceli@ dal hongo clanco Y algodomso’ no pr-o—
]
s micro y macroconidias,

pere forma masas de

duce pigmento



en esporodoquios, asi como de clamidosporas de color 'rosads'pdlide, En

medio de agar frijol, el b

ficie un erecimiento rosado pélido.
efios como puntos negros (11).

ongo esporula profusamente formande en la super

Igualmente en los medios de cultivo

aparecen esclerocios pequ

g1 hongo puede penetrar en la planta tanto por las raf -

ces como por el hipocétilo; sin embargo, se requieren heridas que expongan
el tejido vascular, porque las
ilo no son lugAres importantes para la penetraci

aberturads naCnrales:co«o los esfomas del

hipoedt &n del houvgo (13).

9.2.4 Epideniologia

afati (4), las pudriciones radicales son nds evie
ue en himedos; si bien el hongo tiene mayor capa-
de mediana a alta humedad del suelo, la
/o en lugares con ba

Gegun @
dente$ en guelos secos 9

cidad de infeccidn en condiciones
severidad go la enfermedad es mayer €f pocas secas y

ja precipitacidn.
el hongo Fusarium gxzsggrum'forma phaseo-
edad del suelo que se encuentfa entre me=~

moderada y baja (6).

gl desarrollo ¢

gdo por una hum

se
11, ve favoree
ura entre

derads y alta, con und temperat

puede Ber diseminado por medic de esporas loca-

El hongo
ermanecer &ctivo de una cose =

1izadas tanto en la £estd de la semilla y P

cha a otra (6, 12)-

2.2,5 Control

2.2.5.1 guleural

gta el momento mo existen medidas que propor-

Ha
n Cafati

pero segt (&) preventivamente puede

Clgnen un control absolutos

reComandarse @



a. lo sembrar frijol en suelos muy drganicos

especialmente en terrenos que han. sido utilizados para el cultivo de otras

leguminosas

b. No aplicar estiéreol proveniente de anima -

jduos de frijol, contaminados con el hongo

les alimentados co® res

Efectuart rotacidn de cultivos por 4 a 5 afios

Coe
gados en la rotacidn no presen =

teniendo en cuenta qué loe cultivos® utild

ten susceptibilidad 2l hongo e

ro de-las précticas de control cultural, Me

Dent
la rotacidn de cultivos

las mas {mportentes,

notan como .
y certificada.

lo y Angulo (14) 8
gemilla 1impis

Y 1a utilizacién de

De acuerdo con las observaciones realizadas en

o el concrol de Fusarium oxXySporum forma pha -

adas €0
ngicida Thiram, también conoci-

el fcua jacio®
dor, re R utilizacién dal- fu

seoli jenda 1
Benll, Se recon comeCi.al (15).

en SU aos is

do como Araséﬂ,
consideran que la mejor forma
adicales de frijol, es ol tratamiento de

{7)s recomiendan los pro=

s
jepin ¥ Cifuentes
o de producto

de contmplar 1a8 pudtf-
a pazén de un kil

ductos Semesans
por tonelada de semilla.

endado Tersan y Homersan en

se ha recoi

qanbié®

sde

dosis de 100 a 2
17) anota € los fungicidas mis efec~

¢ radicales ¥ el ngmarillamiento"

Sénchez (
de las pudtic jone

tivgg para el contt?



producido por Fusarium oxysporum forma phaseoli sow Arasan 8.F., X Agrox

y Semesati, aplicados al suelo en sus dosis comerciales.
. . . . ...j‘_“._

2:245.3 Reaistencih de Vafie&adeg' )

1 Fi ¥ & {g¢ e
cardona (5) verificé en Colombia que -lag varie-

dades Hegrito, Caraota, Negro, Fstrada Blanco y Rifién Rojo eran altamente

resistentes al problema del “amarillamiento" de f£rijol causado por el hon

go Fusarium oxysporum forna ghasggli..

, Echandi (l1), realizé. la inoculacién del hongo:
en las variedades Turris lba l, Zamorano, Jampa, Rico, Turxialba 2, —"
gan Fernando, porrillo No. 1, Rejo Pacuare y Veranic.

ba 3, Ouareran 6662,
ares sucumbieron al hongo; sin embargo la varie-

La mayoria de estos cultiV
dag san Fernando se mostrd mas resistente que las demés.

En yna 1nvesciélcidp ruaiizﬁdk por Bastos (2),

tencia del frijol a Fusarium oxysporum forma phageoli en

respecto a resis
el Instituto Bioldgico de canpliias, se encontrd que de siete variedades

mo vo lubles 1ﬂOF

uladas, cuatro de ellas presentaron re
rdp CON Qb BeT ol
stivas que se mostraron resistentes fueron

canto arbustivas co

gistencia. Las variedades arbv

esor, pero tan solo se observé esta reac -

Cherokee Wax, Contender y PT0¢

a variedad voluble Suico.
upa ¥ Manteiga Meripora. EL porcentaje de

dades resistentes oscild entre 76,6% y 60%,
ibles fue de 23,3 a 10%.

5 Las variedades susceptibles fueron
cion en 1 f { 2 > ‘ :

Manteiga pireira, Manteigd J

plantas vivas para las varie
ept

en cambio que para las sus¢

gibeirﬁ‘y Pagedorn, citddos por Ledesma y Ren =
e 14 variedad Tenderett resistente al hoDgO en una

ddn (12), indican qu :
fue susceptible cuando 18 concentracidn

concentracién de 10“ conidiaslccr
6 jas/cC.

10 conid No obstante encontraron que el cultive
an
ente a las dos concentraciones.

se incrementd
Preto Ubara Binha fue resist
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En Turrialba (Costa Rica) se realizd una pruebe

de resistencia de frijol @ Fusarium oxysporum, forma phaseoli utilizando
103 variedades. Los resultados demostraron que las variedades estudiadas

no tenian verdaderd resistencia al ataque del hongo; algunos que mostra -

ron cierta resistencia al estado conidial fueron susceptibles al estado

de clamidospora. Se supone qué la tolerancia de algunas variedades puede

deberse 2 la capacidad de lag plantas para producir numercsas y fuertes

rafces laterales después de que ocurre la infeceidn (8).

Dongo y Miller (10) anotan la existencia de cier
ta eorrelacign entre el color de la semilla y la tolerancia a2 la enferme-

dad; las variedades con semilla de color claro fueron précticamente sus -

ceptibles, mientras que el mayor grado de tolerancia al hongo en su fase

conidial, ge encontrd en lag variedades de color rojo.

Lépez ¥ puller (13) afirman que la tolerancia

oxyspo rum forma Ehasaoli, se debe mas a

de variedades al hongo Fusarium
cidn de barreras fisicas, que podrfan

nismys fisioldgicos que @ forma

dir gl crecimient® del hongo de

mec@

impe

ntro del hospedero.

pe acuerdo con observaciones realizadas por

on (3) respecto a los sepregantes obtenidos al

pravo, Wallace ¥ wilkils
la variedad susceptible Red Kote, se afirma

tes comn

cruzar lineas resisten
4
a enfermedad esta co

que la resistencia a 1 ntrolada por 3 a 7 pares de ge®

nes.

asmd ¥ Rendén (12) evaluaron 145 variedades
obhservando resisten-

Led
. a Fusarium o xy SpO UM forma phaseoli,

13195 P693, ‘P‘!l325 PT’O: Pﬁgl, CIAT GO 4584, CIAT GO 4779'
exr IAT GO 4610, CIAT GO 7900, CIAT GO 4718; ade

CIAT GO 8935, ©
; materiales Juanoy 7, IcA 33003, CIAT GO 4674,

por su reaccid
cia en los mat
CIAT GO 4633,

mbs, hubo to leranc 18 en lo
CIAT GO 4659, P526» p64t6 y P303+



cidn de la variedad

tolerante

« 1] -

Safiude y Zdidiga (19) encomtraron que una selec-
de frijol voluble Yortiiio, denominada Potosi 1, era

al "amarillamiento' del frijol en el Departamento de Narifio .



111, HATERIALES Y METODOS

Rl presente estudio se realizd eantre Febrero de 1981 y Mayo de 1982,
Los trabajos de campo se llevaron a cabo en la zona de Torebajo, Munici -

pio de Pasto, localizado a 2.560 msnm, con una precipitacion de 750 mm

anual y una temperatura promedia de 13°C, Fatos trabajos fueron comple~

mentados con estudios realizados en el Laboratorio de Microbiologfa y en

el invernadero de la universidad de Nariiio.

3.1 Hﬂtipl.icacl,én de lfneas de frifol y su reaccidn al “amarilla -

miento®
3.1,1 Muleip licacidn da-uml-na

nte el primer semestre de 1981, las senillas de fri-
ft_in@ls y a_};f':‘!’ol.tigq comercial lbttlﬂp.st
de largo y com seyiﬂnftén entre qll'.;t‘ dc 1
erial, donde se colocaron u,muti‘s}g
0,50__5; entre clluﬁ ‘gqutgdohg'ﬁnu_lnma.

_ D‘u.rn.
jol e TTespondientes & las 20
sembraron en lelsjglfGOI dt 7m
m, vtilizando un sureo por mat
por 8itlo, a una distancia de

A los 45 dias despubs de la siembra se hizo raleo de las

plantas de jando una por gicio, al lado de cada una de las cuales se colo-

cé un tuger de madera de 2,3 ™
, monocultivo (Figura 1). La semills procedente

la realizacién de las pruebas posteriores,

de altura, estableciendo por lo tanto, un

gistema de pmduccrlén er

del monocuitivo s€ utilizé para

3,1,2 Reaccién a nivel de materos

gn el prime¥ semesere de 1981, sze realizd la prueba de
ceaccidn de 20 Lineas d¢ £rijol Mortifio frente al hongo Fusdrium oxyspo-
eold las cuales ¢€ jdentif icaron en do# grupos , de acuer

’ —

Xum forma phas :
do al color de la gemilla, asl 3
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1frieas de frijol Mortiio en o

FICURA L. Mux.-.ipucscién de

nocu ltivo.

Foto 3 bL.E. Arturos
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Rojo 3 Ry» Ros Ros By Rgs Rye By o
Morado @ Hl' HZ’ H3| Hﬁn H5.| Héo ?‘f?a Mal Wgr P’IO’ Hll'
Myge Myge :

Las semillas de las lineas en estudio y del Testigo (YoR

tifio) se sembraron en bo isas piéati;as con suelo previamente esterilizado
con formol al 2%, utilizando

gon 5 gemillas.

10 matem s plasticos por material, cada una

para obtener {ndciile de Fusarium oxysporum formd pheseold
tejidos radicales de Erijol afectados Hor el Yama~

ge hicieron giembras de
PDA acidificado con &cido 1&ctico del

rillaniente", en cajas retri con
su. desinfeccidn en hipoelorito de sodic al 5% durante 3

olonias desarrolladas del honge se purificaren repicéndo -
wo medio de cultivo inclinado.

25%, despuds de
minut©®8. Las €
lag en tulog de ensayo con el mis

La muleiplicecidn, del hongo para su-ingculacién, se lle-

vé a cabo en caja§ petrs con FDA Y e erlenmeyers con graros de trigo hu=

medecidos y esterd lizados .

germinacidn, de 5 materos por linea se

gn la época de
evitando causar daiios en el sistema ra-

lgs del sueios
ua corriente, pard luego cortar el extremd

10 mirutos en una suspension de

gacaron las p Lanty

sl se lavé con a8
plantés por
1;2.000, con mayor proporcidn de clamidos

dical, el cu
de las vafces ¥ sumergir 1as
b % 10° esporas/ce de agar agus

Una ve# realizada la imocu
ros plésticoS.

lacidn, las plautas se pasaron nuevamen

te a sUs l.‘espgcr_ivos mate

i4n de la reaccién a la enfermedad se hizo al

cién, de acuerdo oo® log siguientes

y fenddn (12) @

La evaluac
de hecha la inocula

nes ¥ dos mepes
dos por Ledesmad

criterios estd bleci



- 15 -

Reaccidn : Interpretacién

Resistente sin sintomis externos ni fadicales

Tolerante gin sintomas externos pero con yecrosiﬁ
en la punta de la raiz principal; con
ligero secamiento medular

susceptible Marchitamiente y amarillamiento de la

planta con necrosis de loe haces vascue

lares.

se efectud el reaislamiento del homgo, tanto e lineas

susceptibles, como tolerantes ¥ resistentes 2l vamaprillamiento ™.

3.2 Evaluacidn de 1{neas promisorias de Mortifio en el campo

sogundo semestre de 1981, sge sembraren 13 lineas re-

purente el
mis el Testigo representado por

tes al namari llamiento"
a ello, se cumplid con un disefio de blo

“Q£

gisventes ¢ toleran
reial tortiiio. rar

1o variedad come
jentos ¥ 3

al azar con 14 tratam rep licaciones para un rotal de 42

quea
dades elperimantales.

de 43 x 48 m, en el cual se trazaron 3 blo -

Ge prepard un lote

ques de 42 m x 8 @ con calles de 1 m.

jeron 44 SuUrcos, cada uno con 8 m de

bloque S€ astablec
3 surcos

ratéamiento le correspondieron
xtremos de los surcos correspondien=
mercial Mortiiio

En cada
forma que & cada t
los e
rayon con la variedad co

longitud, de tel
seguidos; los sU

tes a los bloque
a 1 n de distancid.

rcos externos ¥
g Iy 11 se pemb

ante la asociacign con maliz Morocho

sa realiﬂé me di
ts planta ¥ dos granos de frfjol per-

3 semilla® de eg
en bande}as pldsticas
x I m

La glembrd®
A mp Leando
marillo, €wp con algodén humedecido ¥y con
minados pre‘\fi&tme“ te

e &1embrd de 1

um gfgrancia d



- 16 -

La inoculacidn de Fusarium oxysporun forma phiseoli, se aFaktid
ehh el momento de la siembra, colocando’ granos de trigo contaminados, asi

cono una suspensidn concentrada de eSporas alrededor de las semillas, las

cuales se taparon manualmente.

Periddicamente e observé el propresoc de 1a enfermedad y la reac

cidn de las plantas, determinando en 1a tpoca de formacidn de los pramos,

el porcentdje de plantas vivas de cada uno de los ryatamientos, para trans

formarlo a arco ceio de la rafsz cuvadrada del porcentaje de plantas vivas.

pstos datos, asi como ol némero total de vainas y produceién de grane seco

por parcela de 27 mz ge anali
cidn de anglisis de varianza y prucbas de significecidn. 4si misso se e -

fectudron estudios de reg
e vainas y 13 produccidn de grarno seco por parcela.

zaron estadisticamente, mediante la realisza -

residn y‘corxelacﬂﬁn entre el nimero de plantas

vivass la produccién d
De jgudl manera se establecieron pruebas de hipétesis para medir la reac-
cign @ la enfermedad ¥ la praduccﬂSn entre lineas de semilla vo ja y mora~

da.

3.3 Laboves de cultivo

3.3.1 neshiexrbas

e el cultivo se realizaron 3 deshierbas, a los 40,

purant

la siembra, efectuando con la CGltima un aporque

70 y 100 ¢ias despubs de
embra de monocultivo ¥ asociscidn con

de las plantas, € los sistemas de si

malz.

3.3.2 Aplicactén de pesticidas

do 1 co/lt de asufe para sl contrel de éfidos (especie
nis tarde, SO aplied la mescla de pithane M-
foliar Wuxal, 3 €€ disueltos en

da Azodrin en dosis
ne jdentificada).
43, 3 g; noxidn 1 €€¥

Dos meses
el fert111£3ﬂte
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pinuir el ataque de "roya" (Uromyces phaseoli),

en un it de agua, para dis
wlorite verde" (Empoasca spe) y para lograr un mejor desa-

el control del
s 4 meses de establecido el cultivo, se hizo

rrollo de las plantas. A lo
sudin, mezclados en dosis de lgylece,

otra aplicacién con Benlate y Ba
para el control de '"oidio" (0idium ery -

por Lt de agua,

rQSpectivaenta,
orador de vainas" (Laspeyresia spe)e

sighoides) y del “gusano perf
3.3.3 Aplicacién de riego

Durante el primer semestre de 1081, el material se sem -

con el objeto de obtener semilla para establecer

brd & partir de Febrero,
El cultive se saco adelante

el segundo cemestre agricola.

otro ensayo en
or gravedad em las épocas més secas.

mediante riego P



IV, RESULTADOS.Y DISCUSION

4.1 - Hultiplicecion de 1ineas de Mortifio

Las producciones en gramops obtenidas en monocult ive con 15 plan

tas por material fuevon las siguientes :

b g 1.7003 ”2““ 1.575; ”3 = 1.227; “A"""l-lsat Mg = 9455 M, =
1.8535 M,y = 2003 Ry =511 Ry = 800 Ty 2825y R, & 892} Ry'= 5473 Rg'=
ou8; Ry = 6803 Mortifio = 1,150, Jooguihd . Piote ve

Aungue el ensayb fue solo de multiplicacidn sih confrontar te--
se puede anotar que bajo condiciones de mono=-

sult#dos con rep licaciones,
ial de rendimiento entre las lf{neas utili

cultivo, existe diferemte potenc
zadas Para multiplicacidn, pues si bien son obtenidas & partir de la'va -
rleddd comercial vortifio,
wotipicos y/o genotipicosy

partaviento de Narific, Pfo‘h‘

las diferencias ganéni'tzas“ ge deben a cambios fe
porque BU distribucién ha sido ‘amplia en el De
citndose variaciones a través del tiemno .

1 vamarillamiento (Fusagium oxyspoXun forma phaseoli)

4. Reaccién 8
de frijel Mortific en maceteras

de 20 1{neas

ylacién areificial del hongo
recién germinadas de 20 se-
go representac

Luego de haber realizado 1a inoc

1i, en plantas
Fusarfum oxySpo Xyl forma _p_b_@__g_ef.’—-—s
gpijol Mor tifio aderds de un Testi

lecciones indiv jgusles de
teriots 7 de ellas ("1'.M2' M“. 36. Mlu,

{edad cOmEre fal an : 7
dp ez 18, YATSS suscept ibles al atague del hongo,

Jeterminarof
ol Tegcigol. se
"3 y_ 33) 1 o5 después de la {noculacidn manifestaron clorasis ¥y fla
n m
debido & apte ¥ s de una necrosis café rojiza en 108 haces vasculares

cider folier, aderd

de iag raices.
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Las lfneas R, ¥g ¥ M1 fucron cetalogadas como tolerantes por-
KRS T S SRS sintomas adreos, de ligera clovosis sin marchitamiente
y en la zona radical se observé una necrosis de los tejidos centrales de

la rafz principal pero sin presentar ataque a los haces vasculares.

Las 10 1fncas restantes (Mg Mgs Mys Mgs Moy Ry Rys Ro Ry 3
R ) ge portaron como resistentes al amarillamiento, al mo Presentar .
mag externos a le enfermedad, pere con un ataque inicial del extremon de -3
Gagbifedisaso por uos necrogfffarnin rosi=affEEEn -
, wrﬂaﬁa ? l‘f{h’leﬂh de ralces 1\.‘
e et eercbisesse ol vl ol o

plantas, en coqmﬂelén con zuttps m tmgggg” (ng“ 3’ D!cht .

cidn puede d.buse. tal cclm: lq wgtfhim ?pm rby‘“ B Beca -
) y ,ﬂéwtlt penctra -
"’P‘ 'rm o

‘-t '{d

la rais prinﬂp’g
bargo el daﬁo

les

Al mes de .w'" ada la imocu ﬁ“’ﬁbfk u
das 188 lineas, Md-i-ﬂttl rcﬂil“ﬁh"ﬁow pero ¢ :
m se pu@bmn ol gqh a8 de Fusar

mnﬂm la méclon an

Lineas l‘usiatant.cl“

forma Phaseo 1‘ ie
terior. '

1’,"}!

4.1 gvaluacidn de 1{neas promisorias de Mortifio en el campo

4.3,1 i’orcencéjas de pl._am:as vivas

gn la Tabla 1, se observan los porcentajes de plantag

grijol vortifio y del Testige no afectadas por el amariils
jento, después de 12 inoculacié® artificial de w oxysporun forma
miento,

P i arpéndose que oL rango varia de 22,27% en el Testigo hasta
haseo 12, OO De acueréo a observacionen de Bastos {(2), el por-

jla entre 60 y 76,6% para variedades resisten

de 13 lineas de

82,73% en la ifines Rye

le plantas vivas osc

tes en tanto que paré



Filouras 2.

-2 -

te al vamarillamiento™” (Fusarium

a mayorfa de las i
Las dis =

Resccion resisten

phasggli) en 1

o Xy SpoTUE forma
neas de Mortiiio evaluadas el materos.
puestas en 12 primera fila seé consideraron suScep

pibles A& ia eﬂfermedad.

Foto : L. B AYTUYD .




- 9% =

22z “8°LL o1'wL E£°SL

L°99 1S°9fL €1°Z8 €1°€S

: €96 LS°9L B'LL L9°SH £1°08 €06 %
Cl1v8Z R°99 v°ELT €°CZZ. 0°9ZT T°00Z L°6ZZ TUSYT Y 6ST 6°LLT L°6ZZ  %°EEZ O°LET S°OvT 11673

€CE6 0Z°ZT 0S°T8 0B“LL 08°LL OL°95 0SI8 OT*#L 06°IS 09°GS O01°%Z 0%°0L O%°%% O1°%0L 0z°gs 11X

£°266 09°81 Q1°%L O%°0L OT*9LZ 0L°99 OT°%Z 0618 09°GS 00°CY9 0518 08%2L 09°CE 0S°Te 08%¢7 11

6656 00°92 08°L. OT°%L O1°WL OL99 O1°%L 09°Z6 06°TS 0£°6S O01°%L OZ°SE O0°Z€ 06°88 O1°%L 1
& | L 6 STt . L Y 2 8 z 9 £ 5 H & g
org & ! H W W i 4 " d a H " i 4 sanb
1830% { SOJuUSTURIRAY -oyd
Tioes e d wuid) WNICASAXO WNJAwsng

A4 TVIOTJIL8Y NOIDVINOGHI V1 Id SESER STdS 4d sandssa

O TLE0H TOCTYA A SVIANIT €1 Fa SYATA SVINVIA 30 S4CVINIDAO4

1 ¥18vL



» D2 o~

Se puede considerar que la variedad comercial Yortifio

fue por lo tanto cusceptible (Figura 3), en tanto que las lineas MB con

53,13%, R, con 59,3% ¥ My con 45,67% de plantas vivas, s

mp tolerantes, relacion

e comportaron co=

4
Zndose esta reaccién con observaciones radicales y

folisres en materos. Las 1{neas restantes se incluyen entre resistentes

con mis del 00% de slantas vivas (Figuras 5y 6).

No se puede hablar estrictamente de resistencia, ya que

fueroﬁ'inicialmente-atacadas por el

las lineas consideradas como tales,
spuesta produciéndose de

eros pPero posteriormente hubo re
duccidn de raices laterales sobre la

stablecimiento del désarrollo

hongo en ianrnad
ue superficial y pro

a luego observarse un re

tencidn del ataq
gzona 2fectada, par

normal de las plantas.

ancia permite observar diferencias al

hLEL anéliﬁié de vari
1o cual indica que hubo distin

cativas entre gratamientos,

tamente signifi :
taque del hongo (T

ta reaccidn al 4 abla II). . gl

los promedios de plantas no

pla III se comparan
: e 13 lineas de frijol

afectadas por Fusarium oxysporum forma phaseoli, d

a varfedad comercial.

En la Ta

Mortiﬁo y i "

Elzt R6’ Ras 373 M3’ ng “5 y Rl con

77,8%, 79,03%; 80,17% y 82,73% de
forme similar frente al

s 818 presentar diferen

Las 1lineas My Mg’
76157%! 77,8%,

66 ’7% ? 7‘1-’ loc/o ] 75 ’331’
se Comportsron en

zespectivamente,

Xy sporum forma Ehaseoli
plantas no afectadas,

por su reaccidn

plantas vivas,

Fusarium 2
lo cual

atague del hongo
cias estadistica8 en cuanto 2@
oner que estag Lineas en con

"amarillamientﬂ"n de a
Pastos (2)-

i nfimero de
diciones de campos

ermite sup
’ - cuerdo con resultados obtenidos

gon resistentes al

en materos ¥ con 188 obs

i fue la mds afectada por

comercial Morti

La yariedad
79 de plantas 0

" y el 22,2

o afectadds fue inferior al

el "gmarillamieﬂto
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jol Mo rtiio (Testigo) susceptible al

oxysporum formd phageoll)

{stentes a la enfer

pgreela de fri

wamari llamiento’! (EusaEiun

antre dos parcelas de lineas res

medad.

Fota p Ls e Arture
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arcela de la 1inea Ry ¥ Mort i

Comparacidn de una p
respectivamente, al

Ao, resistente ¥ suscaptible.
to! (Fusarium oxXy SpoTun forma phaseo~

FIGURA &.

vamaril lamien

10

Foto @ Le g. Arturo
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-

|
al vamarilla =

orum forma Ehaseoli

de Yo prifio .

fnea Ry resistente

rarcela de ia 1

FilgurA 3.

.

pusariu® OX 8

miento' POT

rodeada POY un borde

L.E. Arturo

Faoto
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TAbLA 1l

.16 DE VARIANCIA PARA OB PROMEDIOS DE PLANTAS VIVAS

3 LIHEAS DE FRIJOL MORTL NG
1AL DE Pusarius oxysporum forma phaseoli

ANALLE
pESPUES DE gE1s MESES

pE 1
DE LA 10 CULACION ARTIFIC

i—— PR o —— o
, Ft.
Flv' G-L. S:‘(:'. COH- Fc. 51 1%
NG

ploques 2 9,129 Gy 5645 0,2965 3,369 5,5263
rratamientos 13 4.377,23 336,712 91,874 2,1225 2,91
rotal (/3% 4.7864,59

NG 3 No existeR 4i ferenciss 918““1‘-‘-“1""

if tcarivas

Diferenci as altamenteé sigh
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r M )
promedic de nlantas vivas obtenidas por las dends linecas de la mism2 va

riedad, con diferencias 2 pivel del 99% de probabilidades.

Las lfneas Mj; ¥ Mg con 45,67% ¥ 53,13% de plantas vivas

tuvieron un comportamiento similar, presentando més plantas muertas com

diferencias estadi:ticas respecto & las lfineas Fj, Mg Rgs Yas Rie By 2

Aderdis, Myy mostrd diferencias a nivel del 3% con relacidn a

ermiten suponer que excluyendo el comportamiento

pichas diferencias p

M
?'
lio morfoldgico de las distintas partes radicales de la plan

en el desarro

ta, deben existir otras causas queé determinen tal reaccidn, lo cual obede

ce posiblemente @ que una seleccidn posee mis de un factor de resistencia
2

presumiéndose que la reaccién provenga de un tipo de resistencia de campo

o N0 especifica.

Lo anterior Se puede confirmar con la reaccidn manifesta

da por la linea 82. cuyo porcentaje promedio de ataque fue mayor aque los

de By ¥ Hs con diferencias altamente gignificativas ¥ con respecto 23 Rs

con diferencia slguificativa.

que el color de la sami}la esté re-

No se puede confirmar
ulmmloMMMMDmmy

lacionado con 12 tolerancia a 18 enf ernedad,
jlizaron el mismo criterio del ecolor con otras varieda -

éyller, quienes ut
trabaje tanto las lineas de color rojo como

des (10), pues eP el presente
ado manifestaron dif

ruecba de hipétesis consignada en la Ta
ata jes de plantas ganas de lineas cof semi-

uellas de grano rojoe

erente reaccidn a la enfermedad. De

las de coloy mOT
acuerdo con la P pla IV, se demuestra

estadist icamente AY€ los porce
pilas de color morado, son gimilares a los de a4

4.3.2 MNomero de vainas por linea

indica lo® datos correspondientes al nimero

variedad comercial. La Ta~-

diferencias altemen

La Tab la V
grfjol Mortiiio ¥ 18

e 13 linea® de
i .nﬁlisis de variancia, co®

de vainas d

bla vi permite observa¥® e
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i TABLAT IV

' ]

DE hlpo'rssls PARA LA COMPARAGIOXN DEL PORGENTAJE DE PLANTAS VIVAS
DE FRIJOL MORTLIO CON SEMILLA! co'ina MORADO Y

PRULBA
ENTRE LINEAS
! LINEAS CON SEHILLA Co LOR ROJD

R = Rojas 79,03 76,57 593 82,73 _ 76,57 77,8

i = uoradass] 80,17 ,45:6f 77,8 53,13 k6,7 75,33 74,10

s
Fo. 2,62 pr. g Sho= 1,93
1% = 10,67
S ‘
tCq 1,2&N k. 1 PAm= 2,201
1% = 3,106

Se acepta Hy * Uy = YR

g vivas de las L{neas ‘moradas son estas

nté jes de planta
de lag 1{ness ‘ro jas.

los porce
a los ¢

dfst icamente simi lares
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" 'fapLa VI

ANALIGIS DE VARIANCIA PARA EL NUMERO DE VAINAS pOR PARCELA DE 27 ="

EN PLANTAS DE 13 LINEAS DE FRIJOL MJL\TL\O NO AFECTADAS POR EL

nAMARL LLAMIENTO" pDESPUES DE SEILS

kL‘-EQ DE LA I.I%OCUL-BC‘ION ARTIFICIAL

DE Fusarmm oxy sporun forma ghaseoli
— h_—..—___—-‘—--'__i
Ft.
FoVe & . b 5.C C.M. Fec.
sy b dn

sty R

Bloques$ 2 3,279,477 1.639,7385
86 9l 433,399 11,3113

Tratamientos 13 . 4.227 63657
Error 26 217_053,357 8,348,225
Total 41 1.647.970, 12

0,196417" S 3,369  5,5263
92,1225 2,9109

A

ncias altamente s 1gn1ficacivas

¢+ 1 Difere
1fi¢ativas

NS I)ifefencias no ©1gn

gpaD DE NARRE'
BIRLIGIECY ! pRLLM HTACIEeN

FROCESVS TELNICOS
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te E‘li . i - 4 n )
a

por parcela.

Al comparar los promedios de vainas por parcela, de acuer

do c 4
a la prueta de Tukey (Tabla VII), se observa que las 1ineas Mgy Mgs My»

R; ¥y Rg €01 462,33, 464,33, 548,33, 599,33 ¥ 665,67 vainas por parcela,

mani festaron la mayor produceidn, sin diferencias ostadisticas entre ellas.

que tuvieron m3yor niimero de plantas

Dichas lineas se comportaron Como las
ron otras lineas resis -

", pero existie

no afectadas por el ngmayi Llamiento
das en cuanto al nimero

tentes Que no tuvieron relacidn con las ya anota

por condiciones ambientales,
reacciona en formad diferente y8 que posiblemente existen ciertas caracte-
fertilizadas mo ileguen a pro

e hacen que l1as flores
Sndose por lo tanto diferencias en

de vainas, ¢ebido @& que existe material que

risticas genéticas qu

ducir vainas en algunas 1ineas, observ

cuanto al aborto floral.

ron diferencias cltadistiéas

no tuvie
vamarilla-~

s no afectadas por el
{lar nimero de vainas de
a los niveles del

1u”dc ma=

Lag lfneas Ry ¥ R,
centa je de planta
disticamente sim
que fueron menores
cont relacidn a Rgo

entre 8l resgpecte al por
ron esta

miento', pero manif estd
datos

327,67 y 376, respect ivament@s
99 y 95% de probabilidadcs, respectivamente,

yor prodyccién de vainas.

y 315,67 vainas, gyvieron un

entre ellas, pere
d con relacién a

v R7 con 290

Lag 1f{neas Rg
sin diferencias

amente gimilar

comportamiento estadistic
y al @

st a nivel del 99% respecto 8 K5 5% de probabilide

con 221'33’ 226’67 b 265’33 n

Rlo Igualrﬁﬁnte l1as 1incas Hsj M-’ y le L 4
mostraron diferencias escadiﬁticas entre si, ni con Mgs Mgs “4* 59 R7 y
uignificnzivas rogpecto 8 Rg ¥ Rl y sig

Rgs pero si diferencias altamenté

nificativas con relacidn 8 My
pede considerarse gowe la menol productiva

r; 1inea M P
e 11 especto 8 35, Ri y sig

yando diferenciﬂi astaqiue

con 183 vainas, most

Nificativas con rnlaciéﬂ a MB'
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7.

El Testigo Mortiio de mayor susceptibilidad tuvo un pro=-

medi 1 i . )
dio de 12,07 vainas por parceia, con diferencias estadisticas respecto

a | i ]
todas las Lineas, a excepcidn de Myse Mgs Mg ¥ Mj1s que de acuerdo a la

erencias estadisticas en los porcentajes de
estadfstica similar de vainas

Tabia 111, presentaron dif
plantas vivas; es posible que la produccién
en lineas de diferente reaccidn, pueda deberse al potencial genético de
lag plantas de cada linea, para produccion de dichos drganos en interac =

cidn con el medio ambiente.

con los andlisis de represion lineél y ecorre=

ro de plantas vivas y la gro&uccién de vai
bserva un coeficiente

De acuerdo

lacidn existentes entre el mime
bla I del Apéndice), se o

gnificativo y un coeficiente

que indica que el 62,7
el 37,24% esté relacionado

nas por linea (Figura 6, Ta
de correlacidn altamente si

para todas las lineas en general

e plantas vivas y

e de tipo genético y fisico.

de determinacidn
6% de la produccidn

de vainas depende del niimero d

con otros factores posiblement

4.,3.3 Produccidn

111 se observan las produccfones de frijol
nafz variedad Morocho Amarie

ién, las lineas muestran
iles. *“a Tabla IX mues

En la Tabla v

gistema de asociecién con

1jentemente de la reacc

producir vainas fért
s diferentes tratamientos

en Blpilrcela, en un
llo, debids a que indepers

vatiaciones en La capacidﬁd de

gnlfica:ivnl entre lo

tra diferenciags altamente si

ensayados,
¢n la Tabla X 0 la cual se encuentra la comparacién de
el Testigo Mortiio com 31,33 8, fue la

e apreciarse que
encias altamen-

namti
s Iineas RS, Rll R:’p M3' Hgl Hsl "12. R6

67’ 1.900,33. 1-“92|67' 1'“919 1.295’67.
respectivamente. La variedad comercial
a'Ryy Mys Mg Y Myp que prodd
mis afectadas por el "amari

produccidn, pued

Ifnea mis afectada por €l
g respecto & 1a

llamiento" mo st rando difer

te significativa
ciones de 2,275,

967 y 94l 8»
sticas respecto

,33 B siendo las

? Rz' con produc
1.253,67, 1.033,33,
"0 mogerd diferenciss estadl
jeron 755, 715,67, 604 Y 298
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TABLA IX

PRODUCCION DE GRANOS SECOS
E FRIJOL I*DRTII.‘O,RES.[STEM‘ES,
LA INCCULACION ARTIFICIAL

ANALISIS DE VARIANCIA PARA LA

EN g POR PARCELA DE 27 mz DE 13 LINEAS D

y /o TOLERANTES AL "AMARILLAMIENTO" DESPUES DE

DE Fusarium oxysporun forma ghaseoli

Ft.
F.V. Colls s.C. C.M. Fc. ok "y
NS
pratamientos 13 14 .184.179,34 1.091.090,718 18,29 *t 9 1295 2,91

26 1.550.862,66

Erro¥
Total 41 15.771.227,31&
NS s piferencias ™0 significativas

s4 : nDiferencias altamente gignificativas
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e : .
llamiento™ a excepcion de Rzs la cual sin embargo produjo menor nimero d
. 5 "

vainas cogparativamean con otras lineas.

rd
Las lineas Ry ¥ Ry con las mayores producciones por par-

cela de 27 mz, no tuvieron diferencias estadisticas entre si, pero i las

manifestaron respecto @ la mayorfa de las lfneas (M;;, Mg My R,» Ro» Rg
y M12)’ debido & sus altos promedios de plantas sanas y nimero de vainas

por parcela. pero Rg fue superior a las otras lfneas restantes (Mg, Mg,

}’13 Yy Ra) .

No se observaron ¢iferencias estadisticas entre las 1{ -

neas Mg» Yg ¥ M, con 1.253,67 5 1.295,6 y 1.491 g, ni entre R,, Re ¥ My,

con 941, 967 ¥ 1.033,33 8
produccidn estd influenciada por el nimero de vainas fértiles

asl como entre Mgs M, ¥ R, con 604, T15,67 y

755, cuya
y/o plantas no afectadas por
dem&s, hay diferencias en el potencial productivo lo

el mamarillamiento". Estas caracteristicas
pemiteﬂ pensar que a
cual se puede establecer mediante diferentes estudios de produccién,‘com-

paréndolos con la variedad Testigo Mortifio.

En términos generales existe una correlacidn altamente
significativa entre el porcentaje de plantas vivas y la produccién de gra
no seco (Figura 7 rabla 11 del Apéndice), como también entre el nimero
de vainas y la prnduccién de grano Sseco (Figura 8, Tabla 111 del Apéndice)

En el primer caso, el coeficiente de determinacién indica una relacidn de

dep endencia de 62,44% y en el segundo de 91,39%.

Como se puede apreciar, la mayor parte de la produccidn

de las lineas estd en funcidn del afimero de plantas vivas y nimero de vai

nas, lo cual demuestra claramente, la forma en que el hongo afecta los

rendimientos de las diferentes 1tneas, como consecuencia de la disminucién
del nfimero de plantas vivas, sobre todo en aquellas ltneas de mayor sus <

ceptibilidad al patégeno.
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Fn la Tabla XIV se determina que la prueba de hipétesis
s rendimientos generales entre lag lineas con
4 diferencias estadisticas, lo cual permite

ende del color de la semilla sino de la

realizada para comparar lo

semilla morada ¥ roja no mosty

suponer que la produccién mo dep

reaccidn a la enfermedad.
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TapLA XIV

PRUEBA DE HIPOTESIS PARA 1A COMPARACION DE LA PRODUCCION ENTRE LINEAS
DE FRIJOL MORTING CON SEMILLA MORADA Y SEMILLA ROJA

R = Roja  2.275,67 967 941 1900,33 1.492,67 755

——
M = Morada 298,33 1.491 604 715,67 1.033,33 1.295,67 1.253,67

\

1S £
Pe. = 1,9875 Fr. 5% = 439
12 = 8,75
\ HS o 2,201
tc., = 1,50'“" Ehd 2> H

Se acepta H_ ¢ Yy~ Ug
o i

1{neas moradas son estadisticamente gimila =
Las producciones de 1a#®

‘ 1{neas ro jas.
res a lag producciones e las



V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

5.1.1 Al evaluar 20 1{neas de Mortiflio, en comparaeién con dicha

variedad, por su reaccicn al ngmayillamiento' a nivel de maceteros, por

Fusarium oxyspoxum forma phaseoli, se obtuvieron

culacion art ificial de
Y Ry)y tres to-

ino

10 1ineas resistentes (Ma, Mg s Hos Hgs P Ri» Rys Res Rg

lerantes “RZ’ “a y Ma} y siete gsusceptibles (Hl, Hz' }13, "e,’ MG’ MIO y

R3) al ipual que el Testigo.

5.1.2 Las 1{neas resistentesy tolerantes al "amarillamiento
go en condiciones de campos comparativamente con
27% de plantas vivas, mientras cue las denfs su-
vivas 8 excepcién de Hll con 45,67%. Las mejo-
s Mg Rgs Hs v Rl con porcenta =

ge inocularon con el hon
Mortiiio, el cual tuvo 22,
peraron el 507 de plantas

res lineas fueron My Mgs L Rgo Ryo R?

jes entre 66,7 Y 82,73% de plantas vivas.

iineas YMgs Hs» T Ry mostraroh la mayor produc

442,33 ¥ 665,67 por 27 m", en tanto que el Testigo

67 vainas-

5,1,3 Las

cign de vaipss entre

tan solo presenté 12,

do €oP los andlisis de regresidn lineal y corre-

45 De acuer
ctadas por el patégeno ¥ la pro -

5'1.
plantas o afe

peficiente de correlacidn altamente sig

gervé un ¢
cerninacién que indiea que el 62,67% de

nificatd n coefic 4
ficativo y u . del numero de plantasg vivas.

la Pfo““‘:ch;n de vaina
Las 1ineas R5? Rys Ry Mgs Mgo Mgy Mygo Ry ¥ R, fuerom
5 " valor 8 eﬂtre 20275'67 y 9‘}:.00 By mlentr‘s que

5.1,
sk 33 g po¥ pazeels de 27 mz.
’

las pgg product jvas

el Tegpigo provule
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5.1.0 Existid una correlacidn altamente significativa entre el

nimero de plantas sanasy la producecién de grano $eco, como también entre

inas y la produccién de gramo ceco, con un coefictenta da

e 62,447 y de 91,39%, respectivamente.

el nimere de va

determinacién d

5.1.7 Mediante pruebas de hipdtesis no se observaron diferen -

s reaccién de la enfermedad y rendimiento en-

s estadisticas en cuanto
(M) y roja (R)

cia

tre Lineas de semilla movada

5.2 Recomendaciones

cor comercialmente lag lineas de frijol con mayor
fectadas por el "amarillamiento"™'y mfs producti-
incidencia de la enfermedad

5.2.1 puleipli

plantas no a

porcentaje de
hay alta

vas, en lasg zonas donde

5.2.2 perudiar la herencia de la resistencia al '““Briliamieﬁ_"
to" con el material ptomisorio
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4 Evalud® diferentes précticas culturales para disminuir
5.2. a

d.
la incidencia de la enfermeda



V1., RESUMEN

i

£l presente trabajo se realizé ontre Febrerc de 1981 y vayo de 1982

en el Altiplamo de Pasto, con 2.560 msnm, con el objeto de evaluar la reac

20 selecciones individuales de Mortiiio frente al "amarillamiento®

cidn de

causado por Fusarium oxysporum foxrma phaseoli.
inadas por sumersién de raices en una suspensidn

determind 19 lineas resisten-

La inoculacidn del hongo

en pléntulas rec ién gerw
orasfcec a nivel de maceteroS,
R5, Rﬁ y R7). tres tolerantes (Rz, }’8 y

y 33) ademds del Testi-

de &4 % 10% esp

tes (’{5. “7’ Mg’ l'ilzi Rll R‘..
Hn) y siete susceptibles (Mys Moo My Hgo Mo tq

go Mertiio comercial.

blecid un ensaye corparativo de las lineas tole-

ge ©s5ta
presentado por la variedad comercial

es con un Testigo re
ceificial del hongo en el momento de la siem-

ciacidn con mafz Morocho Amarillo, de a -

En el carpos

rantes y resistent

Mortiio, con la {noculacidn a

ge:minadas en asd
s a

pra de semillas

disefio de bleque 1 azar con tres replicaciones.
n

cuerdo con u

My ne Hgoe
12 .
de plantas vivas en tanto que el Testigo

Las Lineas Mg» Yo?
70,10 ¥ 82,73%
de vainas se obsexvé en las lineas Mg, Mg

7 mz. mientras

resistentes entr®
tuvo 22,27%. El ma

R], y Ry con valor
que el Testigo gnicamente Y

y 665,67 por parcela de 2

ia g Res Rp» Vg # Mgs Mjge Rb ¥ Rzzfuemn las mds pro -
S por parcels de 27 m“, en tanto que el Tes
ductivas, entre 2.275,67

tigo Mortiiio prouujo 31,33 B

correlacién altamente significative, en-

por el patdgeno ¥ la produceidn de
fectadas y la produccién de gramo

efi
e obtuvo un €@ 3fect3d39

tre ol pimerco de plant@s e

gas mo @
’ de pl‘"‘
GimeT°

;i inad ¥ la P
8ect ¥y antre el nimer? 4 1‘1‘!1‘:&“ relaciones
fn 4

vainag, epcre el ® roduccién de grano seco, con coefi
de dependencia de 62,67,

FE ente-e
62,40 y 01,301, respect’



|

De acuerdo con
gticas en cuanto a la

cias estadi

entre lineas ¢

e graro morado (

las pruebas de hipét

e 4] -

esis, no se observaron diferen =
reaccidén de la enfermedad y produccién

1) y de gemilla roja (R).



: T SUMMARY

This work was carried out atarting from February/8l and with & dura -

tion of 15 months at the Toroba jo area. Hunicipal;ty of Pasto and with an

altirude of 2,560 nasl,
tiuo" ‘bean to the yellowishing caused by Fusarium oxvs-

early germinated seedliugs

tn eValuate the reaction of tuenty indivtdual

S.lgc:iﬂﬂ“ of Mor
porum form Bhaseoli.

wag made by submerging the roots into & suspen
pots; it determined the appearance of 10 resistent strains

and Ry ), three ‘tolerant {Rz, Mg and
and R ) in addition of

Thn fungum inoculation on
gion of spares of 4 x 10

esach cec inte
Hg, le, Rl’ Rk' RS. Rﬁ
ceptible (M), Mys Mg Nb, Mygr My
Mo rti o'’ bean variety.

(Fiqg» Mgs Mgs
Mll) and gseven 8uf
the pattern commarcial

sxperiment of both the tolerant and

it was canducted a comparative
d by a commercial variety of

e with & pattern represente
cial inoculation of the fungum at the

being associated with sex linked

resistent strain

wport ifio" bean, with the artifl
ted seeds

the germind
block design with three replications.

panting moment of
h at random

yellow corn aceording wit

37, ”3’ HS and Rl were the most resis =

6 51’ 76 57' 77 8, 77 8, 79.03, 89,17 and
82,73% of alive plants® while the pattera bad 22,27%, The major pod pro =

wed on the srrains Ng» Mg» 23 Ry and Re with 442,33 »
598,33 and 665,67 per 27 my while the pattern had 12,67

ftraing M7, Hg. f”lzi Mﬁ’ R

tent with 66,7, 70010 75,335 7

464,33, 548,33,
pods only,

Hg. Hs! Mlzl BG and Rz were the most produc=

[4 ﬂ
straing Rgs Rys Bys 33 1.492,67» 1,491,00, L, 205,67, 1.253,67,
tive with 2.275,67s 1,900,3 2

> . ar plot of 27 m” while the mport iiio™ bean
1.033.33’ 9b7.°0 ﬂnd 9&1 8 P

Pattarn had 31,33 #°

cient highly significant between

elati°“ coefil
he elive plant number and the

It wag obtained # woTE

getions €
2live plant pumber and P9 ptod



- 49 -

dry grain productiorn, with determination coceficient that shows the depen-

dent relation of 62,67, 62,44 and 91,39%, respectively.

pothesis tests it were not observed statistical

According to the hi
duction between strains of

differences related to the disease and the pro

purple (P) seed and of red (R) one.
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TABLA 1

CALCULD DE LA ECUACIOK DE RECRESION LILEAL ¥ COEFICIENTE DE CORRELAC ION
pPARA PORCENTAJE OF PLANTAS VIVAS Y NUMERO DE VAINAS DE 13 LIKEAS
pE FRIJOL MORTINO POR PARCELA

L{. % plantas No. de

Neas vivas, Xg velnas %47 % v-¥ oD (e 92 (x=%)_(¥-7)
4 i

R, 82,73 509,33 15,07 = 246,59 227,10 60806463 3.716,11
Mg 80,17 466,33 12,51 1 111,59 156,50 12,452,331 1.395,99
Rg 79509 665,67 . 11443 1 312,931 130,64 97.925,18" 3.576,79
Mg 77,8 548,33 10,14 193,39 102,81 384259,45 « 1.983,28
Ry 7758 315,67 ~ 10,14 -32,07 102,81 0 13741800 375,89
R, 76,57 376,00 8,91 . 23526 79,39 541,03 207,25
Rg 76457 200,00 . 8,91 7 =62574 79,39 17 3.936430 1 =359,01
My, 75,33 265,33 07 756744 ~BLAL 58,8347 7i64045151 =670543
Mg 74,10 442433 5,44 89,59 41,57 8.026,37 576496
M, 66470 026,67  =0999 126,07 0,927 15.893,64 121,02
Ry 59,3 927,67 8436 30 25,07 69,89 628,30 209,59
Mg 53,13 921,33 =14,33 131,40 211,020 174268459 1.909439
M, 45,67 183,00 =21+99 <169,74 483,56 28,811,467, 3.732,98
T 23,27 12,67 =4553° _340,07 2060,25 115,647,61 15.435,78

3804,68 409,207,499 31.259,41

947,23 4,938,533

Reuaci8n de regresidn lineal = P < 8,216; a ==203,13; Y= -203,15 ¢ 821X
Hexpd
(Yf" ) { - 0,7922 PPy

Co o ldofff" -
“figiente de correlacion eshatil (Zg= % (Yg'Y)Z

= §§ & phinpy v 0,68

C°"“*‘-iume dé mr:ela':ié“ t,bulado

c“fi“e"tl de detemiﬂ“"‘s"



TABLA 11

Caleuio DE LA ECUACION DE RECRESION LINEAL Y COEFICIENTE DE CORRELACION
A% VIVAS Y PRODUCCION DE 13 LINES DE FRIJOL MORTINO

PARA pPORCENTAJE DE PLANT

L{ - % plantas Produccidn & 242 22
Neag vivas, xi Yi X‘- 2 Yi- X (xi““) (Y:l- x) (xi-ﬂ)(yi-?)
Rl 82,73 1.900,33 15,07 825,046 227,10 680.691,00 12.433,35
MS 80,17 1.253,67 12,51 178,38 156,50 31,819,462 2,231,33
R5 79,09 2.,275,57 11,43 1200,38 130,64 1440,912,14 13.720,34
My 77,80 1.691,00 10,14 413,71 102,81 172.814,80  4.214,30
Rg 77,80 755,00 10,14 «320,29 102,81 102,585,68 «3.247,74
Ry 76,57 1.492,67 8,91 417,38 79,39 174,206,68 3.718,86
Rg 76,57 967,00 8,91 -108,29 79,39 11.726,72 -~ 964,86
Mg 74,10 1.295,67 6,44 220,38 41,47 48,567 036 1.491,25
My 66,70 715,00 «6,96 =360,29 0,92 129.808,88 345,88
Ry 59,30 941,00 =8,36 «134,29 69,89 18.033,80 1.122,66
Mg 53,30 604,00 =14,33 471,29 211,12 222,116,260 6.847 ,84

»
My, 45,67 298,33 -21,99 .776,96 483,56 603.666,83 17 085,35
T 22.27 31,33 -45,39-1043,96 2060,25 1089852548 47.385,34

?» &

947,23  15.054,00 3804,68 4728560406 105.991,27

» Ly iy
Ecuacidn de tegreﬂién 1ineal = b= 27,965 8% 809,713 fu 809,71 ¢ 27 »86 (X)
. 2 =2 == = Up
Coeficience de cofrelaeion calculado = ¥ (%=%) (v

532; 1% = 0,661

Cootyes onte de correlocié® &

pulade = 5% = 0y

coe““tmt;e de detatlﬂi“‘cm“



TABLA 111

e

REGRESION Y COEFICIENTE
POR PAKCELA DE 13 LINEAS DE FRIJOL MORTIHO

CALCULn DE ECUACION LINEAL DE DE CORRELACION PARA

NUMERo DE VAINAS Y PROUUCCLOR

c%flciange de correlacidn calculado

=d

Li« -

Reas ?x:;.v;'i' f::gil:cyi (%= Xy (¥y- vy (e x)z (Yi-"f’) (xi-i)(ﬂ
R, 599,33 1.900,33 246,59 825,04 60.806,63 680.691,00 203.446,61
Mg 464,33 1.253,67 111,59 178,38 12.452,33 31.819,42 19.905,42
Rg 665,67 2,275,67 312,93 1200,38 97.925,18 1660.912,14  375.636,91
My 548,33 1.491,00 195,59 415,71 38.255,45 172.814,80 81.308,72
Ry 315,67 755,00 -37,07 =320,29 1,374,18 102.585,68 11.873,15
R, 376,00 1.492,67 23,26 417,38 541,03 174.206,06 9.,708,26
Ry 290,00 967,00 -62,74 =108,29 3.936,30 11,726,72 6.794,11
My, 265,33 1,033,33 -87,4L - 41,96 7.640,51  1.760,64 3.667,72
Mg 642,33 1.295,67 89,59 220,38 8.026,37 48.567,36  19.743,84
M, 226,67 715,00 126,07 =360,29 15.893,64 129.808,88  45.421,76
R, 327,67 941,00 = 25,07 134,29 628,50 18.033,80 3.366,65
Mg 221,33 664,00 -131,41 =471,29 17.268,59 222,114,206 61.932,21
M), 183,00 298,33 -169,74 =776,96 28.811,67 603.660,8% 131.881,19
T 12,67 31,33 =340,07 .1043,96 115.647,61 1089.852,48 355,019,48

6.938,33 15.054500 400.207,99 4728.560,00 1329-704123

Ecuacifn de pegresién lineal = b = 3,255 a = =71,115 y = «71,115 ¢ 3,25(X)

- B)(%- X
(¢~ )%y X 0,956"

r =

Co
eficionte de correlacién cabulado = 5% = 0,532

G
WS ic"‘“te de detemminacidén

= 1.'2 = 0,9139

.2
(xi"X) (Yi‘y)
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