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Uso DE NIVELES CRECIENTES DE SUERO DE QUESO EN LA
ALIMENTACION DE CERDOS EN LEVANTE ()

Por

ARTURO CARLOMAN CORDDBA GARCIA
NESTOR MORA ROSAS

Ie INTRDDUCCIUN

La importancia que para el pais representa la jndustria porcina

hace sentir la necesidad de buscar més informacidn sobre nusvas prédc=

ticas de manejo ¥ alimentacién que girvan al porcicultor para aumenta®

la rentabilidad de su explutacién,

La carne de cerdo juega un papel importante gn la alimentacién

de la poblacién colombiana, BSpecialmente por sY valor protéico y &=
ticia del cerdo @8 una de las més al=

nergético, La conversidn alimen
lo cual parmita’la BXplatacién in=

tas entre los animales domésticosy
oducir gran cantidad de

ductos alimenticios ya sean da 0=

tensiva de este animal para p¥ carne en base @&

la utilizecién de productos ¥ subpTo

rigen animal o vegetal.

jolégicas, €8 por excelencia

E1 cerdo, dadas sus condiciones fis
La prnlificidad, rusticidad

la mejor "miquina animal" t pansformadorae
Y r&pido crecimisnto sen otras de las caractariatieaa de importancia &

ccnfmica y en las cuales supera el ganado bhovinoe

(*) Tesie de Grado presentada como requisito parcial pard optar a1 ti
ja del Dre Leandro Chamo=

tulp de Zootecnistass bajo la presidenc
*ro T,, Zootecnistas profesor de 12 Facultad de Zootecnia de 18
Univepsidad de Narifice



casos 8N porcicultura se deben @ los esca=

La mayoria de jos fra
el productols ya que es 61

s : i i
0s conocimientos téenicos Y nagligencia ¢

produccién de
ficiente econdmicamentee La

quien limita la capacidad de 1 cerdo, reduciendo asf su

sndolo menos €

potencial pdeUGtiVD Y hacié
pre Y cuando 8@ 1leve a cabo bajo condicig

explotacign del cerdos giem
alimentacién, sanidad y razas me jo=

n
88 0 normas adecuadas de maneJjOs

T
adas, es siempre Uun negoci

Los costos de n la produccién de cerdos son &=

proximadamente del 70% @

mediant® la
rantabilidad de las empresas dedicadas

nimale Una de las fuentes de alimen

tos totales de produceidén y to
i

de reduscifn do £8€08? utilizec én de materias primas més

baratas, conllevé@ @ aume

a la explotacién de gsta ©°

t jdad €8 gl suero a8 ri i
acién més abundantes Y de 1 grio proveniente

octo en 18 alimentacidn de cerdos €O=

d
el queso campBSinU' cuy?®
las zonas frias del Depar=

pacialm
108 peav®

de leche no pueden transPOt gp 81 P
n Ubligadog a

gnte en aquel

b
ra mayor 1mportancia es
ctores dedicados al ganado

tamento de Narifios dende

fios produ
ducto diariamente a 1os centros de

consumo ganto 59 pracesarla en quesoy obtenien
or lo tan

et un subpTe on la mayoria de 108 casosy S€

utilizadﬂ e

cuadamente; a gsto se debe el de-

ducto ques

gl suero como n la alimsntacién de cerdos8y ©

desperdicia en 1U92F de soF

a8i
se 1g gmpleay, N° se 8
conuersién alimenticia que 8e logra

tri

men cl

% 3 to en la ganan con esta materia primas,
08 gordos cuand

onte expuesto ©€ 1levd a efecto el presen=

anteriorm
En base a 10 JBR tanigndo como objetivo medir el efecto del

te
tra tigac
bajo de inves® 9 Lusto de quese e
fecientaﬁ
ggcundariamenta, hacer observacio

Us
0 de niveles ©
vangg de paSD [
(20 a 50 koe il utilizacién con el fin de dar respuesta

bre 6m100 e
el andlisis econ : teada® gobre gate agpecto ¥ dap soluciéng en =

1 criador de cerdos Y al procesa=
pnsible utiliza=

n diataé para cerdos en le

nes 80<

a

Una gepie de duda® p O,

Parte, a los problema® que M9

dor d 5 o1 De artamanto de Narifio gobre una
8 g en

" R ubpdeUCtno

eién adecuada 9° gste °
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Si sg tiene en cuenta gue ja zona lechera abarca un alto porcel

taje de 1a superficie del Departamento de Narifio y que las posibilida=

des para la CDHSGCUCién de productos bésicos ricos en protginas y otros

elementgs gsenciales Parad 1z normal nutricidn de sus habitantes es es=

Caga, go grea la necesidad de utilizar subproductos de la leche para a=

limentapr cerdos que prUdUzcan carne de buena calidad para la nutricidn
erdo

del campesinoe



11, REVISION pE LITERATURA

1e GENERALIDADES

£1 sueroy subproducto de la rabricacién de gueso & partir de

la leche, es un 1{qu

gin el queso que € ela

ido amarillo-verdoso y de un sabor egri=dulce, Se=

gegiin sY gstado de fermentacidn 14cticae.

hore O

afirma que la compasicidn del suero varia se

fabriquee De acuerdo a ésto, se identifi=

_rssultﬂnt
g &cido O agrio, mas rico en écido

Thivend (1977)r

gdn el tipo de gueso que a8

s sueto dULC® o de la produceién de l1a cuajada

can dos grupos
rensados ¥ suet
uyal e8 subp
tolégica man
e la leche Y que las caracteristicas

de quesos cocidos o P

léctico y minerales ¥ el ©
proma

1 origen d
o de qUBSU

roducto de’ los quesos frescose EN
i 4 i
cuanto a la composicidn ifiesta que varfa segtn el mé

) ,
odo de conservacion y e
1 sue

son las de contener una fraccidn

més sobr
asalientes de
rcentaje sea bajo con re=

protefca de alto valo

lacién a otros ingrediaﬂtas'

34 mismo autor, anota gue el contenido eleva=
1imit@ el emp
a los cué
También dice que €S 1a energia y N°
obtienen buenos rendimientos

e

4%y

nimales

Por otra part
o P l1eo de suere dehido a la capa=

do do humedad, m&S el 9

c
,bidad géstrica de 10° a
aja cUncentraciﬁn materid secée
cual no se

‘" Protefna, el factor porf
£ados con suero de quesOe.

les se les administra y @& la

cA DEL‘SUERB DE QUESO

anifiggtg que el 4cido léctico y 1as bacte=

(1977), m ¢
4 acidificaclén gsponténea del suero y PTE

riag
ntes
14aticas caus? yalor nutritivoe Al estudiar los amino=

ia 1isina
pundantes gn el suer

sentgq
s an 61, Poee" y los amino&cidos azufra<

-1
Cidog encontrd que °©

dos (megionina ¥ 54°° b,

o de gu@soe



El alto contenido de triptéfano del susro puede explicar los excelen=

tes resultados al alimentar cerdos a base de suero suplementadoe Ade-

m&s encontré que los aminofcidos azufrados tienen accidn protectora sg

bre el higadoe E1 mismo autor afirma que el suero es una excelente =
1ejo By particularments B1 y B2, Encontrd

fuente de vitaminas del comp
te durante la acidificacién es=

que la vitamina 812 se forma en gran par

ponténea del suero debido 9apecialmenta a a la accién bacteriana, Es-

to es importante para 10s animales de cria y en general para los mono=

géstricos gue no SOn gapaces de sintetizarla en su organismoe

Minut (1977) demostrd que el suero de queso fresco es buena

minerales, vitaminas hidrosolublesy lactosa y otros

fuente de proteina,
g da caseinay poca gantidad de

compuestos nitrogenados incluyendo traza

grasa de lechge

Maunell (1977), dice que o1 &cido léctico y las bacterias léc=

acifn esponténea poseen un gran va
4s sobresalientes del suero

ticas de la acidific jor nutritivo. Tam

na de las caracteristicas m
g alto valoT biolégico aungue su

do de proteina del suero 88 =

bién agrega gque Y
a fraccién proteica d

na es bajoe £l conteni
, su radio de eficiencia proteica

1 cual es de 2,5, No

es el contensr un

contenido de prntei
avena y trigo
1 de 12 caseina, €
de la fraccidn proteica, gl suero debe
resultados Gptimos

comparable a la cebadas
(PER) de 3.0 a 3,2 es mayor que @
obstante gl alto valor biolégico

suministparse con otra fuente protaica para obtener

en cuantp a ganancia de peso Y calidad de 12 cenal en generale

Sehingoethe y Pook (1977)» reportaron gue parte de 108 mine=
rales presentes en ja leche entera quedan en gl suero después de la e=
laboracién del quesOe Sin embargo estos contenidos dependen del tipo

imente en lo gue respecta al calcio ¥
usros agrios tienen mayo
duleces (Tabla Neo 1)e

sueros dulces 8@ de=
a ca

de suero, principa al fésforo. A=

firman también que la mayoria de s
cifn de ecaleio y fésfore gue los sueros
entracién de calecio en
pégulos gue se lleva

T concentra=
Ademés,

ancontrapon que la baja cone

be 8 18 prggipitﬂcién del caseindgeno en los €



NTES TIPOS DE SUERD DE LECHE DE
TABLA No, 1e CBMPDSICIUN DE DIFERE
¥ BoVIND

____—__#_,,_,_————~——~— Tipo de Suero

Ingredientes Dulce Agrio
78,8 6947
Lactosa 137 1147
Nitrdgeno protéico s 0.8
Nitrégeno po protéico 0.5 1146
Acido 14ctico 2,0 0o
Acido eitrico 840 1103
Minerales De? 1.9
Caleio 046 140
Fésforo 242 243
Potasio 0.8 048
Sodip 3.3 3e2
Clore
a3l b ____ﬂ__,_a——"——"‘-_‘_‘——_

Instituto de Invgstigacionea



bo en forma de paracaseinato de calcio,

Escamilla (1974), dice que el suero es un subproducto obte=

nido de 1a glaboracién ds diferentes tipos de quesosy la mayor parte

de las proteinas de la leche forman parte del queso y POT lo tanto sl

contenidoe protéico del SUELD de gueso es bajo aunque gsta proteina es

de alta calidad ya gue 8@ compone casi exclusivamente de lactoalblmi=

nas y lactoglobulinas de
de mucha fuente alimenticias vegetalese

las cuales suplen 1a deficiencia en proteina

Iragui (1977), en un andlisis bromatolégico realizado en el

Instituto de Investigaciones de
jdos en el suero de qu

Bogoté, reporta las cantidades de prin

cipios nutritives conten gso, exprasados en gra=

que se anotan en l1as tab

mos por litro de Suero y lasi2, 3y 4y Se

3, EL SUERO CGOMO ALIMENTO PARA CERDOS

Calles (1972), menifiesta que ol suero es un flufdo gue gue=

da después de la coagulacidn de 1a leche en la fabricacién de quesos Y

acién de cerdos debe darse fresco ya que éste puede

gue para la aliment

fermentarse répidamenth.

Dwen ' (1978), afirme que ol suero de la leche es un subpro-
un uso potencial alto en la ali=
tritivo considerable, gspecial=

antidades por el animal y cita

d

ucto de le fabricacidn de quesos con
mentacidn de cerdos, 88 de un valor nu
mente eyasndo es consumido en grandes C

las siguigntes cualidades del suero como alimentos
8s Rigcop en vitaminas del complejo B, gspecialmente vitamina B12
cistina y triptéfano)

be Rico en aminoécidos azufrados (metioninad,

Ce Su contenido de calcio es bajo pero es de alta asimilacidn

factors) ¥

ntra presen

de Poseg factores de crecimiento no identificados (Whye

entre sllos se sospecha ol 4cido orétice que S8 gncue

te en gl suerce



TABLA No, 2 ANALISIS BRDNATULUGICU DEL SUERD DE QUESD
a Lo

Ingredisntes Cantidad por litro
Humedad 193427
Proteina 7.80
Grasa 0,04
Fibra 0,015
Cenizas 0, 681
Extracto no nitrogenado 5,07
Energia metabolizable () 149,00

(*)  KCal

Irequi (1977) . Instituto de Investigaciones de Bogoté.



TABLA Noo 3,

CONTENIDD DE AMINDACIDOS POR LITRO DE SUERD DE

QUESD

' (6/Litro)

Ingredientes
04515

e 0.094
Metionina 0.1_40
o odins
Triptéfano i
Arginina i)
Histidina 14
Isoleucina s
Leucina i
Fenilalanina o
Treonina Fj
Valina

T

Iregui (1977)

Instituto de Investigeciones de Bogotfe
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TABLA We. 4 conTENTO0 DE JITAMINAS {IDROSOLUBLES EN EL SUERD
oF Se DE QUESD

-____________,..,._-n-~"-“"""_"-——P_ (Grs./Litro)

Ingredientes
Gr

1440
Riboflavinag 0652
Acido nicotinic? 2423
Acido pantotécnic? 090

0017

Colina

Iregui (1977)
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TABLA No, Se CONTENIDO DE MINERALES

EN EL SUERD DE QUESO

Contenido por litro

Ingredientes

Calcio, grFSe
Fésforo, grse
Hiarro, grse

*)

Cobre

De41
0.37
748
2,00
0.21

Manganeso (*)

(*) Contenidu gn MOe

Iregul (1977) o Instituto

de InUestigacione

s de Bogoté
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Zert (1959), aflrma que aportes de suero superipres a t
res

veces la cantidad de materia seca de la racidn tiene un efecto d
. o B=
presivo sobre el cerdo. Esto dabido posiblemente a la lactosa, D

° (=]

gro es rico en lisina
tar aFicientemante gzan ndmero de

cidose Manifiesta ademéds que el
p B y que un litro de suero con=

muestra
que el su y otros aminoécidos esenciales
viarlo para suplemen y

gs en estos amingé

taminas del comple]
valor energético, Esta a su vez
?

lo cual persiste
alimentos deficient
sueroc ss rico en vi
tiene 60 gre de mat
estéd constituida PO

de minerales con un
a utilizac

pria seca de gran

r 65 @ 70% de 1ac
11brada de calcio y fosforo, Reco-

tosa, 12 a 14% de protefna, 7 a 12%

a rslacinn 9qui
mienda que para 1 ién del suero se debe prestar atencidén a =

los sigquientes aspectosl

ria secae

a, Contgnido de mate
gvios de la lesche

be Posibles tpatamientos pr
¢ cuales causan una disminucién del

€, Las yariacione® de acidezs 18
calecio contenido en gl sueTO®

dy Contenido microbiano.

e Gﬂntidada

desinfact
1o0s @n

de saly preservativosy productos

8, P
resencia d
1ps cuales ocasionan frecuentes

datargentas,
introxicaciones en

antese
imalESo

cglaboradoras (1970), afirman que se obtienen -
gp mezl cla ®©
uchos criaderos de cerdoss Con este sig

Nog rgsultados =]
a @8 comdin

] cgncsntrado con el suero, y anotan

ja palatabilxdad de 1a racién a la vez =

aument® en
hé gmiento del concentrado debido a una me=
ran que insistiendo en la

Que gsta préctic

tema se obtiene UM
may o~ apFov?

por Gltimoy asegu
1a economfa, el uso del sue=

pe=

Que gg 1ogre un
Jorg gn su dige
ctsrfst
queeidn

1idade
stibd 188 pacioness

ca
r kilogramo de aumento de

Principal car?@ 108 costos PO
*o produce uné F°

80 en gy animale



Cunha y colaboradores (1977), afirman que para la alimenta-

cién de los lechones pequefios S€ utiliza con gran ventaja los subpro=

tales como la lech
tan que el suero contiene facto=

ductos de la lechey e descremada y el suero de queso

1iquido o desecadOe También manifies

res no identificados 4

ue son gspecialmente benéficos para lechones en

erdas durante 12 gestacidén y la lactancia, No

crecimiento y para 188 €
o o de varios d

8e sabs oi @e trata de un g estos factores.

Rabanal Y Tabanal (1972)- expresan que en el caso de alimen=
on SUerfs gs necesario maximizar las medidas

sco ya gue al poco tiempo de ser

1a cual puede dar lugar @ trag

tap a las cerdas de cria €
i igtrarlo fre

higiénicas y P

obtenido comien 1 calci
alcioe

jzacidn de
tornos digestivos zal

realizaron un trabajo de investigacidn
gaenz y Cortés
el uso de niveles crecientes

Con el igto de determinar
d 2% mbinacién con lavaz@s y suero de queso ofrecidos a
] co
concentrado 8N ato ¥ acabado, ERP los resultados se obtu=

concentrado a vo
tratamiento con susro més la=

n Grecimie

to tﬁstigo’
respet

Voluntad a cerdos © luntad), no mostrd di=

to al

Vo que el gratamien
diaria de peso (585 y 580 gree reg

ferencias significatiuas con

vaza a ypluntad en

PECtiuamBnta)o
pondades del suero de 1a leche en la alimen

(1973)s 899
perimentales y observaciones =

an subproductos

nivel ino=

ura gue aungue No gse sabe bien

rughas ex
8N que form r distas que conteng
Précticas 94°
dg omo €
. leche, © L p8eitos
Bngsivo a algunﬂﬁ

que @ uti1128

&stos contribuyen a mantener en un
internos de los porcinose

cuando se ytiliza suero de gueso

f—'i!?ma qLIB
sario suplgmentarlo con una racidn balan
gce

Para ayjmenta’ °
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crecimiento y acabado (27 a 90 kgs) para

ceada durante el periodo de
decuadn (700, gTe)e

conseguir un aumento diario de peso 8

4e RENDIMIENTO DE CERDOS ALIMENTADOS CON. SUERD DE QUESO

2kl

Hines (1977)s reporta que o] sistema de alimentacién mds em
za suero €8 restrin
1a restriceidén en ia ingestidn

ja de peso de 500 a 200 grse. por

gir el concentrado y dar el

pleado cuando Se utili
AfiTma también que

suaro a voluntade
la ganancia‘diar

de concentrado reduce
cada 10% de restricciﬁn,
erificio eﬁ 7 a 10 diase
triccién de concentrado

e in;rgmante el tiempo requerido para el sa-=
Encontfa también que el porcentaje de res=

able es del 20 al 25%, Por otra par-
e concentrado aumentaba l1a calidad de

grasa dorsal en 0.1 pulgadas e in=
5 a 0.1% por cada 10%. de

nés acept

. 4 d
te, encontrd que la restflCCian

la canal y reducia el es

crementaba el porcsntaje
g1 4rea del 0]

de carne

o del jomo y 1@ iongitud de la canal también

limitacién,

se incremgntaron-
gbajo de investigacidn concluyé que la

su ET
ado suministrando suero

mo de concentr

consy
trado a voluntad, es més

nistrer concen
50% ya qua éstos ademés

pPréctica d

@ voluntads

g sumi
ncantrado en un

proporciona més carne magra y W=

econdmica,
ye los cerdos se demoran un pg

én de la €

analy 2UNG

al mefcadoe

de aumentafl

Na mejor prasantaci

ra alcanz@

a que 18 utilizacidn de Suerc de queso

rove
977)’da orde es MUY factible ya
oe jas de peso més eco

genaold (1 s Got.dato o8
i ananc

ado Y s@ gbtienen g ‘

poFEP ¢" i onsume de concentrados a niveles de 75 a

do 81 ©

Némicas. n per gn 1778 2,41 kge POT cada Kge de ay

ro
S0% e 1ogré@ un aho¥ e 2deméss que gl sue
g

Mento egn el animas?
a c@

ro mejora ciertas carac=

t - ﬂal‘
erlsticas dE
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Chaske V¥ Stangel (1977), emplearon una dieta con 10% de sug
con 20% de alfalfay otra con ambos ingredientes pa

ro desecado, otra
os da 50 1DSe de peso iniciale Cuando la dieta ip

ro, el crecimiento
uero desecado a 1os niveles de 2,

ra alimentar 5 cerd
clufa Gnicamente sue y la eficiencia alimenticia ay
mentarone En otro ©
4y 6y BF on reemplaz
cerdos desde las 50 2 la
cluidas en la pacifn aum
ticia aungue ést@ tgndié @ ser
alto nivel, En otTo gnsé

obteniendo un 1igero Y Gonstante
ticia cuando la dieta con

nsayo emplearon S

o del trigo en un

g 215 lbs. Todas
imiento y la eficiencia alimen=

a dieta bésica para alimentar

1as cantidades de sueroc in-

entaron gl crec
menos cuando se empled suero & su més

vo ofrecieron dietas similares a 24 éerdos,

incremento del crecimiento y la efi=

tenia suero desecadoe

ciencia alimen

o i experimento reporté gue el suro de

equivalentela 1a mitad de la leche

(1970)9 e

: ticio
queso ti un valoT aliment i g
d Ly 1 susTo de méntequilla Concluyé también que 30 kg de
gscramada o 8+ 7
su d 0 renmplazan a 1 kge de hazng an: tzige ¥ 12 ks R i
ero de que® = y cgncsﬂtrﬂdo palanceadOe
e

To squivalen & 1 kQe
uando 108 cerdos en gualquie=

de
gbando (1980)!imien 50 acabado se alimentan con suero de
ra dg sus etaP2% de ©T o e e arroZs mognlla de trigo © maiz,se
gueso en cgmbinacion co r ue reciben una dieta completa a ba=
et ar @
imil pero cuando 86 les sue

o8 de algodén,

Comportan € ‘ 0
zY
g ma binBCi6" con sa

1yado de mafz o salvado

S de mafz ¥ 5%Y° -
Minietpa sueTO O aues°t9" " anidos 0" inferiores debido &l elevado
% tpigo, 10° rendimieﬂ ¢ A
°°ntenid; de fibrad de 8527 &
. (1977), suministrarun a cerdos de 14 KQe
Calsffi y nizol » — palanceadas ©n cantidad de aguerdo
® hegg in10131 " ;dades Je suero cue 8@ prnporcioné diaria
S poso, 8 cion 6, B 1tses ¥ 8@ voluntad)e La mejor ga=
A imel vué , el grupo que recibif el suro de queso
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a voluntad, La més alta proporcién de suero de queso en la dista dié

mayor contenido de carne negrae

a la Fraccidn energética del suero de queso, The Ne=-

jence, citada por Schingoethe (1977), reporte gue el
{a por su alto contenido de lactosae

En cuanto
tional Academy of 5¢
suelo es una puena f

El valor energético d
tico del mafz sin cutfcula 'y menoT

uente de egnerg

gl suero seco entero es comparable al yalor energé-
gue el de otros’granos alimenticios.

Backe? (1977)s manifiest@ que el suero hormalmente contiene

cerca del 70% de 1actosa ¥ POF

energias

io tanto Se puede gmplear como fuente de

Exparimentos realizados por Lambert (1977), en monogéstricos
y rumiantes demostrarcn que la 1actosa incremanta gl metabolismo de los
en el gstahlecimianto de la flora en el intes

minerales y e® importante

tino grueso de los cerdos

gn axperimantos realizados afirmaron que

1actosa en la porcién-pnsterior del In-

1a acumulact :
imales en experimento,

g de jactosa 1legan gl intestino grueso y

gtabolismo de la mismas

en vista de
parece 8cep=
testino delg2d® Y el cie

table que gantidades apr

as agui dond® gs mayo



111, MATERIALES Yy METODOS

g1 presente trabajo se realizé en el Municipio de Pasto, Depal
con una temperatura promedia da 14°C, precipita=

tamento de Narifioy
jtura de 2540 MeSeMelMe j/

cién anual de g00 mme Yy un@ @

§g utilizaron 16 cerdos cruzados (Yprkahlre X Hampshire) con
jnicial de 20 KkQes jos cuales fuaron distribuidos

un peso promedin
g con 4 unidades sxperimentales cada u=

ro £pataniento
nto en el momento-en gue-1os animales al

a1 azar en cuat
perime
La distrihupidn de los tra

noe Se'finalizé el ox
e 50 kge de peste

proximadamant
jveles de alimen

canzaron a
tacién se puadan'apreciar en

tamientos asi como 108 n
1a Tabla Noe Be

gg utilizeron 16 corrales individug

tes de 2.5 me @ de anchoy techados parcialmente
con teja de gternite

o fue una pequeria {ndustria ca=

de suministro de suer
jtar la fermentacibn de €3

La fFuante
ino y con gl fin de 8V

queso campesl
te, se suminiatrﬁ giariemente en comederos de canpa esmaltadose El
Tabla 8¢ E1 8948 se sum

andlisis gparecs gn la
en bebederos loca ptro axtremo del gorrale

sera de

inistrd & voluntad y

g hizo de acuerdo al pesoc prome=

cnncentrado 8
farencia @l plan

£l suministro de
dio del grupo de cadé
de alimentacifn gegul
(Tabla Nos 7)e Ocho d

tomando como I8
tiva de porcicultoras del Valle

axperimento se sometid

tratamiento y
peréd

do por 128 Coo
jelaer el

{ag antes de in

By

npgustin Coda=

4/ Datos guministrados por e
zz4i" Pastoe

1 Instituto Geografico
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TABLA No, 6e p1sTRIBUCION DE LOS TRA
ALIMENTACION

TAMIENTOS Y NIVELES DE

- pATANIER 108

Qe
Kge Kge Kge Kge Kge Kge Kge
20 a 30 164 103 340 102 4e5 101
145 Ge0 1.4
30 g 40 148 146 4,0
1 7 5.0 1 .6 7‘5 1.5 10

4 260

D\as—o_/-/,
ado

C: Concentrd

S 3 Suero 9°
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2
NELA Nu;, Ta sUMINISTRO DE aimento . A/

) ____‘__-__——‘_—;‘--—w |
Kge

_Eesu vivo, Kge
_/—".—n——""‘—
10 a 20 | -
v 165
- 1.8
ki e 243
50 a 60 i
i 2.8
G o B0 540
80 a 90 5.2
: 3.5

90 a 100
la J1yureesiéd Je 1a Cooperativa de Por—

k74 ‘
Tomade del bolatimSea
(1980)

cicultores del valle
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a los animales @ un perindo de acustumbramiento, durante el cual se
hasta gue alcanzaron aproxima=

les alimenté con suero y roncentrado

damente 20 kge de pesoy ademés se tra
ados contra peste porcinae.

taron contra parésitos internos

y externos ¥ vacun

trar el cnncentrado ge utilizaron comederos in

Para suminis
Antes de introducir los animales

en cementOe

dividuales rauestidos
rimentacién se hi

eh los corrales de expe zo una desinfeccién previo al

lavado de los mismoOSe

ento of recidoy el rechazado Y el

pesb el alim
o diario y du=

piariamente se
1 consumo promsdi

izarnn.cada 7 dias y en ayunass
en los diferen

e astablecer e

desperdicio con el fin d
jes se real

rante el periodn. Los pasa

para tal ofecto se pesd indgpandientemente cada animal
tes grupos exparimantales, esto coOn el fin de gstablecer la ganancia

romedia diaria y POT periodOe

de pesoO p
5 el disefio irrestrig

para el ané
ntales O tratamientos

) econ cuatro 9
o} unidades cada uUnOe
Se realizb gl anélisis de V
imento ¥ convers

rupos experime

tamente al azar (DIA
Cada cerdo constituyd una

conformados POT cuatT

unidad axperimental.

ariancia de la ganan

i6n alimenticia.

cia de peso diarigy consumo de al

gcondmica de los8 tratamientos, S€ de=

de alimento
r un kilogram

T el fgnico v

r la nondad
utilizadoy relacionando

o de cerdo en piey solo se

ya gue los demés

Para estima
or kilogramo

para prnduci

terming el precio P

estos con gl costo
ariab18.

tuvo en cuenta gste factof por se

ra todos los tratamientos.

gon constantes P&
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ANALISIS BRDNATULDGICD DEL SUERD DE QUESD

TABLA No, Be
UTILTZADO 1/

_4—-‘_—-‘./-
Cantidad poT litro

Ingredientes

Humedad, % 95,98

Proteina, gree 890

Grasa, gree 062

Cenizas, grSe 6.75
1465
1620

Calcio, grSe

Fésforo, QTSe
oratorio de Nutricidn Animal.

1/ Universidad de NarifiDe Lab

[UNIVERS (22 ¢



- 22 =

ANALISIS BROMATOLOGICO DEL CONCENTRADO

TABLA No. Te
uTiLizaDo 2/

e -
Ingredientes i3 M AANS Cantidad
Humadad,.% 12
Protain%f.% 16
Grasa, - 2
Cenizas, % 1i
Fibra, %

s

Nutriciﬁn Ani=

2/ Universidad de Napifice Laboratorio de

male



Ve RESULTADOS y DISCUSION

En 1a Tabla No. 10y S€ muestran 1os resultados obtenidos para

las variables? aumento prome
ién alimanticia d

dio diario de peso, CONSUMO promedio dia

rio y convers e los cerdos alimentados con dietas a
base de concentrado Y niveles
etapa de 1egvante (20 a 50 Kge
obtenidos con T
alimen

crecientes de suero de queso durante la

4 paso)e En 18 misma tabla se indican

los resultados olacifn al consumo do concentradg, con=
sumo de suerOs conUersién ticia en base 8 concentrado, sSuero y
con jugada,

1 anexo S puede apreciar el comportamien=
riod0Oe Ademds en las Tablas 8 a 17 del
ra los datos obtenidos dentro

En lag Tablas 1 a7 de

les en gada P€
Stadisticn pa
orden en 1la discusidn se anali

to de los anim@

mismo se anota ©l ang1isis ©

del disefio astablacido.

zan 1gpe diferentes parémet

0, rasume el comportamiento de los animales con
0 diario
8 significatiuas

durante todo g1 periodo gxperimen=

g SrafL N 1
entre 108 tratamien=

onsumo promadi

relacidn el €

tal, No se observaron diferenci?

tas,  Sa pbserve wid 1igerd tend9n°1a a disminuir ] consumo de materia

T yeles o suer® aumentan debido a un@ mayor ingestidn
ndo

de agua cont
n los cuales

ratamientus e

queso Y gl t
que en éste hay

0s resultadﬂs de los t
estigo en el

Res ecto &
espP s de suero de

n nivele® e
o Gnicamentes 80 observo

S8 utj)izaro
ancaﬂtr

1nistr6 c

c
ual gg sum
onsumida, lo cual

diferensias N cuant? *
a

alimantacién y un au=

pue ; A
de influif gn un e el costo por kilo=-

menta en 12 rgntabilidad
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gramo de la racidén en el tratamiento testigo es mayor comparado con el

de los tratanientos donde se utilizé el suerc de quUESOe

Por otra parte se observa en los resultados que a pesar de la

disminucién de ingesta de materia seca los rendimientos en los animales

1o cual se explica debido a una mejor calidad

son los mismos o mejores,
tibilidad lo cual se €g

de la racién en cuanto a valor nutritivo y diges

en gl andlisis bromatolégico de la materia seca del suero espe=

rrobora
e aminpdcidos esenciales,

cialmente en lo gue Se refiere a su contenido d

Durante el experimento se observé también gque a medida gue el

ere mayores cantidades de suero la eliminacidn de agua a tra

animal ingi
cual permitirfa en un momento

vés de la orina es bastante frecuente lo

dadg 12 supresidn del suministro de agua adiecionale

tomo una observacidn adicional se muestra en la Gréfica Noo 1
la relacién.del consumo diario de alimento y el pesc corporal de los =
s tratamientos que existe una re=

cerdose Se puede apreciar en todos lo

lacidn dire

nimal aumen

cta entre gl peso y el consumty o sea que a medida gue el a=
mento es mayore

ta de paso, el consumo de ali
puede concluir que el sue=
te el concentrado y el
Esto gconfirma lo

pe lo mencionado anteriormente se

o B8s capaz de reemplazar en gran par

ro de gques
va a ser afectadoe

cimiento del cerdo NO
r Owen (1978), que
especialment

normal cre
queso es de un al=

dice que el suero de
grandes can=

o mencionado por Lerner (1977), quisen
o suplementar

enunciado po
to valer nutritivos
tidades al animale Igualmente )
dice que para poder utilizar el su

g cuando se suministra en

ero de gueso es necesari
perfodo de crecimiento y acabadoa

con una racién adecuada durante el
a los obtenidaos por Ermodo (1977).

Estos resultados estan de acuerdo

2, AUMENTD DE PESO
Como se observa en 1a Tabla Ne. 10 y @ ja Gréfica No. - 9
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TABLA Noe. 10. RENDIMIENTD PROMEDIO DE CERDOS EN LEVANTE SOMETIDOS

A UNA DIETA A

BASE DE CONCENTRADO Y NIVELES CRECIEN
TES DE SUERD DE QUESD

pParfmetros T T2 T3 T4
Nfmero de animales 4 4 4 4
Periodo, dias 49 49 49 49
Peso inicial, kg 19,75 19.00 19,00 19,00
Peso final, kOe 50,00 50612 48,62 51 .62
Consumo promedio diario de :
concentrado, K3e 1.66 150 1437 " 1433
Consumo promedio diarie de
suerg, KQe - 3,96 5084 8,15
Ganancia diariay Q9Te 617 635 604 666
Conversidn alimenticia en base ; _
a Concantrado 2.69 2.36 2027 ZQDD
Consum tal de concentrads
o N7 L O T
CUﬂSUMQ total dB SUBrD’ kg. - 194-04 286.20 399.50
Conversién alimenticia en base
a concentrado méas suero 2469 2,54 2,58 2443
Consumo promedio diario dg con=
centrado més suero kge 166 1.61 1.56 te62
aacCde

4/ Suero convertido @ materia
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I, 7 o

g obtuvieron en gl tratamiento 4

los mejores aumentos diarios de peso S

(666 gre) no presentando diferencias significativas entre éste y los =

2y 3 (617 gTes 635 QTe Y 604 gre respectiuamente)g

tratamientos 1y

En los pratamientos 2°Y 4y donde se incluyé suero de quesso en

1as mejores ganancias diariase €1 tratamiento

e suero se logré la méxima ga
1 21% de la racién 1o

la racidn se obtuvieron

4 el cual contenia gl més alto contenido d

En este tpatamiento, ©

nancia de peso (666 gre)e
e los tratamientos 2y 3 re-

representa gl suero de 9

nresenta el 10 Y 18% respe

mientras gu

ctiuamenteo
sultados S8 deben pnsiblamente a la cantidad

Los anteriores re
gentes en la

gsenciales pre

@ como S8 pued

racién aportados por el suero
o] tratamiento 2, 3 Y 4 se

n el tratamiento 1, sin em=

de aminoédcidos
e Gbsa rvars en

de queso, pordY

cantidad de concaﬂtradﬂ que e

cia diaria de

erimientos nu
g los animalese

utilizé menor

ayor ganan pesoy gsto indica que gl sug
am
a mejor 10° requ

pres ganancias de peso d

bar ptien
go, S€ 0 tpitivos del cerdo, lo cual

ro dg queso 1len

sa pefleja e My
e observa que existe una lige-

Con relac specto al tratamiento =

1 periodo de experimantacién

ra pérdida e"
rtos desérdenes

testigo, esto S€ pu
% en
hubo anlmales gue prBS calidad de la racién.

ir a qUB en e

problamas sanitarios ¥ cie

intestinaless
ento 1y Se nota

con el tratami

se ob
¢ aminodcidos pre=

Al cumparar e méximo nivel de suerDy tuvo mayor'ganan=
o adicé 1a posible cantidad d
jertos factoTl
que incluy

qua en el ¢ patgmient®
tia djaria de pesos

Sentgg en est® raciﬁn "

es de cracimientu gue posee el

e ﬁnicamenta concen=

a l8 racidn
1imento de gran po=

re
suarn’ que hacen gueé sup@ i o ol suero gs un 8
adn : de pro=
tradn. Esto dgmuestfa o U pajn precio paduce 1os costos p
tency jeio Y que
al aliment

uesoy
it
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duccién en forma significativay 1o cual permite ser utilizado por los
porcicultoress ¥ ademés, S8 aprovecha un ingreso extra para los ganads-
ros 0 procesadores de.la leche de las zonas lecheras dellpais.

3e CONVERSION ALIMENTICIA

Los rasultﬂdos expuestos en la Tabla No, 10. indican claramen

nuersidn alimenticia mejora a medida gue se aumentan los

te que la co
yero en.la dieta. De osta manera se tienen conversiones de
43 para 108
ial nutricional del suero el cual mejora 1a

lacién de los nutrien=

mAs acelerado del ani=

niveles de S8

2,69y 2054y 258 Y 2e
jeja el potenc

pacidn 10grén
5] directamant

tratamientos 1y 2, 3 y 4 respectivamen

te, Esto ref
calidad de 18
tes e influyend

male

dose un@ mayorT asimi

g en un crecimiento

a pesal de que los cerdos del tratamiento 4

por otra partes
r cantidad d

materia seca,; SEe ob=

e glimento en base a
tamiento (666 grs.) lo=

consumieron Mmene
ancia de peso gue gn los otros tra
o mejor conVersién (2.43) giendo esta significativamenl

1 (2.
yestra 12 mejo

tuvo mayor g&én

grandose ademés 1
ior al tratamianto
Esto dam

69) P 0,056 &N gl cual se utilizé col

te
super r calidad de 1a racién uti=

o gnicamente.

centrad
miento® 4o

lizada en e} trata
ueds concluir que cuando se

tando disponible gl sue=
disminuir 1a canti

obtanidos se p
produccién y ©s

1a cantidad de suero Y

raducir 1o
1 21%, permitieﬂd

trata d
e
e aumentar

o de esta ma=

o es Bcomandabl
. L Laci6ns hasta e
¢ unad materia prima de igual

gntrado €7 la
permite gl logro

dad de con® i
n g un @
era g1 reemplez® d (ecior ey

ento® costoso PO
abundante ¥ gue

valer putritive perd

de una mejer convers

Lce 109 anteriores resultados dentro de 108
cue

& rmar con certeza gue

se pued® ke

Tgniendo e gl suero de

pardmetros analizad®®
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enticia de un gran valor nutritivo a pesar de

eina y aminodcidosj P
ja posible mayory digestibilidad de la ra

_“queso es una fuente alim
ero esto sa compensa con -

su bajo contenido de prot

la calidad de la proteina ¥y
1 empleo del suerDy

para el adecuado randimiaﬂtd

1lenando al mismo tiempo 108'

cién que se logra con @
requerimientos nutricionales necesarios

del animal, De gete modo gl suero de qu
tenga sustancias contami rato, detergentes, sales en ex-s

ceso, etc., S€ pueda'utilizar con excel
adem

tacién de los cerdos en
cilmente puede reemplazar €N porcentaje al concentrado sin gue
las necesidades nutritives o1 crect

das, Al contrario S€ 1ogra que la

lograr el aumento de 1 K
] costo pa

eso bien procesado y gue no cqg

“antes como nit
gntes resultados para la alimen-

gsta etapds 2 s es una materia prima que fé-

un alte
miento de lpoe animales sean afecte—

cantidad de alimento utilizado para

peso en gl animal sea menor y Se ng

jlogram® de
duecir el mismo kilogramo de au-

duzeca al mismo tiempo © ra pro

mento,
ra en la Gréfica No. 3y la

pnal S€ muest
peso de los cerdos obteni-

ién adici
311m6”t1015 y el

se observé
o1 en donde 18 conversién ss -

Como informac

la diferencia lograda en-

relacidn entre 128 conve

Sig“ificatiuamente jnferiole
Tabl No puestran 1os costos por kilogramo de
a Oe
. En la ab P o difarantas tratamisntos, como también el
a
a8 racione® ub41428 de gumento en gl peso del cerdo con’ 8=

Costo para lograkt un

tas mismas dietase
era de observacién sin ser

ge hizo @ man
6 gnicamente lo rela=

de alimsntac;un y se relaciond con el au=-
g los tratamientos.

te andlisei® que
En este @ to grabajo 8@ incluy

(o]
bjetiye principal del prese”
- B
; iDnado 5] casto pof ccﬂcep
mo
nsu ién no s tuvieron en

m
Ehta dB peso y El co
e1uyen "

Lo
8 dem4s factore® in
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TABLA No, 11 ANAL1SIS DE COSTOS
L0S TRATAWIENTOS DE ACUERDD

y EL CONSUMO D

- 37 =

DE ALINENTACIUN PARA CADA UND DE :
CoN LA GANANCIA DE pzsn

£ ALIMENTO OBTENIDDS

Tratamientos T4 T2 T3 T4
Perfodo experimental, dias 49 49 49 49
Consumo promedio diario de

concentrado, Kge 1,66 1450 437 1633,
Consumo, promedio diario de ' L © ‘
suero, ko - 3696 5084 B.15
Consumo total de suero, kge - 194,04 286620 399,50
Consumo total de concentra=

doy kge 81 034 73,50 67013 65420
Costo de la racién diaria #* 32,45 30,90 29,10 29,30
Aumento diario, KOe 04617 0,635 0,604 0666
Costo del alimento por kge ,
de aument0y 52,60 4,70 4820 44,00
Diferencia coOn relacién al

testigo, * 00,00 390 4040 B+80
_—_—___——_-——-'—-_-—- e

* Cpsto para 1

trado $19.55.

kilogramo de suero

$0,40 y para 1 kilog

ramo de goncen=
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cuenta por seT factores gque permanecen cqnatantaq y son jdénticos para

todos los tratamientosSe
Como puede apreciarse, el costo més bajo para producir um kilo=
gré con 12 pacién del tratamiento 4 (844), La

gramo de cerdo en pie se lo
50) es aprecizbley sien=

diferencia que guarda con ©
do este tratahieﬁﬁo'al que ©
su diferencia con respecto al

de $8.60 por cada kilogramo de aumentoe
1imento, Pard 11

1 tpatamiento 1 (952,

frece menos ventajas econdmicasy puééto‘que

tretamiento 4 catalogado como el mejor, es

Con los datos anteriores se pue

de ealcular el costo de 2 gvar en cerdo de los 20 a los

50 kilos de peso vivDe

De 1a Tabla Noe 11 se puede con 1m9"ta°i§ﬂ;”tlf‘

4s cconémica Y produjo 188 me jores

1izdda en el tratamiento 4 Fue la m
és tratamiemtosv
6n alimenticide

o sea mayof ganancia de pe=

rendimientos que en los dem

so sn el mismo tiempo ¥ me joT conversi



Ve CONCLUSIONES Y RECDNENDACIUNES

10 CDNCLUSIONES

strado ser de gran utilidad en

a) E1 suero de queso ha demo
su alto yalor nutritive

rdos en cracimiantn por
jores ganancias de peso Y conversidn alimen

cién con ©

1a'élimentac16n de ce

lo duél se manifiesta en me

l1iza en combind 1 concentrado sin que estos

ticia cuando se utl
niveles carscen sratamiento digestivose
p es unad materia prima barata de buena €2

p) E1 suero de ques
omo suplemento alimenticie

n la racidén ©

lidad y que se puede utilizar e
tacién ¥ obten

de alimen

reducidndose 108 costos iéndose mayores ganancias

en la explotacidn porcinae

protaina del suero de queso 8

uechamien
ip para lograr rendi~=

¢) La relativa calidad de 12

su apro to es axcalents lo

busna a pesar de SU baja propurcién,
cual permite ytilizarlo como

mientos satisfactorius en los cerdoSe

én con al concentrado 8e

g) Cuando se suministre &" combinaci
gue 108 alcanza o se utilizan

sbhienan pengimiantos guperiores
jcamentee

raciones a b@%® de concantrados balancaados an

n alimsnticia ag ob=

y conversid
guesOe

e) Le me jor 92
os tratamiantos en
nivel de suekrD

tuve en 1
El tratamientc cuyo

los mejores rendimientUS.
1imgntacién de

asultadns acondmicus gn 1a @

suministré cuncentradu restrin=

¢) Los mejores T
ando S€ les

loe cerdos S8 obtuvieron cu
qUBSDo

gido Yy slevados niveles de gugro de
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26 RECOMENDACIONES

a) Cuando se usa sl suero de gueso en las racioneé para

éste debe ser fresco, ¢on bajas cantidades de

cerdos en cracimiento,
omo nitrato detargantes, jabones,

sal, libro de sustanc1aa tdxicas C

a evitar trastornoa intestinalesy
o aumento Bn los ‘costos de produc-

etce, par baJa conVaraién, pérdida

de peso y comD cnnsecuancla da gst

Cién.

b) Cuando se suministra el suero 2 los cerdos en crgcimian

sin exceso de sal, libre da suBtanciaa tﬁxi

to, éste debe ser frescoy

cas como detergentess jahones y ntros.

oy

e va a alimentar can sugro sa loa

g) A los animales que &
bramlentn de 7 a 10 dfas utilizan

stum

meter a un pariodu de aco
gar al nivel méximn deseadoo

debe sor

do niveles ascandentes hasta lle

gl suero de gueso en la alimentacién

d) Se puede utilizar e
r al méximo esta fuente alim-nticia

on el fin de aprovecha
o no se

de cerdos C
utiliza adacuadamenta.

que actualménte se desperdicia

‘alimenticio del suard'dé
lactancia, acaba=

g) Es necesario evaluar el valor &
ccién como gestaciﬁn,

queso en otras etapds de prodv

do, etce
£) Cuando se utiliza el susro de quesu en la alimantaciéﬁ

fste debe supleme

de los cerdoss ntarse con concantrado para aatisfa-n
rar buenos rendlmiqn

sidades putricionales del animal y 100

cer las nece:

tos.



VIe RESUMEN : e "

n del
El prasents'trabajo se realizd en el Municipio de Pasto, Depar=*
con una temperatura prome
ltura de 2540 MeBSaNeMe

tamento de Narifioy dia de 14°C, precipitacién

anuel de 800 mem y 2 una a

E1 objetivo fué medir 108 efectos del uso de niveles crecientes

on raciones para cordos en crecimiento (20 ‘& 50 kge

de suero de queso

de peso vivo)e

,ados (Yorkshire X Hampshire),-cbn unt

Sg utilizaron 16 cerdos crTV
en & tratamientos

distribuidos al azar

peso inicial promedio de 20 Kkge
Los tpatamientos S conforma=

con 4 unidades axperimantales cada unoe

ron asis T (testigo) a base d

y niveles crecientes de suero T
crec

cuncantradu y n

e concentrado, T2 a base de goncentrado

% ol concentrados T3 a

emplazando Uh 10
emplazando un:1E%

ientes de suero Te

base de concentrado Y niveles
jyeles erecientes de sue=

el concentrado Y T4 a base de

ro peemplazando un 21% el concentradoe
con loe tratamientos en cuyd

Los mejores resultados s@ pbtuvieron

racién se utiliz6 suero de quesOe

ncia a disminuiT gl consumo de materia seca a me-

Sg observé tende
racidne

dida que se incrementaba la cantidad da suero en la
Hecho el andlisis estadiatisu-se observaro? diferencias signifi=

166 alimenticia pero NO hubo diferencia
diariae El tra

significativa para consumo total de alimentoy ganancid
nivel més glevado 1a racién

anto a2 g

ins y 2e
1 cual 8@ ytilizé =

cativas para ganancia y convers

de susro an
anancia de peso Y
4% rsspactivaman-

tamiento 4, el cual inclufa el

(21%), mostré ser 1igeramente superior en cv

1imenticia (666 gre disTl

fue mejor conversién a
o testigo en e

te) siendo muy superior al tpratamient

finicamente concentrado como alimentoe
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a se pudo observar una dieta

echa la apreciacién econdmic
es asf como la racién del

g el sueroy
% de suero resulté ser més econdmica,

Una vez h
cuando en ella se incluy

o 4 la cual jnclufa el 21
e concantrado.'

m&s barata c

tratamient
$8,60 menos qUB la racién a base d

rmar gue el suero de queso es una fuente a=

itivo, palatable y acanﬁmica gue se puede
1a alimentacidn on diferentes niveles

En general se puedé‘afi
1imenticia de alto valor nutr

utilizar con buenos resultados gh

de acuerdo a su dlsponibilidad.

1iza el suero de queso qdacuadaments y en niuelae o=
gnta =

nvarsién alimentlcia que cuando se
4s contribuye 8 disminuir signifi=
problema este gue en une de
pnrcina dsl pafs.

Cuando se uti

y cuando $6a suplem do con cnncantrado se nbtienan

levados, siempre
de peso Y mejor €O

Adem
ijén diariay
g la actual in@ustgia

mayores ganancias
utiliza Gnicamente concentradoe

cativamente el costo de la rac

los limitantes del desarrollo d

rr———




© " sUMMARY

in the municipality of . Pasto,; Narifie

Ihis,work was carried out
ature of 14°%c, an annual reinfal of:

Departamant,~mith a mean temper
and an altitude of 2540 MeSeNeldel !

800 meim

o magsurae the use of increasing whey levels

Its purpose was t

for rations on growing pigse Wi iz
.(Yerkshire_x-ﬁampshirs) with an.-
dom into four (4) treatments
The treatments were arran=

ed 16 sex 1inked pigs

1t were us
distributed at rTan

average weitht of 20 Kkge
with four (4) experimental unit

ged as follows?

g sach 0ONBe

a base of concentrate.
feedingg T3s on the
laca 18%of dry
g whey levels

ncentrateds T2s on th

and increasing whey levels to replace 10% of dry
g and increasing whey jgvels to rep
i concsntrata and jncreasin

T1 (pattern)s all co

base of concentrat
on the base 0

feedings T4S
% of dry feedinge

to replace 21
ptained with treatments whose ration in-
decrease the intake of

ted a tendency to
antity of whey in the ratione

The pest results were 0

Aiso, it was no

volved wheye
as increased the qu

dry matter whils it v

ysis it was observed gignificant
feed conversion but

T‘, which

e gtatistical anal
eight gains and

for total feed intakee
(21%) ghowed the great—
aily conversion

Once made th
dirperencas conserning to daily v
there was N0 significant difference
included the maximum whey amount in the ration
ts related t0 daily weight gaine

ast, resul
ging 8

(2,43 o) respectively b
it was used dry fead onlye
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cheaper that was why T4 was the most eco-

60 less than the patterne

mented with whey resulted

nomic, colombian pesos $8.

1 it can be assert whey is & high.scurca-uf nutrients

for piga, and also very tasteful and economic which can be used with
1 levels according to its avai-

good results on feeding pigs at severa

In genera

If adequately used the whay -and at high levels whenever dry feed

are best daily weight gains and fead conver=

is also used its results

oncentrate only and ;also it reduces the daily ra-

sion .than when using ¢
: w in the swine industr in the

tion cost.ﬁhich ig the limiting problem NO

countTye
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TABLA Noe 2 FRendimisnte promedio de cerdos
dieta de concentrado ¥y niveles crecientes de

so. (Perfode 7 a 14 dias)

en levante sometidos a una

suaro de que

parémetros 71 T2 T3 T4
Ndmezo de animales 4 4 4 4
Perfodo, dias 7 7 7 Y
Pesa promedio inicialy KQe 24450 23675 23,00 26000
Peso promedio finale Kkge 28475 28,00 27487 ;1-.25
Aumentp promedic diarios gFee go7.14 607614 gosa71 750400
:;f:-um total de gongentradd i 9410 8440 7470
Consu medio diario de -~ 1,10
enmn::ri::v kge et i e .
Convers jmenticia on D2 . 1,46
se eonew:n::‘ado' kge 2422 ApES e ._
21,00 31,50 42000
Consung totsl de Sueroy K9¢ -
Consumo pmm'dld diariﬂ de - 5,00 4050 6000
8UBrOo, kg.- -
Conversidn alimenticia 0 b .22 2433 1.98 1.78
88 a congentrado ¥ suero ?
concantrado m‘a suerly kge ¥ ¥ ot

¥ Suere nonvartido a materia sBce
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TABLA Noe 3 Rendimiento promedio de cerdos sn levante sometidos a8 una

dieta de concentrado Y niveles crecientes de suero de que

8o (Periode 14 8 21 diass)

paramatros T1 T2 T3 T4
Ndmero de animales 4 4 4 4
7 : 4 7 7

perfodo, dfas
28600 27487 31,25

Peso promedio inicial, kge 28675

pesc promedio final, Kkge 32037 32662 31662 35450
Aumento promedio diario, grss 517014 66D.00  53BeTL 60714
Consumo total de concentrados

kge 11.22 9467 9o 26 9e24
Cunsumo promadio dierio de -~

concentrado, KOs 1.60 1.38 1432 1.32
Conversidn alimenticia en ba=

se a concentrade 3.09 2,09 2047 2017
Consumo total de Sueroe Kkge — 24026 36¢37 54400
Consumo edio diario de -

SUBTO, k::‘om o Be 46 5620 771
Converaidn alimenticis @n ba= " 2467
s& & concentrats y susre 3o 09 2029 2 |
Consumo promedio diario d8 -~ 52 1.62
°°ﬂcontrida yigs susToy K8* #  1.60 1051 i3 |

#  Suero convertido gn materis geca



TABLA Noe 4 Rendimiento promedic de cerdos en levante sometidos a una

n de concentrado y niveles crecientes de suero da =

racid

queso. (Periodo 21 a 28 dfes)
pardmetros T1 T2 T3 T4
Ndmero de animales 4 4 4 4
perfodo, dias 7 7 7 7
Peso promedic inicials kge 32437 32462 3162 25,50
peso promedio final, kge 36000 366 37 35650 4000

518657 53571 554428 642486

Aumento promedio diarioy Qrse

o entrado
ﬁq:mm tOt.j‘ . Ep— 1125 10640 G666 Ge85
Consumo promedie diario de = .
concent l":dﬂg kge 1.60 1.48 1.38 1.41
Conv enticia en ba=
s6 u.:::::nziiza 3008 2416 ‘:-:: s:-::
Consuma total de SURFOs kge e 28,00 .
f::g:mckp:pmﬂdio diario d& = = il a8 -
» kge

Conversidn alimenticia en ba= o e 9492 2,71
88 & aungentiads ¥ SUSES 3o
Consumo pgnmﬁdiﬂ diario de : 1,60 1,64 1462 174
concentrado mas SUBTOs kge o

rtido @ materia 8608

#  Susrg conve



o de cerdos 8n lavante scmetides & una

TABLA Noe 5 Rendimiento promedi
suerc de qus

recién de concentrado y niveles crecientes de
soe (periedo 28 a 3B dias)

parémetros Tl 2 3 T4
Ndmero de Animales 4 4 ) 4
7 7 i 7

perfode, dfss
360 37 35,50 40,00

Peso promedio inicial, kge 36400

4050 41675 3987 44,87

peso promsdio finals lege

Aumento promedio disrios Oree 642085 76857 624+28 69571

Consumo totel de concantradd, e o |

kge 12467 11429 10406 1013

Consumo promedio diario de = e

30“’3!'\“:;0. kge 1,81 1.61 le4d 1445

Convers slimenticia ®N ba= e

se a en:::ntr.dﬂ le81 209 2430 2.08

Consumo total de 8useros kQe - 3000 46025 6250

Consumo pmm.djo diario de - 2 i 632 8493

w.m' kg.

Conversidn -nmntuu en ba= 69 2467

8e a8 c::wintl‘adﬂ y puero 281 232 20

Consumo pmu-diu diario de con, 1478 168 1679

centrado més SuSFOs kge * 1.81 % gond S .
aterid gsecad




TABLA Noe © fendimiento promedio de cerdos en levante gometidos a una

recién de concentrade Y niveles crecientes de suerc de =

quesoe (perfodo 35 a 42 dfes)

perdmetros ¢ S T2 T3 T4
Ndmero de animales 4 4 4 .
7 7 ? 7

per{odo, diss

pesc promedio intcial, kge
pesc promedio finaly, kge
Aumento promedi® diario, gree
Coneumo total de concentradoy

kge 13.18 11.90 10,38 10.50

39.87 44487
84475 48.00
69714 447.14

40,50 41675
44062 45662

588457 552686

Consuma promedio dierio de -

concentrados Kge 1.88 1.70 1,48 1,50
Conversidn slimenticia on ba=

a8 a concentrado 3,19 4,07 2.12 3« 35
consumo total de susro, Kge — 45,00 4837 70400
Consumo pro adio diario de =

auera, kz- § - 5.00 6091 10,00
Conver alimenticia @n ba=-

se a c:zg:ntrado y suere .19 3,40 2451 4025
consumo pramidio diario d8 < A
concentrado Y gueroy Kge * 1.88 1.90 1.75 1e9

#  Suero convertido @ materia geca



Rendimiento promedio de cerdo

s en levante sometidos a una

TABLA Noe 7
racién de concentrado ¥ niveles crecientes de suero de =
quesoe (Perfodo 42 8 49 dfas)
parémetros 1 T2 3 T4
NGmero de animales 4 4 4 4
perfodo, dias 7 7 £ 7
Peso promedio inicisly kge 44462 45062 440715 48,00
pese promedio finaly kge §0.00 50,12 48462 51462
Aumento promedioc diario, gree 268457 642685 552485 517414
Consumo total de concentrado
kge * 400 11.90 11,20 10,50
Consuma promedioc diario de -~ "
congentrados Kge | 2400 1.70 1.60 1452,
Converaidn alimenticia en ba= 7
8 8 concentrado 2460 2.64 < 2609 2480
7000
Consumo total de Sue¥Os Kge o 3500 52.50
Consumo promedio diario de = E 500 7450 10,00
sueroy kge
Conversidn glimenticia of ba= 2089 3021
se a congentrade ¥ guero 260 256 .
consuymo pmmﬂdiﬂ Iﬁ.lr‘-ﬂ de = 1665 1.60 1466

» Syusro convarti

do 8 materie 8ecaE



AnSlisis de variancia para aumgnto de pesad en cerdos de

TABLA Noe 8
levante somatidos a una dieta de concantrado y niveles
crecientes ds suero de quesOe (perfodo O @ 7 dias)
fuentes de Grados de Suma 4@ Cuadradas.- f calcy {.d:fb“’
variacién Jjbertad  cuedsedos medios lada N oy |
Tratamjentos 3 20025 Ge75 1044 NS 3,49 595
Er_m‘ 12 5‘.25 4068
Totales 15 76+50

PO

—

N§;  np present? difere

ncias agtadistices slgntfinatival
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Amdlisis de variancia para eumento de peso en caerdos

TABLA Noe 9

de levante sometidos a una dieta de copcentrado y -

niveles crecientas de suero de quesoe (Perfodo 7a=-

14 dfas)
Fuentes de Grados de Suma de Cuadrados f caley F tabulada
variacidn 1ibertad cuadrados  medios lada 5% 1%
Tratamientos 3 20,56 9,85 1.04 NS 3e49 595
Error 12 112,69 0 39
Totales 18 142,24
NSt No presenta diferencias sstadisticas significatives



el e

pndlisis de vyariancia para aumento de pesc en cer-

vante sometidos & una dieta de concentra=
de quesse (pario~

TABLA Noe 10
dos de le
do y niveles crecientes ds Susko

do 14 a 21 dias)

Fuentes de Grados de Suma de guadrados fFealey F tabulada
variecidn libertad cuadrados medics ~~1ada 5% {E_
Tratamientos 3 51.11 17.03 133 NS 3,99 595
Error 12 152'88 12.74

NS:  No presenta diferencias estadistices signtficatlvnﬂ



TABLA Noe 11

=1l

Anélisis de variencia para aumento de peso en cers

dos de levante sometideos a una dieta de concentra=
(perio-

do y niveles crecientes de SUBKC de queste

do 21 a2 28 dias)

Fuentes de Grados de Sume de Cuadrados Fealew F tebulada
variscidn liberted cuadrados ~ medios leda 5% 5
Tretamientos . 3 " 40.86 16485 1.24 NS 3s49 5495
Error 12 16269 13,55

Totales 18 213424

NSt  No presente

diferencias estadisticas significativsl



A
ndlieis de veriencia pera aumento de peso en cerdos

TABLA Noe 13
d
e lovante sometidos a una dieta de concentrado y ni
veles erecientes de suero ds quesoe (perfodo 35 a 42
dias )
Fuentes do ' . ' "
ki g:;ﬂﬁl de Suma de cuadrados  F ealcy F tebulads
ertaed cuadrados —~ medios - lada - s 1%
Tratami ' '
¢ antos 3 %1667 1055 068 NS 3,49 5095
Iro
o 12 184.32 15436
Tateles 15 215,99 _
NSs o preunt.e diperencias eotadistica® ugnj.ncativaﬂ
b |
- aRiR@

SeRfiA/ED
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Anélisis de veriencia para aumento de peso de cerdos

TABLA No. 14
en levente sometidos a una dieta de concentrade y ni,
veles crecientes de Suero de quesce (Parfodo 42 8 49
dias )
Fuentes de Grados de Suma de Cuadrados fcalew F tabulada
variacidn libertad cuadrados  medios lada 5% 1%
Trateaientos 8 3562 11.87 0,60 N§ 3049 5.98
Error 12 237413 19476
Totales 15 272075 '

NSs  No presenta dife

rencias sstadistices significetives
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TABLA Noe 15 Andlisis de variancia para sumento promedic diario de
peso de cerdos en levante sometidos a una dista a be=-

ge de concentrado Yy niveles crecientes de suero de =

queso durante el perfodo comprendido entre los O a 49

diase

cusdrados  F galey F tabul;da

Fuentes de Grados d 5 de
variscidn llbetta:a S\adrados medios lada 5% &

De94 NS 3049 595

Tratamientos 3 241e 39 BOe 46

Error A 12 1020027 88602

Subtretamientos 7 12590s61 1798068 111027 4+ 2012 284
Tratamiento por

aubtrstamiente 21 24486 1,18 g2 N 1470 24
Ervor 8 84 136685 1462

Totales 127 —

NS: No significative
+41  Altamente significative
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TABLA Nos 16 Andlisis de varisncia para conversifn alimenticia de
cerdos en levante sometidos a una dieta @ base ds =
s de suero ds queso =

concentrado y niveles creciente
0 e 49 dias y

durante sl periodo comprendido entre los

Fesley F tabulada
1%

Fuentes de Grados de Suma de Cuadrados

variacidn libertad cusdrades medios lada 5% ol
Tratamientos 3 031 0610 0e20 3,49 595
S A 12 5485 0048

Subtretemientos 6 17,35 2089 5,07 + 2023 307
Tratamiento por

subtratamiento 18 Ge 60 0636 0.63 N§ 172 215
Error B 72 41,33 0.57

Totales 11

NS3 Ne aignificativa
+ 4 aignifieativﬂ
1/  Datos calculados &0 b

ase al consumo de materia seca



TABLA Noe 17

suerc de gue
sometidos a u
de suerc de queso dura

prendido entre los O a 49 dfass L

crecientes

=lT=

Andlisis de variancia perad consume
cardos &n levante =

centrado Y niveles

nte el perfodo com =

80 més concentrado de

na dieta a bese de con

promedio diario de

Fuentes de ale § tebulade
Grados de Suma de guadrados F calel

variacidn libertad cuadrados medios lada 5% ;f_
Tratamientos 3 193 Defid 0.27 NS 3.49 5-95
fxtor A 12 28420 2435 t
Subtratemientos 6 238441 39473 141,89 +* 2,28 %
Tratamiento por 8
subtratamiento 18 8025 045 eons 272 o
Error B 72 20640 D.28

NS: np significative

4+ altemente significative

lf Datoe celculsdo
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