DISERO DE LA URBANIZACION VILLA COLOMBIA

/
YOLANDA BENAVIDES ROSADA

Trabajo de grado presentado como requisito
parcial para optar al titulo de

Ingeniero Civil

pDirector = I1.C. ARMANDO MUROZ DAVID

SAN JUAN DE PASTO
UNIVERSIDAD DE NARIFNO
FACULTAD DE INGENIERIA

1993

UNIVERSIDAD DE NARINO
BIBLIOTECA Y P@CUMENTACION



Nota de aceptacion

Jurado

ii



“ La factiitad de Ingenierxia de la Uraversidad
che Mar LR, mo se hace responsable de las ldeas
comclusiones aportadas en @ 1 trahaio de grada,
oEpAriones gue Bon Fresponealkilidad de sus auvtores

Articule 1 del acuerdo Mo, 524 de Octubre 11 de 1984,
emanado del Honorable Consejo Directivo de la Universidad

e e ARo.

UNIVERSIDAD DE NARIRD

BIBLIOTECA Y DOCUMENTAOION
7

S%sssvsesors smseans LLRRRT.

Valor.... 7/’.“?000: Vol
Fechn‘___ja’O%'? Don.x
J y 58 ssersrroRROROEY

Fac...ul .;.......f:f(:!............. Canje.......cerneneen ..

[

“0 PEP00PPY. Pavesessnanane. MALALLTELT.

ibr. onangwha -ﬂ-g.’./-'-..{.ro =
b r‘. 9000000000 ..s.n...._c.m’n P00avronenaanae) nenem 00 Y



A

A

DEDICATORIA

mi esposo

mi hija

mis padres

mis hermanos

mis amigos y familiares

todas aquellas personas gue

ejecucidn de éste proyecto

iv

contribuyeron

para

la




A

A

DEDICATORIA

mi esposo

mi hija

mis padres

mis hermanos

mis amigos Y familiares

todas aquellas personas que

ejecucion de este proyecto

contribuyeron

para

la



TABLA DE CONTENIDO

pag

RESUMERN EJECUTIVO .
INTRODUCCION o
1  ANALISIS BOCIO—ECONDMICO 14
2 ANALISIS DE SUELOS 16
2.1 DELIMITACION 16
2 _ 2 TRABAJO DE CAMPO 16
2.2.1 Espaciamiento ¥V profundidad de sondeos 16
P22 Perforaciodn de apigues y toma de muestras i“
> 3 ANALISIS DE MUESTRAS EN EL LABORATORIO 17
22 . T Contenido de humedad .
D B2 Analisis granulométrico 17
2. 3.3 Limites de Atterberg 1e
2.3.3.1 Limite 1iguido g
29.8.3.2 Limite plastico ‘:
2.3.4 Compresion inconfinada g
2.3.5 Ensayo de» C.B:R: ;i
2.3.6 Recopilacidn de datos if
3 DISEHO reTRUCTURAL DE LA VIVIENDA TIPO 20
3.1 REQUIBITOS DEL C.CLa8.R- PARA DISEfNC DE EDIFICACIONES
3.2 CALCULO SISMICO e
3.2.1 Espectro elastico de aceleracidén para LS ;5
3.2.2 Calculo de la fuerza cortante en 1la base i
3.2.38 Distribucién vertical de cargas sismicas 7;
3.2.4 Andlisis sismico del primer piso. Muros 1,2.3 -

( Sentido Y ) > 2
F.2.4-1 Rigidez relativa .
3.2.4.2 Distribucion de la fuerza sismica e
3.2.4.3 Esfuerzo® cortantes i <
3.2.5 Analisis sismico del primer piso. Muros A,B.D.E b

( Sentido X ) AL - i
3.2.5.1 Rigidez relativa o9
3.2.5.2 Distribucidén de la fuerza sismica 29
3.2.5.38 Esfuerans cortantes 50
3 5 @ Anilisis sismico del primer piso. Muros 1,2,3

( Bentido ¥ i} 30

v




TABLA DE CONTENIDO

pag.
RESUMEN EJECUTIVO 1
INTRODUCCION 2
1 ANALISIS 30CIO-ECONOMICO 14
2 ANALISI5 DE SUELOS 16
2.1 DELIMITACION 16
2.2 TRABAJO DE CAMPO 16
2.2.1 Egpaciamiento V profundidad de sondeos UG
B B2 Perforacién de apigues y toma de muestras e
o 3 ANALISIS DE MUESTRAS EN EL LABORATORIO i$
2 3.1 Contenido de humedad L
2.3.2 Andlisis granulométrico 17
5 3.3 Limites de Atterberg 18
> 3.3.1 Limite liguido IG
5 3.3.2 Limite pléastico -ii:_'
2. 3.4 Compresion inconfinada 19
2.3.5 Ensayo de ¢ .BIR: lﬁ
2.8.86 Recopilacién de datos li
3 DISERO ESTRUCTURAL DE LA VIVIENDA TIPO 20
3.1 REQUISITOS DEL C.C.C.5.R. PARA DISENO DE EDIFIRACIONé%J
3.2 CALCULO SISMICO i S o
3.2.1 Espectro elastico de aceleracidn para disefio o5
3.2.2 (Calculo de la fuerza cortante en la base g:
255 Distribucién vertical de cargas sismicas i
3.2.4 Andlisis sismico del primer piso. Muros 1.,2.3 i
( Sentido Y ) T e |
3.2.4.1 Rigidez relativa f?
2°2°2 2 Distribucién de la fuerza sismica e
3.2.4.3 Esfuerzos cortantes e
3.2.5 Analisis sismico del primer piso. Muros A,B.D.E g
( Sentido X ) PEIERT ag
3.2.5.1 Rigidez relativa 55
3 5 5 7 Distribucién de la fuerza sismica 29
3.2.5.3 Esfuerzos cortantes 50
3.2.8 Analisis sismico del primer piso. Muros 1,2,3 .
( Sentido Y )} . 50

Y



2.2.6-1 Rigidez relativa

> 6.2 Distribucién de la fuerza sismice “Y
3.2.6.3 Esfuerzos cortantesfuprzd sremies °0
35 7 Anilisis sismico del primer pis i e
( Sentido X ) prifier giso. Mozes &.5,0.E
3.2.7.1 Rigidez relativa O}
3.2.7.2 Distribucién de la £ i n = emleE e
3.2.7.3 Esfuerzos cortantestuerud SLemLes 91
3. 2.8 Chequeo del esfuerzo axial 5}
3 2. 8.1 Analisis de muros del primer piso =
3.2.8.2 Analisis de muros del segundo piso P
3.2.9 Longitud minima entre amarres h s
3.2.9.1 Amarre horizontal e
3. 2.9.2 Amarre vertical i
3.3 SISTEMA DE AMAREE o
3.3.1 Vigas de amarre iy
8. B4 “olumnas de amarre Ve
53 4 1.0SA DE ENTREPISO 2
3.4.1 Cargas sobre la losa ?b
3.4.2 Cargas sobre la cubierta gﬁ
3.4.3 Peso de vigas de amarre ;i
3.4.4 Diseiio de viguetas QL
3 4.4.1 Vigueta tipo 1 o
3.4.4.2 Vigueta tipo Z vo
3.4.4.3 Refuerzo transversal g
- . : Lohood 58 N 4

3.4.4.4 ii;;i;iﬁniif retraccion de fraguado y variacion de
3 4.5 Disefio viga il
3.5 DISENO DE ESCALERA o
3.5.1 Normas para dimensionar peldafios f?
3 5.1.1 Regla popular ey
2.6 12 Regla francesa s 4
3 5.1.3 Regla de la comodidad o
3.5.1.4 - Regla Heiz-Hampe %%
3. 5.2 Andlisis de cargas ¥
3.5.3 Analisis comO elemento simplemente apoyado :?
3.5.4 Armadura por temperatura v retraccidn de fre ff
3 6  DISEMO DE CUBIERTA - B EERgande ap
3.8.1 Cargas 46
3.6.2 Parametros &F
3 6.3 Disefio -
3.6.4 Verificacion del esfuerzo cortante 49

3.6.5 Verificacidn de la estabilidad lateral "
3. 7 DISEMO DE CIMENTACION N 50
3.7.1 Célculo de capacidad portante EU
3.7.2 Chleulo de cargas muertas por metro 1ineal fg

3.7.3 Caleulo de 1a capacidad de carga del Qu;l f
3.7.4 Calculo del refuerzo Sl ?}
(oY

vi



.

.

» . 1 . . M i 3

B T S L S ibrhrh:ﬁ—rhrbrh:h.br&-r&-rhrﬁ-n&&ﬁ&&&ﬁ&&rﬁ&#n&%r& =

il

oo dadd

pag.

DISEfNCO DE LAS REDES DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO DE

LA URBANIZACION .
1 RED DE ACUEDUCTO o
1.1 Calculo del consumo o
J1.1.1 Consumo doméstico 54
1.1.2 Consvumo piblico BE
'1.1.3 Pérdidas v desperdicios S5
1.1.4 Consumo industrial 55
. 1.1.5 Consumo medio diario 56
1.2 Parametros de disefio 5€
1.3 Diseiio de la red de distribucidn 56
1.3.1 Caleculo de gastos parciales tu
1.3.2 Acumulacion de gastos ey
1.3.3 (&lculo de didmetros b
1.4 Conexiones domiciliarias A
2 RED DE ALCANTARILLADO 6o
2. Especificaciones de disefio 62
o = Digefio de la red 65
- 9. 1 Densidad de poblacidn 63
2. 2.2 (Cdlculo del consumo 635
o 2.3 Estimacidtn del caudal de disefio S
2.2.3.1 Caudal de aguas nedras 4
o 9.3.2 Caudal de infiltracidn 64
2.2.3.3 Caudal total sanitario &5
o 2.4 Caudal de aguss lluvias 65
7. 2.4.1 Calculo del coeficiente de escorrentia 66
o z.4.2 Intensidad de lluvias [
2.3 CIltPIlOu de disefio )
Z.3:1 4Zlculo hidrdulico ?5
o .3.2 Control de cotas de los colectores en los pozos

de inspeccion e
> 3.3 Ubicacidn de los colectores 7
5. 3.4 Pendientes de los colectores 7;
2.3.5 Es etabilidad del flujo e
2 4 Estructuras €& speciales 7
2 4.1 Pozos de inspeccidn 7
o 4.7 (CAmaras de caidsa 73
o 4.3 Sumidero para S8UAS lluvvias 74
2. 4.4 Conexiones domicilisrias 74
o 5 (Céalculo de los colectores 74

DI DENU DEL PAVIMENTO w1
1 SUB-BASE 81
- ESPESOR DE LA LOSA DEL PAVIMENTC 82
3  JUNTAS EN EL PAVIMENTO es
3.1 Junta longitudinal 28
3.2 Junta transversal 89
3.2.1 Junta de construccidn v contraccidn
3.2.2 Junta de expansion 684
4 DRENAJES DEL PAVIMENTO 90

23



pag.

DISENQ DE LAS INSTALACIONES HIDRAULICA, SANITARIA Y
ELECTRICA DE LA VIVIENDA TIPO

DISEND DE LA INSTALACION HIDREAULICA
1  Parametros de diseno

Dimensionasmiento de la red interna
redisefio con longitudes reales

6

6.1

6.1

6.1.2 {Consumos
6.1.3 Medidor
6.1.4 Acometida
8.1.5

G.1+8

8.2 DISEND DE LA
6.2.1 OSistema de
6.2.2 Sistema de
5.2.3 bBistems de
5.3 DISENO DE LA
CONCLUSIONES

RECOMENDACIONES

BIBLIOGRAFIA

ANEXOS

INSTALACION SANITARIA
desagiie de sguas nNegras
ventilacion

desasgie de aguss lluvias

INSTALACION ELECTRICA

viii



TABLA
TABLA
TABLA
TABLA

TABLA

TABLA

TABLA

TABLA

TABLA
TABLA
TABLA
TABLA
TABLA
TABLA
TABLA
TABLA

TABLA

LISTA DE TABLAS

pag.
Consumo doméstico 55
astos parciales 5¢
Csleculos hidraulicos en la red de acueducto Gl
coeficiente de escorrentia G
Relaciones entre elementos hidrdulicos en
colectores circulares 71
cileulo de colectores 75
Eelaciones hidraulicas en colectores
circulares U
Disefnio del espesor de losa - Método
simplificado 377
Unidades de consumo 9.5
Caudal gue admiten los medidores 95
presién minima en edificios )7
predimensionamiento de la red interna 99
Unidades de consumo en el segundo piso 99
Unidades de consumo en el primer piso
Digmetros de conexidn y presidn necesaria 101
perdidas reales por amccesorios 108
Dimensionamiento de la red interna 10w

1 -4



TABLA

TABLA

TABLA

TABLA

TABLA

18..

19,

20

J

8
8

Numero maximo de unidades de descarga que
podran verterse a un ramal de desagiie o

bajante 105
IInidades de descarga 106
Diametro de bajantes para aguas 1luvias 11U

Liiametro de desagiie de aguas lluvias en
funcioén de la superficie de cubierta v la

rendiente 10¢&

Cuadro de cargas 113



FIGUEA

FIGURA

FIGURA

FIGUERA

FIGURA
FIGUEA

FIGURA

L.

[ou]

m

6.

7

LISTA DE FIGURAS

Curva de Intensidad - Frecuencia - Du

Felacion aproximada entre la clasificacidn

del suelo v los valores de CBR v K

T

ar

Influencia del espesor de la sub - base

granular sobre el valor de K

Nomograma para el cilculo de esfuerzo
borde para eje sencillo

rurva de demanda - Diagrama de Hunter
perdidas en el medidor

Abaco para el cdlculo de colectores

S I



LISTA DE ANEXOS

pag
ANEXO 1. Topografia 119
ANEXO 2. Estudio de sue los 128
ANEXOQ 3. Presupuesto 166

Xxii



RESUMEN EJECUTIVO

El presente trabaio esta encaminado a contribuir con 1
=t

solucion de la demanda de vivienda popular. mediante el

Disefio de la Urbanizacién Villa Colombia teniendo
- en
cuenta aue esta asociacién de vivienda. al igual que much
as

de las existentes €n la ciudad. carece de los recur
=] =] S508

auficientes para costear una asesoria técnica que 1
i es

permita efectuar los disefios de planes de viviend
a

adecuadog -

Mediante el presente disefio se da solucién de vivienda a 65
J

familias de escas0s recursos econdmicos. las cuales en la

actualidad viven en condiciones de hacinamiento O en
zZonas

marginadas deé 1a ciudad con minimas o nulas condicion d
es de

higiene V¥V salubridad.

El1 lote de 1a urbanizacién se encuentra ubicado al
al nor-

cecte de la ciudad de San Juan de Pasto. en 1
-~ a zona

denominada Cujacal. sobre la antigua via al norte



Bl desarrollo de éste provecto incluye las siguiente
. = S

etapas :

Apnalisis del estado socio-econémico de la Asociaciodn
realizado con base en datos suministrados por el Instituto

Municipal de la Reforma Urbana v Vivienda de Pasto

INVIPASTO.

Levantamiento topografico del lote de la urbanizaciodn

retudio de la calidad del suelo.

— Disefio estructural de la vivienda tipo.

Disefio de las redes de Acueducto v Alcantarillado de la

urbanizacién.

— Disefio del pavimento.

_ Disefio de las instalaciones hidrdulica, sanitaria v

eléctrica de la vivienda tipo.

_ presupuesto de la urbanizacion.

Una Vez ejecutado el disefio total. la asociacidn d
e

vivienda estara en capacidad de solicitar el subsidio d
e

rheianis §r0 crédites Rencerdoal pave. 18 construcciébn del
e

provecto.

DISENO ESTRUCTURAL

El anAlisis estructural de la vivienda tipo se realizo

siguiendo 1as recomendaciones de los capitulos A, B, C. D

v E del Codigo Colombiano de Construcciones Sismo -



Fesistentes ( C S 2 )
tentes | C.C.C.a.R. y: incluvendo el analisis sismico

correspondiente.

E1l gistema de resistencia sismica garantiza un
comportamiento adecuado ante una solicitacidn de éste tipo
mediante un diafragma compuesto por los muros de carga., los

muros transversales v un sistema de amarre ( muro
S

confinados por medio de vigas v columnas de amarre )

RED DE ACUEDUCTO

La red de distribucién de agua potable se disefid para un

caudal de 8.89 Lt/sesg. El sistema esta dotado de valvulas

medidores v un hidrante.

Segun Normas suministradas por HEMFOPASTO. el diametro

minimo para l& red en los tramos principales sera de 3
pulgadas. V el aue resulte del calculo para tramos

secundarios.

La longitud total de la red es de 344.1 m y servira a una

poblacién de 390 habitantes.

g1 disefio de 128 red de distribucién sera en tuberia PVC

enterrada a unad profundidad de 1.0 m v teniendo en cuenta

lae siguientes normas de EMPOPASTO :

pPresi6n minima €en la red = 10 m



Presion maxima en la red = 50 m

Didmetro maximo = B

!. - . I 1 ] ] ]

( 1 - 12 ): los cadlculos estén resumidos en la TABLA 3

las conexiones domiciliarias serén en tuberia PVC - RDE

9 de didmetro 172 s

RED DE ALCANTARILLADO

El1 sistema de evacuacioén de las aguas servidas sera

combinado. €n tuberia de concreto simple prefabricada

enterrads a una profundidad minima de 1.Z m

El calculo hidrdulico de los colectores se determinara de

acuerdo a la formula de Manning, con n = ©.013 para tuberi
. a

de concreto.

Los diametros de los colectores estaran determinados po 1
re

caudal total de disefio v el manejo de las velocidades. d
. de

a especiticacliones de disefio suministradas por

acuerdo

EMPOPASTO :

Di&metro minimo de colector = 8

Velocidad minima = 0.7 m/seg
= 5.0 m/seg

Velocidad maxima
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Profundidad minima = 1.2 m

I
o
s
=)

Profundidad maxima

Sitio de empalme : Pozo No. 20 del alcantarillado de la

Urbanizacién Fray Ezequiel Moreno.

El célculo de los diametros de colectores se encuentra

resumido en la TABLA 6.

[as conexiones domiciliarias tendran un dismetro de 6 " v
una pendiente minima del 2 % e iran conectadas por encima

de la alcantarilla. para reducir al minimo la posibilidad

de inundacidn.

DISERO DE PAVIMENTO

Se disefié un pavimento rigido siguiendo la metodologia del

Instituto Colombiano de Productores de Cemento ( I.C.P.C.

cuerdo a los datos obtenidos mediante ensavos de

Yy, de &

laboratorio. v  teniendo en cuenta los siguientes
pariametros:

Ancho de carril = 3.5 m

MR a los 28 dias = 40 Kg/cm®

Cargsa maxima legal en Colombia = 8.2 t

FS para vias secundarias - 1.0

Cargsa de disefio = 8.2 t©

Esfuerzo maximo del concreto = 20 Kg/cm?

K(conjunto sub-base V¥V subrasante)=z 4.6 Kg/cm3



TABLA 6 CALCULO DE COLECTORES

ALCANTARILLADO COMBINADO FS = 3.22 1/s/Ha
C =0.%
n = 0,013
TRAMO AREA TRIBU. Q. S. AREA EQUIVALENTE TIEMPO CONCENT.  INTENSIDAD Q LLUV. @ real Long Pend D
De a Incr Total TOTAL  Incr Total Inic Total Total Total
Ha Ha  1/s Ha Ha min min 1/s/Ha 1/s 1/s § s
1 2 3 4 5 6 1 8 9 10 11 12 1314
2 0.110 0.110 0.35 0.06l6 0.0616 15.0000 15.000 82,01  5.05 5.4l 4L0 9.4 8
s 2 0120 0.120 0.39 0.0672 0.0672 15.0000 15.000 ~ 82.0L 5.5l 5.50 215 21.5 8
2 4 0.100 0.330 1.06 0.0560 0.1848 0.1755 15.175 81.69 15.10 16.16 34.0 8.5 8
S 4 0.090 0.090 0.29 0.0504 0.0504 15.0000 15.000 82.01 4.13 4.42 27.8 15.6 8
4 6 0.090 0.510 1.64 0.0504 0.285 0.2075 15.383 81.30 23.22 24.86 38.3 7.5 8
7 6 0.100 0.100 0.32 0.050 0.0560 15.0000 15.000 ~ 82.01  ¢.59 4.9l 27.8 1.2 8
¢ 8 0070 0.680 2.19 00392 0.3808 0.1762 15.559  80.98  30.84 33.03 30.0 4.6 8
9 8 0.100 0.100 0.32 0.0560 0.0560 15.0000 15.000 82.01 4.59 4,91 26.8 5.9 8
810 0.040 0.820 2.64 0.0224 0.4592 0.2158 15.775 80.38 37.00 39.64 29.4 4.8 8
1110 0.090 0.090 0.29 0.0504 0.0504 15.0000  15.000 82.01 413  4.42 23.8 5.6 10
10 20 0.090 1.000 3.22 0.0504 0.5600 0.2620 16.037 80.11 44,86 48,08 36.2 7.1 10



TABLA 6 CALCULO DE COLECTORES

TRAMO a
De a lleno

104.72
158.84
99.76
135.20
93.83
92.00
73.65
83.08
74.67
146,65
165.62

S b= 0 O O ~d e N P G
O O O o o OO e MR

b —
Y —

ALCANTARILLADO COMBINADO

11

2

2

2

~a

[}

Sl S5 T S S

y
ena

.89

2
.56
.30
.89
<27

v

d

real tirant

m

P e e RO e e —

/s
17

.44
91
.88
.67
.02
.26
.87
Al
.99
A7
.36

m
18

0.036
0.028
0.063
0.030
0.079
0.036
0.108
0.034
0.118
0.038
0.105

CARIDA

B3 b= o — b R R B PO s

]
19

.84
99
.89
.34
.88
.01
.39
.58
.40
.33
.58

COTA BATEA
sup inf

20 21

2659.3 2655.46
2660.05 2655.46
2655.16 2652.217
2656.61 2652.27
2652.17 2649.29

2651.3 2649.29
2649.19 2647.8
2649.38 2647.8

2647.7 2646.3
2647.58 2646.25
2646.15 2643.57

FS

3.22 1/s/Ha
0.5

n 0,013

COTA CLAVE
sup

2659.
2660.
2655.
2656.
2652,
2651.
2649,
2649,
2647,
2647,
2646,

22

50
25
36
81
37
50
39
58
90
83
40

inf

23

2655.66

2655.66

2652.47
2652.47
2649.49
2649.49
2648.00
2648.00
2646.50
2646.50
2643.82

COTA RASANTE

sup

24

2661.00
2664.25
2656.86
2659.81
2653.67
2653.00
2650.469
2651.08
2649.20
2649.33
2647.70

inf

25

2656.86
2656.86
2653.67
2653.67
2650.69
2650, 69
2649.20
2649.20
2647.70
2647.70
2645.12



Periodo de wvida util = Z0 aifos

1¢@ cm

Los espesores obtenidos son : Sub-base

Losa de pavimento 17 ecm

DISENQ DE INSTALACIONES HIDRAULICA. SANITARIA Y ELECTRICA

DE LA VIVIENDA TIPO

- Instalacidn Hidraduvlica. De acuerdo a los parametros de la

Direccién de Agua Potable v Saneamiento del Ministerio de
Obras Publicas., para una presién minima en la red de 18 m,

ce disefié el siguiente conjunto de elementos bésicos :

Acometida red - medidor. con un didmetro de 1/Z

Tanaue de slmacenamiento de 500 Lt/seg, en AC

Red de distribucién a los aparatos v servicios. en tuberia

pvc. tramo ( T — 1 ) con didmetro de 1 " y tramo ( 1 - 2 )

Diametros de conexién de los diferentes aparatos en 1/2 ™.

_ Instalacidn Sanitaria. El tipo de tuberia a utilizar sera

PVC Sanitaria. V el disefio de la red se realizd teniendo en

cuents los reqguisitos de 1la Norma ICONTEC 1500, v

recomendaciones de EMPOPASTO.

Se utilizan cuatro bajantes para aguas lluvias en tuberia

de 2 " v un pajante de aguas negras en tuberia sanitaria

PVC de 4 . Que desagua el bafio del segundo piso y le sirva



a su vez de ventilacidn.

La conexién domiciliaria serd en tuberia PVC sanitaria en

forma de tee con silla de derivacion v didmetro de 6"

Instalacién Eléctrica. Este disefio se hizo de acuerdo a

1a Norma ICONTEC 950 v a disposiciones de CEDENAR.

El calibre de la acometida sera No. 1@ AWG. con un contador

bifasico trifilar de 20 - 60 Amp v un tablero de 10

circuitos. bLa canalizacién serd en tuberia FVC Flexible.

PRESUPUESTO DE LA URBANIZACION

g1 analisis de costos se efectudé teniendo en cuenta los

precios guministrados POT loe distribuidores de 1los

diferentes materiales de construccién v los rendimientos se

obtuvieron de acuerdo a documentos publicados por las

Universidades del Valle y del Cauca: asi como también

+teniendo en cuenta datos précticos de rendimiento en la

ciudad.

El resumen de costos se encuentra en el siguiente cuadro

10



UNIVERSIDAD DE NARINO
FACULTAD DE INGENIERIA

DISEfRO URBANIZACION VILLA COLOMBIA

RESUMEN DEL PRESUPUESTO

A. OBRAS DE URBANISMO

CAPITULOS : 1, 13, 14V 15

VALOR PARCIAL : $27° 600 . 444,20

B. UNIDAD BASIC

CAPITULOS : 2, 3. 4, 5.0, 6, 7, 10, 11 y 12

VALOR PARCIAL : $ B-323.302,55

C¢. ACABADOS

CAPITULOS : 5. .02, 8 v 9

VALOR PARCIAL : $ 37116.635.96

VALOR TOTAL VIVIENDA $11°439.938 .51

VALOR POR SOCIO (Vivienda v Obras Urbanismo) $117865.329.95



INTRODUCCION

La carencia de vivienda se ha constituido en el segundo

problema €n cuanto a magnitud. en el pais. En las
comunidades de baios ingresos econémicos, esta situaciodn se

ve agravada por la dificultad de conseguir préstamos para

construocién de vivienda de interés social.

con el fin de aprovechar las politicas actuales del

gobierno. encaminadas & la adjudicacién de subsidios de

vivienda popular V. & la integracién institucional con el

de disminuir costos en la construccién, el presente

fin
proyvecto de grado busca contribuir con el Disefio de la
urbanizacion yilla Colombia, cuyos beneficiarios son 65

familias de escasos recursos econémicos, que en €l momento

viven en condiciones inadecuadas.

L& ubicacion del lote de la urbanizacidn en una zZona sub-

—— - ciudad. de acuerdo a la Ley 92 de la Reforma

Urbans. . hace due sus propietarios puedan aspirar al

subesidio familiar de vivienda, v de ésta forma la



adauisicién de vivienda puede hacerse a un plazo mas corto.

En los disefios que componen éste proyecto. se tuvieron en
cuenta las normas de entidades como : Planeacion Municipal,
CEDENAR. EMPOPASTO v disposiciones del C.C.C.5.R.. Normas
ICONTEC v disposiciones de la Direccién de Agua Potable y

Saneamiento del Ministerio de Obras Piblicas.

13



1 ANALISIS SOCIO — ECONOMICO
De acuerdo a las encuestas realizadas por el Instituto
Municipal de 1la reforma Urbana v Vivienda de Pasto -

INVIPASTO - a los componentes de la asociacién de vivienda

Yilla Colombia. S€ puede concluir lo siguiente
Se trata de grupos familiares de sels personas. en

promedio, due viven en pegueflas casas arrendadas., los

niveles de escolaridad de los padres: quienes provienen en

su mayoria de pueblos y veredas cercanos, son bajos.

Los jefes de hogar en un alto porcentaje son obreros, sus

esposas S€ dedican al hogar y aportan un pequefio ingreso

proveniente de trabajos como : lavanderia, aseo, etc.

Los ingresos mensuales familiares ascienden a un valor de

$ 90.000.00 - €0 promedio. destinados a : alimentaciodn,

arriendo. educacién v a la cuota de aportes de la

asnciacidn.

Los principales problemas que afrontan éstas familias son:

Inestabilidad laboral.



Carencia de vivienda.

Inseguridad de las zZoOnas donde habitan.
Falta de planificacién familiar.
Alto indice de analfabetismo.

Carencia de hogares comunitarios.



2 ANALISIS DE SUELOS

2.1 DELIMITACION

El estudio de suelos se efectudé en el lote propiedad de la

urbanizacion Villa Colombia, ubicada en la zona de Cujacal

bajo., sobre las cotas 2648 y 2670 m.s.n.m., cuya topografia

es uniforme.

2.2 TRABAJO DE CAMPO

- .1 Espaciamiento ¥ profundidad de sondeos. Los apiques

se localizaron con una distribucién de tal manera dque

suministren una 1idea general de las caracteristicas del

suelo, para ello s€ vbicaron 5 apiques para el disefio

estructural v 3 apiaques para el disefio de vias, teniendo en

cuenta la uniformidad del terreno, situados regularmente en

el Area del lote.

5.2.2 Perforacion de apiques y toma de muestras. Las

dimensiones de cada apique son de 1.2 m * 1.0 m de

guperficie ¥ 2.0 m de profundidad, para facilitar el

trabajo de extraccién de muestras, V¥ permitir una

apreciacion visual de la estratificacién. El apigue se
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excava por el método de pico ¥ pala.

LLas muestras se toman cada 5@ cm, o donde hava un cambio

aparente de estrato, tanto para humedad como para limites

v granulometria, Vv en cantidad suficiente para realizar dos

ensavos de cada Uuno.

2.3 ANALISIS3 DE MUESTRAS EN EL LABORATORIO

La realizacién de los ensayos se basa en los rrocedimientos

del Manual de Laboratorio de Suelos para Ingenieria Civil

de Joseph E. Bowles.

i T Contenido de humedad. Determina la cantidad de agua

gue contiene 1a masa de suelo, referida a su peso S€CO. El

contenido de humedad sera :

Donde :

pPi = Pesd de la capsula

Peso de la muestra hUmeda + Peso de la cépsula

1l

P2

Peso de la muestra seca + Peso de la capsula

1

P3

R Anélisise granulométrico. Su objetivo es clasificar

los suelos. 5€ utilizé la siguiente serie de tamices

ICONTEC : 3,8", N2 4, N2 10, N 40 y NO Z200.



Se deja secar la muestra al aire, se morterea y se obtiene
por cuarteo la cantidad requerida: luego se pesa y se lava

a través del tamiz N2 200. Se seca al horno y se pesa para

determinar el producto de lavado.

2 .8.3 Limites de Atterberg. Ensavos realizados con

material seco al aire. pulverizado y cribado a través del

tamiz No 40.

o.3.3.1 Limite liquido. Para cada ensayo se toman cuatro

puntos cOn diferentes humedades y numeros de golpes, para

dibujar la grafica correspondiente v obtener el limite

liqgquido por el Método de Casagrande.

B8 9ul Limite pldstico.Con una porcidén de muestra del

limite liguido S€ elaboran los cilindros, cuando comienzan

a fracturarse al eer amasados, Se pesan y Secan al horno.

Se realizan dos puntos para obtener el promedio en cada

ensayo -

2. 3.4 Compresion Inconfinada. De los blogues parafinados,
se talla un cilindro gQue conserve una relacion de esbeltez

entre 2 V 3, luego &€ coloca en la maquina de compresidn

inconfinada. 5€ centra por medio de unos anillos

concéntricos, se hace contacto v se establecen los ceros en

el deformimetro v el dial de carga. Se toma lecturas con

carga controlada, €8 decir, aplicando pesos a la muestra

hasta que falle-



2 3.5 Ensayo de C.B.R. Por tratarse de suelos de
plasticidad media v baja, se utiliza el Método II. Se
pulverizan aproximademente 50 Kg de material seco al aire.
se pasan por el tamiz 3/4", luego se compacta en 9 moldes

con capas de 1" de espesor, usando 1Z, 25 y 56 golpres por

caps., para realizar las tres curvas de compactacion.

Se pesan los moldes, se les colocan sus collares v placas

de base con papel filtro. después la muestra es sumergida

durante 4 dias con sobrepesos de 5 Lb, hasta que esté

saturada Vv no presente cambios volumétricos. Se saca la

muestra dejandola egcurrir durante 15 minutos. luego se

pesa V nuevamente Se€ le colocan los sobrepesos.

Una vez centrada la muestra en la prlataforma de la prensa

de C.B.R. s€ jevanta hasta que haga contacto con el piston

y se aplique una carga de 1@ Lb. Se colocan en ceros, el

indicador de carga v €l extensémetro. Luego se aplica la

carga VY. 5€ toma lecturas a diferentes medidas de

penetracién del piston. Finalmente, se toma una muestra

alrededor de 12 huella dejada por el pistdn para determinar

la humedad.

> 3.6 Reoopilacién de datos. Ver ANEXO Z.
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3 DISENO ESTRUCTURAL DE LA VIVIENDA TIPO
3.1 REQUISITOS DEL C.C.C.S.R. PARA DISENO DE EDIFICACIONES

Se tendran en cuenta los requisitos de construccidn

enunciados en las secciones D.5.1 y D.5.2 del cédigo, de

acuerdo a ellos : Espesor nominal de muros = 15 cm

Seguon el Articulo A.2.5.1, ésta vivienda se clasifica en el

Grupo de Uso I, cuyo coeficiente de importancia I = 1.0.

Las juntas de Pega tanto horizontales como verticales deben

tener méas de 7 mm de espesor y menos de 13 mm. Segun el

Articulo D.5.2.4 el aparejo de los muros serd trabado.

El disefio 5€ hace teniendo en cuenta el Titulo E del

c6digos e1 cual establece los requisitos para

~onstruccliones sismo — resistentes de uno y dos pisos.

g1 sistema d€ resistencia sismica que garantiza un
comportamiento adecuado., se logra mediante los siguientes

mnecanismoss segin el Pardgrafo E.1.3.1.1; el cual se conoce

some un diafragma



- Muros de carga gue ademéds de soportar cargas verticales
?

sirvan para llevar las fuerzas sismicas paralelas a su

propio plano, desde el nivel donde se generan hasta la

cimentacidn.

- Muros transversales gue ademds de soportar su propio

peso, sirvan para llevar las fuerzas sismicas paralelas a

su propio plano, desde el nivel donde se generan hasta la

~imentacion.

— Un conjunto de muros de carga Vy transversales dispuestos

de tal manera due provean resistencia sismica suficiente en

las dos direcciones ortogonales, partiendo del postulado de
que los muros solo trabajan ante fuerzas horizontales en la

direccidn paralela a su prorioc plano.

- Un sistema que amarrando los muros de carga Vv

transversales & nivel de entrepiso y cubierta, transmita a

ellos las fuerzas sismicas que deben resistir y los obligue

a trabadar como un conjunto.

De acuerdo al paragrafo E.1.3.1.4, se escoge un sistema de

maros confinados por medio de vigas y columnas de amarre.

Los muros de carga, ademds de su propio peso, llevan otras

cargas verticales provenientes del entrepiso y la cubierta,

2l
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corresponden al sentido Y.

Distancia libre horizontal v vertical = 25 % t = 3.75
i = J. m

( Articulo BE.2.8.2 )

Los maros traneversales ]
» on muros de :
mamposteria

ortogonales & los muros portantes o de carga. Correspond
= en

a2l sentido X ( Paralelos al frente de la vivienda )

Distancia libre horizontal ¥ vertical = 20 * t = 4.50 m

{ Articulo B.2.8:4 3

g1 C.0.C-8.8: =0 su secci6én E.2.2 establece los siguientes

requisitos sobre materiales empleados en la construccioén de

-

muros de cargs y transversales :

_ Unidades d€ mamposteria : Ladrillo tolete de Arcills
a

Cocida, Norma ICONTEC 451, Grado III.

- Mortero de Ppega.- compuesto por cemento Fortland v arena

La dﬂsificacién, por volumen, en ningan caso puede ser

jnferior de i 5 ( Cemento : Arena ).

_ E1 concreto utilizado en los elementos de amarre debe

tener una resistencia a la compresién minima a los 28 dias

de 150 Kg/cm® -

+-El aceroe de refuerzo debe tener una resistencia minima a

1a fluencia de 2.400 Kg/cm?



Segun la TABLA E.2.2 del Cédigo, el coeficiente Mo, de

a.c

se tiene : Mo = @.1%Z

v

Confinamiento de muros

- Sentido Y
LONGITUD DE MUROS DE CARGA

EJE PRIMER PISO SEGUNDO PISO
1 4.65 4.65
5 7.50 7.50
3 4.65 4.65
16.80 16.80

0]

_ Sentido X
LONGITUD DE MUROS TRANSVERSALES
EJE PRIMER PISO SEGUNDO PIS0O
A 5.00 5.85
B 1.856 1.95
D 1.95 1.956
E 5.00 2.78
z 13.90 12.5@

primer pigo *
L = Mo * ( Ares primer piso + Area cubierta )

s @32 k(818 F 9.30 % 2 )

uerdo al espesor del muro vy a la zona de Riesgo Sismico,

23
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Sentido Y : 16.8 m > 13.73 m

Sentido X 13.9 m > 13.73 m Si cumpl
rie.

Segundo piso 3

L = Mo * ( Aresa cubierta )

L= 0.12 % ( 6.15 % 9.30 )

L = 6.86m

. 16.8 m > 6.86 m

12.5 m > 6.86 m Si cumple

3.2 CALCULO SISMICO

- e
C-C-(J-S-Itﬁ )'

La Urbanizacion Villa Colombia esta ubicada en una
zona de

alto riesgo sismico, de acuerdo a la TABLA A.Z2.1 del c6di
.. CO 20

se tiene 108 siguientes valores

As = Aceleracion pico esperada = 0.25

Av = velocidad pico esperada - 9.30

Segun €1 parégrafo A.2.4.1.3, prara perfil de suelo 53 1
o e

correspondiente coeficiente de sitio es : S = 1.5



3 1 Espectro elastico de aceleracibén para disef (
sefio
& 5.8 5. Seccic 2

S.R. Seccién A.2.6 ). La determinacidén de éste

parémetro se hace por medio de la siguiente formul
a

( Articulo A.2.6.1 )

Sa =
T ~ (2/3)
s}
Ss = 2.5 % Aa ¥ 1 ( Articulo A.Z2.6.2 )
Donde :
Sz = Maxima aceleracidn horizontal, expresada coOmo

porcentalie de la gravedad a que se ve sometido un

jstema de un grado de libertad, con un periodo de

O]

vibracién T

Av = Velocidad pico esperada.

S = coeficiente de sitio.

I = coeficiente de Importancia = 1.0

T = Periodo de vibracidn del sistema, en segundos. Segun
Articulo n 48,4 T < 1.2 % Ta

Ta = ©.99 % hn / 4L

Ta = periodo de vibracion fundamental aproximado
hr = Altura medida deasde la base, de 1la placa A

(=]
n mebtros

cubiﬁrta e

L = LongitUd’ en metros, del sistema estructural. medida

on su base. €0 1a direccidén bajo consideracidn

Reemplazando 108 valores, S€ tiene :

25
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Ta = .09 * 2.6 / £{9.3 = 0.0767 seg

Ta = ©.0767 seg ;

Tomando T

Qg = ————————TTTTTTTTTTTTTTT = 2.99 m/seg®
o @767 ~ (2/3)
S5 = 2.5 % 0.25 % 1.0 = ©.625 m/seg®
8. 2.2 calculo de 1a fuerza cortante en la base (

o.c.¢.8.R. Secci6tn A.4.4 ). El Coeficiente sismico de

disefio s€ calcula mediante la siguiente férmula

cs = Sa / K ( Articulo A.4.3.1 )

Donde :
R = Coeficiente de modificacién de respuesta, obtenido de
1a TABLA A.9.1 = 2.5
Reemplazando, S€ tiene :
Ce = ©.626 / 2.5 = ©0.25
Cortante gismico horizontal en la base : V = Cs X W

o total vertical del edificio = Area * Carga Muerta

W Pes

W = Wentrepig© + Wcubierta

57.195 m* * 585.71 Kg/m* = 33499.7 Kg

Wentrepiso =
Wentrepiso = 33.5
Woubierta = 55.49 m* * 163 Kg/m* = 8965 Kg = 8.96 t

w= 33.5 %



Por lo tanto

V = ©.25 k% 42.46 = 10.62 T

3 9. Distribuciodn vertical de cargas sismicas (

3
C.C.C.S.R. Secciodon A.4.5 ). La fuerza sismica horizontal

Fx. se determina usando la siguiente férmula

Fx = Cvx = V

Donde =
x = Exponente relacionado con el periodo fundamental de la
estructura. de la siguiente manera
para T = 0.5 seg k=1.0
para L 7 2.5 seg k =2.0
para T entre 0.5y 2.5 k = .75 + 0.5 x T

por lo tanto k= 1.0 , por ser T = 0.5 seg

Wi, Wx = Pparte de W que esté colocada en el nivel i 6 x.

s, medida desde la base, al nivel i 0 x.

H

hi, hx Altur

pigo W (%) hi  hi¥ Wxhik  Cvs Fx Vx

Cubierta  B-96 5.6 5.6 50.18 ©.366 3.89 3.89
Rntrepiso 33.50 2.6 2.6 87.10 ©.634 6.73 1l1l@.62
137.28 10.62

p>
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DF‘_- 2. cuerdo al Ar v l’ CU-]-O D - |' - l - 3 del Cédl gO las f z
r | 3 uerzas
S1s8ml cas 4 m adas ( b4 ) se dl iden entre l 4. i
cumu I \-‘ v - . asSl
-UX Cubierta -— d - ; 8 t

Vx entrepiso = 7.59 €

N S5 5 s
3.2.4 Analisis sismico del primer piso, Muros 1, 2, 3
s Lan (

Sentido Y y. Altura : H=2.3m

3.2.4.1 RigideZz relativa, K

3x(H/L) + 4%(H/L)"3

Donde

b = espesor del muro = .15 m

L = Longitud de muro, sin luces de ventanas y puertas, en
metros

Distribucién de la fuerza sismica ( E = 7.59 t )

28



El = E3 = ( 7 59/0.519 ) X ©.187 = 2.73 t

go = ( 7.59/0.519 ) % ©.145 = 2.13 ¢

3.2.4.3 Esfuerzos cortantes ( €gyp = 15 )
= cm

Ei
G o e Reemplazando valores :
e * Li
vl = v3 = 0.196 Kg/cm®
vz = ©.189 Kescm®

Los esfuerzosS cortantes son
menores que
el esfuerz
Z0

permisible para cortante en mamposteria no reforzada
Z ., Segun

el Articulo D.4.5.3, TABLA D.4.1 - v = 2.3 Kg/cm®*, por 1
5 ; 5

tanto chequeé.-

3 9.5 Analisis sismico del primer piso, Muros A. B, D, B

( Sentido ¥ ). Altura : H=2.9m

5 a9 K. L Rigidez relativa, K

K muro A = 9.031 (L= 2.95m)

K muro B = K muro D = ©0.018 ' D = B b
= .029

? (L:2_65m)

3.2.5.2 Distribucién de la fuerza sismica ( E = 7 59 t )

29
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E murco B = E muro D= 1.42 t

E muro E = 2.30 t

3.2.5.3 Esfuerzos cortantes ( emro = 15 cm )

vA = ©.594 Kg/cm®

1

vB vD = ©.451 Kg/cm®

vE ».579 Kg/cm®

I

Los esfuerzos cortantes £on menores due el esfuerzo

/cm? , por lo tanto chequea.

3.2.68 AnAlisis sismico del segundo piso, Muros 1, 2, 3 (

gentido Y y. Altura : H =r223<m

5.2 6.1 Rigidez relativa, K

1
(8]
@
=

K muoro 1 = K muro 3 = 9.187 (L

1l
&1
o
=1

K muro 2 = @.145 ( L

z K = 9.519

3.2.6.2 Distribucién de la fuerza sismica ( E = 2.78 t )

Ez = ©.78 t

3 2.6.3 Egfuerzos cortantes ( emro = 15 cm )

vi = v3d = 0.072 Kg/cm2

= @.@69 Kg/cmz

[av}

v



Los esfuerzos

menores del esfuerzo permisible g o=

3.2.7 Andlisis

( Sentido X ). Altura : Hys, 2,8 1

5. 2. 7.1 Rigidez relativa, K

cortantes cumplen con la condicidn de ser

2.3 Kg/cm® .

gsismico del segundo piso, Muros A, B, D, E

K muro A = ©.048 L = 3.50 m )

K muro B = K muro D = ©.018 Ly =n2. 10080 )

K muro E = @.012 I =2,1.75 m )

T K = ©.096

3.9.7.2 Distribueién de la fuerza sismica ( E = 2.78 © )

£ muro A = 1-39°%

E muro B = E muro D = ©.952 %

g muro B = ©-3° t

23.2.7.3 Esfuerzos cortentes ( emro = 15 cm )

vA = ©.265 Kg/cm®

v = =08 160 Kg/cm”

vE = ©.133 Kg/cm®

tod eefuerzos cortantes son menores Jue el esfuerzo
_ .3 Kg/em®, por lo tanto chequea.

permisible L4

UNIVERSIDAD DE NARING
BIBLIOTECA Y POCUMENTACION
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3.2.8 Chegqueo del esfuerzo axial. En muros de carga
a Segﬁn

el paragrafo D.4.3.2.1 =
o & B2 K Emk [ X = h/40t )"3 ]

Donde :

Fa = Esfuerzo unitario de compresién en el muro de

mamposteria.

f°m = Resistencia a la compresidn de la mamposteria, segy
F) egl].n

la Seccidn D.2.7 del Cédigo, para ladrillo tolete de

apcilla Grado ITII ( ICONTEC 451 ) : f'm = 30 Kg/cm®

or efectivo del muro, segun Articulo D.4.4.5 :

t - Espes

t = .15 m

h = Altura efectiva del muro. de acuerdo al Articulo
D.4.4.4 h=2.3m

to para la cubierta como para el nivel 1, se tienen los

obteniéndose =

Fa = 5.66 Kg/cm?

3.9 8.1 Anélisis de muros del primer piso ( 1, 2, 3 )

{126 Ke/m® + 313 Kg/m* = 1439 Kg/m®

WIOTAL =
WIOTAL = @.1439 Keg/cm® < Fa o——
5.2.8.2 Anslisis 9 miros del segundo piso ( 1, 2, 3 )
wioTaL = 313 Kg/m*

2a Si cumple.

WHTAL = @.0313 Kg/cm”

32



3.2.9 Longitud minima entre amarres. Para zonas de Riesgo

Sismico Alto y espesor de muros € = ©.1b m

3.2.9.1 Amarre horizontal < 25 X e

< 3.7 m

De acuerdo a 1o anterior, se tiene

Nivel L ¢ B = @yt % 3.75 m Si cumple.

Cubierta : H=2.3m < 3.75 m Si cumple.
La cubierta &€ debe amarrar con vigas de amarre & niszels de
enrase 0 cublerta.

3.2.9.2 Amarre vertical = 30 ¥ e

1A

4.5 m para muros transversales

1A

2b % e

1A

3.75 m para muros de carga

3.3 SISTEMA DE AMARRE

3. 3.1 Vigas de Amarre- De acuerdo al Articulo E.2.5.2, las
ig de amarre deben formar un anillo cerrado,

vigas

ando 108 muros existentes en las dos direcciones

pa formar un diafragma.

entrelaz

principalé€s> Pa

re de entrepiso y vigas de cublerta deben

dura minima de cuatro barras longitudinales

tene
1o didmetro 3/8" £V = 2400 Kg/cm* , y estribos de barra de
de diam
: ados cada 20 cm sus dimensiones sera
, 4" espacl® 2 R
disametro 1/
Estas vigas iran embebidas en el
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sistema del entrepliso.

Las vigas de culata deben tener dos barras longitudinale
=

de didmetro 3/8" ¥ estribos de barra de didmetro 1/4"

espaciados cada 20 cm , Sus dimensiones serdn de 15 cm por

12 cm. Las vigas deben fundirse sobre el muro va levantado

Las vigas dintel tendran un refuerzo constituido por cuatro

barras 1ongitudinales de diametro 3/8" y estribos didmetro

1/4" cada 29 cm. Sus dimensiones serdn de 15 cm por 20 cm

La vigsa dintel -~ canal del eje A, tendré una armadura igual
5 la viea dintel; Pero su forma varia para cumplir la

funcioén de canal. La viga dintel - canal del eje E, tiene
un disefio especial ; al jgual que la viga 1, que se
desarrollarén mas adelante.

B P Columnas de Amarre. Su funcidn es confinar los

# construidas en concreto reforzado. Segin el

ird
E-2'6'2 el
ccién de 15 em por 20 cm , Ppara un Area de

muros,
srea minima es de 200 cm®, éen el disefio

Articulo

se tiene una €

nayor que el drea minima.

300 cm® >

La columnd ge amarre V& desde la viga inferior ( de la
cimentaciéﬂ o el entrepiso ), a la viga superior (
viga corond ), quedando debidamente anclada en

entrepiso ©
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©.70 m L =2.7% m

Dimensiones : B =
hf = ©.05 m bw = 0.10 m

©.08 m

1

Segun la Seccién C.8.6 del Cédigo : bw minimo
hf minimo = ©.05 m
B = L/4

B < ©.69m

Bd
1A

Se debe cumplir 49ueé (B - bw) / 8 % hf

.30 m < ©.40 m Si cumple.
(B-bw) /2 = (Dn - bw) / 2

9.30m = ©.390m Si cumple.

a la Seccién B.3.2 , se€ tienen las siguientes

De acuerdo

cargas -
d ompresion = ©.05 m * 2400 Kg/m3 = 120.0 Kg/m®
Losa de €
9.1 m x 9.2 m / 9.70 m * 2400 Kg/m3 = 85.71 Kg/m®
Nervio= ¥-
4 oo = b9.00 Kg/m?
Cielo ra
= 30.00 Kg/m?

Casetén de guadua
=200 .00 Kg/m*

Muros divisorios
=100.00 Kg/m*

Piso

CM = 585.71 Kg/m?®

TOTAL CARGA MUERTA



CARGA VIVA CV = 180.00 Kg/m*

585.71 * 1.4 = 820 Kg/m®

CMu =

CVu = 180.00 % 1.7 = 306 Keg/m*

T = CMu + CVu = 1126 Kg/m*

Carga sobre las viguetas = ©.7 m * 1126 Kg/m* = 788 Kg/ml

3.4.2 Carga sobre la cubierta.

Mortero (e = .05 m) - 2300 Kg/m3 * .05 m = 115.90 Kg/m®

Placa ondulada de Asbesto Cemento = 18.9 Kg/m?

Estructura €n maders. = 30.0 Kg/m®

TOTAL CARGA MUERTA - 163 Kg/m?
CARGA VIVA = 50 Kg/m?

cMu = 163 * 1.4 = 228 Ke/m®

oyu = 5@ * 1.7 7 85 Ke/m"

5 4.3 Peso de Vigas de amarre. Seccién 15 cm * 20 cm

By = 0.15 m x 90.20 m % 2400 Kg/m3 * 1.4 = 100.8 Kg/m

o Digefo de viguetas- Influencia = ©@.7 m

f’c = 210 Kg/cm®

Método de Cross.
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Teniendo en cuenta la Secci6én C.10.5 del cdédigo, sobre

refuerzo minimo de elementos sometidos a flexidn, se
>

tablece la cuantisa minima asi
p min = 14 / fy

es

Pars zZonas de alto riesgo sismico, segun el Articulo
tanto para refuerzo superior como inferior. se

C.21.6:2
tiene
Asmin=(14*bW*d)/fy
As max = 9.9025 * bw * d
Reemplazando valores, para acero PDR — 60, fy = 4200 Kg/cm®
se obtiene -
p min = 9.0033
As min = ©.70 cm®
As mé&xX = 5125 om®
= ©.0250



3.4.4.1 Vigueta ©ipO 1. Refuerzo longitudinal. PDR - 60

r ; i
Eje 1 2 3
LuZ .99 3.10
M (kg-m) ) B889.45 -889.45 o
vV (kg) 835.9 ~1449.30 1508.30 _934.5
Ry=h (m) 1.086 1.84 1.81 1.29
Mmax (kg-m) 443.3 554.1
pinflex.(m) @ 0.78 0.73 %
K (t-cm®) o ©0.01005 ©0.02017 0.02017 ©.01256 o
p min. 9.0033 @.0033
b max. ©.025 ®.025

@033 .0033 Q0572 .00572  .0@346  .0033

ZS coE ) 0.7 0.7 L2 1.2 0.728 0.7
s Sumitis 1.29 1.29 1,289 1.28 1.28 1.29
1 No4 1 Ne4 1 No4 1 No4

Refuerzo 1 Ne4 1 No4
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3 4.4.2 Vigueta tipo 2 Refuerzo longitudinal. PDR - 6@

=== | :
Eje 1A 2 3
Luz (m) ®.95 3.10
M (kg-m) ? 745_.4  -745.4 @
V (kg) -410.3 -1158.9 1461.9 -980.9
KXy=0 (m) - = 1.86 1.24
Mmax (kg-m) - 610.6
pinflex.(m) ~ - 0.6l 0
K (t-cm®) ) %) 0.16092 ©.16092 ©0.01385 o
. 0.0033 0.0033
— 0.025 0.025
% o033 0033 90474  .00474  .00384  .0033
e (omf) 0.7 0.7 P T 0.81 0.7
As sumin. 1.29 1. 22 1.29 11429 1.29 1.29

| No4 1 Ned 1 No4 1 No4 1 Ne4 1 Ne4

Refuerzo

o 4.8 Refuerzo Transversal. El disefio de éste refuerzo
cuenta el valor maximo de cortante

ge hace te
asi:
Vmax = 1508.3 Kg
Punto de corte 1zquierda = 1.81m
Punto de corté derecha - 1.06 m
hima de refuerzo tpansversal, teniendo en cuenta
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el pardgrafo c.11.5.5.2 del C.C.C.S5.K. es

Av = ( 3.5 X bw ¥ 5 ) /fy

Donde :

Av = Area minima de refuerzo transversal

- Separacidn entre flejes

Colocando estribos de varilla de diametro 1/4", con

se obtiene una separacidén s = 21.72 cm

Av ®.3168 cm®

1

e = 22 cm

El1 refuerzo transversal estd constituido por estribos de
37 (fy = 2409 Kg/cm?), didmetro 1/4" cada 20 cm

barra A ~

3.4.4.4 Refuerzo POr retraccién de fraguado y variacidn de

De acuerdo a lo estipulado en la BSeccidn

temperatura-
2digo este r £ £
Codlg P efuer‘zo ira CO |ocad0

c.7.12 del
ente a 12 direccién de las viguetas, se

perpendicularm

calcula asi :

Ast = ©.002 X 100 cm * d

Donde : a = espesor de la losa de compresién = Z cm
Ast = 2.4 cm®/m

n debe ser la menor entre

La separacié
5 % hf = 25 com

45 cm
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E1l refuerzo de diametro 1/4" ira colocado en forma de malla

cada 25 cm, en la losa de compresion.

Chequeo
Vu * ((Xvz0) - (kvud))
Yud = ——————————————-TTTToTTo
(Xv=0)
Reemplazando 108 valores: Vu = 15@8.3 Kg
Xv=0 = 1.8l m

Jvud = @-285 m

Se obtiene vud = 1270.81 Kg
vid = Vud / (bw * d)

vii = 6.05 Kg/cm®

dvc = 0.85 % ©.53 x {f’c = 6.53 Kg/cm®

$pve > wvud ,no requiere refuerzo por

Teniendo €en cuenta
a el minimo refuerzo.

cortante, P€

yiga de amarre de seccidn : b = 20 cm

5 G _ 21 cm > fy = 2400 Kg/cm®.
% o= B9 e 2

ntrepiso

Carga de €
x 9.625m + 9.20 m*0_25 m*2400 Kg/m3 * 1.4

2

Cu = 1126 Kg/m
cubiert?

Carga de

a2



Al
s

‘Cu = 313 Kg/m* % 3.1 m /2 4+ 0.20 m¥0.25 mk2400 Kg/m3 * 1.4

Cu = 654 Kg/m

rf 1
Eje 2
Luz (m) 3.10
M (kg-m) 0 ?
V (kg) 1351.6 1351.6
Xv=0 (m) 1.55 1.55
Mmax (kg-m) 1e47.5
pinflex-(m) @ 0
K (t-cm®) 0 ©.01188 o
- 0.0058
’ m% ©.025
j - @ . 0058 0.00572 9.0058
As (cm?) 2.45 2.45 2.45
As sumin. 2.53 2.53 2.53
o o 1/2" 2 ¢ 12" z ¢ 1/2"

Refuerzo

rtante consiste en estribos de barra

e colocados cada 20 cm.

1 del eje E, corresponde al mismo

_ cana

La viga dintel

vige i, pero por construccidén se aumenta una

’ la

disefio d€ ' '

cro 3/87 > es decir el refuerzo seran cuatro

jame

barra de d

riores ¥ dos inferiores ) de didmetro 1/2"
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Cu = 313 Kg/m*®

Cu = 654 Kg/m

Eje

Luz (m)

M (kg-m)

V (kg)

Xy=0 (m)

Mmax (kg-m)
pinflex. (m)
K (t-cm®)

p min.

p max.

P

As (em®)
sumin.

As

Refuerzo

E1 refuerzo F°

diametro 1/4"

La viga

disefio de 12

barra de

barr

dintel

as ( do°8 By

— !
2
3.10
o )
1351.6 1351.6
1 .55 1,055
1047.5
0 0
5 ©.01188 o
0.0058
0.025
0. 0058 0.00572 ©.0058
5. 45 2.45 2.45
5 53 2.53 2.53
2 b 1/2 2 ¢ 172" g 172"

P cortante consiste en estribos de barra

colOCados cada 20 cm.

canal del eje E, corresponde al mismo

viga 1, pero por construccidén se aumenta una
» 3/8" » es decir el refuerzo seran cuatro

Periores y dos inferiores ) de didmetro 1/2"

¥ 3.1m/ 2+ ©0.20 mk0.25 m*2400 Kg/m3 * 1.4
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mas u

cada 20 cm , €en acero A - 37.

3.5 DISENO DE ESCALERA

Parimetros de disefio : f£'c = 210 Kg/cm®

4200 Kg/cm®

fy
o 838 + 9.25 = 2.556'm

H

Luz entré apoyos = 1.85 m

Normas PpPara dimensionar peldafios : p = paso 6 huella

3:.5.2

h = altura O contrahuella.

8.5.1.1 Regla popular- h = 1060 cm / 6 = 17 cm
3. 5.1.2 Regla francesa. o%xh + p = 63 cm

p = 63 em - 2%h = 29 cm

a de la comodidad. p — h = 12 cm

8.5.103 Regl

3. 5.1 4 Regla Heiz — Hampe - p + h = 46 cm
o 29 em + 17 cm = 46 cm

Hwih= 2.65 / 8.17 = 15

|
fa}
1

e contrahuellas =

Namero d
tan—1 ( (2.55/2) / 1.85 )

|
Q
]

linacién

1o de inc
Angu R

¢.C.C.S.R., el espesor para placa

g.1 del
Segun la TABLA e )
1ement8 apoyada serd - hs = L / 20 = 1.85 / 50
i imp
= se toma hs = 15 cm! -

he = 9.2B en 3

na barra de diametro 3/8" ¥ estribos de didmetro 1/4"
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9. 5.2 Analisis de cargas.

Peldafios =(@.17mk0.29m)/2 * 2400 Kg/m3 * 1/0.25m = 204Ke/u?

Losa = 0.15 m * 2400 Kg/m3 / Cos (34°34727") = 437.22 Ka/m®

Acabados=(®-l7+@-29)m*@-®4m*2@@®Kg/m3*l/®.29m::126.9Kg/m2

&
=
I

TOTAL CARGA MUERTA 768.12 Kg/m?

¢.C.C.8.R. ov

CARGA VIVA, segun 300.00 Keg/m?

Cu = 1.4 ¥ CM + 1.7 * CV = 1585.37 Kg/m®

Ancho aferente = 1.00 m

1585.37 Kg/m

1

Carga de disefio
B.5.9 An&alisis como elemento simplemente apoyado.

— l

100 cm * 15 cm

Seccidn

Luz (m) L.6R

vV (kg) 1466.5 1466.5

Xy=0 (m) @.925 0.925

678.2

Mmsx (kg-m)

K (t—cm®) @ @ et )
- 9.00353

p min

. o .00353 0.00221 0 .00353

As (cm?) 4.24 e 4.24

As sumin 5.07 S 5.@7

W— 4 ¢ 1/2" 4 ¢ 172" 4 ¢ 1/2"

. p min = 200 / ty (PSI)

Cuantia minima
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p min = 200 / 34000 = @.00588

Para losas p mink = ( 0.4 - @.6 ) i
A p min

para fy = 60000 PSI se toma: p mink = 0.4 *
= ©.4 % p min

34000 PSSl p min¥ = @.6 % p min

11

fy

p min¥ = 9.4 ¥ p min = ©.00353

3.5.4 Armadura por tem
peratura ¥ retracciod
ion de fraguad
0.

fy = 2400 Kg/cm®
p min = ©.002

Ast = P ¥ b ok h = 3 ecm®

Refuerzo de didmetro 3/8", con Av ®.71 cm®

= 0. m
Separacidn - s = Av / Ast ¥ 100 cm = 23.66 cm
Tomando una separacion s = 20 cm

Numero de varillas = 100 cm / 20 om = D
ura y retraccidén de fraguado sera

La armadura por remperat

cinco varillas de diametro 3/8" cada 20 cm . por met
s mecro.

g LA CUBIERTA

5.6 DISENO D
n madera del Grupo C y cobertura e
1)

n viguetas ©

Techo ¢€©
to ( AC ), Teja— No 6

Asbesto ~ Cemen

3 6.1 Cargas- De acuerdo & 1a Seccién B.3.2

Teja AC = HSLER
Cieloraso 1iviaﬂ0 = 10 Kg/m®
CM = 25 Kg/m®

CARGA MUERTA



CARGA VIVA Seccion B.4.2 CV 35 Kg/m*

C = 60 Kg/m?

Carga Total

Inclinacidn de cublierta : 20° 6 36%

Se colocaran cuatro viguetas de longitud 3.1 m cada 1.85
& a ] m

y, cuatro de 2.9 m de longitud cada 1.65 m

3 8.2 Parametros. De acuerdo al Manual de disefi
o para

maderas del Grupo Andino de la Junta del Acuerdo d
o de
1as deflexiones maximas admisibles (

Cartagena ( JUNAC )

Oméx = L / K ) son

Para carga total : Oméx < L / 250 ;
L, = 3.1 & Qmax < 1.24 cm
L =2.9m Omax < 1.16 cm
para sobrecargd fméx < L / 350 ;
L = 3.1 m Omax < ©.89 cm
I, = 2.9m Omax < ©.83 cm

gueta = W = 1.65 m * 6@ Kg/m* = 99 Kg/
m

total por vi
por ViguetaZ

- Wov= 1.65 m * 3b Keg/m?

Carga

I

Wem= 1.856 m*25 Kg/m* 41.25 Kg/m

Carga muerta

57.75 Kg/m

Momento maxime = Mmax = W x L* / 8

L =3.1m Mmax = 118.92 Kg-m

L, = 2.9m Mméx = 104.07 Kg-m
Vmax = WwWxL/ 2

Cortante maximo =



Vmax = 153.45 Kg

L = 8.1 m
L = 2.9 m Vmax = 143.55 Kg
3.6.3 Disefio. predimensionamiento con viguetas de seccidn

h = 4 cm ¥ 16.5 cm = 2" ¥ 7"

Esfuerzos admisibles ¥ médulos de elasticidad para maderas

del Grupo C

I

Modulo de elaéticidad promedio = E 90000 Kg/cm®
Esfuerzo maximo admisible a flexién = fm = 100 Kg/cm?

Esfuerzo maximo admisible para corte paralelo a la fibra =

= fv = 8 Kg/cm®

o admisible para compresién perpendicular a

Esfuerzo maxim
= fglL = 15 Kg/cm®

1a ‘£ibrs

: or limitacidén de deflexiones, para
nercia. P ’
Momento de€ I

nte apoyadas :

vigas simpleme
5 % We ¥ L@ % K

384 % E X 100

1a carga equivalente para carga total (

132 Kg/m

_ Wev = 57.75 Ke/m

250 reemplazando valores
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I > 1422.31 cmd

L = 310 cm

L = 29¢ cm I > 1164.41 cm4

Para sobrecarga. K = 350 , reemplazando valores
[, = 319 cm I » 871.17 cméd

I, = 290 cm I > 713.20 cm4

E1 médulo d€ seccién, o necesario por resistencia, debe

ser tal que * 7z > M/ fm

Para M = Mmax = 118.92 Kg-m s€ obtiene que :

7 > 118.92 cm3

v considerando el valor critico de inercia ( el mayor ),

I = 1422.31 cm4

De acuerdo & 1a TABLA 13.1 del Manual, para la seccidn de

A om * 168.D ¢B se tiene -
7 = 181.5 cm3 > 7 requerido = 118.92 cm3
> I requerido = 1422.31 cmd

I = 1497.4 cm4

o la geccion escogida serd igual a la seccion

por 1o tant
miento ( 4 cm ¥ 16.5 cm ).

del predimensiona

3. 6.4 VerifiGaCién del esfuerzo cortante. Corte en la
16n critics a una distancia h del apoyo

secclo

yh = Vmédx - W ¥ h

Vh = 153.45 Kg - 99 Kg/m % ©.165 m = 137.12 Kg/m
& x
rZz0 cortant® 1.5 % Vh

Esfue
I = =R = +34 14 Kg/cmz

b % h



El valor del esfuerzo cortante obtenido T debe se
¥ menor

qgque fv, POr lo tanto la seccidén si cumple con é€
este

parametro.

3. 6.5 Verificacion de la estabilidad lateral. Considerand
: ndo

las dimensiones equivalentes comerciales : B B8y R

para la relacion h/b = 3.5 , s8¢ tiene como requisitos d
e

arriostramiento

Restriccrmn'del d65p1azamiento lateral en los apoyvos (

translacién ¥V rotacion ¥ .

3.7 DISERO DE LA CIMENTACION
Fl1 tipo de cimentacién s utilizar es : cimientos corridos
de concreto preforzado para los tres muros cargueros. El

suelo de cimentacién es cohesivo, el valor més critico de

del ensayo de compresion inconfinada es

cohesion +omado

c = 1.18 Kg/cm®

calculo de capacidad portante. Aplicando la teoria

3.7-1

de Skemptoll: para suelos cohesivos
w:®'5*C*NC

Donde =

ou = Capacidad de cargéa

r de capacidad de carga, se calcula mediante la

Donde =
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Ancho de la cimentacidn

B &=

[[ = Largo de la cimentaciodon

Df = pProfundidad de desplante

3. % .2 calculo de cargas muertas por metro lineal.

Cargs POY cubierta - 163 Kg/m* ¥ 1 / 3 = 54.3 Kg/m®

270.0 Kg/m*

1
1

Carga por muro 1800 Kg/m3 * ©.15 m

1

= 2400 Kg/m3 * ©0.40 m 960.90 Kg/m*

Peso propio cimiento

W 1284.3 Kg/m®

I

1798 Kg/m®

11

Wa = 1.4 X W

1798 Kg/m® * 1.45 m = 2607 Kg/m

1

Cargas actuante - P

gitud de influencia para cimentaciones de lindero

I = Lon

3 2 Lifd = 2.9/2 = 1.45 m

p = 2.61 t/m x 1m= 2.61 t

3.7.3 célculo de la capacidad de carga del suelo.

Asumiendo B = 3@ cm » L, = 120 cm e 5% = B om
Ne = 4.7

se obtien€
a2 277 Kg/cm®

Presidn admisible ca = ou / FS
de geguridad = 3 . reemplazando

donde F
cga = ©.92 Kg/cm®
Presion d€ contacto * ° = S8
A de cimentaCién = B *"L = 3000 om®
A = rea
g0 = 9.87 Kg/cm® UMNIVERSIDAD DE NARING

BIBLIOTECA Y POCUMENTACION
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a- -
ge = a8 S5i cumple.

A =R / oca= 2837 com®

DPrimer chequeo : B=A/L,con L= 100 cm B = 28.37 cm

B < B asumido = 30 cm 5i cumple.

Segundo chequeo: q =Bk /A= 0.87 Kg/cm®

g = oB Si cumple.

3 7.4 Calculo del refuerzo. El momento, por metro lineal

de cimentacion: e calcula de acuerdo a la expresioén

M=W?HIL* /8

i

M 224.75 Kg-m

K =M/ ( b¥d®)

Altura de 1& viga de amarre minima = 30 cm . y el Ancho
e = 25 cm segan el Articulo E.5.3.1 ; adoptamos una
¥ 3@ cm , POT lo tanto

b = 39 cm v d = 23 cm

se obtiené - K = ©.0014 t-cm?
w2110 Kg/sz ¥
P = ¢ .00066

para £°C fy = 2400 Kg/om®

o B codigoe

.5.2.5 - As min - 2.85 cm?

de acuerd p min = 0.0041

gegan el articul?
As total = 4.28 cm®

Refuerzo Cuatro parras diametro 3/8" en la parte
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superior, dos barras diametro 3/8" en la parte inferior y

por cortante estribos de didmetro 1/4" cada 20 cm .

Para los cimientos de los muros divisorios, se coloca la

miema cimentacion de los muros exteriores.

#4022 1



4 DISENO DE LAS REDES DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
DE LA

URBANIZACION

RED DE ACUEDUCTO

& 1la red de distribucid
cidén se disefiaré
nara para
el

4.1

La capacidad d

con 1 ié
n instalacidén de medidores, mas

consumo maximo horario.

1la proteccién contra incendios.

nta la topografia del terreno, S€ adopté un
a

Teniendo en €U€
amificada, Para el disefio se empleara

distribucién en red ¥
endiente critica: el material de la wed .
era

el método de P

tuberia PVC-

poblacién = F 7 o5, Aativiionass ¥ 8 habrvivlendas= ——

Célculo del consgumo .

umo doméstico. Se calcula tenie
ndo en
cuenta

Cconsg
la TABLA 1.



TABLA 1. Consumo doméstico.

Consumo doméstico Lt/hab/dia Lt/hab/dia
Aseo personal 20 - 75 40
Cocina 10 = 30 20
Lavado de ropa 185 — 20 17
Inodoros 3¢ - 50 30
[avado de pisos B~ 1@ 8
Rociado de plantas 5 - 15 10
Consumo 125

4.1.1.2 Consumo pablico. Riego de parques = 1.5 Lt/m?

Lavado de calles = 1.5 Lt/m®
Consuiia = ( -2 Lt/m®¥1902 m® + 1.5 Lt/m?*990 m*) / 390 hab
Consumo = 11-12 Lt/hab/dia

das VY desperdicios. Se deben a fugas en la

4.1.1:38 pérdi
s no autorizadas, y fugas en aparatos

tuberia., conexione
itarios. Bl INSFOPAL estima, para tuberias nuevas, el
sani g
ivalent® al 20% del consumo medio diario de wuso
eguliva
doméstico -
@2 * 125 Lt/hab/dia = 25 Lt/hab/dia

Consumo =

Industrial. No se considera, por la

4.1.1.4 Consume
industria® dentro de la urbanizacion.

caprencia de

595
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4.1.1.5 Consumo medio diario ( am »>.

T e——— R L

dm = D *x P/ 86400 seg

Donde :

segin recomendaciones de EMPOPASTO

D Dotacidn,

1l

2pe Lt/habs/dia valor mayor al total de consumos

I

D

Reemplazando valores, &€ obtiene

am = ©.90 Lt/seg

rametros de disefio. Coeficientes de consumo

Coeficiente d€ consumo Maximo diario = K1 = 1.3
Coeficiente de consumo méximo horario con relacién al
consumo mAximo diario = K2 = 1.6
Coeficient€ de consumo méximo horario = M = KI1*Kz2 = 5 1

Consumo maximo diario = QMD = K1 * am 1.17 Lt/seg
1.89 Lt/seg

1l

1l
=
*

QMH -

Consumo maximo horario =

4.1.3 Disefio de la red de distribucién. Su capacidad debe

1 consumo méximo horario, con va imtaiacidn de

satisfacel e
medidores: més 18 protecclon contra incendios, la cual
n hidrante con un gasto de 5 Lt/seg . El

consiste ©n u

aieefio sers
d:QMH+5
que ©B€ jnstalara, es un hidrante Milan

caudal de
Lt/seg = 6.89 Lt/seg

@

idrante

gl tipo de B
para pPVC, recomendado para urbanizaciones

de 3", con.esplgo



vy poblaciones con menos de H00O® habitantes, en calles
2 con

poco movimiento. Requiere colocar una valvula antes de €l
e

v muy Ppoco mantenimiento.

El disefio de la red de distribucidn se hara en tuberia PVC

s siguientes normas de EMPOPASTO

teniendo €n cuenta 1la

1o m

Presidén minima en la red

Presion maxima en la red = 50 m
Diametro minimo

DiAmetro maximo

El tipo de red a utilizar serd ramificada, para topografia

semi-plana-

El calculo de gastos parciales méximos se efectia mediante

la siguient® form

q’ = Qd / Poblaciodn

a’E 1.89 P 39@ = 0 .904846 Lt/seg/hab

oblacién ¥ longitudes de cada tramo

La distribuoibn de P

ests en l& TABLA 2.
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TABLA 2. Gastos parciales.

L Longitud (m) N°habitantes Qtramo (Lt/seg)
1 = Z 21.6 ) o

2 -3 23.5 36 0. 17

3 - 4 18.2 18 .09

3 - 5 26.7 42 0. 20

5 - 6 26.9 24 0.12

5 - 7 30.0 54 0.96

7 - 8 260 24 0.12

7 — 8 30.9 b4 9.26

& =18 27 .4 24 0.12

9 -11 40.4 o 0.26 + 5

8 % 1 26.6 12 0.06
11-13 476 48 0.23
TOTAL 344.1 390 1.89 + 5
4.1.3.1 calculoe de gastos parciales. Se obtienen
multiplicando la demanda unitaria ( 4° ) por el numero de
habitantes-

1acién de gastos. Se realiza una vez trazados

4.1.8.2 houmt
terminado el sentido del movimiento del

los conducto® y &e

agua .



4.1.3.3 Célculo de didmetros. Se determinan con base en el

método de la pendiente critica, donde el tramo principal (

critico ) es el que tiene la menor prendiente ( critica )

Escogencia del tramo critico

Cota piezométrica del punto inicial, suministrada poe

EMPOPASTO = 2702 m.s.n.m.

58.55 m/100m

I

ji-a =
64.3
DTEE = (2666.00 + 18)
gy & eI = 9.02 m/100m
199.5
o702 — (2662.00 + 18)
jl_lq o iR T = 1®'®2 m/l@@m
219.5
2702 — (2651.@8 + 18)
g g R T = 33.83 m/100m
97.3
2702 ~ (2652.78 + 18)
i PP = 24.43 m/109m
ji-8 ~ e

859
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o702 - (2659.00 + 13)
= 15.77 m/100m

El tramo principal gers el Tramo 1 - 12, por lo tanto

jeritica — 9.02 m/100m

Después de aseleccional’ el tramo principal, se€ inicia 1la
al cdlculo de los diametros

primera aproximacion

c0rrespondientes a cada tramo, escogiendo con el caudal
respectivo un diametro de tuberia PVC para el cual
=] — b

j < Jeritica

Los céalculos estén resumidos en la TABLA 3.

12y, (3 - 4), (5= 86), (7 -8), (9 - 10)

L.os tramos (11 -
disefian con didmetro de 1" por ser

y (11 - 13) &€

secundarios-

iciliarias. Se instalaran conexiones

n tuberia PVC RDE - 9. con diametro de 1/2",

domiciliaria® e

55 18 acometida sobre la tuberia principal con un
instalando
6n o tee. Frente a cada vivienda se
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ubicarda una cajilla con tapa metalica, dentro de la 1
cua

4 el registro de corte ¥ el medidor. La profundidad d
e

d de acueducto sera de un metro

RED DE ALCANTARILLADO

4. 2
4.2.1 Especificaciones de disefio. Especificaciones
suministradas Por EMPOPASTO

Tipo de alcantarillado : Combinado
Didmetro minimo 8" en la red
Velocidad minima 0.7 m/seg
Velocidad maxima 5.0 m/seg
Sitio de empalme Pozo No. 20 del alcantarillado
de la Urbanizacién Fray Ezequiel

Moreno

p0oz0) 2645,12 m.s.n.m.

Cota del terreno (
2643,22 m.s.n.m.

Cota clave (poz0)

Altura del PoZ° T - L o)

Diametro colectol galida: 12

Pendiente d€ salida 5.7%

Profundidad minima . 1.2 m (Cota clave colector)
5.2 m (Cota clave colector)

profundidad maxima :

xionesd domiciliarias : 6"

Didmetro coneé

La red de alGﬁntarilladO se construird en tuberia de

imple prefabricado, cuyo coeficiente de rugosidad

concreto =

= 9.013-
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[,a distancia entre la cota batea del acueducto y la cot
a

clave del alcantarillado no serd menor de 0.2 m en 1
- oS

sitios de cruce.

4.2.2 Disefio de la red.

Densidad de poblacién.Se calcula por medio de la

siguiente expresion

# viviendas % # habitantes/vivienda

Area = 8533.24 m® EMPOPASTO recomienda tomar un drea
e 1 Ha, por lo tanto la densidad sera

minima 4
B = ©.039 hab/m? = 39¢@ hab/Ha

1o del consumo. Segun normas de EMFOPASTO, la

4.2 2.2 calcu
209 Lt/hab/dia

dotacion €8 d =

Consumo doméstico = 125.0@ Lt/hab/dia

Consumo ptib11CO = 11.12 Lt/habydia

pepdidas V gesperdicios = 25.00 Lt/hab/dia

Consumo total - 161.12 Lt/habs/dia < 4 , 3
adopta: Consumo - 200 Lt/hab/dia

2.8 Estimaoién gel caudal de disefio. Se consideran los

4.z
as negras d

omésticas, aguas de infiltraciodn

aportes d€ ags



v aguas lluvias en cada tramo. Por ser un alcantarillad
aqo

combinado no se tiene éen cuenta los aportes ilicit d
o8 e

aguas liuvias por conexiones erradas.

4.2.2.3.1 Caudal de aguas negras ( Qan ). Fara determinar
la cantidad de aguas negras domésticas, se considerara el
te ( dotacién ), y la densidad

consumo de agua por habitan

demografica del area considerada, obteniéndose para dicha

drea el caudal €1 Lt/seg/Ha -

Para el célculo del caudal maximo horario en los

colectores: se multiplica el consumo medio diario por el

etorno ( R ) ¥V POT el coeficiente M, asi

coeficiente de r

gan = D ¥ d * R * M / 86400

donde :
3990 hab/Ha

I

D = Densidad de poblacién
2¢p@ Lt/hab/dia

I

d = Dotacion
M= CoefiClente que pelaciona el gasto médximo horario y el
gasto medio dqiario, =€ calcula mediante la formula :
B = Poblacién en miles de habitantes
Se obtien€ s ks O3 por lo tanto ;
Gan = 2.55 Lt/seg/Ha
caudal de infiltracién ( @i ). Constituido por
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acuerdo a la pprmeabilidad fe!
= el terreno., el ni
s nivel freatic
o

v el tipo de unién empleado.

. . -
El sistema se (:!)!].Sbrulra ern tuberla V C t
s§18L¢C = nueva, on .]]

Jguntas de

mortero V teniendo en cuenta i i
vna infiltracid ;
ién intermedi
ia,

el Coeficiente de infiltracién ( I ) sera de 2 Lt/
“ seg/Km.

El aporte de aguas de infiltracién, se calcula mediante 1
€ la

expresion :
6L = 'YV ¥ L / A

Donde @

Coeficiente de infiltracién

I
otal de tuberia del alcantarillado = 336.4
t = .4 m

L = Long itud
a beneficiada =

lores S€ obtiene

1 Ha

A Are

I

Reemp lazando va
G = 86T Lt/seg/Ha

udal total sanitario ( Qts ).

4.2.2.3.3 (8
Qts = Qan + Qi

I

Qts 3.22 Lt/seg/Ha

1 de aguas lluvias. Para determinar éste

4.2.2.4 Caudd
cesario conocer la intensidad v duracién de las

aporte es ne
gai como la distancia que ha de recorrer

as alcantarillas. la permeabilidad



pendiente V¥ dimensiones del area de drenaje

El método més usado pare el calculo del caudal maximo de

aguas lluvias, €8 el método Racional, el cual supone que

dicho caudal €8 proporcional ik

- E1 area desaguada afectada por un coeficiente de

reduccidn, 11amado coeficiente de escorrentia ( C ).

ja de lluvia caida en un periodo de

La intensidad promed

empo de concentracién ( Tc ).

tiempo 1lamado ti

La foérmula Ppara el calculo del caudal méximo de aguas

l1luvias €8 =
Qall = A # I o G

Donde :

Rall = caudal méaximo de 8aguas lluvias, en Lt/seg

A - Area tributaria de drenaje. en Ha

1 - Intensidad promedio de lluvia, en Lt/seg/Ha

c = Coeficiente de escorrentia

4 3.2.4.1 ©BloBLC gel coeficiente de escorrentia. Este

— método racional, el menos susceptible de

una determiHaCién preciss. Como se sabe, del agua caida en
: de 1luvia, parte S° pierde por evaporacién, otra por
orma

18 vegetacidn, otra parte es retenida en

intercepcion ag
hueco® o Jepresiones permeables, y otra parte se
cunetad
al terrenoa dePendlendo de su permeabilidad g

infiltra v

4
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del grado de compactacién. De acuerdo a las caracteristi
cas

de la urbanizacidn, para los diferentes componentes del
e

drea se tiene la siguiente distribucidn

TABLA 4. Ccoeficiente de escorrentia ( C ).

Zona %Area c
Zona construida 54.84 ®.5
Vias ¥V andenes 28.18 9.8
Zonsas verdes 15.50 0.3

1.48 @.8

Zona de pardueo

El valor ponderado del coeficiente de escorrentia sera
C = S(CikAi) / A

¢ = 0.56

2 Intensidad de lluvias. La intensidad es funcidn

4.2.2.4.
y del tiempo de duracidén de la lluvia

de 1la frecuencia

fio del gistema, 8€ toma una frecuencia de 2

Para el dise€

A0S por gratarse 9 colectores que reciben un
2

de areé menor de 2 Ha.

escurrimieﬂto

Corresponde a la Curva de Intensidad,

La FIGURA 1,

v duracion de la ciudad de San Juan de Pasto.

Frecuencid

15 4.3 T1empo de Concentracién. Es el tiempo requerido
BB
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para que S€ desarrolle el méximo escurrimiento en un punto

de la alcantarilla. Es la suma de :

Tiempo inicial: tiempo requerido para aue el agua llegue

desde el punto nas alejado de la hoya, al sumidero del

colector., V¥V

Tiempo recorrido POT el agua dentro de los conductos del

.

sistema..

rentia mAxima de una zona., ocurre cuando toda el

ontribuyendo, €8 decir, que la lluvia

L escor

Area S€ encuentra ¢
debe tener ung duracion igual al tiempo para que "

juvia caida en el sitio més alejado alcance

particula de 1

la alcantarilla que colecta las aguas de la

a llegar &

ZOna. .
5i dos colectores afluyen & un mismo pozo, el tiempo de
concentracién en €5€ punto sera el mayor de los tiempos

encontradoﬁ-

. para 5U determinacién se tendra en cuenta

TiempoO jpicial

jdad de la
ancia media

superficie, la pendiente medlia del area

1la rugod
hasta el sumidero de entrado,

drenada, * disv
1 do de drenad® directo desde techos y cubiertas, vy las
el grado
alta impermeabilidad,

ge considera que la mayoria de los

dio
En nuestr© me 2
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sguaceros no duran méas de 20 minutos. Para pozos iniciale
S,

se adopta : Tc = 15 min

Tiempo de recorrido : ge obtendra por medio de la siguiente

en minutos

formula,
Tr = L / ( 60XV )
Donde =
[ = Longitud del tramo, en @
Vv = Velocidad & frubo lleno, en m/seg
4.9.3 Criterios de disefio.
4,231 calculo hidréulico. Los colectores se disefiarén

jones con escurrimiento libre Ppor gravedad.
x calculo hidréulico de las alcantarillas de la red
e Manning :

se utilizaré 1la formula d

Ri(2ra) * S°(1/2)

vV =
i1
Donde =
vV = velocidad & tubo 1leno. €1 m/seg
n = Foeticiente de rugosidad = 0.013
R = Radio hidraulic®
e hidraulica

§|

|
g
@
=
(o}
\_l-

0]

o}

ot

de esta formula, se utiliza 1a TABLA 5.
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TABLA 5. Relaciones entre el

colecto

ementos hidrdulicos en

res circulares.

d/D

f.61
8.02
9.03
.04
0.05
9.10
9.19
0.20
0.2
0.30
0.35
0.40
0.40
0.50
§.59
0.60
0.69
.70
9.7%
0.80
0.85
0.90

1.00

/D
0.2003
0.2838
9.3482
9.4027
0.4540
0.6435
0.7954
9.9273
1.0472
1.1593
1.2661
1.3694
1.1706
1.5708
1.6710
1.7722
1.8755
1.9623
2.0944
2.2143
2.3462
9.4981

3.1416

/D
0.0066
0.0132
0.0197
0.0262
0.0326
7.063
0.0929
0.1206
0.1466
0.1709
0.1935
0.2142
0.2331
0.2500
0.2649
0.2776
f.2881
0.2862
0.3017
0.3042
0.3033
0.2980

0.2500

Tl



4.2.3.2 Control de cotas de los colectores en los po a
zos de

inspeccidn El disefio de las i
. alcantarillas se
control 3
ara

cotas clave. La cota batea de los tramos inicial
ales

la cota clave del tramo de descarga

por las

no sera inferior &

4.2.3.3 Ubicacion de los colectores respecto al eje de 1
e la

calle v a 18 red de acueducto. Las alcantarillas
s5e

je de las vias, de tal forma que tanto

disefiardn POT el &

mo lasg conexionés domiciliarias pasen por

log ramales C©

. red de acue La minima distancia entre la

ducto.-

debajo de 1
uberia de acueducto v la cota clave de la

atea de la ©
era de 2ocm -

cota b

alcantarilla =

o de los colectores. Estéan determinadas

4 pendiente

4.2.3.
ad minima & ©

ubo lleno V = 1.9 m/seg en

por la velocid
iniciales, v ¥V = ©.75 m/seg rpara los demés

tramos
tab lecen tambié

se e n en base a los perfiles

colectores-
ocidad minima real de 0.7 m/seg

EMPOPASTO ),que asegure una fuerza

( Recomendd
r la sedimentacidn.

ria para evita

4 2.3.5 Estabilidad del flujo. Se evitarédn cambios bruscos
a6 podré reducir la seccién de 1la

ando por capacidad no haya restriccion

no

de Pendiente’

atin ¢4

ndo el nomero de Froude, el cual

alcantarilla’
. - g de inestabilidad debidas a

Se evita
Controla

flujo critic®’

T2



debers ser menor de ©.9 o mayor de 1.1, v se calcul
» cula

la siguiente expresidn :

Fr = V / 4(&*D)

mediante

Donde :

Fr= Numero de Froude

v = Velocidad

cibén de gravedad

I

g Acelersa

D Diametro

2.4 Eetructuras Especiales.
s de inspeccion. Se usan tanto para inspeccidn

4.
4.2.4.1 Pozo
e la tuberia, &€ proyectaran en la

1impiez& d
s colectores;

como Ppara
en el inicio de cualquier

intersecoiones de 1lo
en todo cambio de pendiente y/o

e la alcan

tramo d
os para evitar distancias mayores

diametro, ¥ PR ramos rect

pozo& en la parte inferior sera
levantaran verticalmente
3

d‘-’ 1- - A

rematandos®€
a del POZ

o seré de 0.6 my la altura total delpozo

de la bocC
gL oB B -

del POzZO serd en hierro fundido, si

sera d
a calzada, o de concreto
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dif i ]
erencia de niveles entre el fondo de la cafiuel
ela del poz
o

v la batea dela tuberia d
p & e entrada sea mayor de @
.75 m. L
. La

t < s "
uberia de entrada se unira al fondo de la cam
ara con u
n
tubo bajante 3
que estara colocado por T
uera de la mi
nisma. El

nte podra ser inferior al de 1
a

didmetro del tubo baja

pero no mMeNor de 8".

tuberia de entrada.

4.2.4.3 Sumidero para aguas 1luvias. Estructuras
que se
antes de las esquinas, de tal manera qu
e el

localizaran
a calzada para llegar a ellas. El

atraviese 1
eria de descarg

agua no
dismetro de 1& tub a de 1
= os sumideros
no sera
menor de 87> V¥ estaran conectados directamente a lo
5 POzZOS

de inspecclon:

a8 domiciliarias. Tuberia gue va desde
una

4.2.4.4 Conexioné

o de inspeccién construida en cada viviend
nda.,

antarilla-

eccitn tendra COMO dimensiones @.6m¥0 .6
. .6m,

a la alcantarilla en angulo de 45° - 6@°

. inimo de 6" V pendiente minima del 2%

con diametr
alcantarill

a debera hacerse por encima a
e

minimo la prosibilidad de inundacion

108 colectores. Este calculo se encuentra

4 2.5 caleulo
g1 factor sanitario ( FS ) y el
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TABLA 6 CALCULO DE COLECTORES

ALCANTARILLADO COMBINADO FS = 3.22 1/s/Ha

0.5
: 0,013
TRAMO AREA TRIBU. Q. S. AREA FQUIVALENTE TIEWPO CONCENT.  INTENSIDAD Q LLUY, @ real Long Pend D
De a Incr Total TOTAL Incr Total Inic Total Total  Total
ha ha /s e Ha pin min  lfsfals s a0 %
1 2 3 4 5 b 1 8 9 10 U 12 1314
{2 0.110 0.110 0.35 0.0616 0.0616 15.0000  15.000 82.01 5.05 5.41 41.0 9.4 8
3 9 0.120 0.120 0.39 0.0672 0.0672 15.0000 15,000 ;@ B2:0L.e SSITY SM0wA.3 2.5 8
2 ¢ 0.100 0.330 1.06 0.05 o igip 10,1785 L5075 1 GRE94) U508 18168540 B.5 4
5 4 0.090 0.090 0.29 0.0504 0.0504 15.0000 15.000  82.01  4.13  4.42 27.8 15.6 8
4 6 0.09 0.510 1.84 0.0504 0.2836 0.2075 15.383  81.30 23.22 24.86 38.3 7.5 8
7 6 0.100 0.100 0.32 0.0560 0.0560 15.0000 15.000  82.01  4.59 491 27.8 7.2 8
6 8 0.070 0.680 2.19 0.0392 0.3808 0.1762 15,559  80.98  30.B4  33.03 30.0 4.6 8
9 8 0.100 0.100 0.32 0.0560 0.0560 45,0000 15,000 82,01  4.59 4.9 26.8 5.9 8§
810 0.040 0.820 2.64 0.0224  0.4592 0.2158 15.775  80.58  37.00  39.64 29.4 4.8 8
1110 0.090 0.0%0 0.29 0.0504 0.0504 15.0000 15.000 82,01 413  4.42 23.8 5.6 10
10 20 0.090 1.000 3.2 0.0504 0.5600 0.2620 16.037  B0.11  44.86  48.08 36.2 7.110



TABLA 6 CALCULO DE COLECTORES

ALCANTARILLADO COMBINADO FS = 3.22 1/s/Ha

C = 0.5
n = 0,013
TRAMO 0 V v d  CAIDA COTA BATEA COTA CLAVE COTA RASANTE
De a lleno lleno real tirant sup inf sup inf sup inf
1/s n/s m/s m m
1 5 18 11 18 U 20 21 22 23 24 25
] 2 104.72.3.23 1.44 0.036 3.84 2659.3 0455.46 2659.50 2655.66 2661.00 2656.86
3 2 158.84 4.90 1.91 0.028 4.59 2660.05 2655.46 2660.25 2655.66 2664.25 2656.86
2 4 99.76 3.08 1.88 0.063 .89 2655.16 9452.27 2655.36 2652.47 2656.86 2633.67
5 4 135.20 4.17 1.67 0.030 4.34 0456.61 2652.27 2656.81 2652.47 2659.81 2653.67
4 6 93.83 2.89 2.02 0.079 .88 2652.17 2449.29 2652.37 2649.49 2653.67 2630.69
7 6 92.00 2.84 1.26 0.036 2.01 2651.3 2649.29 2651.50 2649.49 2653.00 2650.69
¢ 8 73.65 2.27 1.87 0.108 1.39 2649.19 2647.8 2649.39 2648.00 2650.69 2649.20
9 8 83.08 2.56 1.11 0.034 1.58 2649.38 2447.8 2649.58 2648.00 2651.08 264990
810 74.67 2.30 1.99 0.118 1.40 447.7 2646.3 2647.90 2646.50 2649.20 2647.70
11 10 146.65 2.89 1.17 0.038 1.33 2647.58 9646.25 2647.83 2646.30 2649.33 2647.70
10 20 165.62 3.27 2.36 0.103 9.58 2646.15 0643.57 2646.40 2643.82 2647.70 2645.12



coeficiente de cscorrentia ( C ) son constantes en todo el
oo e

sistems .

B = 8,22 Lt/seg/Ha

Q. = 858

a de cada una de las columnas del SR A e

La procedencil
es como sigue

acién del tramo.

cédlculo,

Columna 1 Locallz

hees tributaria. Area propla del tramo (

Columnas 2 ¥V 3
Columna 2 J)» ¥ area total ( Columna 3 ). correspondientes
al tramo de disefio expresadas en Ha

al real sanitario. Qs = FS X Area total

Columna 4 Caud

o K Columna 3 , dado en Lt/seg -

Qs = 3.2

Ared equivalente jnicial. Area correspondiente

Columna 9
A = C * Area del tramo , en Ha

a1 area 9€ incremento-
A= 0.56 % Columna Z
: Ares equivalente total. Area correspondiente al

Columna 6 ¢
a total, en Ha, A = ©.56 % Columna 3.

Area total- A= CckAre

Tiempo 0€ concentracién ( Tc ). Incremento

nas 7T Y 8 :

Colum
umna 7 ) y tiempo total de

de tiemp© de concentracién ( Col

T?



concentracién ( Columna 8 ). €n minutos.

“olumna 9 Intensidad de la lluvia ( 1 ). obtenida de 1
a

FIGURA 1. Curva de Intensidad. frecuencia, duracidén; con

n el tiempO de la Columna 8 ¥ la frecuencia asignada

2 aflos ). en Lt/seg/Ha

bhase €

sl colector (
1 [ mm/min 1%166.2 = I [ Lt/seg/Ha ]

Factor de conversién:

caudal real de aguas l1luvias ( Qun ). Caudal

en Lt/seg -

Columna 10
en el tramo de disefios
total*lntensidad:001Umna B¥ 0 lumns 9

Qrr =Area equivalente

Columna 11 caudal real total, en Lt/seg

Columna 4 + Columna 10

QrT = Qs + QL =

Longitud del tramo de disefio ( L ), en m .

Columna 12
Pendiente del tramo de disefio ( S ), en % .
ave superio

2 - Columna 23) / Columna 1z

Columna 13

b % (COL? &7 r - Cota clave inferior) / Ti

S = 10

g = 100 * (Columna Z

i

Co lumnad 14 Diémetro dal. Trans de disefio, calculado con
de Manning, €1 los valores de caudal

, ( Column? 11 ) v pendiente del tramo ( Columna

13 - dado €n pulgadas.

78



Columnas 15 V 16 Caudal y velocidad a tubo lleno,

calculados de acuerdo a 108 valores de pendiente ( Columna

13 ) v di&metro ( Columna 14 ), utilizando la férmula de

respeotivamente.

Manning. En Lt/seg v m/S€g -

s Velocidad ¥V tirante reales en el tramo.

Columnas 17 V¥ 18
elacidén :
), dada o1 1a TABLA 7. Relaciones

cuentran 108 valores de v/V v 4/D, con

A partir de la v caudal real total / Caudal a tubo

1leno ( 4 / @

hidraulicae; €€ en

los cuales &€ determinall 1

oz valores de velocidad real, en

m/seg, Y tirante, €1 m

Columna 19 ° caida en €l tramo ( CT ). en i -
/100 = Columna 12 * Columna 13 / l1oe

T = Longitud*Pendiente

ol 20 v 51 : Cotas batea snicial v final del tramo, €n m.s.n.m.
Columnas ®

# - Cotas clave jnicial ¥ final del tramo, en m.S.n.m.
colummas 227 29 °

en m.s.n.m-
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TABLA 7.

RelacionesS hidrauli

a/e

®.01
.02
9.03
@.04
.05
@©.10
@.15
9.20
.25
@ .39
©.35
9.40
.45
@.59
©.55
0.60
@.69
0.70
®.75
@ .80
.85
@ .99
®.95
1.00

a,/D

0.100
0.125
0.150
©.165
.180
0.245
0.300
0 .350
0 .385
9.425
0.460
0.495
0.535
0.565
.595
0.630
0.660
0.690
0.725
0.757
0.790
0.825
0.865

0.910@

cas en colectores circulares

v/V

@.315
0.350
©.405
©.425
©.450
©.540
9.600
0.657
©.697
©.730
0.762
©.790
©.823
@.850
©.875
9.900
©.923
©.945
@.967
©.985
1.000
1.018
1.030
1.040
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5 DISENO DEL PAVIMENTO

Disefio de pavimento rigido siguiendo la metodologia d
ia del

Instituto Colombiano de Productores de Cemento (I.C.P.C
JLBCL),

Manual de Diseno. el sistema a utilizar es

publicada en su

Simplificado, teniendo en cuenta que
no se

el Disefio

n 1Los datos de transito en la urbanizacidn

conoce

Para tener uf conocimiento sobre la calidad de la sub
1o —

e ejecutaron cinco apiques €n 1ai FEEEs V
£ se

de

( Ver datos de ensayos €en 2 ):; par
5 a

rasante &
humedad, limites de Atterberg
a

ensayos

v CBR,
e reaccion de la sub-rasante

realizaron

granulometria

obtener el M6dulo d

5.1 SUB-BASE

o de 1& urbanizacién gerd menor de 200 vehicul
uios

El trafic
esentaron Indices de Plasticidad

pero come fivdas B

pesados,
avimento no necesita una capa granular

menores & apisy €L P
A sub-base por 5eguridad, para prevenir el bombeo V¥
proporcionar mayor capacidad de carga a la sub-rasante Bse
pesol de sub-baseé de 10 cm.

coloca un es



Para la sub-base 8€ puede emplear : piedra triturada

arena, grava arenosa 0 una combinacién de estos materiales
2

que debera cumplir la Norma AASHO M 155-63, segin la cual

se estipula =

Gradacion cerrada ( bien gradada )

Tamafio maximo de agregados 1/3 del espesor de sub-
hase

Porcentaje pasante Tamiz N° 200 15% maximo
Indice de plasticidad 6 maximo
25 maximo

Limite 1iquide
o de CBR €8 4.6% el Médulo de reaccidn de

gl valor minim
FIGURA 2 del Manual del ICPC, es :

1a subrasanteé segun la

K = 3.8 cm3

De la FIGURA 3, se obtiene :

sub-base v subrasante ) = 4.6 Kg/cm3

K ( Conjunte

E LA L.OSA DEL PAVIMENTO

a de tal manera gque resgista un namero

es de carga maxima legal por eje. lo

ilimitado de repeticion
PQUivalf. = s un espesor due produsca bajo tal
que € =]
flexién no mayor a 1 itad
fuerz® de i, < o
carga, v es
( MR ).

Modulo de rotura del concreto
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=NTRE LA CLASIFICACION DEL

cioNn  APRCXIMADA
SUELD v Los VALCRES DE 2R Y K.
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FIGURA 3.

INFLUENCIA DEL gSPESCR DE LA SUB-BASE GRANULAR

soereE EL VALOR DE K

o: ESPESOR DE SUB-BASE GRANULAR
" —__.___——-———

[kg/cm’)

k (CONJUNTO DE SUB-BASE Y SUB-RASANTE )




Parametrog& :
Ancho del carril = 5.5 m
MR & los 28 dias — 40 Kg/cm?
Cargs maxima legal en Colombia - 8.2 t
Factor de geguridad para vias secundarias = FS = 1.0
Carga de disefio = Careéa maxima legal * FS = 8.8-&
Esfuerzo maximo del concreto = ©.5 * MR = 20 Kg/cm®
K ( Conjunto st -base ¥V subrasante ) =4.6 Kg/cm3
= 20 afios

Periodo de vida atil

Con el valor de K = 4.6 Kg/cm3 , €n la FIGURA 4. Nomograma
D

r cdlculo de esfuerzos de borde, 8€ obtiene que el
para

o necesario para due 10e esfuerzos de flexidn

egspesor minim
es de 17 cm ; el andlisis para cargas

no excedan 20 Kg/cm® »
1a de disefio por el o

g, teniendo €n cuenta que se carece de

simplificado ’
ero de ejes durante la vida util

i nam
datos discrlminando el

del pavimentO-



oY

FIGURA 4.

] 2

quay By 1) omienjee

20

i

15

10

carga de eje sencillo [ton]



TABLA 8. DISERNO DEL ESPESOR DE LOSA - METODO SIMPLIFICA
DO

(arga Carga*Fs Esfuezo Relacién N°repeticiones Repeticiones admisible
8

(t) (t) (Kg/cn?) esfuerzos  adnisibles tdiakecarsil
9 9 21.0 0.53 240000 2.9
10 10 22.8 .57 75000 19.3
19.5 16.5 24.0 0.69 32000 44
1t 1 2.0 0.63 14000 2
12 12 27.3 9.68 3500 0.5
13 13 28.8 8.72 1108 0.2
14 14 31.0 6.78 210 -

ciones admisibles por dia por carril
>

o de TGPeti

E1l nuamer
se obtiene dividiendo el numero

para 29 afios 9
pre el namero de dias de 20

es decir 7300 dias-

de espesor de losa
2

En resumeil:
. 5 ilimitado de ejes gencillos de
e un numer sl 8

resist
jes sencillos de 9 t 1@

g diarias de €

qiarias de edjes sencillos de 10 t 4

i1a8 de elje

de ejes gsencl

repeticione®
nes dié¥

g sencillos de 10.5 t , v hasta

repeticio
1los de 11 t , asi como

esporédicas de ejes de 12 a 14 t .
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Q
B

Sub-base

|
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g
Q
=]

Losa del pavimento =

Bombeo

5.3 JUNTAS EN EL pPAVIMENTO

unta longitudinal. Controla el agrietamiento por

5.3.1 J

strucclon carril por carril, esta Jjunta

alabeo, para con
considera de

as de anclaje PO

construccidn del tipo machi -

también &€
r la ausencia de

Posee bary

hembrada.

confinamiento jateral, lag cuales 8€ calculan mediante la

siguiente formula *

As = b * £ ¥ W / s

Donde *

As = Aresa de acero por metro ( cm® /m )

B = pistancis entre pordes: tamafio del carril = 3.5 m

f = Coeficiente de friccién losa — guelox =.1.5

w = Peso d€ 1oa8 POE m®, en K& = 2300 * e = 2300 * 0.17
o= 0.67 % fy = 2814 Keg/em®

se obtiene :

As = p.73 cm®/m
de la parra @€ refuerzo en cm . sera
A*fs/(a*p)

L:Z*
Donde
A A de 1@ parré de anclaje = p.71 cm®
= Area
Esf o d adherencia del concreto = 04.5 Ka/cm?
a = vers
de 12 parra = 3 cm
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Reemplazando valores e obtiene :

L = b4.4 cm * 55 cm

5.3.2 Junta rransversal. Pueden originarse  por
contraccion, expansion, alabeo © construccidén; normalmente
ambién como juntas de alabeo

on funcionan t

las de contraccl
as de construccidén se programan

en tanto que 1

v expansién,
idan con alguna de las anteriores.

pars. que coincC

El material 1lenante de la junta sera madera v €l material

sellante, asfalto RC - 79-

5 3 2.1 Junta de construccién v contraccidn. Irén

espaciadas 4.5 m, ©oB pasadores 1isos de diametro 78",
es de 35 cm, espaciados €n el carril cada 30

cuya longitud
engrasados por lo menos 18

asadore’ deben estar

cm; estos pa

mitad de su longitﬂd-

Van colocadas en la

5.3.2.2 Junta 9@ expansion
int ccion de dos pavimentos: se emplean varillas de
erse
S AR 78" cuvé 1ongitud es 35 cm separadas 3@ cm
centro centr® Las juntas de expansion para pozos O
centro & :
. es solamente con mat
. sin pasadores’ erial
gumideros van
ante-
llenante ¥V materlal s
construocién imprevi
Las Junta® trand
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tendran el mismo trato dque una programada, mas la junta

machi—hembrada.

5.4 DRENAJES DEL PAVIMENTO

ren en concreto ¥V tendran una pendiente

Las cunetas &S€ recub

del 2%, su forma seréd triangular.

Los sumideros seran de rejilla horizontal, que facilitan la
captacién de agud: pues en pendientes pronunciadas no
e depresiones €n cunetas ¥y

necesitan la construccién d

sardineles. Tendran un mantenimiento continuo, va que S€

obstruyen f4cilmente con las basuras-

s en 108 planos anexos.

Jer esquemas de sumidero
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6 DISERO DE LAS INSTALACIONES HIDRAULICA, SANITARIA Y

ELECTRICA DE LA VIVIENDA TIPO

6.1 DISENO DE INSTALACION HIDRAULICA

a de un acueducto publico, del cual

Con base en 1a existenci

jvacién para el servicio de la vivienda, se

junto de elementos basicos

se toma la der

digefia el siguiente corn

- Acometida desde la red al medidor.

- Tanaue de almacenamiento.
- Red de distribucion & los aparatos V¥ servicios, en

s del mismo material ¥ uniones

tuberia PVC, con accesorio

roscadas O soldadas.

Teniendo en cuenta aueé la edificacién es baja; €8 decir
el suministro de agua desde la red

r de 16 m de altura,
tangque de almacenamiento

merno

pablica &€ hara directamente a un

alto ubicado a .85 m de altura.

6.1.1 Parametros de disefio. El sistema de abastecimiento
debe disefiarsé v construlrse de tal manera gue suministre

con la minima cantidad

agua en todo tiempo & los aparatos,



necesaria para obtener un funcionamiento que satisfaga los

requisitos de salubridad, con presion V¥ velocidad

adecuadas.

E1 disefio de distribucidn de los elementos no debe

interferir con el disefio arquitectédnico, estructural, v/o
2

eléctrico.

Ls velocidad méxima de disefio serd de 2 m/seg para

tuberias cuvo diametro Se€a inferior a 3" v de 2.5 m/seg

para diametros mayores € iguales a 3".

E1l didmetro minimo de l&a acometida serd de 1/27.

miento estard provisto de un registro

E1l1 tanque de almacena

y de un flotador u otro dispositivo

o valvula de compuerta,

de cierre putomatico.

La tuberia de suministro de agua tendra un registro o

ubicado & continuacic’m del medidor vy,

valvula de paso
manera due pueda cerrarse el

dentro de la proPiedad, de tal

suministro a la vivienda.

6.1.2 Consumos . Considerando que la edificacidn sera
se asume un consumo diario de

ASTO.

utilizada como residencia,

9@ Lt/hab/dia, recomendado por EMPOP
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El consumo méximo posible se calcula teniendo en cuenta los

distintos aparatos sanitarios vy sus respectivas Unidades de

Consumo ( UC ), asi como también el gasto minimo por

artefacto, de acuerdo a la siguiente tabla

UNIDADES DE CONSUMO Y GASTO MINIMO

TABLA 9.
Aparato N°® N°UC (C=100) N°UC (C=150@) Qmin
Ducha 2 4 2.8 0.40
Sanitario 2 6 4.2 0.30
Lavamanos 2 2 1.4 0.40
Lavaplatos 1 2 1.4 0.30
Lavadero 1 3 2k 0.30
Total 11,8 1.70

Total = 12 UC

Caudal mdximo posible = 1.7 Lt/seg

alculara por el Método de

El caudal maximo probable se C
Norma ICONTEC 1500, teniendo en cuenta la tabla

12 UC, coIl

5. Curva de demanda ,

Hunter,
aparatos sin

anterior, para un total de
se

fluxdmetro por medio de la FIGURA

obtiene :

& maximo probable = 25 Lt/min = 9.42 Lt/seg
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6.1.3 Medidor. El calculo del didmetro del medidor se

1 maximo probable, utilizando la

realiza por medio del Cauda

TABLA 19.

TABLA 1@. Caudales due admiten los medidores

Caudal minimo Caudal maximo

Diametro
(pulg) (Lt/min) (Lt/min)

1/ Z 40
5/8 4 75
3/4 8 130

1 11 200

1 1/2 20 375
o 30 600

3 6@ 1200

4 105 1900

6 180 3800

cesario de 1/2". Las pérdidas en

r medio de la FIGURA 6,

Se obtiene un diametro n€

el medidor ( hm ) ge calculan PO

hn = @.5 Kg/cm® = 5.0 m

Teniendo e€n cuenta due el sistema de

6.1.4 Acometida.
suministro es Acometida jndependiente. con medidor
e a un tanque alto, su

independiente v gubida independient
capacidad cera igual al consumo €n el dia, dividido por el
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nGémero de horas de llenado ( 4 - 8 ) horas; s€ adopta 4

horas.

Volumen = 6 hab*x200 Lt/hab/dia = 1200 Lt/dia = 0.014 m3/dia

Q@ = 1200 Lt / (4 horas * 3600 seg/hora ) = 9.083 Lt/seg

Capacidad tanque = 40% Volumen = 480 Lt

Tangue de abastecimiento éen AC, capacidad de HRO Lt.

Disefio de scometida de acuerdo al método basado en tablas

v graficas, teniendo en cuenta los siguientes factores
ma gue necesita el edificio de acuerdo al

= Pmin = 12 m segin la TABLA 11.

Presién mini

numero de pisos

TABLA 11. Presién minima en edificios.

N° de piso& P minime

B.@

I—h

12.0
16.9
20.0
28.5
27.5
31.5
35.5

39.0

43.@

[y
)
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Presién minima €1 la

Profundidad de red matriz

Altura estatica del a

del Tanque) = He = 75

Presio6n de di

Longitud de tuberia recta

Longitud equivalente

Presibén para func

Pe = 3.0 m

Calculo de pérdida de

Hee =

Donde : hm = 5.0 m

Reemplazando v
[, = Lr + Le = 12.98 m

Por 1lo tanto =

Con Qmp

para un didmetro de ac

3 = @.1617 m/m <

1.6 m/seE <

<
|

Por lo tanto el diédmetro de la a

6.1.0 Dimensionamient

ramificad

ionamiento del apra

alores S€ obtiene

jeritics = Hft

- 9.42 Lt/seg »

a cor aliment

red = H = 18 m
= e = 981

parato mas critico (Valvula de cierre

i5 m

sefio = Pd = ©.8 * H=14.4m

Lr = 8.65 m

1

- Le = bo% % Ly = 4.33 m

rato mas desfavorable =

carga méaxima ( Jjeritica }

- H - He ~ Psg — hm

son 1as pérdidas en el medidor.
Het = 2.85 m
/ L = 0.2196 m/m

Q¢ = 15@e ¥ tuberia PVC RDE - 21

ometida de 1/2", 8€ obtiene

Jeritics Vs

2 m/ses
cometida es de /2"

o de la red interna. Red interna tipo

acién POY gravedad, €n tuberia FPVC



RDE - 21. Predimensionamiento basado en la limitacidn de

pérdidas de cargs; j < ©.5m/m de acuerdo a la TABLA 12

TABLA 12. Predimensionamiento de la red interna.

Tramo UC @mp Longitud (@) 9 J y B=jslr  Presifn Presi6n  Presitn

L Le Ir (pg) (n/m) (n/s) (m)
{ .0u41 0.59 0.08 2.9 3.8 3.72

2.0 6.32 5.9

(Lt/ain) necesaria disponible efectiva

-1 119 2 3.92.05.8

-2 1.1 20 9.61.33.3 1/2 .1036 1.26 0.40

C en el segundo piso.

TABLA 13- Total d€ U
Aparato pc (C=100) Uc (C=150)
LM L0 0.7
D 2.0 1.4
WC 3.0 5.1
TOTAL 6.0 4.9
TABLA 14. Total de yc en el primer piso.
Aparato uc (C=100) UC (C=150)
M 1.0 0.7
D R 1.4
WC 3.0 5 3
LD g9 2.1
LP 2.0 1.4
11.0 7 7

TOTAL
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Tramo ( Tangue — 1 )
Aparato critico : Ducha.
P=s minima ducha = 1.6 m , tomando Ps = 1.5 m ;
Hf = 3.8 - (1.9 + 1.6) = 8.4'm
Ltuberia = Lr = 6.65 m
Le = 50% Lr = 3.33 m
;= Lr + Le = 9.98 m
Ya =ovHE / L = 9.0401 m/m
Con : @ = ©-4Z Lt/seg y, C = 150 para un didmetro de
1" se obtiene vy = 9©.59 m/seg
j = ©.0141 m/m < 5i cumple.

Presion disponible en i = 8.8 = p.e8 = 3.72 m
Tramo ( 1 ~ 2 )
Presion disponible en i = 3.72 m
Presiodn disponible en 2 = B.7F2 + o 8 = 6.32 m
Aparato critico Lavaplatos.
Hf = 6.32 ~ (2.9 + ».8) = 3.52 m
Ltuberia = Lr = g.45 m
Le = 50% Lr = 4.23 m
T S B TE Le = 12.68 m
jc = uE 1 f0le = 9.2776 m/m
Con @ = 9.33 Lt/seg y, C 15@ para un didmetro de
142" ase obtiene : Vv = 1.26 m/seg

3. = 9.1036 m/m < je g3 cumple.
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Tramo ( Tangue - 1 )

Aparato critico : Ducha.

Ps minima ducha = 1.0 m » tomando
Hf = 3.8 - (1.9 + 1.5) = @.4nm
Ltuberia = Lr = 6.65 m

Le = 5% Lr = 3.33 m

Lr = Lr + Le = 9.98 m

je = Hf , Lr = 0.0401 m/m

Con : Q@ = ©.42 Lt/s€eg I

v = ©.59 m/S€8

Ps = 1.5 m ;

c = 1560 para un didametro de

5i cumple.

= 3.72 m

= .32 m

o = 15@ para un didametro de

Si cumple.

1" se obtiene
Jj = @.6141 m/m < jc

= - 0.08
Presién disponible €7 1 = 3.8
Tramo ( 1 - 2 )

- 3.72 m
Presién disponibl€ en 1

- 3.72 + 2.6
Presion disponibl€ en 2

to8-
Aparato critico * Lavaplad

= 2 m
Hf = .32 - (2-9 7 0.8) = 3.5
Ltuberia = Lr = g.45 m

m

Le = 50% Lr = 4.28
Ly = Lp + Le = 12.68 B

m
Je = Hf / LT = @_2776 m/

Vo
g
Con : - 9.33 Lt/8€
e = 1.26 m/8€8

lrzn se obtiene @.1@36 oy *
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Los diametros de conexién de los diferentes aparatos seran
=)

de 1/2", de acuerdo a la TABLA 15

TABLA 15. Presiones necesarias ¥ didmetros de conexion

Aparato Presidn (m) Didmetro
recomendada minima rec. minima (pg)
Inodoro fluxodmetro 10.9 7.7 7.5 1
Inodoro de tandué 7.0 3.0 3.0 1i2
Orinal fluxometro 10.0 7.7 7.5 38/4 -1
Orinal con llave 7.9 3.0 3.0 1/2
Lavaplatos 3. 2.@ 1.0 1/2
Ducha 10.0 2.0 1.0 1/2
Lavamanos 5.0 2.9 1.9 1/2
Lavadora 7.0 3.0 3.0 1/2
Bidet 5.0 3.0 3.0 1/2
Grifo 5.0 3.9 3.0 1/2

ransformando 108 accesorios en

5.1.6 Redisefio con longitudes reales. T
TABLA 16 . 8€ obtiene

cta por medio de la

metros lineales de tuberia re
el dimensionamiento real de la red interna. el cual s€ calcula como

indica la TABLA 17.



o2

TABLA 16. Pérdidas reales por accesorios.

Longitud equivalente (m)

Accesorio
Codo 45 radio corto de 1/2" 8.2
Codo 990 radio corto de 1/2" 9.5
Codo 99 radio corto de 17 0.8
Valvula compuerta abierta 1/2" 0.1
Valvula de tanque de 1/2° 5.1
Reduccién de 1" a 172" (1ZD) 9.3
Entrads normal de 1/2" 0.2
Salida de 17 0.7
Tee salida bilateral de i 7 1.0
1%

Tee salida bilateral de o

TABLA 17. Dimensionamiento de la red interna.

H=j¥lr Presion Presitn Presitn

Tramp UC Qop  Longitud (m) @ f 0
(tain) b e Br (7)) (wa) (/) (®) neceparia disponible efectiva
3.80 3.1
71 11.9 25 3.9 2.4 6.3 1 9141 0.59 0.09 2.9
2.0 6.32 5.97

2. 1320 2.6 0.8 3.4 ¥ .1036 1.26 0.39

Tramo ( T — 1)
6.656 m

i

L(ducha)
5.90 m

11

Le



Lt = 12.55 m
Jjc (real)= ©.4/12.556 = ©.0319 m/m

Con : @ = ©.42 Lt/seg ., C = 15@ para un diametro de

1", se cumple que j < Jjc(real) .

Tramo ( 1 - 2 ) :

L ( LP ) = 8.45 m
Le = 5.31m
Lt = 18.78 m

jc (real)= 3.52/13.76 = ©.2558 m/m

para un diametro de

Con = Q@ = .33 Lt/seg , ¢ = 159

1/2", se cumple que j < je(real) .

6.2 DISENO DE INSTALACION SANITARIA
El tipo de tuberia a utilizar serd en PVC sanitaria, con
accesorios del mismo material y uniones soldadas. El

sistema de desagiles se disefiara con pendientes, diametros

v velocidades de acuerdo con las normas vigentes. Estara
provisto de tapones de limpieza de tal forma que haya facil
acceso a ellos. La localizacidn de las cajas de inspeccidn

cocinas, comedores,

jaméds se hara en zZonas tales como

salas, alcobas, etc.

todo punto

Todo aparato conectado a la red de desaglies ¥
El

debe estar provisto de un sifon.

abierto de ésta,
nta una

sistema de desagles se disefiard teniendo en cue
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& _ . v :
orrecta circulacidén de aire por la red, con el fin d
=

evitar el sifonsaje.

6.2.1 Sistema de desagiie de Aguas Negras. El disefio de la

red de desaglies, se realiza teniendo en cuenta los

requisitos de la Norma ICONTEC 15@@ :
- Los desaglies finales se colocardn en linea recta.

- Los cambios de direccidn y/o0 pendiente se hardn por medio

de cajas de inspeccidn.
~ Los desagiies finales no podréan quedar a menos de 1.9 m de

distancia de los muros del edificio y de los linderos del

terreno.
- Los desagiies finales deberdn ubicarse a una distancia

minima de 1@ cm , por debajo de la tuberia de agua potable.

Los empalmes del desagle final v de los ramales de

desagiie se harén en &angulo menor de 45°.

- La pendiente de los ramales de desaglie sera uniforme y

mayor al 1%. Cuando su diametro sea menor o igual a 3", la

prendiente minima sera del 2%

- La velocidad minima de disefio a tubo lleno sera de 0.6
m/seg para aguas negras ¥ de ©.8 m/seg para aguas lluvias

— Debers tenerse en cuenta el numero maximo de Unidades de

a un ramal de desagle

Descarga ( UD ), que podran verterse

o bajante, de acuerdo a la TABLA 18.
- El1 diametro de un ramal horizontal de desagilie no podra
ser menor que el de cualguiera de los orificios de salida
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dp_- l s S q e
EM O - ro

minimo = 2"

TABLA 18. Namero maximo de Unidades de Descarga que podrén

verterse a ulnl ramal o bajante de desagle

Rama.l horizontal Bajante de 3 Bajante de mas de 3

Didmetro

de descarga pisos de altura pisos de altura

1% 1 2 2
1% 3 4 8
2 6 10 24
2% 12 20 42
3 2o 30 60
4 169 240 500
68 82@ 960 1900
8 1400 2200 3600
10 2500 3800 5600
12 2900 6000 8400

rma de Yee, ¥ €0 direccidn

- Las conexiones &€ haran en fo

de la corriente.
debera hacerse

gle final a 1la red

- La conexion de un desa
os ( Cota

rior de lo8 dos tub

era 4Que la parte supe

de tal man
unto de interseccién.

quede sl mismo nivel en su P

clave )
abh de 6" Yy 8U

etro minimo de conexioén al colector S

El diam
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pendiente estard entre 1% v 10%

E ~
1 disefio del sistema &€ efectué teniendo en cuenta la

TABLA 19.
1@ UD

Bafio del segundo Piso UD = 10 Total

Total 16 UD

1"
(0)]

Bafio del primer piso UD

TABLA 19. Unidades de descarga y diametros de sifén para

diferentes aparatos ganitarios.

Aparato ﬁmin. sifoén Ne UD
Tina 1% — 2 2 -3
Bidet 13 3
Ducha privada 2 2
Ducha publica 2 3
Lavadero 1% Z
ganitario *(T) 3 4
ganitario *(F) 3 8
Lavaplatos 2 2
Lavamanos 1 - 1% L2
orinal *(T) 1% &
Orinal *(F) 3 B
Orinal pared 2 4

1% 2

gifén de piso

*(T) = Tangue *(F)= Fluxémetr2o



6.2.2 BSi i
S istema de ventilacio
n. De
acuerdo a las normas, Se€

debe ventilar el sanitario del bafio del segundo piso
. para

tal fin, &€ prolonga el bajante de aguas negras hasta el
o e

exterior, 8in disminuir Su diametro (4"), V hasta un
a
e 15 cm por encima del techo. El primer piso

altura minima d

no regquiere ventilacién.

6§.2.3 Sistema de desagle de aguas lluvias. El disefio de
éste sistema se basa en los siguientes parametros

se determina en funcién de la

- E1 diémetro de las columnas
superficie de cubierta ( proyectada €n plano horizontal )
cuyas aguasd recog®€.: de acuerdo & 1a TABLA 20.

antes para Aguas Lluvias.

tro de los bald

TABLA 20.- Diame
Area proyectada (e )

Dpiametro

¢ ") r=10 cm/h R= 7 cm/h
2 5o 35

2% 90 63
3 140 98
4 290 203
6 500 350
8 780 546

10 1620 1134

para San

Donde R, €8 el régimen de lluvias, segan el HIMAT,

Juan de pasto R = 0.7 cm/h
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- E1 diametro de 1los desaglies de aguas l1luvias, &e calcula

en funcién de 1a superficie de cubierta ¥ la pendiente del

tubo., segun 1a TABLA 21.

s de aguas l1luvias en funcidn

TABLA Z21. Diametro de desague

de 1la superficie de cubierta () v la pendiente.

Pendiente de tuberia

Didmetro
(") 1% 2% 4%
3 76 108 154
4 174 246 350
6 496 700 995
8 1068 1513 2140
10 1920 2710 3840
12 3099 4379 6199

bierta. se han

De acuerdo 2 la disposic"
determinado cuatro Areas; que depositarén sus aguas lluvias

s los cuatro bajantes respectivos.
Atotal = 7.2 m®
Abajante = 14.3 segun la TABLA 20> el diametro del

bajante de aguas lluvias gera de 2.

Teniendo €0 cuenta dQue el alcantarillado publico es
uas lluvias se unira con el de

combinado, el desagle de ag
en las cajas, para determinar el diametro de

aguas negras,

108



los desaglies, S€ utiliza la FIGURA 7, en funcién del ntmero

de unidades de descarga, 1a superficie de cubierta y la

pendiente, asi :

Caja Total UD Area ( m*)
k 6 28.6
P 26 28.6
3 26 57.2

Para pendiente del 1%, los didmetros de la tuberia de

desagiie entre las cajas son de 4"

6.3 DISENO DE INSTALACION ELECTRICA

E1 disefio de una buena Instalacién Eléctrica Interna, debe

cumplir las siguientes caracteristicas seguridad;
y debe

economia, eficiencia, facil acceso ¥ mantenimiento,

estar sujeta & las normas de construccién ¥ disefio.

Parametros : De acuerdo a la Norma ICONTEC 959, referentes

a calidad V buen funcionamiento de 1los materiales

tores de una instalaciodn eléctrica deben

ser de cobre.
- Todos los aparatos, canalizaciones. cables, acometidas,

tableros de distribucién, deben estar fuertemente fijados

a la guperficie en que S€ cologuen.
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- La unidén de conductores debe ser sélida y sin que d i
arie el

conductor.

s i

Se debe resguardar partes y aparatos que produzcan ar
co

eléctrico.
- Todo aparato usado en instalaciones eléctricas interna
s

debe tener la marca de fabrica y las especificaciones de

los materiales.
El calibre de la acometida no puede ser inferior al

calibre No. 1@ AWG

- Los interruptores Se ubicaran dent
a una altura de 1.2 m , del lado del

ro de las habitaciones,

a excepcién del baifio,

picaporte.
~ Los tomas se colocarén a 20 cm del piso, en un numero

minimo de dos tomas por cada 9 m* .

s disposiciones de CEDENAR, para redes

De acuerdo a la
dor biféasico trifilar de 20

léctricas, se empleara un conta

@

a 60 Amperios.

mediante l& siguiente foérmula :

La Intensidad ge calcula

73 x V x Cos i)

Donde
1 = Intensidad, éen Amperios.
P = Potencia, en watios = 10250 w



V = Voltaje. en voltios = 110 v

Cos ¢ = Factor de potencia = 1.0

Reemplazando valores se obtiene I = 53.8 Amp

Segtn el valor de la intensidad, la capacidad de corriente

para alambre de cobre aislado, a una temperatura de 60°C

sers Calibre No.8 AWG canalizado en tuberia de 1", para

tres hilos, para la acometida.

re no especificado, sera de cobre

El conductor de calib
aislado Calibre No. 12 AWG canalizado en tuberia de %" para

tres hilos.

ro de 1@ circuitos ( 8 circuitos

Se utilizara un table
jnternos + 1 de reserva = 9, entonces 8Se€ utilizara un

tablero de 1@ circuitos ).

n seré& en tuberia PVC flexible, Conduflex,

La canalizacid
NTEC, garantizada para la

que se cifie a 1a Norma 979 del I1C0

instalaciones eléctricas, de

conduccién de cables en

acuerdo al Cédigo Colombiano de Instalacionées Eléctricas,

Norma ICONTEC 2050.

La distribucion de cargas e€en los diferentes circuitos

aparece €n 1a TABLA 22

na



TABLA 22. Cuadro de Cargas.

Circuito Lampara. Toms  Otro Potencia Proteccidn
w Amp

1 4 - - 400 1 % 15 A
2 4 _ - 400 1 % 15 A
3 = - 1 4500 2 % 40 A
4 B _ 1 250 1% 15 A
5 _ B - 609 1 % 15 A
5 8 _ - 609 1 % 15 A
. ~ 5 _ 500 1 % 15 A
. B _ 1 3000 1% 20 A
” - 3 10250 2 % 60 A

TOTAL



CONCLUSIONES

Los disefios realizados a través de éste proyecto

M
ivienda para los miembros de

facilitan la adquisicidén de V
la Asociacién Villa Colombia, puesto que reducen los costos

por concepto de estudios técnicos.

e 1interés

2 Por medio de los programas de vivienda d

social se generan en el Area de la construccion,
calificado V la

empleos

directos e indirectos, con personal

asesoria de ingenileros,

disminuir el alto indice de desempleo que t

contribuyendo de ésta forma, a

iene la ciudad.

3. Para las familias de escasos recursos econdmicos, la
rigida, se convierte en una forma eficaz

autoconstruccién di
cién del grave problema de hacinamiento ¥

para la 8O lu

ones inadecuadas de vivienda por las que atraviezan.

condici

contribuye con la asociacidén de

4. Este proyecto

sentaclén de los re
erno viene adjudicando

quisitos necesarios

en la preé

vivienda,
subsidio que el gobi

para aspirar al



a través del INURBE.

D. En el disefio de 1og diferentes componentes del
proyecto, se han tenido en cuenta 1as normas de las
construccién, tales como

entidades gque rigen la
EMPOPASTO, CEDENAR. adema
es de la Direcciodn de

Planeacidn Municipal., g de Normas
ICONTEC vy disposicion

del C.C.C.5.R-»
del Ministerio

de Obras

Agua. Potable V¥ Saneamiento

Publices.

1ns



RECOMENDACIONES

1. Para la construccién de la vivienda, utilizar como guia
el Manual Técnico de Capacitacién de Construcciones Sismo —

como el Manual de Construcciones

Resistentes del SENA, asi

publicado PpOT la Asociacidn de

de wuno y dos pisos,
quia ¥ CAMACOL Seccional

Ingenieros Estructurales de Antio

Antioquisa.

2. Concientizar & los miembros de la Asociacién de
a de la utilizacidn racional de los seprvicios

vivienda acerc

pablicos.

teados en el proycto, con el

e a los diseiios plan

resultados en la constr
de acueducto,

3. Cefiirs
uccién tanto

fin de obtener buenos
como

de las redes

de la vivienda

arillado V¥V del pavimento.

alcant
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DELTA

0

AREA

UNIVERSIDAD DE NARI\O - FACULTAD DE INGENIERIA
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO. PLANIMETRIA
URBANIZACION VILLA COLOMBIA

PUNTO  DISTANCIA

L O G PO —

= 8526.86 n*

41.68
120.62
144.19
196.57
189.92
187.05

AZTHUT

14°21°08"
94°50"46"
99°10°53"
104°22°50°
111°25°14"
117°17°44"

Erey sl=) 2023 Wil

40.38

PROYECCIONES

10.19
23.01
48.82
69.36
85.78

10.33
120.19
142.34
190.41
176.80
166.22

COORDENAD
X
100.00
140.38
89.81
76.99
51.18
30.64
14.22
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ITHGENTERIA

LN 1 VIERSTDAD DE MARINO FACULTAD D

TRANSLADO DEL N~ NIVELACTION
URBANT ZACTON W ILL& COLOMBIA

ﬁ,QDELﬂNTE ALT . [HNSTRUM coTA OBSERVACIONES

PUNTO V. ATRAS
CAaMBIO # B 0.751 2728.131 2727 .380
CaMBIO # B 2. 581 2725.550
CAMBIO # Al 0. 7L 272D 768 2?25.55[:)
CeMBIO # 2 2 2723.256
CAMBTO H 3 0.064 5723%.320 2723.256
CAMBIO ® % 7. 2720.832
CaMBIO # 4 0.048 2720.880 2720.83%
CAMBIO # 4 FPLBS7]
caMBIO # 5  0.318 2718.689 2718-37-
CAMBIO # 5 o 2716.10
caMBIO # 26 2 0-168 2716.275 E;lf-égg
CaMBIO B & 2715 .83
CAMBIO # 7 o (S 714,034 zi}j?;;
CeMBIO ¥ 7 2 2711, 5
CaMBIQ # s 0.361 5711 .949 Q;é:lnigz
CaMBIOQ # & 207
caMsIo #2009 0-336 2709.767 2;8?-2?;
CamMsIo ¥ 9 2 2707 . 258
CAMBIO # 10 0. 500 2707 .558 E;gf-éig
CaMBIO # 10 2705.07°
caMeio # 11 0-209 2705 . 282 Q?Obuggj
CcaMBro # 11 2702 7="
caMBIo # 12 0-216 2703.170 Q?OE“E?Q
CaMBIO # 12 2700.577
caMeIn # 12z  0-182 2700 .755 2700"i;§
CAMBIO # 13 % 2693
caMBIO # 13 O S52 2698.541 2698177
caMBIO # 14 : 2696.059
CAMBIO # 14 0. 346 2696 .402 2696_02§
CaMBIo # 15 2693 . 88¢
APl W 1 5,78 2694.101 2693%.88%
CaMpro # 1o 2691.521 323#"333
caMBIO ¥ 16 ©-044 e A
CaMsro # 17 By
gl _ 5. 109 £689.067 2688.958
SAMBIO I 17 105 2686 . 666
CaMBIO # 18 ) 2687.007 2686.666
CAMBIO H 18 0.341 2684 .455
CcoaMeIO #0019 ‘ 2684 .846 24684 .455
caMBro # 19 0.391 2682 .303
camMsio # 20 peaz. 589 2682.303
CAMBIO # 20 0.286 O 2680.041
cavsIo # 21

5. 445

ol T

A% 507



PUNTO

CAMBIO
CaMETO
CaMB IO
CaMBIO
CAMBIO
CAMBIO
CAMBIO
CAMBIOQ
CAaMBTIN
CAMBIO
CAMBIO
CAMRIO
CAMBIO
CaMBIO
CAMBIO
CAMBIO
CAMBIO
CAMBTO
CaMBIO
CaMBIO
CAMB IO
CHMBTO
CAMBIO
CAMBIO
CaMBIO
CAMBIO
CAaMBIO
CAMBIO
CAMBIO
CAMBIO
CAMBIO

T T TR A F T TR TAFTFTAFTFFTFEF TR TXRR

2

22
Ze
7
23
24
Z4
25
25
26
Z26
2l
b0
28
28
29
29
A0
30
il
Sl
D
S2
33
33
34
&4
35
35
56
3&

UNIVERSID
TRANSLADO DEL BM -

AD DE NARINO - FACULTAD
NIVELACION

URBANT ZACTON VILLA COLOMBIA

V.

ATHAS v . ADELANTE ALT. INSTRUM

o s - B
0.273
0.074
0.194
0.174

0.218

7581

2 .604
2.524
2.551
2.630

2.445

2680.192
2677 .861
2675.411
2673.054
2670.598
2668.371
2666.095
2663.865
2661 .765
2659 .258
2656 .848
2654 .493
2652 .221
2649 .746
2647 . 247

2646 .120

=23, 921

DFE INGENIERIA

COTA

2680.041
2677 . 588
2677 .588
2675.337
2675.337
2672.860
2672 .860
2670.424
2670.424
2668.153
2668.15%
2666.000
2666 ..000
2663.712
2663.71%
2661 .344
2661 .344
2659.156
2659.156
2656.747
2656 .747
2654.310
2654 .310
2651 .903
2651 .903%
2649 .632
2649 .63%
2647 .137
2647 .137
2646 .120
2646 .120

33.921

22

OBSERVACIONES

Lindero.

pozo Fray Ezequie

Fozo NO.

Zanja.

20




LJh!["J[iIJE}tIWF%(J
HIV&LMHIUN DEL
URBQHJiﬁCTUN v

W

DE MARINO = F

Bk

TLLA COLOMB LA

PUNTO V. ATRAS v . ADELANTE ALTURA INSTR. COTH
B ' 2669 .13 2668 .83
KO + 10 1.51 2667 .62
Ko + 20 % .54 2665 .29
KO + 30 4.29 n6&d . 84
CaMBIO W1 0.25 4.93 2664 .45 2664 .20
KO + 40 1.81 2662. 64
KO + 50 4.11 2660 .34
CAMBIO B2 0. 18 4.0%2 2660 .61 2660.43
KO + 60 1.80 2658 .81
KW o+ 70 %.99 2656.62
CaMBIO #3 SIS, 4 .61 2656 .10 2656 .00
Ko 4+ 80 0.68 2655 .42
KO + a0 7. 74 265‘3"3&:
Ko 4+ 100 4 .14 2651 .96
KO + 110 4 .66 2651 .44
I8 (-3
CoamMBIOo #4 0.5 4 .25 2651 .30 gégé"éi
KO + 120 0.45 5250~4I
KO o+ 130 0.8%9 é&éoné%
Fragiy 140 i"iz 264944
0 + 150 & &
Ok el i 2647 .25
32M§138ﬁ5 4.75 2646 .55 2646 .55
CHEQUED 0.98 f—;’;‘j-gg 22 .28
CONTRANIT VELACTON pEL EJE
e
PUNTO V- ﬁfggg y . ADELANTE aLTURZééE?gE 262§"§g
0. 2664.2
CﬁMgTo #1 0,40 4.85 26&3“2; = ol
CAMBIO H2 0.25 z.87 2660+ He56 .00
CAMBIO #3 0.02 4.68 Eé5f"?§ 2651 .15
CAMBIO i 0.04 4.87 26555 2646 .52
CAMBIO #5 4.64
0.63 22.91 22 .28

CHEQUEQD

“2% .28

ACULTAD OE INGENIERIA

OBSERVACIONES
KO + 00

Ko + 190

DESERVQCIGNES
Ko + 00

Hoh 190



QNIVFRS[D&D
RANMSLADO DEL

URBANT ZACTON

PUNTO

CAMBIO
CAMBIO
CamMBILO
CAMBIO
CAMBIO
CAMBILO
CaMBIO
CaMBILO
CaMBI0
CaMBTO
Ceaps 10
CamMBIO
CaMBIO
CAMBIO
caMBsIo
CAMBIO
CamsIa
CeMBIo
CamMBI0
CAMBIO
CaMBILO
CaMBIO
CAaMBIO
CAMBILO
caAMBIOQ
CaMBILO
CAMBIO
CaMBIO
CaMBIO
CAMBIO
caMBIO
CAaMBILO
CoMBIO
CaMBIO
CaMBIo
CAaMBIO
CoMBTO
aMBIO
CaMB IO
GaMBIO
CaMBIo
CaMB IO

EEXTEFRRNFTRIRRIRFS

W
=

FTERERERT

AT TFTFFERARTIRIIRS

B
1

M ADUWNDNE

i
w2

LSOHDBHL~NTD

DE NARINO
(5

W

ATRAS

CONT
VILLA COLOMBILA

FacULTAD DE
RQNIVELQCIUN

V“ﬁDELﬁNTEﬁLT“

7 .584
5.161
7. 590

923

18]

2. 589
2,494
2.620
5. 475
2,659
2., 607
2,576
2.605
2. 684
2. 597
2,513
7. 580
2., 630
o 603

55,382

2727 .836
2726.118
2723.576
2720.955
2719 .268
2716 .447
2714.511
2712.020
2709 . 752
2707 695
2705 . 429
£270%.23%
2700.786
2698. 632
2696 . 488
2694.161
5691. 555
2689 .17
2687 . 035

&84 . 935

2 EBE - &ad

47 . 339

INSTR

[NGENIERIA

cOTA

2727 . 380
S725,590

2725.55
2723.256
2723.256
2720.832
2FR0 .85
2718.371
2718.371
2716.107
2716.107
271%.857
271%.857
»711.588
2711 .588
2709 . 431
2709 . 431
2707 . 258
2707 . 258
2?05,0?3
Q?OENO?K
2?02N954
2702 .954
2700.573
700 .57%
2698.179
2698.17%
2696 . 056
2696 . 056
2693 . 883
2693 .883
2691.477



UM VERSTDAD

[RANSLADO DEL
URBAMNT 7

AL

CAFE L0
CaMBIO
CaMBI0
CAMBIO
caMBIo
CAaMBIO
CAMBIO
CAMBTO
CaMBLO
CemMBlo
CamMaIo
CaMB IO
CaMB 10
CraMB 10
CAarMBsI0
CaMB IO
carBs Lo
CaMBIO
CaMBlO
CAMBIO
CAMBLO
CAaMBlo
CaMBsIo
CAaMBILO
CamBI0
CcamMslo
CAMBIO
CaMBIo
CAMBILO
CcaMs10
CAaMBLO

A 1O

()

i

R E L LT

=

55
&5
A
36

CONTRANTY
VILLA COLOMBIA

o

Vo ADELANTEALT . INS

2680.164
2677 .936
2675 .437
267%.094
2670 612
2668.376
2666 .117
266%.891
2661 .886
2659~309
265&.925
2654,506
2652 . 328

2649 . 829

2&4?“350

FACULTAD Dk ITNGENIERIA
FLaCTON

: COTA

2680.041
2677 . 588
2&77 . 588
2675 .337
2675 .337
2672 .860
2&TE . 860
26&70.424
2&70.424
2668.153
26685.155
2666 .000
2666 .000
2663%.712
2665718
2661 . 344
2661 .. 344
2659 .156
2659 . 156
2656.?4?
2656n74?
2654 .310
2654 . 310
2651,903
2651,903
2549,632
2649.632
2647“13?
264?"13?
2646,120
26&6,120

%%.921

o
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Estudio de Suelos.-

ANEXO 2-



UNIVERSIDAD DE NARINO
FACULTAD DE INGENIERIA

DISENO URBANIZACION VILLA COLOMBIA
LIMITES DE CONSISTENCIA ¥ GRADACION APIQUE:1 ESTRATO : 1

Vaso # 32 9
Peso suelo himedo 15.10 16.62
Peso suelo seco + 12.40 13.62
Pesc vaso 3.48 3.75
Peso suelo seco 8.92 9.87
Peso del agua 2.70 3.00
Contenido de humed 30.27 30.40
HUMEDAD 30.33
LIMITE PLAS TICO . 30.33
Lata # 27 17 26 1
pepo suelo himedo 19.52 15.57 18.37 16.92
Pesc suelo seco + 15.27 12.57 14.38 13.29
Peso lata 6.20 6.24 6.29 6.19
Peso suelo seco 9.07 §.33 8.09 7.10
Contenido de humed 46.86 47.39 49.32 51.13
Nimero de golpes 45 30 23 19
LIMITE LIQ'UIDO 49.17
INDICE D E
PLASTICIDBD 18.84
LIMITE LIQUIDO
i
e 1 oS 5 88
oBESER

color café ; m_—At:——,
®

RS

20 cm

profundidad

/ No. de golpos

CLABI!ICRCIOH

RENCIA

:g:ord: guelo & la 97:'2 VBRERES
piphigy P 240-0 it ARSHTO A-7-5
Retenido 3/8 L 9:'”
retenido s 18 : 0 97 g
e 10 i 79 U 8. e ML
R alac 40 .o 93.64
s so0 28Tk 74.46

200 726.0 0.00

pasante ©



UNIVERSIDAD DE NARINO
FACULTAD DE INGENIERIA

DISENO URBANIZACION YILLA COLOMBIA

LIMITES DE CONS

vaco # . 22
Peso guelo hiimedo 25.05
Peso suelo 9ece + 21.65
Pego vaso 8.83
Peso suelo 8eco 12.682
papo del agua 3.40
contenido de humed 26.52

26.63

HUMEDAD

I P ¥ L PE pLAST I1co

Lata # 14
peso suelo hdmedo 16 .84
Pego sueld geco + 13.60
pesoc lata 6.00
pagso suelo 9e°° 7.60
contenido de humed 42-i:

Nimero de golpe#d
L 1ouIP o

D E
cIDA D

L IMIT E
1NDIC E
pLAaAST I

opsERVA croWER

color grie

rofundidad * 35 om

E

cIA
EREN 697 .0

REF

peso de gaelo w18 320.0
peso de suelc gece 0.0
petanido 378 p 5.0
Retenido 10 18.0
retenide 40 1.0
petenid® 236.0

pido 200

Rete 200 5770

TSTENCIA ¥ GRADACION

42
17.87
15.14

4.56
10.58
2.83
26.75

< i b
20.25
16 .05
6.28
9.77
42 .99

28

190

APIQUE:1 ESTRATO = 2

26.63
1 13
14.73 20.17
12.11 15.75
6.22 6.19
5.89 9.56
44 .48 46.23
24 14

44.17

17.53

LIMITE LIQUIDO

......................................................................

26.001
aﬂ-ﬂOr-—'—'_'__i' e IEac LT,
10 . i Y 160
No. de golpes
CLASIFICACION
g Pasante
ARSHTO A-7-6
100.00
99 .49
97.64 U. 8. C. CL - ML
91.38
67.18
0.00



UNIVERSIDAD DE NARINO
FACULTAD DE INGENIERIA
DISENO URBANIZACION v
LIMITES DE CONSISTENCIA

Vago % 3
Pego suelo himedo 12 .34
Peso puelo sece ¥ 10.890
Pego vaso 4.41
Peso guelo I€cC 6.;4
Pepo del agqua 1-41
Contenido de humed 24 .
.45
HuMEDBAPD 21 s
LIMIT E pLA s T
2
Lata #
16.57
Pepo suelo hidmedo ik
rego sueld geco + i
peso lata .17
Peso suelo geco T
contenido de pumed a7
NGmero de golpeﬂ
1p©
L 1M ITE b2 ; - R
itNDI c E D o & D
pLASTE c I
)
oM E
opsBERY 2t
c’o‘]‘jy
20 @
H
Protundid‘d
o BB e i,h 7650
ol BE e 132.2
pes® d: ,uclo 5.0
s L 38 " .
1de 8.5
g;tlﬂ o
dae b1 28.0
nets ade 4 14540
pebe ado 285 78.5
gatﬂ i:a 200 5
rel at® €

1ol

APIQUE:l ESTRATO:3

5
11.10
g .64
3.68
5.96
1.46
24 .50
24 .45
34 36 a
14163 15.65 15.78
e 12.30 12.37
.00 6.16 6.18
5.67 6.14 6.19
52.03 54 .56 55.09
a0 20 28
53.65
29.20
LIMITE LIQUIDO
il
g6.004-----=-="" %;-
ol .":TiT::T}x._”
g B o s e St
® 4o00{---ro
g e seressmssentes s tinsansas et S
10 K TR 100
No. do golpes

oy Bl G TR e T e
% Pasante

AASHTO A-7-6
100.00
99 .49
98.62 U. 9. G. &
95.74
B0 .87

0.00



UNIVERSIDAD DE HARINO
FACULTAD DE INGENIERIA

DISENO URBANIZACION v
LIMITES DE CONSISTENC I

vaso # 60
Peso suelo hiimedo i9.08
Peso suelo 8€c@ + 16 .17
Pegc vaso 4.33
peso suelo 89e¢0 11.84
peso del agud 2.91
contenido de numed 24 .58

24 .66

BUMED®A D

L IMITE pLAS T1CO

Lata # z:
peso suelo hiimado 23.
peso sueld geco +* 1:.?;
pepc lata 2.33
Peno puelo geoco ;5.15
contenido de numed -40
Ntmero de golpe¥®
L 1M ITE 10U 1DO
B

1 NDI c E D

¢ ID AD

PLAS T I

E Rkl ;,n §10.0
. suelo ° 185.0
ped® s 10 geco o
pgﬂo -
retenid® 3/8 4 0.0
pete do 10 12.0
rete do 40 20.0
cenid® 200 153.0
i 625.0
Rrete® dat 200 .
te

ILLA COLOMBIA
A ¥ GRADACION

30
18.72
15.71

3.54
12.17
3.01
24.73

25.04
19.79
6.22
13.57
38.69
38

APIQUE:1 ESTRATO:4

24 .66
8 1
23 .20 24 _25
18.34 18.93
6.05 6.19
12 29 12.74
39.54 41.76
22 20

39.87

15.21

LIMITE LIQUIDO

CLASIFICACION
% Pasante
AASHTO KeZ v

100.00
100.00

93-77 U 8. Ca e
96.72
81.03
0.00



UNIVERSIDAD DE NARINO
FACULTAD DE INGENIERIA

DISENO URBANIZACION yILLA COLOMBIA

E CONSIS'I’ENCIA b4 GRADACION APIQUE:2 ESTRATO:1

LIMITES D

vaso # 60 30
Peso suelo himedo 23.60 18.83
Pegso suelo 9€¢0° + 19 .78 15.83
Pego vago 4.33 3.54
Pego suelo sSeco 15.45 12.29
Peso del agua 3.82 3,00
Contenido de humed 24.72 24.41

24 .57
24.57

HUMEDRAD

LIMITE PLAETICO

Lata # e . 4 :; 26 22
pego suelo himedo 22.63 29.91 is.so 19'55
peso suelco 89e¢O + 17.68 2252 5-18 6.19
Peso lata 6.24 §i2e 12.52 13.31'
peso suelo 9ec0 11.44 15-3;: 41:39 50.26
Contenido de humed i 45.25 25 19
wimero de golpe#® ¥
45.71
LIMITE 110u1P°
iNDICE DE 21.14
prasTICI pAaD
LIMITE LIQUIDO
G
onsnavnc:oﬂﬁs i
cotor oaté 3 ‘3\_
g ‘w ........................
"’“‘aﬂ Al e ]
30.00 Na. de golpes e

CLASIFICACION

cERE NMCIA o
RE ", guelc @ la  1000.0 o pass? s
pee® , guel® saco 227 .4 : HTO A-7-6
pe?® 3/8 0 100-9

do -0
gat‘“ido 4 0.9 99.91
Bo"nido A8 5.0 99.39 U- o L
gar,sﬂido 40 22.5 97.09
R.;,ni 200 199.0 76 .68
B.,._,nid"t 200 772.6 0.00



UNIVERSIDAD DE NARINO

FACULTAD DE INGENIERIA
DISENO URBRNIZACION w1LLA COLOMBIA

154

APIQUE:2 ESTRATO:2

LIMITES DE CONSISTENCIA b4 GRADACICH
Vaso # 56 L
Peso suelo hdmedo 18.82 16.28
Pago suelo 8€C0 * 15.71 13.53
Pegoo vamo 4.49% 3.68
peso suelo 8eco 11.22 9 .85
paso del aguad 3.11 2758
centenido de nhumed 27.72 27.92
HEUMED AD 27 .82
LIHITE PLASTICO 27.82
Lata # 25 ? 13 19
pago suelo himedo 33.72 28.15 :i;; 25.24
pesc suelo peco * 25.62 21.68 - 19.40
6.24 6.22 6.19 6.22
peso lata
19.38 15.46 18.34 13.18
Peso guelo peco
41.80 41.85 43.29 44.31
contenido de huned
50 48 22 15
Nimero de golpe#d
1L THITE 5 pa@Tl o 43.17
itNDI cCE pE
prLasT tcIDA D 15.35
LIMITE LIQUIDO
spaBEYD a1 odE® e
A B e e e
coler café R Py o T
PR e e e N
55 cm Y Bt LI
Bro:tundidﬂd POl 1 e T
// P! SRS P e
// A - ¥ v L
i o ke 100
c1I CLAS
REFE s:cl.a 1168.0 i Beants IFICACION
peso ¢ ® - 361.5
peso d€ elo ® 0.0 ARSHTO A-7-6
3/8 100.00
retenid® 4 0.0 186,05
aananido 10 6.0 99-33 Y
g.f.onido 40 81.0 91'05 .« 8. C. CL - ML
petenid® 0 274.5 E
nid 2 806.5 $ad 432
past 200 ; 0.00
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UNIVERSIDAD DE NARINO
FACULTAD DE INGENIERIA

DISENO URBANIZACION vILLA

LIMITES DE CCNSIS

APIQUE:2 ESTRATOz3

TENCIA ¥ GRADACION

Vago # 9 32
Peso puelo hfimedo 14 .91 14.22
Paso suelo seco * 12.97 12.33
Pego vago 3.76 3.45
Peso guelo 8e€CO 9.21 8.88
Peso del agua 1.94 1.89
Contenido de humed 21.06 21.28
BUKEDAD 3417 21.17
L IMITE pLASTICO :
2 36 1
Lata # 34
21.87 25.
Pago suelo hdmedo 26.54 i: 'i: 17 .48 20_28;
pPeso suelo 8€c¢° + 21.17 )
peso lata 6499 6-3: 12.;: 1:.2:
- 45 15‘11 12-8 - .
o suelo 8@ 5.40 37.39 38.78 39.96
contenido de humed 4 '45 28 25 20
Ndmero de golpaﬂ
38.56
L IMITE LIQUIDO
iNDICE DEAD 17.38
prLAag®2C 1D
LIMITE LIQUIDO
w.w-‘
s 56,004
osssn‘ihcior’s
s0.001+*
are
color gri® ol ; a0l
S R 4000]
P:ofundidﬂd #
36.00
/ 1
CLABIELC
g FE EﬂCI: 3075-° % Pamante S
R I el alo 3730 AASHTO &
pes p &1 ec 0-0 100.00
pes® id 3/ i 13.0 96.67
reten 34.0 95.18 U. S. C
Ref-‘“i:o 1‘; 690 88.10 i s
R,r,ani 40 257.0 61.74
Rathido 20 702.0 0.00
get‘.sni =} 200



UNIVERSIDAD DE NARINO
FACULTAD DE INGENIERIA

DISENO URBANIZACION VILLA
LIMITES DE CONSISTENC

vaso #

Peso suelo hdmedo
Peso suelo geco +
Pego vaso

Peso suelo geco

Pego del agua
contenido de humed

HUMEDR D
L IMIT E

COLOMBIR

IA ¥ GRADACION

22
26.94
23.70

8.83
14 .87
3.24
21.79

21.72

pLASTIC o}

Lata # 14
peso suelo hdmedo 34 .52
peso suelc geco + 27.77
peso lata 6.0:
Pesao gueloc geco 21.7
contenido de humed 31.::
Nimero de golpe?d
LIM 1 TE . IQ vID o]
D E
inND1I cE
o & B EE ¢cIDAPD
oB 5 E RV acC i0 N E s
.0 m
wcih
R gqelo ¥ 18 1580.0
paso gualo aeco 568.0
Paa de § 5.0
jdo 3/

Reteﬂ & 4 380
naceﬂigo 10 P
5°”°nido 40 85.0

etcnido 4060 587% 44
rete™ 200  1012.0

% Humedad

136

APIQUE:2 ESTRATO:d
42
18.72
16.20
4,56
11.64
2.52
21.65
21.72
15 8 31
24,23  29.13  20.20
19.91 23.53 16.72
6.14 6.05 6.28
13.77 17.48 10.44
31.37 32.04 33.33
27 21 18
31.82
10.10
LIMITE LIQUIDO
aaﬂj
‘m ---------------------------------------------------------------
40.007 -
mm- - emmassaESEEssssssssssssssEmsEmaSE TR
i P e ttjr?::iiﬁt:::!"
. SNSRI S
2000
0 T T T —— T
100
No. da golpss
CLASIFICACION
% Papante
ARSHTO A -6
100.00
96.51
91.59 U. S. C. cL
82.46
41.74
0.00



UNIVERSIDAD DE NARINO
FACULTAD DE INGENIERIA
DISENO URBANIZACION VILLA
LIMITES DE CONSISTENCIA ¥

vago #
Peso suelo himedo 15.
Pego suelo Seco + 12.
Pego vaso 3a
Pego suelo g9€CQ 8.
peso del agua 2.
contenido de humed 30.
30.

HUMEDR D
L IMITE

Lata #

peso suelo hdmedo 19 .
Pego suelc 9eceo + 15.
peoc lata 6.
pepo suelo oego 9.
contenido de pumed 46 -

wdmereo de golpes

L. IQ uI1Db

D E
pAD

L I1MIT B
tNDIC E
pLAST 1cl

color caté

Profundidad g 20 c®

pLAS PpICO

COLOMBIA

GRADRCION APIQUE:3 ESTRATO:l

32 9

07 16 .59

36 13.58

48 3475

88 9.83

71 3.01

52 30.62

57
30.57

27 17 1 26

50 15.52 16.90 18.53

25 12.50 13.26 14.35

20 6.24 6.19 6.29

05 6.26 7.07 8.06

96 48.24 51.49 51.86

44 28 21 18

o 49.90
19.33

LIMITE LIQUIDO

c 1A
E R E N 1075.0

REF s
peso de sue O i 449.0
peso de guelo 59°° 0.0
petenid® 3/8 " 5.0
Rennnido 40 28.0
Retenid® 40 37.0
ratenid® 234.0
aido 200
rete 200 1426.0

CLASIFICACION
% Paspante
ARSHTO A-7-5

100.00
99.49
96.62 U. S. C. L
92.82
68.82
0.00



UNIVERSIDAD DE NARINO
FACULTAD DE INGENIERIA

DISENO URBANIZACIOHN vILLA COLOMBIR

LIMITES DE CONS

vasgo #
Peso ouelo hidmedo 26.
peso suelo S5€c9 + 22.
Pego vaso 8.
pesoc suelo 89€cC 13.
Peso del agua 3.
Contenido de numed 28.
28.

HUMED RD
L IMIT E

Lata #

pegso suelo hdmado 20.
peso suelo geco + 16«
papo lata 6.
pego suelo peco 9.
contenido de numed 42 -
Ndmero de golpe#®

22
15
35
83
52
80
11

19

prLasT 1¢cO0

i3
21
05
19
86
19
45

L I9 u1lD o

L IMI TE
;nuDICE DE
PLA sTI c 1D AD

c 1B
g REN

E ng e 18 986.0
pes® o el0 geco 329002
pesC -
Rstﬂnido 3/8 a4 8.0
getenid® 10 25.0
retenid® 40 70.0
petenid® 200 279.0
getenid 200 §57.0

nte

ISTENCIA ¥ GRADACION

42
18.76
15.63

4.56
11.07
3.13
28.27

19
17.45
14 .08
6.22
7.86
42 .88

26

158

APIQUE:3 ESTRATO:2

28.19
14 31
19 .82 20.15
15.62 15.70
6.00 6.28
9.62 9.42
43 .66 47 .24
24 13
43.92
15.73
LIMITE LIQUIDO

CLASIFICACION
% Pasante

AASHTO A=7-6
100.00
99.18
96.62 U. S. C. M
89 .44
60.82
0,00



Ummmmmpﬂmmm
FACULTAD DE INGENIERIA

DISENO URBANIZACION vILLA COLOMBIA
LIMITES DE CONSISTENCIA v GRADACICH

vaso # 3
peso suelo hiimedo 13 .45
Pego suelo 9eco + 11.72
Pego vaso 4 .49
Peso suelo 9eC0O 7.23
Pego del agua 1.73
Contenido de humed 23.93

24 .36

HUMEDRAD
L IMITE

Lata # 2
peco suelc hdmedo 17.13
peso suelo geco + 13.99
peso lata 6.38
peso suelo peoo 7.61
Contenido de humed 41.26
Namero de golpes 47
L IMITE LIQUIDO
iNDIC B D E
pLAS 7 I1IC 1IDA D
onsEnvnc:oﬂEﬁ
color gris
Protundidad ; > 5OxeR

b 3
Rg FER E z 102540
pesgo de guel® s 148 .0
peso de guelc @ 0.0
Rretenid® 3/8 A &0
Retenido T0 13.0
retenid® 46 31.0
petenid® 500 239.0
Retenido 200 876.0

papant®

pLAaST I1CO

14 .20
12.11
3.689
8.43
2.09
24.79

34
16 .56
13.40
6.00
7.40

42.70
40

APIQUE:3 ESTRATO:3

24 .36
36 11
15.30 18.90
12.30 14 .67
6.16 6.18
6.14 8.49
48.86 49.82
20 18

46 .89

22.53

LIMITE LIQUIDO

% Pasante

100.00
99.38
98.05
94 .87
70.36

0,00

No. dg golpes
CLASIFICACION

AASHTO A-7-6

U. 8. C. cL

[¥}]
<«



UNIVERSIDAD DE NARINO
FACULTAD DE INGENIERIA

DISENO URBANIZACION VILLA COLCMBIAR

LIMITES DE CONSISTE

vago #
Peso suelo hdimedo

peso suelo 8eco +

Pego vaso
Peso suelo geco

peso del agua
contenido de humed

HUMEDAD
LIMITE

32
25.05
20.64

3.48
17.16
4.41
25.70

25.66

prLasTI co

rata # 14
peso suelo hdmedo 18.64
pesc suelo peco *+ 15.50
pesc lata 6.00
Peso suelo geco 9.50
contenide de humed 33.05
NGmero de golped 43
L, I M1 TE L 10U 1DO
iNDI CE D E

pPLAS pIcl DAD

ops ER v A

color café

E:ozundid&d s 30 S0

cIONES

gEFEPR FHE 1048.0
go de guelo & 1 296.0
Poao de elo e 0.0
pe -

retenid® e 4 9.0
Rg;enida 10 21.0
Rgteﬂido 40 75.0
Retaﬂi 200 351.0
R,tsnido 200 752.0

% Humedad

NCIA ¥ GRADARCION

17.97
15.07
3.75
11.32
2.90
25.62

31
22.08
17.98

6.28
11.70
34.79

32

140

APIQUE:4 ESTRATO:1

25.66
19 13
16.78 20.03
13.95 15.90
6.22 6.19
7.73 9.71
36.61 42.53
21 17
37.26
11.60
LIMITE LIQUIDO

80.

BEDOH -~ === rommmmmssmmmmsmomessossescaseannananassarees

45.007

4Mﬂ

35,00

CLASIFICACION

% Pasante
ARSHTO A -6
100.00
99,08
96 .92
89.23
53.23
0,00

U. 8. C.



UNIVERSIDAD DE NARINO

FACULTAD DE INGENIERIA

DISENO URBANIZACION vILL
LIMITES DE CONS

vaso #

ISTENCIA

Peso suelo hidmedo
Peosoc suelo seco +

Pego vaso

peso suelo seco

peso del agua
contenido de humed

HUMEDR D

L IMITE

Lata #

pesc suelo hdm

edo

Peaoc suelo geco +

peso lata

PeBoC suelo 9ece
pumed

contenido d

Nmero de golpe#

rofund

10U

idad s 60 om

3

17 .34
14 .80
4.49

10.31
2.54

24 .64

24 .67

pLAST 1C0

2
16.12
13 .58
6.38

7.20
35.28
48

I1DO

st

REFER gnci?
peso de sasla B
peso de giiwlo #eeS
petenid® 3/8 i
Ratanido 10
Retanido 4
gatanido 200
getonido 200

1532.0
330.0
0.0
10.0
38.0
81.0
315.0
1202.0

% Humedad

A COLOMBIA
¥ GRADACION

16.10
13.64
3.68
9.96
2 .46
24.70

34
20.22
16.00

6.00
10.00
42.20

2%

60.00
46.00
40.00

36.00

141

APIQUE 4 ESTRATO:2

24 .67
36 11
14.70 20.15
12.10 15.73
6.16 6.18
5.94 9.55
43.77 46 .28
22 16

42.45

17.78

LIMITE LIQUIDO

% Pasante

100.00
98.97
95.08
86.77
54 .46

0.00

CLASIFICACION

AASHTO A-7-6

U. 8. Ca CL~ML



UNIVERSIDAD DE NARINO
FACULTAD DE INGENIERIA
DISENO URBANIZRCION VILLA COLOMBIA

LIMITES DE CONSISTENCIA ¥ GRADACION APIQUE:4 ESTRATO13

vasgo # 30 60

Peso suelo hdmedo 20.08 17.80

pepo suelo 8eco + 17 .16 15.43

Pego vaso 3.54 4.33

Peso suelo geco 13.62 11.10

peso del agud 2.92 2.37

contenido de humed 21.44 21.35

HUMEDRA D 21.40

LIMITE PLASTICO 21.40

Lata # 25 7 8 1

pesc suelo hiimedo 25.03 27.01 25.17 26.21

peso suelo geco + 20.46 21.76 20.30 20.90

peso lata 6.12 6.22 6.05 6.19

pego suelo 98¢0 14.34 15.54 14.25 14.7%

contenido de numed 31.87 33.78 34.18 36.10

Ndmero de golpe? 39 35 21 17

L 1M ITE r1uiP® 34.20

tNDI cE D E

pLAST cIDA D 12.80
LIMITE LIQUIDO

CLASIFICACION

R - 4

5 puelo a la 1610.0 % Paspante

Pﬂﬂ ad 10 geco 625-0 ARS

pes® 0.0 R =6
renid® 3/8 . 100.00

R’,._,nido 4 0.0 100.00

Re oy 10 21.0 97.85 U

aatﬂl 40 45.0 y 5108 Ra L, =00
teﬂido - 93.23

Re Jao 200 316.0 60.82

pete? £ 200 985.0 :
ante 0.00



UNIVERSIDAD DE NARINO

FACULTAD DE INGENIERIA

DISENO URBANIZA

CcION VILLR COLOMBIA

LIMITES DE CONSISTENCIA ¥ GRADACION

Vaso # 56
peso suelo himedo 19.72
pPego suelo 9eco + 16 .38
Pego vaso 3.48
Peso suelo aeco 12.90
peso del agua 3.34
contenido de numed 25.89
HUMEDRA D 25.688
L. IMITE pLAST 1CO
Lata # 25
Peso suelo® hiimedo 31.54
pego suelo geco + 25.62
peso lata 6.24
pego suelo peco 19.38
contenide de humed 30.::

nGmero de golpe?

or Oafé

p:oiundi

E ek
:azofdc guelo & 12
peso 9¢ .1? e
Ra:ﬂﬂido 3/8 i
getenid 10
reteni® 40
petenid 200

erenid 200

aad s 35 °°

1234.0
318.7
0.0
2.0
12.0
134.0
374.2
915.3

17.18
14 .42
3.75
10.67
2.76
25.87

31.26
24 .53
6.22
18.31
36.76

39

143

APIQUE:S5 ESTRATO:l

25.88
13 19
27.94 25,04
21.67 19.40
6.19 6.22
15.48 13.18
40.50 42.79
23 16
39.00
13.12
LIMITE LIQUIDO

% Pasante

100.00
99.79
98.56
B84 .62
46 .44

0.00

CLASIFICACION

ARSHTO R 6

U. 8. C. ML - CL
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UNIVERSIDAD DE NARINO
FACULTAD DE INGENIERIA
DISENO URBANIZACION VvILLA COLOMBIA

LIMITES DE CONSISTENCIA ¥ GRADACICN APIQUEsS ESTRATO:2

vaso # 22 5
peso suelo hiimedo 18.53 17 .09
Peso suelco peco + 16 .60 14 .42
Peso vaso 8.83 3.68
peso suelo s8¢0 7.77 10.74
peso del agua 1.93 2.67
contenido de humed 24 .84 24.86
HEUMEDRD 24.85
I-IHITE PLRSTICO ol i
Lata # 34 2 36 1
peso suelo hdmedo 32.89 27.61 33.51 25.04
peso suelo geco * 25.62 21.67 25.62 19.41
peso lata 6.00 6.38 6.16 6.19
pego suelc 889° 19 .62 15.29 15.46 13.22
contenido de humed 37.05 38.85 40.54 42.59
wNgmero de golpe#? 39 20 21 15
L1MITE g Fogu ERP 39.57
;ypIcE P B
PLASTI"“’“D 14.72
" LIMITE LIQUIDO
oBsERv;c:ouas o
50.004 -

\n
% Humedad

CLASIFICACION

& necl
- guelo & la 1161.5 % Dasante
pesd  suelo peco 190.5
pes® 8 0.0 BRASHTO A=86
rotenid® 3/ i 538 100.00

do e 97.64
aar.anido 10 82.0 %
Rete? do 40 78.0 Rt L - ML
getenido 200 321.0 51.38
ret® 200 &

& 971.0 .50



UNIVERSIDAD DE NARINO
FACULTAD DE INGENIERIA
DISENO URBANIZACION VvILLR COLOMBIA

LIMITES DE CONSISTENCIA ¥ GRADACION APIQUE:5 ESTRATO:3

vaso # 30 60
pPeso suelo himedo 20.71 19 .95
Peso suelo 8eco + 17.38 16 .92
pPego vaso 3.54 4,33
peso suelo geco 13.84 12 .59
peso del aguad 3.33 3.03
contenido de humed 24 .06 24.07
HUMED A D 24.06
LIHITE PI-ASTICO 24 .06
Lata # 1 ? 8 25
peso suelo himedo 23.27 25.26 23.42 24.47
peso suelo 9600 ¥ 18.68 19.96 18.52 19.11
pesgo lata 6.19 6.22 6.05 6.12
peso suelc £ec° 12.49 13.74 12.47 12.99
contenido de humed 36.75 38.57 39.29 41.26
NGmerco de golpe? 41 35 23 16
1 IMITE 5 g D 39.29
tNDIC g DE
PLhSTICID“D 15.22
2 LIMITE LIQUIDO
oBsEnv»cxouzs %0
color 9rif 3 ]
/ 5 as.00]
proiuﬂdid“d g (> TS OB LAY B
// ”‘w
3&0131

CLASIFICACION

REUN cIA

RE guelc 2 la 1047.3 e

pef® suelo peco 186.3

pes® 8 0.0 AASHTO A = (6
Lade 37 . 100.00

st pid® : 63 99.33

ret® a0 10 21.0 §7.38

pet® 40 .18 U. B. C. CL - ML
S aido 48.7 Eaid

Ret jdo 200 237.0 67.88

pete™ 200 861.0 b
Esnf.s =00
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UNIVERSIDAD Di NARIRO
FACULTAD DE INGENIERIA
DISEROC URBANIZACION VILLA COLOMBTA
COMPRESION INCONFINADA

APIQUE 1

TIPO DE SUELO gsc @ ML AASHTO : A - 7 =5

CONSTANTE DEL ANILLO 0.1619 kg

L.DEFORMACION L.DIAL DEFORMACT DEFORMACT AREA CARGA ESFUERZIO
LONGITUD CARGA MUESTRA  UNITARTA 1-E kg kg/cm2

] 0 0.0000 0.0000 1.0000 0.000 0.000 |
10 80 0.0254 0.0026 0.9974 12.952 0.561 |
20 115 p.0508 0.0051 0.9949 18.619 0.804
30 139 0.0762 0.0077 0.9923 22.504 0.970
40 173 0.1016 0.0102 0.9898 29,009 1.204 ‘
50 207 0.1270 0.0128 0.9872 33.513 1.437
60 235 0.1524 0.0153 0.9847 . 38.047 1.627 |

264 0.1778 0.0179 0.9821 42.742 1.823 |

;E 283 0.2032 0.0204 0.9796  45.818 1.949 ‘
90 313 0.2286 0.0230 0.9770 50.675 2.150
: 322 0.2540 0.0256 0.9744 52.132 2.206
o 336 0.2794 0.0281 0.9719 54.398 2.296
e 341 0.3048 0.0307 0.9693 55.208 2.324
o 345 0.3302 0.0332 0.9668 55.856 2.345 j
b 351 0.3556 n.0358 0.9642 56.827 2.379 i
s 354 0.3810 0.0383 0.9617 57.313 2.393
150 |

ESQUEMA DE LA FALLA . it l . [

' . l Compresion ncofinada

| ‘ | '| 3.0]

' : II 1 D

' , ) ! Sl ]

\ 1 \ 241~ | I-
ANTERIOR POSTERIOR ‘
MEDIDAS PP LA MUESTRA T [

9.94 N
AlTuras cm 5.42 f_,_’
Diémet-rou cm 23.03 Ifan
area BOs c‘::; 228.84 jo i |
eny o
goluml 56 /_f |
. oﬂgmgo DE AGUA 0.6__]
. 487.90 e
pes® pumedo 9 326.98 0.2
sab0 BEF" pid 49.21 &
Humedad '052'0'4:0'8'018:01 — T T !
100 120 140 180 |
pESOS gNITARTOS gfcgmia e Sg 70 90 110130150
H‘jmedo i eformacion !
P 6c0
g pB){EA IMUBSIER gu (kafert): 2.38
L Cohesidn (Tn/r):11.92




UNIVERSIDAD DE NARRIFRO

FACULTAD DE TNGENIERIA
pIseERO URBANIZACIO
COMPRESION INCONF INADA

APIQUE 2

TIPO DE SUELO gsc ¢

CONSTANTE DEL ANILLO

. .DEFORMACION L.DIAL
LONGITUD CARGA
0 a
10 13
20 116
30 137
40 158
50 196
50 221
70 243
80 269
90 296
100 308
110 318
e 325
130 331
140 346
150 355
gsoueEmA DE LA FALLR

I i

1 ] |

I | !

1

l . '

1 ! )
ANTERIOR SOSTERICR
vgpIpAs DE TA MUES
Altura, <l
pidmetIls cw
prea ROy
volumeﬂ.
cowTERTPO PE AGUR
peso H“medc g
peso 58¢ g
Humeda $

ESOS UNITARIOS
% Himede
o e e
MUESTRA

ML -

N VILLA COLOMBIA

CL

DEFORMACT

- -

MUESTRA

p.0000
0.0254
0.0508
0.0762
n.1016
0.,1270
p.1524
0.1778
0.2032
0.2286
p.2540
0.279%4
0.3048
0.3302
0.3556
0.3810

9.74
5.32
22.23
216.51

494 .87
356.78
38.70

g/cm3
2.29
1.65

AASHTO ¢+ A - 6

0.1619 kg

DEFORMACT AREA CARGA ESFUERZO

UNITARIA 1-E kg kg/em2
0.0000 1.0000 0.000 0.000
0.0026 0.9974 12.143 0.526
0.0051 0.9949 18.780 0.811
0.0077 0.9923 22.180 0.956
0.0102 0.9896 27.199 1.169
p.0128 0.9872 31132 1.360
0.0153 0.9847 36.751 1.571
0.0279 0.9821 39.342 1.678
0.0204 0.9796 43.551 1.852
0.0230 0.9770 47.922 2.033
p.0256 0.9744 49.865 2.110
0.0281 0.9719 51,484 2123
0.0307 0.9693 52.618 2.215
0.0332 0.9668 53.589 2.250
p.0358 0.9642 56.017 2.345
0.0383 0.9617 57.475 2.400

Compresion Incofinada

Esfuerzo

40 60 80 100120 140 180

0 20
10 30 B0 70 90 110130150

Deformacion

qu (kgfem)z 2,34
conesidn (Tn/m')s11.70
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UNIVERSIDAD DE NARINO
FACULTAD DE INGENIERIA

DISEN

ENSAYO DE COMPACTACION

0 URBANIZACION VILLA COLOMBIA

APIQUE :1

PRUEBA 1 2
no de golpes 12 12
Pl 120.21 126.83
P2 87.35 91.07
P3 31.92 31.55
Humedad, % ﬂ_gg;gg_ 60.08
Humedad adicional, % 6 10
Molde N° 3 1
Peso muestra himeda ¥ molde, gr 8051 8094
peso del molde, 9T 4255 4270
Peso muestra hameda, gr 796 3824
peso muestra htmeda, Lb 8.36 8.42
volumen del molde, Pies3 1712.2 1/12.2
pensidad muestrahﬁmeda,Lb/piesB 102.17 | 102.93
pensidad muestra seca,Lb/pies3 41.60 41.09

DENSIDAD SECA, Lb/pie3

18‘L"r—!_'y—‘r—1—_r“l i T =1
59 es i 74

65

77 8O

&2
HUMEDAD DE MOLDEO %

14
2 [

700560
el

cLA

A-B.S.H-T-O-
0.s5.C-

pensidad mix-
Humedad 6ptima

sIFIC AC

1
A-7-
cL - MG
60
41.7

o N

6

1b/pie3
8

148



UNIVERSIDAD DE NARIRO
FACULTAD DE INGENIERIA

nisefo URBANIZACION VIL

AN

8

CARGA (PS1)

8

1idan1abtl

o3 0.100

LA COLOMBIA

ENSAYO DE C. B. R.

CURVAS DE P

0.200
Penetracién en Pulgadas

RESION-PENETRACION

0.300

j—/’:://:.—/«/:j = ! :
HDLDE NO« 12
W 3 1; li
W”‘”% T o
W 153 1&1 i
M = 5 =
W Cargn | Carga | Carga | carga | Carga | carga
W Total psi Total pei Total | pei
/ 1| 2.4471 1| 9.788 2| 4.8942
M 4| 9.7884 o ;
M : . 9 [22.0239 18 | 44.0478
MR = 22.0239 27 [66.0717 35 | 85.6485
005 53.8362 20 | 97.884 56 |137.038
M 30 | 73.413 51 |124.802 69 | 168.85
0.150 37 |90.5427 65 (159.062 90 |220.239
0.2 44 |107.672 75 |183.533 104 [254.498
B 57 [139.485 86 |210.451 114 |278.969
T 65 [159.062 95 [232.475 116 |283.864
0.2 71 [173.744 110 [269.181 125 [305.888
040 : 79 [193.321 119 |291.205 128 |313.229
W 60.33 61.71 66.14
5. R Corregido a 0.17 7.34 12.48 16.89
- B2 corregido a 0.2" 7.18 12.24 16.97
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UNIVERSIDAD DE MNARINO
FACULTAD DE INGENIERIA

DISENO URBANI ZACI

ENSAYO DE COMPACTACION

ON VILLA COLOMBIA

APIQUE 57
—————‘_'__1.—-—-————‘,__.———

[ pRUEBA 1 2 3 T

ne de golpes 25 25 25

Pl 119.78 | 128.40 119.31

——;’/”/H 86.31 | 88.32 | 80.73

XL,// 31.32 | 31.03 31.60

Humedad 3 60.87 692.75 78.53

I I =t

Humedad adicional, ? [ 11 15 o

Molde N° 6 5 4

Peso muestra himeda ¥ molde,gT 7750 7829 7715

peso del molde, 9T ____4_1_2_‘}_0_ 4260 4255 1

W_____—”m | _8565.) . dds)

pPeso muestra hameda . b _____'_7__7_3__ 7.86 7.62

volumen del molde, pies3 _I_/_E__zi__li_l_?_?_ 1712.:2

pensidad muestrahﬁmeda,m/piesi'»___ﬁ_:_-;_%,_ i:-:z FEDE L e |

pensidad muestra seca,Lb/pies3 | 13637 .06 | 20.00] |

CLASIFICACION
A.A.S5.H.T.O- T
U.s.C. CL - ML
pensidad méx. 62 Lb/pie3
3871 %

DENSIDAD SECA, Lb/pied

\

1
74

Humedad Sptima

150



INIVERSIDAD DE NARIRC
FACULTAD DE INGENIERIA

o URBANIZACICHN vILLA CCLCMBIR

ENSAYO DE C. B. R.

CURVAS DE PRESION-PENETRACION

p1sef

CARGA {PS1)

4007
3007
pi
200
1003}
=) : H ; T T i
o e 5400 0.200 0.300 0.500
0.0 penetracién en Pulgadas
/"" 6 5 4
M 20 : 2
NAmere de qolpf‘-:n ,._——fs = 3
Dias de mmera_ldn il 176 212 115
Lectura expansl S dia 164 222 22
manalﬁn 1 8
Tectura € = 7o dia 164 241 e
expangidn 184
Lectura —gion 3o dia 231 124
ectura expd i L a8 55 = =
= ura axpansifn 47 a2 carga [§
Toot : o pulgadﬂa g arga carga carga carga Carga
enetracion Total pei Total psi Total psi
- 2 4,89 5 12.24 1 2.45
0.025 8 19.58 27 66.07 3 7.34
°'35n 14 | 34.26 51 | 124.80 8| 19.58
2_075 21| 51.39 64 | 156.61 15| 36.711
.100 26 63.62 78 | 190.87 19 | 46.49
3'150 35 B5.65 103 [ 252.05 21 51.39
01200 45 | 110.12 121 | 296.10 23 56.28
0.2 53 | 129.70 130 | 318.12 26 63.62
0.2 60 | 146.83 136 | 332.81 29 70.97
o 71| 173.74 138 | 337.70 31| 75.86
oA B0 | 195.77 149 | 364.62 | 33| 80.75
Srumedad penetracién, ® 62 59.78 78.16 |
= B. Rt corrag."Ldo a 0.1 6.36 19.09 1.65
W 7.34 19.74 3.75




UNIVERSIDAD DE NARINO
FACULTAD DE INGENIERIA

DISENO URBANIZACION VILLA CO

ENSAYO DE COMPACTACION

APIQUE :1

e

PRUEBA

N de golpes  ——— |

Pl

/
‘Pz—////

P3

Humedad, * (|
/l’_“?lL/%——"/

pumedad adicic
Molde W°
da ¥ molde,dr

pPeso muestra hime
ide, 9%
Peso muestra hameda. 9T
ra hameda, b

LOMBIA

_pellesl T
1 2 3 1
56 56 56
151.30 | 150.69 | 126.91
T01.50 | 99.42 | 85.31
31.23 | 31.25| 31.31
~0.87 | 75.21| 77.04
e EE 17
e
9 8 7
s
—e0 | 7829 | 7801
4275 4257 4245
| 4275
3405 | 3572 | 3556
7.50 7.87 7.83
1712.2] 1/12.2| 1/12.2
91.65 | 96.15 | 95.71
26.70 | 23.84 | 21.97

¢l

42
38.]

a4

DENSIDAD SECA, Lb/pied

= PO [ 5 P —TT

1T

e2 65 68 T 74

HUMEDAD DE MOLDEO %

80

A SIFLECACTON

A.A.S.H.T.O. A-7-6
U.s5.C. CL - ML
Densidad méx. 72 Ib/pie3
Humedad &ptima 272378



CARGA (PSI)

UNIVERSIDAD DE NAR
FACULTAD DE INGENI

p1sefo URBANIZACION VILL

IRO
ERIA

A COLOMBIA

ENSAYO DE C. B. R.

CURVAS DE PRESION-PENETRACION

4007
7
3004~
200:“N"mumumum”m"”
7
1007 i
= i i T l T T
0.000 0.100 0.200 0.300
.  f
Penetracion en Pulgadas
/ 9
M 56 52 :
7 an | 3
{as de inmersi®t ———
W—_—%gz 20 210
Ton 1° dia 247 228
Lecturad a Bnﬂ{ - o=y
Lecturs axpansiol = d%a ii; o e
i6n A i =)
TLectura expansl car =
W sl e e e Carga | carga
- E;ﬁ Total pei Total psi
0,008 il .34 o[ 22.02 5 12.24
0.025 = L L 27 | 66.07 21 51.39
0,050 = 88.10 51 | 124.80 22 | 102.78
0.075 134.59 56 | 137.04 54 | 132.14
0.100 67 | 163.96 69 | 168.85 66 161.51
0.150 B9 | 217.79 92 | 225.13 90 220.24
0.200 111 | 271.63 116 | 2p3.86 113 [ 276.52
0.250 126 | 308.33 128 | 313.23 121 | 296.10
0.300 130 | 318.12 132 | 323.02 129
200 130 | 318 (R e L
0. .12 141 | 345.04 136
0.500 130 | 318.12 145 | 354.8 2420
—medad penetracicn, 8 71.23 = -83 140 | 342.59 |
do a 0.1" 16.4 s 77.12
16.68 16.15
18.92 18.43

G. Ba B

H
g, B- B corregi
/,,CE‘—’L"QNC' a0.2 !

183



UNIVERSIDAD DE NARIHO
FACULTAD DE INGENIERIA

DISEfI0 URBANIZACION
DENSIDADES

APIQUE :1

NUMERO DE GOLPES

56
25
12

VALORES PROMEDIOS

VALORES pE CBR *

NUMERO DE GOLPES
56
56
56
25
25
25
12
12
12

vILLA COLOMBIA

pdpt

gr/cm3 gr/cm3 % S

1.15 1.16  27.30  27.68

0.99 1.01 38.10 36.01

0.96 0.98 41.70 37-.52
pequil. = 1.05 gr/em3 = 65.49 Ib/pie3
Hequil. = 33.74 2
pensidad CBR Humedad
tb/pie3 % %

g5.32 12.10 32

g4.83 12.00 34

83.83 10.40 36

78.03 4.00 32

79.34 6.50 34

79.84 8.20 36

69.54 1.00 32

71.04 2.80 34

72.35 4.10 36

ima Deguil. Hoptima Hequil.
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CBR
(%)

56

104
25

" 12

L’_____/—s'o 40

20

CURVA CBR- HUMEDAD
Apique |

155

HUMEDAD (%)



=
9]

CBR
(%) 4

=~ DENSIDAD
(ib/pie”)

CURVA CBR — DENSIDAD

Apique |.



UNIVERSIDAD DE NARINO
PACULTAD DE TNGENIERIA

prsefio URBANIZACION YILLA COLOMBIA
ENSAYO DE COMPACTACION

APIQUE :2

] ———
M 1
%o ge golpes 12
] 125.97
£ I 84.31
23 - 31.92
umedad, © 79.52
Humedad adicional, % 5.00
Molde N°® 3
peso muestra nomeda ¥ molde,9% i;::
peso del molde, 9T T
pgso muestra hameda, 9% s
peso muestI2 nhameda, LD 1“?-_ =
Vvolumen del molde, pies3 -
pensidad muestrahﬂmeda,bb/pies:i 107 :2
pensidad muestra aeca,Lblpies3 41.

i

421

2
:é- 38-
Q
-J $
{_4; 341
L
m s
g 301~
02
7B e e S
Lu 26. ......
= ]
22., .......................................................

18- 3 5 3 3 H
59 62 65 68 71 74 77 80

HUMEDAD DE MOLDEO %

A.A.S5.H.T.O-.
U.S.C.

pensidad max.
Humedad d¢ptima

61.2 Lb/pield
42.5 %

187



UNIVERSIDAD DE HARINO
FACULTAD DE INGENIERIA

prseRo ORBANIZACION VILLA COLOMBIA

ENSAYO DE C. B. R.

CURVAS DE PRESION-PENETRACION

g

300

pilt ety iil

200

CARGA (PS1)

100

0.200

"0.300

penetracicn en Pulgadas

c. B

B pwnu e= oSl oo EaaeY
MOLD .
W ;2 li lj
eraion N
M & = =
it epaslon ST T = 163
W———ﬁ 163 L5
W 3 S e
W aREgAY S CRXART) eardary jGern carga | Carga
/ Total psi Total pei Total pei
M ; i-“n 4| 9.7884 1| 2.4471
M .3413 9 [22.0239 5 [12.2355
0.050 8 |19.5768 27 66,0717 20 | 48.942
s 21 [51.3891 40 | 97.884 466 |1140.35
=5 30 | 73.413 51 [124.802 69 | 168.85
15t 36 |88.0956 45 | 110.12 86 | 210.451
L B 44 1207,672 55 |134.591 97 |237.369
et 56 |137.038 56 | 161.509 103 | 252.051
5300 64 |156.614 71 |173.744 116 | 283.864
0,400 71 (173.744 98 | 239.816 125 |305.988
0.500 - 92 1200.662 109 [266.734 128 |313.229
Mﬂu—— 59.78 60.54 P e
W 3.00 5.10 6.90
L-’”,’-’R".E-rr,egi—d—ozal.i- 2.93 3.67 6.47



JNIVERSIDAD DE NARIRO
PACULTAD DE TNGENIERIA

HISERO URBANIZACION VILLA COLOMBIA
ENSAYO DE COMPACTACIOR

APIQUE 32

PRUEBA 2
=

40 119.31

(e de golpes

Pl 119.78
22 96.31
p3 31.32
Humedad, % 60.87
Humedad adicional, % 7
Molde W° 6
Peso muestra htmeda ¥ molde,gT 7750
peso del molde, 9T 4240
3510

Peso muestra hameda, 9%

htmeda, Lb

e, piesd
hﬂmeda,LpriesB

Peso muestra
volumen del mold
pensidad muestra

Lb/pies3

pensidad muestra Secis

DENSIDAD SECA, Lb/pie3

128.
88 .
31.
69.
11
5
78
42

184‘Tﬂ~%1*rﬁ-r7—%1’l3 T E. :5 T
59 62 65 88 71 74 7 BO

HUMEDAD DE MOLDEO %

29 7715

|
3569 3460

7.86 7.62
1/12.22] 1/12.22
96.06 93.13
29.06 20.00
____——'—A

39 | 80.73
03 | 31.60
75 | 18.53
[~ a ] D
4

60 4255

e
l

CLASIFICACION
A.A.S5.H.T.O. A-6

U.5.C. ML - CL

§3.5 Lb/pie3
39.6 8

Densidad max.
Humedad dptima



160

UNIVERSIDAD DB NARINO
FACULTAD DE INGENIERIA

pISERO URBANIZACION vILLA COLOMBIA

ENSAYO DE C. B. R.

CURVAS DE PRESION-PENETRACION

400

[EAE NS NI

300
w 1
o ]
a 2001
o 7
1 4 3]
< g
o =

(=}
ol

0.000 0.100 0.200 0.300 6:580
 r
Penetracion en Pulgadas
e ————ﬂ——“‘:l‘:j:’l//:l
DE _No. [ & 25
Nimero de golpes _____2_5_,__._——__.——-—2—5‘——""—”"—"_'_3"_—_‘
pias de inmersidn _____3_,__._——-——'-—-——-———‘3____'_'———?_8.3___—“
expaneidn inicial ____1_6_2___._______39___——-*__———1—;!-—"‘—_
218 oA st e
_‘__311’___—————__-————’"—_’
expansion 192 _____2;2_'.5_—-—-—‘_—————2"0%’“_'__
expansion 3° dia 192 _,__,ZZE_————'—‘--—-———2‘0’__—___A
Lectura expansisn 4° dia = = e e ]
: | ——]
etracisn en pulgadas carga carga carga | Card® carg: C;:'Jiﬂ
Total pei | Total | pei | T —oy
2 FILTY 12.24 u—-——‘g"—“‘—m'ﬁa
i TR
13| 31.81 ST 7Bt 2441
= Haigoe] 9 8565 | 7| 43.600
§ ,_._————-w——-——-—”-"""z’?" 66.07
25 61.18 27 | 115.01 1 ——]
L 30 | 73.41
33| 80.75 51 | 124.80 ] —
a6 | 112.57 55 _1_11-_5_9_,#__-'-‘—2—#933—'3—
0.250 51 | 124.80 TP L D
0.300 62 | 151.72 57 | 163.96 ___,5_.1___}_4&3"_,
04400 78 | 190.87 71 | 173.74 73| 178040
0.500 06 | 234.92 a7 | 212.90 94 | 230.03
Humedad penetracidn, % 61.35 58.75 65.46
Ca 2. i. gorreg:‘_.do a 0.1: 2.50 4.70 2,70
c. B. R. corregido a 0.2 3.07 3.67 ___._E_EI___,___,_—




UNIVERSIDAD DE I{AEIS’C
FACULTAD DE INGENIERIA

pIsefc URBANIZACTON VILLA COLOMBIA
ENSAYO DE COMPACTACION

APIQUE :1

muestrahtmeda ,Lb/pies3

T e e S S

DENSIDAD SECA, Lb/pie3

18+

HUMEDAD DE MOL

Ty

50 62 65 68 74 174 it7 ] 80

DEO %

pensidad
pensidad muestra seca,Lb/pies3 26.70

461__-—_-_’ T e

I

[ pROEBA ] 1 2 3 4

Ne de golpes 56 56 56

Bl 151.30 | 150.69 | 126.91

P2 101.50 99,42 85.31

P3 31.23 31.25 31.31

Humedad, % 70.87 | 15.21 77.04

Hemedad adicional, 3 9 13} 17

|Molde W° a 9 8 7

Peso muestra homeda ¥ molde,gr 7680 7829 :gg;

Feso del molde, 9T 4275 4257 2

Peso muestra humeda, 9T 3405 3572 = T

Peso muestra humeda, LD | 7.50] 1.87 . 22_______

volumen del molde, pies3 1/12.22| 1/12.22 1712.22| cmneo
91.65 | 96.15 | 95.71]

21.97

CLASIFICACIO‘N

A.A.5.H.T.0.
U.5.C.

pensidad max.
Humedad dptima

73.1 Lb/pie3
27.8 %



UNIVERSIDAD DE NARINO
FACULTAD DE INGENIERIA

DISERO URBANIZACION VILLA COLCMBIA

ENSAYO DE C. B. R.

CURVAS DE PRESION-PENETRACION

J—LLL?!—LLUJJ—‘—'E

CARGA (PSI)

6,000 0.100 0.200 0.300 509
Penetracion en Pulgadas
b
[moLpE  No. g 8 [
Namero de golpes 56 56 _____,__is,_-—-——'—
Diag de inmersién 3 2R ____,__._3_.————-—
Lectura expansién_inicial 212 209 [Tt
Tectura expansicn 1° dia 235 241 [ 229
Lectura expansién 2° dia 235 243 _,_._-ﬂ—_'_'_
Lectura expansidn 3° dia 235 243 '___.___2_3_8_,__.__—-—
Lectura expansitn 4° dia - - _'_____:____,__._
Penetracitn en pulgadas Carga Carga Carga carga carga carga
Total psi Total pei | Total pai
0.005 6| 14.68 71 17.13 ______51.__,_%2-_23*_
0.025 21| 51:39 21| 58.73 ______2,;'L 56.28
0.050 3g)|__ 78.31 a2 | 102.78 ___d_EL__lﬂi
0.075 58 | 141.93 5o | 124.38 | 61 149.27
0.100 56 | 161.51 %5 | 168.85 | 65| 161.51 |
0.150 91 | 222.69 92 | 225,13 90 | 220.24
0.200 115 | 281.42 Sie 395 asil 03] 27652
0.250 ™ 125 | 305.89 ¥ 35 a9 121 296:10
gigg ;2: ;‘:i:g 120 | 315.68 120 | 315.68
2 s 130 | 318.12 136 332.81
0600 131 | 320.57 135 | 330.36 740 | 342.59
Humedad penetracidn, % 70.57 74.89 72.17 AN
c. B. R. Corregido a 0.1° 6.60 6.90 6.60
I—-’T—E R. Corregido a 0.2° 7.67 7.73 S




UNIVERSIDAD DE NARINO

FACULTAD DE ING

DISE
DENSIDADES
APIQUE :2

ENIERIA

10 URBANIZACION VILL

NUMERO DE GOLPES

56
25
12

VALORES PROMEDIOS

VALORBS DE CBR

NUMERO DE

56
56
56
25
25
25
12
12
12

GOLPES

A COLOMBIA

péptima

gr/oem3 gr/cm3

1.18
1.02
0.98

pequil.
Hequil.

pensidad

Lb/pie3
85.21
84.76
83.59
77.98
79.11
79.08
69.47
70.89
71.78

pequil. Hdptima Hequil.
%

1.19
1.05
1.01

= 1.08 gr/cm3 = 67.57 Lb/pie3

= 33.91 %

CBR  Humedad
t %
12.00 32
11.90 3a
10.30 36
3.90 32
6.40 34
8.00 36
1.10 32
2.70 32
1.10 36

27.

38.

41.83

51
26

%
27.81
36.12
37.67
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CBR
(%)

15 -

56

104

25

L]
/r 40

20

CURVA  CBR—HUMEDAD

Apique 2%

“HUMEDAD (%)
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CBR
(%)
1.
107
84— —
~ DENSIDAD
(Ib/pie3)
80

CURVA CBR — DENSIDAD
Apique 2



ANEXO 3. Presupuesto.



UNIVERSIDAD DE NARINO
FACULTAD DE INGENIERIA

DISE\O URBANIZACION VILLA COLOMBIA

ITEH DESCRIPCION UNIDAD VR. UNITARIO CANTIDAD  VR. PARCIAL  VR. SOCIO

1.00 Canmpamento gbl $244 758.00 1.00  $244 758.00
VALOR CAPITULO 1.00 $244 758.00 $3 765.51

Preliminares
m2 $1 109.00 74.26 $82 354.34

2.00
2.01 Descapote
Retiro materia] n3 $1 020.00 28.70 $29 274.00
$721.10 74.26 $53 548.89

2.03 Localizaciln n2
VALOR CAPITULO 2.00 §165 177.23  $168 942.73
3.00 Cinientos
3.01 Excavaciln n3 §3 537.00  12.00 $42 444.00
. croncreto cicl}peo K] $40 640.00 10.50  $426 720.00
3.03 Viga de sgbrecimiento nl $7 132.40 65.63 $468 099.41
VALOR CAPITULO 3.00 §937 263.41 $1 106 206.15
4.00 Estructura
; . 0.08 1 n2 §3 971,00 5490  $218 013.39
Wy BB e ereo k. nl ¢3 177.80 98.20 8312 059.96
4.02  Columna de an nl ¢4 292.00  53.60 $230 051.20
4.03 Viga de amqrre1 a1 s6 025.00  7.80  §46 995.00
4.04 Viga :Special b ¢3 509.10 41,80  $146 680.38
4, i inte ; ;
.05 Vioe el canal 3¢ i3 L S5 10724
4.07 Viga dintel-canal Eje p  $28 520.60 55.59 §1 307 510.15
408 Losa aligeradd gl §1 864,60 4180 8§77 940.28
4,09 Viga culata gl $70 gn6.40  1.00  $70 926.40
4.10 Escaleras
2 §2 507 570.01 $3 613 776.15
VALOR CAPITULO 4:
110 §5 444.20 271,20 Sl 476 467.04
500 HManposter{a ¥ repe n2
5.01 Muro ladrillo tgizt: n2 ¢3 091.30 485.83 §l 501 846.28
e = 0.
5.02 Repell® §2 978 313.32 $6 592 089.47
TuL0 5.00
VALOR CAP! o S0 ss.80  §46 734.60

6.00 Cubierta ¢$484 734.60 $7 076 §24.07

VALOR CAPITULO 6.00
fileaiisn L 08 4 471 £2008

Ventanas un

7.00 Puer:asoy g 2.1 M T Tz 0 S L2 $71 627.90

7.01 Puertd Lt 2,00 G 899 707590 10,00  $597 775.00

7.0 puerta 0-8 i 2.0 M un $26 398.00 8.00  $211 184.00

7.03 5ue;§za e .3m a2 48 215.60  14.01  §$115 100.56

7.04 YeD :

7.05 Vyidrios $1 067 315.36 $8 144 139.43

sl



UNIVERSIDAD DE NARINO
FACULTAD DE INGENIERIA

DISE\0 URBANIZACION VILLA COLOMBIA

ITEM

8.00

9.00
9.01
9.02
9.03
9.04
9.05

10.00
10.01
10.02
10.03
10,04
10.05

11.00
11.01
11.02
11.03
11.04

12.00
12.01
12.02

DESCRIPCION

Pintura
VALOR CAPITULO 8.00

Enchapes y pisos

piso tipo 1 - Vinisol
Piso tipo 2 - Baldosa
Cer@mica cocina
Cer@mica bajos
Barredera en madera

VALOR CAPITULO 9.00

Instalaci}n Hidr@ulica
Aconmetida

Tanque de almacenamiento AC
Red interna

Red agua caliente
Accesorios

VALOR CAPITULO 10.00

Instalaciin Sanitaria
Instalaci}n tuber{a Aguas Lluvias
Instalaciln tuber{a Sanitaria PVC

cajillas o
conexi}n Domiciliaria

YALOR CAPITULO 11.00
Instalaci)n E17ctrica
Acometida

Accesorios

VALOR CAPITULD 12.00

UNIDAD VR. UNITARIQ CANTIDAD

n2

n2
n2
n2
m2
nl

gbl

un
gbl
gbl
gbl

ml
gbl
un
gbl

abl
gbl

$1 445.80

$5 063.40
$8 296.20
$11 551.00
$11 551.00
$806.80

$74 735.60
$56 355.00
$150 636.20
$32 647.90
$179 566.40

$3 573.10
$522 665.30
$21 352.00
$109 251.40

$69 652.20
$353 746.90

450.41

79.00
7.50
7.80

28.20

106.00

20.00
1.00
3.00
1.00

VR. PARCIAL VR. SOCIO
$651 202.78

$651 202.78 $8 793 342.21

$400 008.60
$62 221.50
$90 097.80

$325 738.20
$35 520.80

$963 586.90 §9 758 929.11

$74 735.60
$56 355.00
$150 636.20
$32 647.90
$179 566.40

$493 941,10 $10 252 870.21

$71 462.00
$522 665.30
$64 056.00
$109 251.40

$767 434.70 $11 020 304.91

§69 652.20
$353 746.90

$423 399.10 $11 443 704.01

=~

Cn



UNIVERSIDAD DE NARI\O
FACULTAD DE INGENIERIA

DISE\O URBANIZACION yILLA COLOMBIA

ITEM DESCRIPCION

Red de Acueducto
Localizaciln y replanteo
Excavaci}n en naterial con’n
Relleno y apisonado
Instalaci}n tuber{a PVC Y=1
Instalaci}n tuber{a pye 13"
pccesorios

13.00
13.01
13.02
13.03
13.04
13.05
13.06

’

"
v

VALOR CAPITULD 13.00

Red de Alcantarillado

Localizacijn ¥ replanteo
Excavaci}n en naterial comn

Relleno Y apisonado

14.00
14,01
14.02
14.03
14.04
14.05
14.06
14,07

pozo de Inspecciln
symidero

VALOR CAPITULO 14.00

pavinento

Localizaci}n y replanteo
Excavacijn €n naterial com™n
gub-base € * 0.10 m

15.04 Losa de pavime
15.05 Junta 1ongitudinal
15.06 Junta transversa

15.00
15.01
15.02
15.03

VALOR CAPITULO 15.00

Instalaci)n tuber{a concreta Y8
Instalaciln tuber{a concreto ¥=

nto e = 0.17 m

10"

UNIDAD VR. UNITARIO CANTIDAD

nl
n3
n3
nl
nl
un
un

n2
n3
n3
mn
ml
ml

$178.60

$2 362.10
$1 417.20
$1 370.00
$8 359.20
$536 185.60

$178.60

$2 362.10
$1 417,20
$3 503.60
$4 848.70
$180 000.00
$65 000.00

$469.10

$2 362.10

$2 523.20

$47 614.00
$810.80

$2 244.00

YR. PARCIAL yR. S0CIO
344.10 $61 496.26
192.70  $455 176.67
189.20  $268 134.24
[71.90  $235 503.00
172.20 §1 439 454.24
1.00  $536 185.60

§2 995 910.01 §11 489 794.93
336.40 $60 081.04
400,00  $944 840.00
351.90  $498 712.68
276.40  $968 395.04
60.00  $290 922.00
11.00 $1 980 000.00
.00  $520 000.00

§5 262 950.76 $11 570 763.41
1856.50  $870 884.15
649.80 $1 534 892.58
185.65  $468 432.08
315.61 $15 027 454.54
155,640  $288 320.48
426.40 4956 841.60

$19 146 825.43 $11 865 329.95
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