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CONTRIBUCION AL ESTUDIC DE BA QUINTA e

(Chenopodium quinea Wilida,) (%)

Por
Libardo Burgos Bevelo y

Jogé€ Ovidio Zdfilsa Ruales

Capftulo 1 3 INIRODUCCION

El Departamento de Narific ha figurado en el panoramna ng-
cional como egencialmente agrfcola y de su explotacién depen—
de la subsistgneia'ﬂe un alto poreentaje de personas, Sin eme
bargo, 1los cultivos verdaderamente productivos estdn locali-
zadoa en las regiones célidas y templadas, En las regiones
frias, salvo papa y hortalizas, no existon cultivos de verda-

dero yvalor econdmico,

Bl eultive de 1la quinua fue muy importante en las regio-
nes friag, pero ha'side desplazado poco a poeo por cultivos
forfneos como el trigo y la cebada, hasta tal punto gue en
Colombia estd restringido al sur del Departomentc de Narifio,
en donde ge siembra en forma rudimentaria, sola o en asociae

¢ifn gon otros cultivos, especialmente el mafz,

Ia tdenica de este cultive no ha lograde evelucionar “en

(") Tesls presentala como requisito parcial para optar al ti-
tulo de Ingeniero Agrdnomo, bajC 18 presidencia del I.A.
Gonzalo Palomino-0r¢iz, a quien 198 autoree expresan su
gratitud,




nuestro medio con.el transcurso de log afiogy . ni en mecaniza-
cifn, =ni en utilizacibn de variedades de buen rendimiento y
adaptacifn a diferentes condiciones ambientales, Para la ma-
yor parte del pueblo. eolombiano el cultive y el valor alimen-
ticio de este grano son completanente deseonocidos, lLos ore-
genismos de investigeeidn y femento no han dedieado esfuerzo
alguno para la reivindicaciln y mejoramiento-de  tan valioso

seudocereal,

Este. trabajo tiene como objetives  estudiar, describir y
comparar un. grupo de variedades de guinua. existentes en el
Departamento de Narifioj; observar su comportamiento y posibi-
lidades econémicas en las zonas de - El Cujaecal, Municipio de
Pastos Moechiza, Municipio. de Yacuanqueri y las Cruces,; Huni-
cipio de Ipiales. Asi miswo, determinar laes cantidades de
protefnas, grasas, :carbohidratos, fésforo y caleio de cade
variedad y establecer si, desde el punto de vista econémico ,

es factible llevar a cabo cultivos extenaivos,

Con este esiudio se pretende contribuir a la diversifica=
cién de la economfa agricola, al concecimiento de su cultive
en diversos aspectos y a despertar interés por su desarrollo,
ya que por su alto contenido en protefnas, grasag, carbohidm-
tos, caleio y fésfode, ayudarf{a a balancegpr 1la dieta alimen-
ticia humena exigente en esta clase de productoss valiesos en
su poder alimenticlo pero de un bajo ¢08to de inversién, E1

trabajo se efectud durante el periodo COompreondido entre el 22

de PFebrero de 1966 y el 20 de Enero dé 1567,




Capitulo 2 3 REVISION DE LITERATURA
A - Historia

la gquinua se cultivaba en 108 Andes IHcuatoriales, é&spe=
cialmente en Perd y Bolivia, Despufs el cultivo se- extendid
desde 1la Isla de Chilo€ en Chile, hasta la Sierra WNevada de

Santa Marts y, adn, hesta los Andes’ Venezolanos (14},

Junto con el malfz y la papa, la quinua fue uno de los cul-
tivos nfis iﬁporfantea en Aﬁérica del Sur, Cuando los éspalio-
les llegaron al continente el cultivo estaba ampliamente di=-
fundido en los Andes Ecuztoriales, Tas estadisticas del im-
perio incaico demuestran que constitufa la segunda cosecha del
imperio, y figuraba entre los tributos comunes gue el inca re-
cibfa del pueblo y guardaba en los graneros, para luego repar-

tirle entre sus sfbditos de acuerdo:a sus necesidades (14),

Cobo (7), afirmas gue en las Indias encontr§ el mafz, la
quinua y el chian, considerando a la quinua como el. prototipo
de los sendocereales americancs, de gran importancia para la’
alimentacién, Ios indfgenazs comfan las hojas en ensaladas, y
del grano preparaben miltiples recetas: kispifia, chicha, tor-
tillag, arepas, ete, F¥laboraban jabdn que utilizaban para a-
sear .sus cuerpos y lavar sus ropas., Las cenizas del talloe

mezcladas eon arcilla las empleaban Para masiicar la coca,

Pray Reginaldo de ILizarraga, citado por Hunziker (15), &=

firma que el cultivo adquirif importancia egpecialmente entre




los indios gue habitaban lLos pdramos altos, debido a que re=

siste 1as heladas v creecé donde el 'mafz y'la papa no'lo hdeen,

{Vasco de Guevara fundé en el Perd, e¢n el alio de 1881, una
cindad gue denomind Quinua en memoria de la preciosa simiente
(13) ;" Asf mismo, Versara Martfn (32), sostiene que en esta
regién habitaban los indios Quinuas, llamados asi seguramente

por wtilizar el grano en forma preponderante,

. En Bollvza tenia tanta importancia en 1a alimentaclén 1nr
dI“ena que, en honor a su cultivo, se organizaban festivida-
des, Tia #ienbra era inciada por el”jefe de la -tribu quien ‘a=

brfa el rrimer surco con um .azadén de oro (5),

En el Ecuador ha sido un grano bﬁsico_yara 1a alimentaaﬂ&1
antea : 4 desﬁués dn 1a comquista espaﬂolaa hasta entonces OCu=—

pé el segundo lugar, aupauado fnicamente por el mafs (10).

Fray Alonso Zamora. citado por Berro (1), anota que en
Colombia, en la Sabana de Bogoté, habia cultiVOB ae quinua
en el aﬁo 1700 y se 1a utilizaba en medicina y allmentaci6n

Cieza de I.aéii—,‘-‘ ¢itado por Hunziker (14), afirma haberla-
encontrado én el afio 1553 en las regiones comprendidas entre-
Pasto y Quito, donde se la comfa guisads como arroz,

_En'ei Departanento d§ Narifio se enoueﬂtra en los Munici-
pioe de Ipiales (secciones de Yanald, ¥as Cruees y San Juan),
Céraoba y Puerres, Ocupando haste hace POcag décadasg los pri-



nmeros ‘lugares entre los cultivos, HNarran los habitantes que

siémpre ‘ha constitufdo . la fiente prideipal de la alimentaciln

("'-).-- SLERE

Las relevantes cunlidades alimenticias de este grano hi-
étéroh qué'16é.éufopeos-"1& iﬂﬁfohﬁjeran a diversos paises,
Gareilaso§ el grap erenista de lag Indiasy; intentd aclimatar-
la en Europa, ‘en el ailo 1590, sin-legrarlo, ,Doscientos afios
nés tarde,” en 1779, Dombey en Francia y Bryant en Alemaniscy

ensayaron cultivos en zonas montafiosas (8)

Durante el sigldlﬁésado el interds por la pianté'vélvia "
manifeafarée, En esa época, Lambert en Inzlaterra en el afio
1839, Morrin en Bélgica en:el afio 1849, y Vilmorin .em PFraneia,
hicieron experimentaciones pero coem poco éxito, ¥En Noruega
tuvo aceptacién pero no para aprovechar el grane sino sus ho-

jas como verdura (16).

Eseocia y los Pafses Bajos intentaron aclimatarla sin re-
sultados positivos, Alemania no ces§ en su empefio y estable-
¢if sus adaptaciones que quedaren interrumpidas con la prime—
ra guerrs mnndial; para evitar la extineidn de la preciosa si~
miente el go£ierno ordend a la Oficina Central para el Aprove-
ohamienfo del ?ﬁia. en el afio de 1916, comprar y almacenar la
nayor pérté de las eoseahaé pgra sef utilizaaaa‘como semilla
(16). | | '

(+) Raveio,'s.rj R, Chamorre, Informacién personal,




Pérez Arbeldez (14), afirme habér enviade semilla 2 Rusia
¥ Canadd para su aclimatacidn, iznordndose hasta el momento

los Yesultados obtenidos,

B - Centro de origen v &rea de . cultivo

Hunziker (14), afirma que la quinua es originaria de las
regiones -montaBozas de 168 Andes Eecuatoriales, principalmente
de ferﬁ y Bolivie, Sin embargo, De Candolle y Vavilov, cita-
dos por Bﬁkaéov (2), aseveran que ei cultivo 'se inicid entre
los chibchas (Colombia), de donde postsriormente. pasé al Perd

¥y Bolivia,

El'cultivo se encuentra distribuide en las siguientes &-

reass

Argentina 3 en las provincias de Salta, Jujuy y Quica se
cultiva en pequefias parcelas, intereéaladas con rapa y nafz, ©
bordeando .eatos mismos eultivos en zonas situades g mis de

3.600 metros (m,) de‘altura,’ En 1938‘én ecultivo ocupaba 300 -
hoctéreas (Ha,) (23).

Bolivia : este cultivo es de grén importancia en los alti-
Planos bolivianos y hasta el afio de 1954 ocupaba una superficie
de 32,400 Ha, Estd considerado entre los ocho principales cul-
tivos y exidte en los Departamentossde La Pag (Provincia Oma-
suyos), Oruro (Provincia Carangas)y COchabamba (Provineia
Tapacar{), y Potosf (Provincia Charéas)s &reas situadas entre

los 3,700 a 4,000 m, de altura (3),




Golombia 3 durante el perfodo de investigecilén se encon-
tré gue existe en el Departamento de Narifio dinicauente en los
municipios de Ipiales, ?uerres, 08doba y Pupiales, Ocupa'una

extensién de 20 Ha,

‘Chile 3 el cultivo ha decaldo #lbimamente, Se la encuen-
tra inkercalada con el mafz o en pequefias parcelas, en las pro-

vineias de Curic8 y Concepeidn (16),

Ecuador s sezfn Gonzenbach (10), el indigena ecuatoriano
ha encontrado de gran importancia este producto alimenticio,

especialmente en las provineias del Carchi, Imbabura, Cotope-
xi, Tungufazua y Bollvar,

: Perﬁ t en eata regién ha cobrado im@ortancia debldo a la
Campafia de Quinue estableeida por el gobierno, y &al interés
demostrado por las instituciones de investigacifn, Be encuen-
tra establecido én los departamentos de Pdno, Junin, Jauja ¥
Cajamarca, ¥n 1956 ocupé el octave iugar entre los cultivos
existentes y una extensibn de 3,600 Ha, (11), |

C < Boténica de la planta

Uribe (30), clasifica la planta as{s

Reino 3 Vegetal
Phylum ¢ Spermatophyta
Clase 5 Dicotiledbneas
Orden 3 Centrospermales
Familia ¢ Chenepodiaceae
Género : Chenopodium

Especie ¢ Chenopodium 9Bihoa Willdenow




Sinéninos 3 quinua, quinoa, arrocillo, arroz inca, suba, -

Descr10016n de lae cspeele 3, varics autores (3, 10, 19, 23,

24,‘25), descr;ben 1la expecie de 1a siﬁuiente manersa §

La duinua es una plania herbédéea anual, ‘de altura variae
ble ‘éntre 1,00y 2.50m, |

r

Las raicbs son flbroaas, muy ramlficadas, oeupan un gran

volumen en 1a capa superfieial del auelo y profundizan hasta

25 cent:!matros (GIBS.).

El tallo es miy remificado desde la base, de forma angu-
lap, ‘de eolor amarillento, rojizo o rojizo amarillento, de
consietencla 1aﬁosa en la per;feria, en su interior encierra

un. te;ido blando constituido por celulosa casi pura.

Les hojag son alge gruesas y carnosas, trinervadas, con &~
picé redondeado o msude, recubiertas, sobre todo en el envés y
coando son jévenes; de pelos blancos, Miden de 3.a 15 cms, de
largo por 2 a 8 cms, de ancho, PFiéne -Lormas diferentes segin
1ﬂlﬁoaiaiﬁn s+ las inferiores ¥y medias rémbicas, © aovadas rém-
bicas; o aovadas triangularos, bagtante o poco gsinuosas, rara
Ve enteras; las superdores lanceoladas o deltoideas lanceola-
das, enteras 0 uniauriculares a cada lado, Pecfolo de 2,5 &

5.%.0ms, de 1argo,

Tiene infloreseencias cimosas en compactos racimos pirami-
dales provistas de hbjuelanreliptioaﬂ’“angogtag y de borde ea-
si entero, De la axila de cads hoja N8C® un racimo,



Las flores son pediceladas isostfmonas, femeninss y hermafro-
disas, predominando las segundas, Ferigonio com 5 lébulos de
2.2 a 3,0 milimetros (mm,) de didmetro en las hermafroditas y
de 1.9.2 2,1 mn, en las femoninas, Tiene 5 estambrea opuestos
a los pé€talos con filamento en forma de cinta hasta de 2 mm,
de largo, unidos en la base formando un anillo extenso, “de

0.5 mm, de ancho sobre el cual descansa el pistilo, “'Anteras”
dorsifijas igusles en longitud y anchura, miden de 24 a 6 dé-
eimosd de mn, Gotilo dividide en dos ramas casl hasta ‘su base,
cada uno de los cuales termina en un estigma cilfnarico, Ova-
rio sdpero, campild tropo, con dos ramas estigmdticas y con un

sblo 6vulo,

Bl fruto recubierto.en parte por el verigonio qcrescente
e¢on el pericarpio blancuzco, blanco amarillento o rojo ladri-
1lo, Semilla con forma cilfndrica con base ligeramente esfé-
rica, con bordes subredondeados o afiladcs, caras- ligeramente
eonvexas, la inferior con una prominencia central, miden de
1.5 a 2.5 mm, de difmetro por 0,7 a 1,3 mm, de altura,  Em~
brién anular, de color amarillento, rodea al micleo de color
blaneo, cubriendo al embrién se eneueﬁtra una capa de sapo-

nina ( jabén) que le imprime un sabor amargo,

D - Clima

La quinua viene un margen de cultivo bastante amplio, no

obatante, necesita de condiciones ec0léZicas particulares (4),

Altitud,~ Por su rusticidad, la quilua ge adapta a diferen-




10

tes alturas: desde log 500 hasta los 4,100 nm,, sobre el nivel
del mar, Se’coﬁsideran como reglones Sptimas para el eultivo
1as conprendidas entre los 2,550 y 3,500 m, sobre el nivel

gel mar (5).

Temperatura.- aovcrta una amplla gama de temperaturaa ’
desgde los -3°0 hasta los 2400, 51endo 1a 6 tlma la congren&i-
da entre 10 ; J 1400 (5) Segﬁn Montenegro (22), y ﬁortilla
(25), 13 ﬁlan 2 es nuy reslstente a 1aB bagas temierdturas.
Pérez (24), aP1rma que exba reﬂlst&nela cs mayor en aquellaé
Plantas que preseqtan coloracmoneu rojizas par la hresencla
de antocianinas, eclemento gue permite la mejor conversién de
los rayos lumfnicos en calorf{ficos, Pulgar (26), concluye que
la altura sobre el nivel del mar y la temperatura determinan

la duracién del perfodo wegetativo,

Precipitacifn,- La quinua necesita de.300 a 800 mm, de
Precipifaéiﬂn pluvial, diétribuidds durante su perfodo vegeta-
tive, exigiendo mayor cénti@ad.en la época de fructificacién
(18), 8in embargo, Pulgar (26), asegura que puede soporiar
breves sequfas y encharcamientos. - Segin Portilla (25), 1la
PrCIonéia de gldndulas de oxalato de calcio en las hojas hace
que pueda aprovechar fdcilmente la humedad del aire y del sue-
lo,

Vientos,~ Fortilla (25), opina que €l principal enemigo

neteorclégico de la guinua es el viento, el cual produce vel-

eamiento de las plantas causando pérdidas por los aiguientes




aspecioss a) - al. quedar en contacte con el suelo lnimedo los-
granos se germinanj b) se dificultan la recoleccidn y trilla,

¥ ¢) 1la calidad disminuye,

E = Suelos -
Segin Martinez (17), la quinua prospera en suelos de tex-
turas variadas, sin embargo, prefiere les de textura mediana
¢ liviana, de estructura granular y bien drenades, No pros-
bera bien en terrenos argil;paqs.hﬁmedqa,‘ El.qnglp ideal pa=

ra cultiver la quinua es aguel que pomee las siguientes ca-

racterfisticass
Textura 3 Pranco areilloso
PPl $ 6,5

Materia orgénica & 3,00%
- Nitrégeno total 3 0.15% .

Fésfore & 6 Kgra/Ha,
Potagio = . 4. 245 Kgrs/Ha,. .
Galeio . .. .4 4000 Kgra/Ha.

La ‘plintd ‘es exizente en potasio y caleiG, no asf en ni-
trézeno 'y éaforo, RO Dy B '

Ia preparacién del terreno eotd determineda por los si~
guientes factorest topografla del terrend, condiciones econd-
micds y facilidades del agricultor, 1O® terrenos con btopo=-




grafia pronunciade se preparan con arado de chuzo tirado por
bueyes, £n suelos planos se utiliza la maguinaria agricola

(22

Cuando la preparacifn se hace con bueyes en terrenos sin
roturar, se dan dos ¥y hasta tres pasadaé, dependiendo de éu
eetgdo; posteriormente se suminigtran las raaﬁriliadaa nece;
sarias, hasta gue el suelo quede millido, Si el terreno es
barbecho, una arada y 408 ragtrilladas son suficientes, Ia
drads se realiza o una profundidad de 15 a 20 cns, e prepa-
racién se inieia un mes antes de la siembre, rastrilldndose a

los 15 dfas giguientes (12),

G -~ Siembrs

Epocas de siembra 3 Pulgar (25), cree que*lés ‘sierbras se
llevan a cabo al terminar el verano 0 a priﬁcipioa de los me—
ses 11ﬁvi¢gos, teniendo en cuenta que la época de floracién
no ooincidafc;n los meses de heladas f:ecuentea, pues si bien
la planta no se hiela, disminuye su floraeibn, En el Depar»
tamanto de Nariiio, Munieipio de Ipiales. se siembra a fines de
Septiembre ya pringipios de Octubre, & finea de lnero y pri-

neros dfas de Pebrero.

Sistemas de siembra t Martfnesz (18), dice que los sistemas
de siembra ge enéuentran establecidos de acuerdo con la topo-
grafia del terreno, tenencia de la tierra y capacidad econé-
mica del agricultor, Existen tres sistemas: localizado, al
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voleo y a chorrillo,

Cuando se siembra intercalada o en parcelas pequeiias o0 en
terrenos con pendiente mayor del 75%, se emplea el sistema 1o-
calizado (a golpe) el cual se realiza abriendo, con un palo
agudo en uno de sus extremos, un hueco en cuyo fondo se depo-

sita la semilla, tapdndola con el pie,

El sistema al voleo se realiza regando a mano la semilla
sobre el terreno y tapdndola con la ayuda de agadones, arados
de chuzo o rastras de madera, acecionados por fuerza humana ©

animal,

El sistema a chorrillo se lleva a cabo en terrenos planos,
mediante el uso de maguinaria asdaptada para el efecto, la cusl
abre surcos a distancias de 0,60 m,, a poeca profundidad, y de-
posita la semilla a chorrillo continuo, tapdndola simultdnea—
mente (18),

Densidad de giembra - Segfin Portilla (25), la cantidad de
semilla a utilizar depende de la topograffa del terreno, de la
fertilidad del mismo, de las distancias de siembra y del sis-
téﬂa-ﬁﬁiiitado; Carrille (4), afirme que en el sistema loca-
lizado (a golpe) se utilizan de 6 a 7 Kgrs,/Ha,, en el siste-
T2 a chorrille de 10 a 12 Kgra,/Ha.s ¥ en el sistema a voleo
de 15 a 30 Ksrs./&;

H - Labores culturales
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Garrill (4)y sostiene gue la gquinua precisa de un ‘aporque
¥y una desyerba, rudidndose efectuarles con azaddén y arado’ 'de
chuzo, cusndo le planta tiene 2 méses dé edad, ‘Asi mismoy a=
firms ‘que las planias precisan de un ralep cuando estﬁn.ammnr
tonadas, ﬂrocuiando “darles‘una diatancla que les permita raxﬂﬁ
fiaarse; ‘8in embargog dartinez (17), afirma que no hay nece-
sidad de prqurcionarlas dichas labores, pues su rqsticidad;

altura y féllaje inhiben el crecimiento de malegas,

I - Plagas y enfermedades

" Segfin Portilla (25), la planta es muy resistente al ata-
que de plagas y enfermedades. Pulgar (26), reporta como pla-
gas de poea importancia las babosas ¥y los péjaroa. ne'estaa,‘
la mfs perjudicial son 108 pdjaros que en época de maduracién
consumen grandes,cantidadgs caﬁsando disminuc;dn en el_:end;-

Q¢ento de las éosechaa.

Tonayquichua (29), dice gque en el Pert se ha presentado
atague de "gota" prodﬁcida por Perenospora gp;, sin que haya

causado daﬁos de consideraci6n. _

J - Cosecha

Al iniciarse la Cosecha se prueba 1a maduracién de la plan—
ta, teniendo en cuenta los aiguienféé-sintomaam la planta pre-
senta an-eolof amhrillenﬁo;'las hoja® Plerden su rigidez, se
marchitan y caenj el %allo da la jmpresién de ser un palo se-

coj al entresacar 108 granos y presionarlos con las ufias Opo-
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nen resistencia, no.se pariten ni se vuelven masa, Cuando se
presentan. esias condiciones, se cortan las planias a mscheie,
gse forman montones y se dejan .en el campe, previniendo gue .no
haya lluvias, © se llevan a un lugar protegido por una o dos
semanas, segfin las horas sol, con el fin de obtener granos se-

cos y faeilitar la- trilla (5, 29)..
K - Beneficio

Trilla : Congsiste en desgranar los racimos, por varios
ybocédiﬁientos. Los pequefios cultivadores la realizan apa= |
1eand6'los racimos hasta desprender todos los granos, luego
se los pone en sacos de trama tupida y se frieccieona fuerte-

mente pers desprender el caliz que estd tenazmente adherido

(2534

Portilla (25), sostiene que la trilla puede llevarse a ca-

bo adaptando la mdguine de trillar trigo al didmetro del gra-

no de la guinua,

Aventado 3 se realiza péra separar la semilla de las im-
Durezaé. ge efectiia dejando caer la semilla desde cierta al-

tura en presencia de una corriente de aire (26),

Lavado s con el fin de guitarle la saponina a las semi-—
llas se las lava en agua repetidamente, hasta que ésta salga
clara (26, 29)e -la operacién se abrevia agregindole un dlea-

11 en proporcién del 1% (25),

Secado ¢ Segin Portilla (25), el &¥AR0 lavado debe expo-




nerse inmediatamente al sol pues' la germinacifn ocurre a' par-
tir de las préximas seis horas, ' En eultivos que se establez-
ean industrialmente, el proceso de lavado, secado y molienda

deberfa hacerse en una operacién integrada (29),

L - Andligis quimico y valor nutritivo

Ia guinua es un alimento ekxcelente para el hombre y para
los animales, Suministra, ademfs de carbohidratos, una buena
cantidad de proteinas, vitaminas.y ﬁineralesf(lo, 11y 124 14,

195 225.26) .,

Montenegro (22), el determinar la composicibn quimica de

la guinua, encontrd lo siguientes

R s 5 ah i ae e Wy e e RO
CorbohiBratos « « « « o v o SL.43%
ATl e % m s e m i ROGEAN "
Grases , ¢ ¢« o o » & o & « 5.37%
Cenizas . } - ;_. i ARASY

Pibra .Q.....C.-...lz;23%

Bl mismo aubor, analizando las cenizas, gdeterminé:

FPéaforo como P205 . s s 398 A2
Potasio como K20 AN SR | 38%
Magnesio como Mg0 ., . ., , 9@ 13%

Mazzooco (20), encontré que la composicién quinmica de la
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quinua se aseumeja mucho a la de los cereales, a los cuales e-
ventaja desde ‘el punto de vista alimenticio, especialmente en

proteinas, grasas y sustancias minerales, :

Analizando las protefnas encontré tres sminodcidos: cis—
tina, tirosina y triftéfano, Sin embargo, Veldsquez (30),
trdbajando con guinua del 14% de:proteinaa p:oceaente del Pe~

v, encontré los siguientes eminodcidoss

B RE . o s e e r & v W dgl™ ©
MUBEEATIE. . o« v« » 5 % & & &« 24306 ®

'Isoleucina P T W e o v
Leucinéx Pt .-;'4J. .-. e &8 i g 16020
TARIIRAG o it iiapie! Soh 4 ebibeid 3493 d
Metinonina . s s & « ¢ & s.8 o o = =.44,99 "
?enilaiaﬁiﬁql.l.‘.‘.l;‘.'.‘._. bt 21495470
Bt kbl St S amineses SHIN B
T AP S S O
M. s e Srainamite b % g
Acido Aspértico . .”Qﬁ;l:'o:- . o R
Aoido Glﬁfﬁﬁicé".‘;‘.'; .';'. ;'.'. 53,02 "
DLUTLIOR o & wids # dim & # » Rt~ v 4l
Serina . » « ; o o .‘. & & B ey e T
Pirosina o e T Y e e . 60,67
S N T . RBNENERE T W

Segfin el Departamento de Agricultura de los Estados Uni-

dos, citado por Montenegro (22), 1a quinua contienes
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Tianina o & ‘% ® W B o N & & & .-.c ° 00046%
Riboflavina e 5 o © & @& € © o 8 O @ O 0026%

Niacina o - o o 2 9 . o e @ ] o L] L] L] 0096?’{’

Mazzoeoo (21), sostiene que agregando un 30% de quinua a
la raeidn alimenticia de un lote de rabas se obtiene un cre-
¢imients normal,” Fn trabajos realizados con lotes de 5 ra-
tas se eéncontré que en una dieda con 22% de quinua, una mirid
¥ euatpo eréeieron bien; con 14% marieron tres, y con 8% -

rieron todas,

M - Molineria y E&nificasiég_ ab® con L

'Molinerfa s Momtenegro (22), obtuvo harinas que pasan a
través de mallas de los tipos 150 y 100, y un producto resi=
dual por ﬁélla dei.gipo 35, el éalvado; digtribuidos en la
slguiente proporeidén ¢ harina de primera, 49,5%3 harina de

segunda, 29,5%, y salvado, 21, of,

Panificacidn 3 segﬁn Hontenegro (22), la masa de quinua

fermenta répidamente al adicionarle levadura, produciendo u=

na maaa pareecida a la del trigo, con menor fuerza de panifi-
cacién, BEn el Perd sé fabrica un buen pan-con mezclas de 15%
de harine ‘de quinua y 85% de harina de trige (28),
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Capftulo 3 3 MATERIALES Y METODOS .

I, Deseripeiofl de variedades

 Se efectué teniendo en cuenta el periodo vegetat1vo, i
mero de racimoa, altura, color de la planta, némero de remas,
forma, y color de la semilla, A las variedades se les dif el
nombrs tenﬁndern cuenta las denom;naciones con las cuales se

las conoce en la regifén de cul¥ivo,

1I, Comportamiento de variedades

La experimentacién se llevé. a cabo con las variedades:

chaucha, Dulee ¥ Amarga; en las siguienies zonass

Cujaeal (municipio de Pasto) dituada a 2,600 m, sobre el
nivel del mar, con una temperatura medla anual de 14°0 vy 720
mn, de pre oipitacién pluvial anual,

Moechiza (Munieipio de Yacuangquer) a 2,750 3. sobre el ni-
vel del mar, tamperatura;media anual de 13°C y 698 mm, de pre-

eipitacién pluvial enuall,

Las Cruces (Hunicipié de Ipiales) a 2,978 m.lsobre el ni-
vel del mar, temperatura media anual de 12%C y 785 mm, de pre-
cipitacién pluvial anual, - :

Pupiales situada a 3,050 m, de altura sobre el nivel del

mar y tewperatura media anual de 11.5°5s
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La altitud de estas zonas.se deterniné directamentey por:
medio de un altimetroy ILos datos de precipitacidén pluvial y
tem@eratura de Gujaehl y Laa Cruces, se tomaron de las esta—
ciones meteoroldgicas cercdnas a la zona de cultlvo. Granaa oy
de Obonuco y aer0pxerﬁo de Irlales, resrectlvgmente, -Péra‘?
Maechiza y Pupiales, de acuerdo a lo consignade por Rodriguez

Guerrero (27).

Se preparﬁ el texreno y se 11ev6 a cabo'éllgﬁsayd.qﬁé tn;

vo las Blguientes carvcteriaticas:

Digefio experimental o« « « » o ¢ ¢ o o o o Blogues al azar
Reﬁlicaciéhén o s s s s e .H-., fi; s . ,.3. ‘ s
Nidmero deparcelas - e
'-Longitud de las Parcelas o o o a o & & ® 6450 m,
Aricho de las parcelad . ¢ e 4 o'e s o ify 2pl0mpo
Superficie de las parcelss ' . srgipn, igle 25,60 m?;
'Ndﬁero de surcos por parcela . . « » o « 4
Tiongitud del SUred® ‘o o o's « o o & &3 16080 m,
Digtancia entre Sureos o o's ¢ e s v S0 60 . mf ..
Pistancia entre plantas después del raleo 0.50 m,

Densidad de siembra s ¢, s 4w woe & o s 25 gra,/parcela

Ls siembra se hizo a mano y & chorrillo continue wiilisan-
do 6,2 grs, de semilla por surco, en 1os dfas 7, 10, 13 y 15

de Marzo para las zonas de Cujacal, Moechiza, Laa Cruces y Pu-

ilales, respectivaunente, aproveohando la época de lluvias pa—

ra garantizar una buena humsdad al suelo durante la germina—-




¢ibn, De. estos experimentos dnicamente se cosecharon.los tres

primeros; ya que el de Pupiales fue destrufdo por vacunos,

Para el control de malezas se hizo una desyerba con azaddn
30 dfas despuds de la germinacifn, Simultdneamente se reali-

z6 un ‘aporgue,

£

Las plagas que se presentaron fueron controladas asf: ba-
bosas, con “"Matababosas"j grillos, ¢on Basudfn, 'y 4fidos, con
Malathion del 57%, aplicados a los 30445 y 150 dias después

de la siembra, respectivamentes

Lag megtras de suelo se llevaron al laboratorio del Ins-
tituto Tecnoldgico Agricola, en donde se verificaron los si-

guientes andlisiss

pH 3  determinado por electrotrituracidn con el potencid-
metro de Beckman con relacifn 1:l con agua destila~
da libre de‘COz.

W Total ¢ Determinado por el nétodo Kjeldhal,

P Aprovechable 3 determinado por el método Bray 2,

K Aprovechable 2 determinado por el método del especirofo-

_témetro de llama,

Je efectuaron visitas semanales a cada experimento, De a~

cuerdo con el estado del cultivo s€ tomaron los siguientes da-
toss

1, Perfodo vegetativo 3 Duracién en dfns para ocada varie-

dad y, en cada zona de cultivo ,
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de. las siguwientes etapas : germinaciln, ramificacidn, forma-

eibn de racimos, floracifn y duracibn del perfodo vegetative,

25 Accidentes & a) Vusleo: segin el mimero de plantas vol-
cadas relacionadas con el total de la po-
blaecién, - b) Dafic por pdjaross en forma visual durante la e-

tapa de maduracidén del grano,

3, Caracteristicas agronfmicas 2 a) Altura .de las plantass
se determiné mediante 10
lecturas hechas con ﬁna regla graduada de 3 m, de largo, b)
Nimero de ramss se contd e1~nﬁmero de ramas de cada variedad
obteniéndose un U”Omﬂdlo en base a 10 contabilizaciones, e)
Nimero de racimoat se tomé el promedlo para 10 plantas de ca-
da una de las variedades, 4) hongltud de los racimos: se to-

maron 10 plantas de cada variedad y a cada una se le determiné

lectura para cada 10 racimos,

4., Ooéeéha ¢ Se hizo a hachete y a mano, El material se
trillé y gse pesd para determinar el rendi-

_ﬁiento.

III;‘Determinaciﬁn de humedad, proteinds, grasas, hidratos de
carbono y sales minerales (caleio y f8aforo) de las va=

riedades Chaucha, Dulee y Amarga

Pars el efecto se procedid al lavado y secado del grano,

Se 1limpié de impurezas, =€ molid finauwente en un moliho y se
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determing’ el contenido en porcentajes de humedad, cenizas:
(£6storo ¥ clscio), grasa, fibra eruday proteinss y carbohi-

dratos, Para &sto se utilizaron los giguientes métodos:

Himedad ¢ se determind por el nftodo de estufa a 75°0 du~

rante’ 24 ‘horas,
_ Los'aﬁii&ostotéieé‘se determinaron.por difereneié'enfre
el grano‘ al natural y grano sééq,_ N -
Les protefnas por el método de Kjeldnal,
La graga por extracciln con &ter,

Las cenizas por celcinacifn en crisol de platino a 525°C,
En estas cenizas se determinarons f£éaforo, por el método de

digestidn hfmedaj calcio, magnesio, potasio y sodie, por el

espectofotémetro de llama,
Bl valor energético se determiné teniendo en cuenta que un

gramo de grasa genera 9.3 ealorfas, un grano de proteimas ge-

nera 4,1 calorias, y un gramo de hidratos de carbono genera

. calorias (22). Se mﬁltiplicG por el resultado de los a=

adlisie y la suma total dié el valor energético,

IV. Costos de produceibn

Para determinar los costos de producciln y las posibles

ganacias a obUencTs gse levantaron encuestas en las zZonas don-

1a quinua, de acuerdo ¢on el formmlario que a-

de se cultiva




parece en el Apéndice, el ecual se elaboré teniendo en cuenta

P o F S anm oy dep - & wym -+ 3 - e =
los cogstos directos e indirectos del eultivo,

o o : S, . 14 o O i -

El plan de trabajo se realiz§ asiise levantd un censo de
los eultivadores de:quinua, gue.sumaron 2383 de este nimero
3 o " A £ L ac o Mamntao a0 " 32 .
ge tomf el 30% para efeciuar las encuesvas correspondientes,

La escogencis se hizo al azar, previa numeracién de los en-

yusieron a prueba y después se

cuestadog, Los formularios se

ntas que faltaban,

Finalmente, Se tabularon los resultades,
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Capftulo 4 ¢ RESULTADOS Y DISCUSION

1, Estudio de Variedades
A, Descripeibn de variedades:

a, Quinua Amarga - Toma el nombre por la cantidad de
saponina ( jabdn) que contiene la semilla. Las plantas tienen
una altura zromedia de 1 90 m‘, son de color r031zo cuya in#
tens;dad &1sm1nuye a medlﬂa que la planta creee. Tallo con
un difmetro de mﬁs de 3 ems,, ©cOn nuuerosas ramlflcaclones
(25 en promedio) de lus cuales penden 1nfloreseenc1as eimosas
agrupadas en raeimoa compactoa. Hojas de colcr rojizo, de

forma rémbica,., oemilla con pericarpio blanco, blanco amari—

llento o rojo ladrillo con alto contenido de saponina, Es u-
una variedad semitardfa con un perfiocdo vegetative de 240 dfas,
Rendimiento por hectérea; 1.260 Kgrs,

b, Quinua Dulce -~ Toma Su nombre porque contiene poca
cantidad de saponinal Laa'plantqﬂitiensn una altura prome—
dia de 2,50 m, Su color en las primeras etapas de erecimien-
%o es completamente verde, In la maduracién se tornan amari-
llas, Tallo con un didmetro de 5 ems,, my ramificade (40
ramas en promedio),.eon nds de 40 inflorescencias cimosas com-
puestas por numerosos racimog compacios, de color amgrillg
cuando maduros. Hojas de forma réubica, totalmente verdes ,

gin pigmentos antooidnicos, con tres nNervadures en forma de

recubiertos por peles blancos cuande jévenes ,

pata de ganso,




Miden de 5 a 12 cms,.de largoy. por 6. .a 8 ems, de ancho, Pe-
efolo de 4,5 cms, de largo, . Semilla’ con:pericarpio blanco,
con bordes subefilados, traglicida, con un didmetre de 2,5 nim,
y 1 mn, de alto, Es.und variedad tardfa (270°afas). Rendi-

miento, 3,100 Kgrs./Ha,:

¢, Quinua Chaucha - Con contenido medio-de sapOnina;7
Plantas con una altura variable entre 1,30y 1.45 m, ‘Comple~
tamente verde sin pigmentos entocidnicos, Pallo con m4s de
3 oms, de difmetro, con numerosas renificaciones (38 en prome-
ai0), cada ramifiececifn origina inflorescencias cimosas forma-
das por nunerosos racimos de longitud variable, de 1 a cms,.
Hojas completamente verdes, de 3 a 8 oms, de longitud‘ por 5
& 10 ems, ge largo, cubiertas de nuMerosos pelos blancos, Se~
milla con pericarpie blance o:-blanco opacey con bordes redon-
deados, miden 2,3 mm. de didmetro, en promedio, ‘por 1'mm, de
alto; Bs una variedad precoz, pues su_pefioﬁo vegetativo a=
barca de 210 a 240 dias; de’aauerdo con la zona de cultivo,

Rendimiento aproximado, 2,050 Kgrs./Ha,

B. Gﬂmpnrtamiento-ﬂn variedades:

R 5

a, Olima - Ia Tabla I mestra los datos de altitud,
temperatura y prgoipitacidn pluvial. La temperatura se en=
cuentra entre 12°0 (Ias Cruces) ¥y 4 0 (Ouaacaz); Ia. altitud
entre 2,600 y 2,980 m, sobre el nivel el mar; la precipita- |
eién pluvial entre 698 ¥ 785 mm, De acuerdo a] desarrolle de

las plantas y su rendimiento, se puede deducir que la tempe-
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ratura y la altura gobre el nivel del mar, e las tras zo=-

nas, son adecuadas para el cultivo de la quinua, Segin nues-

tro concepto, la precipitacidn recibida por el cultive se en-

cuentra dentro de 108 1Imites requeridos y, por tanto, estos

valores satisfacen 1os requerimientos nidricos,

b, Suelos - En la Tabla 11 se observan los resultados

de los anélisis £{sico-quimicos de los suelos, en 10 referen—

te a textura, PH, M» Py K, en las tres sonas en las cuales

se llevaron a cabo 108 experimentos. Partiendo de estos re—‘

sultedos se anota 10 siguientet

1 eonbenido de Nitrbgeno fue medio para las zonas de

Cujacal y Moechiz2y ¥ alto para la zZona de Las Cruces,
Bl contenido de Féagore fue bajo en las Tres =onas,
encontrdndose en maybr proporcién en la zona de Cujacal,

g1 contenido de Potasio fue muy alto en 1as tres zonas

de experimentacién.

gl pH de los twes suelos presentd una reaccién ligera-

mente dcida (de 5.2 8 5.8)

Textura $ Pranco arcillosO.

Lo anterior indica que 188 cantidades de Ny P y K fue-

os en las tres megtras de suelo, por lo cual, de-

g SU jnfluencia en la varigeién del rendiniento,

ron gimilar

be descartars
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TABLA I

Condiciones climdticas de las zonas de experimentacién

Precipitacifn

? T g

Zona Altitud emperatura pluvial

Cujacal 2,600 m, 14°% 720 mm,

Moechiza 2.750 B, 13% 698 mm,
- 0

Las Cruces 2,978 m, 12%¢ : 785 mm|,

TABLA II

Anflisis p{aico~quinmico de los suelos

| 1 P K

Kuostry . t;ta P.peis  Ears./Ha, P Textura
Cujaecal 0,17 4,60 440 5,80 Feo Arc,
Moechiza 0413 4.46 554 D475 FeoArc,
0,21 4,04 560 5,20  Foo,.Are,

Las Cruces
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¢, Perfodo vegetative - El perfodo vegetativo en dias

de las variedades Chaucha, Dulce y Amarga, en las zonas de Cu-

jacal, Moechiza y Las Cruces, puede observarse en la Tabla

III., De los resultados de esta Tabla se anota lo siguientes

1) Germinaciéns las tras variedades iniciaron la ger-

minseidn a los 4 dfas en las zonas de Cujacal y Moechiza, y a

los 5 dfas en la zona de Ias Cruces,
y en todas las zonas, presentaron

Por conteo se observé

que todas las variedades,

un porcentaje de serminacién superior al 90%, 1o cual hace

pensar que las condiclones climdticas y edafolégicas iinicamen~

te retardan la germinacién,

2) Ramificacifn: la veriedad Chaucha fue la primera

en ramificar, a 108 66y 70 ¥ 77 dfas, en las zonas “de Cujacal,

Moechiza y Las Cruces, respectivamante. En cambio, la varie-
dad Dulce tardd mhs.que las ot
caciéﬁ, a los 75, 80 ¥ 88 dfas,

Cujacal, Moechiza y Bas Cruces.
en la zona de Tas Cruces, en donde

y la temperatura es

ras dos para iniciar la ramifi-
en su orden, en las zonas de

Gomo se observa, la iniciacifn

de esta etapa demord nés
obre el nivel del mar es mayor

la altura s
e experimentaecidn,

menor, con respecto a 188 otras zonas d

3) Formacién de racimos: la variedad Chaucha inieid

e racimos en todas'laﬁ gonas, con 131 dfas en

Gujacal, 145 dfas en loechiza y 153 dfas en lias Cruces, Ia
"
nds retardada fue 1a variedad Dulce coR 150, 165 y 175 dfas

1a formacién 4

Moechiza y las Cruges, respectiva-

Cujacal,

para las zonas de

mente,s
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4) Floraciéns la variedad Chaucha inicid la flora=—
cidn en las tras zonas: Cujacal a los 140 dfas, Moechiza a los
160 dfas y Las Cruces 2 1os 170 dfas, ILa vuriedéd Dulce fue

la nds tardia, ineid la iloraelén en las zonas de Gujaeal, -

Moechiza y Las Cruces a los 162, 180 ¥ 190 dfas respectivanen—

e variedad Amarge ocupé un tiempo intermedio para la i-
con 157,'170.y 182 dfias en las zonas

te.
n¢b1a016n de esta etapa

de Cujacal, Moechiza ¥ Las Cruces,
La variedad'chaucha guperé en precocidad o la varie—

dad Amarga en las zonas de cugacal, Moechize. y Las COruces, en
y e 1a Dulce en 22, 20 y 20 e

gu orden, en 17, 10 ¥ 12 dfas,

dfas, La variedad Amarga fue mhs P
10 dfas en Moechiza ¥ 12 dias en las Gruces.

recos que la Dulce en 5 -

dfas en Cujacals

Bajo las condiciones del eXperimento, la inniaci&n

de la floraci6n dépendi& de la temperatura, pues apareeiﬁ nds

tarde donde 1a temperatura ©
asi,

s més baga y mfs temprano donde

se obaervd que todas las varie=

12 temperatura es MAYOT)
la floracidn en la zona de Cujacal donde la

dades iniciaron
190 y en la zZona de Las Cruces tardaron

temperatura es de 14

ta etapa tpdas las variedades, pues su tem

mﬁs en iniciar €8

peratura es de 12 °g.,

5) Cosechas 1a veriedad mfs precoz fue la Chaucha

con 2104 2267 T 2% afas en las zonas de Cujacaly Moeehiza ¥y
pectivamante, 1a nds tardfa fue la variedad

Las Orucesy re®
Ias en Cujacal, 257 afas en Moechiza y 270 dfas




32

en lLas Cruces,

d, As1ectos agronﬁm;cos ¥ accidentes - En la Tabla IV

gse observan los aapectos agron&micos ¥ accidentes de las

tres variedades, Chaucha, Dulee y Amarga en las' tres zonas de

experimentacidn.

Del estudio de esia Tabla se deduce que.la variedad
Dulce alganzf 1la mayor altura-en las tres zonas de cultivo,
aio de 2,50 m, en Cujacal, 2,48 m, en Moechiza y
1o phs baje fue la variedad Chaucha,
con un promedio de 1.4y 1.40 y 1,38 m, Qe altura en Cajucal,

Moechiza ¥ Lés grueesy reapectiVamante. la. variedad Amarga

interm
en su orden, d“

con un prome

2,45 m, en Las Crucese

edia correspondiente a un promgaio para

tuvo una altura
g .90, 1. 87 y1i .85 m,

las tres zonasy
i la misma Tabla Iv'se puede ver que el nimero de ra-
cimos corresponde al nﬁnnro de ramas,., La Variedad Dulce ra-
con un promedio néximo de 51 ramas para la zona
y un minimo para
sentﬁ 1a menor ramificacién, con méximo de 30

y un minimo de 20 (Las Cruces), La ramifica-

mif106 lnéﬁ’

de Las Cruces

dad Amarge Fre

1a zona de Moechisa: la varie-

es una oondioi&n genética de 1la

ce gua hay una relacifn entre la longitud de

yariedad, Fa¥re
1 rendimianto de las variedades, Veldrfa 1a

108 racimos ¥ ©
ik ,,tuﬂio nds astallndo en lo referente a es-

1a Tabla IV nes indica que 1as'variodades

ast misnos

P —
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n mayor volecamiento en la zona de Hoechi

en estudio presentaro

za, especialmente 1a variedad Dulce con el 12%; en las zona
S

de Cujacal y DLas Cruces dnicamente la variedad Dulece presentd
voleamiento,. 2% ¥ 3% respectivamente, E1 Vuelcé considerable

del 12% para la variedad Dulce se debe a su porte alto y a 1a

gran capacidad pera ramificarse; la planta adquiere mayor. pe

go por efecto de las 1luvias, no alcanza a sostenerse y sobre

viene el VOlcamienté;'as{ mismo,, el fmpetu del viento contri

buye. a que se presente este accidente,

Purante el peribdo'de maduracién las variedades de ‘las

distintas zonas sufrieron o1 ataque de pijares en, mdis 0 me-
je (1 a 24), 10 cual puede convertirse en

nos, igual poreenta
factor importenie desde el punto de vista econémico,

‘e, Rendimiento

Fn las Teblas v, VII ¥ Ix .
or hectérea de las variedades Chaucha, Dulce ¥

g gonas de cultive, Las Tablas VI, VIII y

ge consignan los rendimientos

por parcela ¥ P

Amarga’ en las tre

jgie de variancia de 1la produceifn de las

X, maestran el andl
es estudiadaﬂn

ryarse en 1a8 Tablas V, VII y IX y en la

en las tres zonas,
variedad

pulee produjo nds en las tres szonas de
sedios de 3,105 Kgre./Ha, (Cujacal),

én ©OD pro
) ¥ 3,100 Kgrs./Ha, (Las Cruces) .

experimnntaci
(uoechi"

2,390 Kgre A1
: ento fue la variedad Amarga con 1,575 , |




TABLA V

Rendimiento de las variedades en la zona de Cujacal

en kilogramos por parcela

Yedias

o dod Replicaciones. 2
arie T : nma, - de la . K

I 1E IiL . purcelg& : gra/Hay
v iy X1 W LIY: ECIL (3 3.105,00
henchs 3,339 3488h, 30995, 1 10nR0 o0 36608 © 2.311,00
poss gy 22 219 1o abs 00T aon  HPTRARD

pABLA VI
AindYlisis de variacién de los reﬁdimientos de las variedades

de quinua ef 1a zona de cujacal (Kgrs./parcela)

F
Muente de G L. 8.C. CoMe Pc, 1
Variacién , , _ IR
______,.——-—""""—_' g g
- 62 0,731 54328 6
Replicaciones 1e4 2'753 3 ’ 294 . 18
' 06 4 312,060
Variedades 854 _ 3 ’ 6,94 18
Error
/.
8 87,516
Total

e




Handimiento de 135 vérie

en Kars,/parcela de 15,60
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TABLA VII

dades e

n la zona de Moechiza
2

n®, y por hectdrea

_ Replicaciones . géaias |
Variedad l Sums e lag. K :
I I1 “IIIH parcelas e
Dulce 3,6610 3,7221 3,8351 11,1882 3,7294 2,390, 00
Chaucha  3,3000 3,3250 304020 10,1070 3,3690  2,160,00
Anmarga 2,22OO 2,1755 241450 '6,5405 12,1801 1,398,00
TABLA VIII
Anéiisie P variaci5n de los rendimientos de las variegades
de quinua en 1a zona de soechiza (Egrs,/parcels)
s e ¥ 12
Puente de y Fit 8.C. % g :
variacifn L b7 TR U
YR ‘/ V .
: 2 3 P T 1,51 6,94 18
Replicac, .
T so,43) 19,726 345,91 6,94 18
Variedades 0,228 0,057
Error __"j,————“‘“'"'
8 39,834

V




Rendinmiento de la

en Kers,/parcela
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TABLA IX

o variedades en la zona de Las Cruces

de 15.60 m?. v por hectdrea

¥ Replicaciones g Hedias
ariedad - e de las K :

I Ix CII1I parcelas grg,/Hé_
Dulce 4,8105 447972 4,9003 14,5080 44,8360 3,100,00
Chaneha 340068  249TTT 3465 94,6060 3,2020  2,051,00
Amarga 2,0070 148940 1,0930 58950 1,9650  1,260,00

én

TABLA X

de los prendimientos de las variedades

An&lisis de yariaci
zona de las Cruces (Kgrs./parcela)

 de quinua en 12

F
Fuente de euls 8.0 GG, Fo, | 1
variacién X > -

_‘/’L e e

Repli on il gpphics g 1,880 6,94 18
eplicacion
. P % 2 0,124 62,213 173,976 6,94 18
ariedades
Error / i
Total
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Fi 1 - Produeaién da las Var1°d‘d°‘ cha““h“'li
gura , en las zonas de 0u3¢~u

1 ’oeehiza y Iﬂ' Cruces,

roto: xstudios 3ravo.




1,398 y 1,260 Kgrs./Ha., para las zonas de ' Cujacal, loechiza

y Las Cruces respectivamente. En Moechiza la produceién ha-

bria podido ser mayor en todaé las variedaaes, de no presen-

tarse volcamiento en un elevado porcentajes 3, 12 y 3% para

Chauchab'nulce y Amarge, respectlvamente,'

Al estudiar en las pablas VIj VIII'y X los niveles de

se observe que hubo diferencia altamente sig

significanciay
Para detarminar cualquier dife-

nifivativa para variedades,
rencia presentada ge us6 la siguiente férmla de diferencia

crftica (error tipico) 3

mferenc:la erftica

e =
g = Err or ﬂtﬂndar
'tﬁ % = ValoT de t en 12 4abla 2l 5% pare 4 grados de li=
pertads ' ' —

acal se encontré, de acuerdo con la £

4e 0,833 Kls, para la diferencia cri-

BRI il 29
tica, Las diferenciﬂ de 12 prodncciSn media entre varieda~
des fuerons’
e 4,844 — 2,457 = 2,387 !1-.
e ghatt % 844 — 3269 606 = 1,238 Kls,
o RIS i 1,149 = 2,547 Fls,
Chaucha =
188 2,337, 1,238 ¥ 2,547, mayores que 0,833,




Tzf— -,m_zo e

indican que la veriedad Dulce difiere significativamente de:
las variedades Amarge y Chaneha; y la variedad Cheucha difie-

re significativemente de la Amarge.

Para la zona de Moechiza se encbntr3 un velor dé”b;sss

XK1s,, para la diferencia eritica, La diferencia de la pro-

duccién media entre dos variedades fues

bilie’ “T Ambren = 5e729 — 2,180 = 1,545 Kis,
i0e 8 a ‘ 3 A ~§'_o.369_k13;'
Chaucha _imaren 2,180 = 1,189 Kis,
Las é.iferenciaﬂ 1,549 ¥ 1,-189'.1501- ger mayores que el coe-
a critice i 0,
1as variedades Dulce y Cheucha “tienen

mayor reespecto a la variedad

566 Kls,.y, difieren signifi-

ficiente de diferenci
Por fanto,
una produceifn gignifiaativansn#t
' 18 variedad Dulce 1o difiere significati-

En camblioy
4e 1@ Chauch2

werenéw

cativramente.

Amarga.,
vamente

lor de la

En el andlisls
30 KlSa
odnccién

ﬁor ger la diferencia menor que el va-
crtica.
gona de Tas Oruces se encontrS un

para 18
ara 18 aiferencia erftica, y las diferen-
valor de 1,3 ontre variedades fuerons

ecias de la P¥
"o 0 B I6~ 1,965 = 23871 Kls,

4 dif‘”ncia' de 1a8®
i : er'e ¢ cativapente de las va- -

Pulce -~
Dulee =
variedades demestran

R .o, )

- -



riedades Amarga y Chaucha por ser mayores que el valor de la
f4ica (1,330 kls,). En cambio, la diferencia

1a variedad Cheucha y la variedad Amarga no
que el valor de la diferencia

diferencia cr

encontrada entre

es gignificativa poxr ger menor .

ecrftica, 1,330 kls.

iores comentarios Se deduce que la variedad

De los anteri
ativamente, en producciﬁn. de las va=—

Pulece difiere s8ig onifice
rga. be variedad Ghaucha dlfiere sig.

riedades Chaucha ¥ Ama

samente de la Amavga e 128 zonas de Gaiucal ¥ Moechi~

nificativam
gruces, donde la diferencia en

g zona de Las

Za, no asf en 1

produccifn no tiene aignifieancia.

D, Det pminacibn de humadad,'proteinag,-graaaa’ s g2

® ene -

de carbonds cenizas (ealeio ¥ £8
pulee ¥ Amarga

des Chauchas

aforo), de las varieda-

sentan 108 resultadoa del andlisis

piedades Chaucha, Bulce y Amarga, De esta

de grano 4€

ai
Tabla se anobel 108

entaje nds alto, 15400%, corres-

pore
Proteinas F ohs bajo & la variedad Cha
" el s baj U

pulcer
vonde & Ia variedﬂd Skt Amares presenta un contenido in-
i ¥ i
cha con 14. lZﬁ. La ™" s Pu@de Obsemrse, no hay una gran
Com
n uan'to al OOIl'teniﬂO de protei-_

termedio con 14’3 19d5593 e
diferencia antZ® piat

de grasa 10 present$ la

nasf-_

p orast "
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Andlisis del grano de las variedades

Chaucha, Dulce y Amarga

{oy.oDulee b+ Chaugha, e, Amarga

Componentes
Humedad = %. ,}%@‘ 351 __njj
S61idos totales = & o D136 o 89,37 88,27
Provefnas —~ % e - 15.00 4 14,12 14,35
. ~ ilp,98 SHTST4S 76,83
. i ) f;17 7:62 . =%
Pibra cruda = % | 7 3 1_-‘5 | 10,51
Hidratos de carbono = % ' 56?91 ' ‘9?, '54'308
' 2,72 2,70 2L50 "
Cenizas =~ % :

gé‘bicﬁ

Valor ener
3/100 229 ')




43

variedad Dulce
con 7.55%, y el menor la
variedad Chauec
ha con

5.431’". 'L
Estos porcentajes demuestran 1ia
; A gue quinug
posee un al-

to valor energético,
La variedad Chaucha presén-~

tos elementos con 59,45%, Ia’

%8 o1 mfs alto porcentaje de €8
“fue la Amarga eon 54,08%,

¢, Hidratos de carbono

variedad con menor contenido
El contenido general de las °8nisa§
R 588 V-

Amarga, hasta 2,72% de la va-
presenté 2,70%,

d, Cenizas =
50% de la variedad

ria desde 2.
La yariedad Ghaucha

riedad Dulce,
18 determanaoién de fﬁsfuro y caleio para las

e encontré 3§ para 1a variedad Dulee 0,28% de

. 1g variedad Chaucha, 0,25% de f£és~

e calciﬁ:
1g variedad AmATESs 0.21% de fésforo

Al hacer
tres variedades 8

£8sforo y 0,07% d
foro y 0,08% de caleio}

y 0,21% de calcife

. yalor emerEte "
' de wds

pe acuerdo con lg Tabla XI,  la

yalor Onﬂrﬂé?ioﬁm’.ﬂﬂn 365,046
le siguié la vuriodgd

r © o aalof /1 graman, y el dltimo lugar lo
res anotaciones que la vurﬂpaic

calorfas PO

Chaycha €OV 353479
dad Wﬁ”

Ocupa 1g varie®
: i
46 108 anter i
Se qedne® ik aimiﬁn*° y de or contenido de pro=-
Dulge op 1o 4° il af . por 10 ousl valdris la pena *un.rl.
s i3
ent qento o de fitomnjoranignfaﬁ

en guenta rar? ?
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2, Costos de produccidn

La Tabla XII presenta los estimativos de los costos de

produceidn y los rendimientos del cultivo de guinua per hec-

tdrea en el sistema de siembra a chorrille, De estos estima-
tivos se deduce que los cosyoa—de produécidn ¥ los rendimien-
tos fueron de $1,643.54 y 3,000 Egre/ia., respectivenente, El
valor de la prqducci6n, como puede observarse en la misma Ta-

'bla, fue de $3,600,00, lo-cual representa una utilided de -

81.,956,46,

‘E1 43,204 de los gastos de inversibn se emplea en gastos

,1ndirectos s transporte 2l sitio del mercado, administracién,

1mprev1stos e impuestos; el 24% se emplea en arrendamiento

del terreno,

Lﬁa gasots deade las labores de preparacién del terreno
hagta la secada, suman el 33.54% de las inversiones totales,
De este porcentaje el 9.69% corresponde a la preparacifn del
terreno $ arasda, rastrillades y limpieza de residuocs vegetales;
el 4,90% corresponde 2 la siembra $ cantidad de semilla, rega-
da y tapadaj el 2,43% a las labores del cultive : raleo, apor-
el 12.14% al beneficio del grano : trilla,
Este fltimo porcentaje es el nds

que y deasyerbaj ¥

aventada, lavada y secada,

elevado dentro de los gastos directos del eultivo, Se podria

disminuir si se coatara
ias labores de trilla, lavada y Secada Si--

con una mfquina especialmente disefia-

da gue ejecutara

multéneamente,
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#n el sistema de siembra loe¢alizado, el costo de inversidn
digminuye ya gue se utiliza una densidad de siembra menor (6
Kgrs/Ha.), Como el rendiniento es el mismo que en ¢l aiatems
a chorrillo (3. 000 Kgrs/Ha ) y el Yalor de Td producciﬁn es de
83,600 oo, 1'eprebenta wme utilidad de $1,962.46,

_ En el sistema 8 voleo se emplea meyor cantidad de semilla

(15 Kgrs/Ha,) que

tema no se realizan 1
que representan un valor de $40,00, Ios costos de

produccidén se estima en 2,500
lo cual da una utilidad de -

representa un valor de §30,00, En este sis-

abores de cultivo, como raleo, aporque ¥y

desyerba,

1nver316n suman $1.573.54. Ia
Kgrs./Ha. Equivala a Q3 600,00,

$1,446,46.

'9e ios comentarios anteriores se deduce que los sistemas

se jables en terrencs planos © ligeramente inclinados, sqn“

acon
El sistema & voleo es reco-

los de chorrillo ¥y 1ocalizado.
mendable para aquellos terrencs con pendientea pronuncxadas 0

con un bajo grado'delforfilidaf;
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TABLA-XII

Estimativos de costos de producéién v rendimiento
por hectdrea del culbivo de-quinua

Arrendamiento de la tierra durante un afio ¢ & 5 & = $ 100,00

Preparacifn del terreno
120,00

Arada con bueyes, 8 yuntas (#) < ¢ « ¢ s 0 2 s
Rastrillada con una YUnte o « « « s o ¢ o & 3 & o © 15,00
Limpieza de residuos vegetaless 3 jornaies (++) « & 24.00
Siembra :
Semillat 12 kiles a $2,00 6/U. a s v & s e s e w b 1. 24,00
siembra y tapada: 5 jornales . . . s s s s o 0 o0 40,00
Tabores de cultive o '
Haleot 2 JOrnales , s s s o o 4 v = w2 = w e 0w 16,00
Aporgue y desyerbas 3 jornales . s s s 8 2 s 0 24,00
Cogecha _
Corte de la plantas 5 jornales o « « s & o & » o o 40,00
Acdrreo al lugar de secamientos 4 jornales . s » » 32,00
Beneficio ; :
Prilla manuals 10 JOrnales « o = o ¢ o =5 s = /4 80,00
Aventadas 3 jornalés . o e.e ¢ b B a e S 24,00
mﬁunwjomﬂl«.......--......, 80,00
Secada (al sol)s 2 JornnleB o 5 ¢ & 3 ¥ e 3 s W= . 116,00
o oo 1ot  Phs

(+ | de la yun
i:l) ;3%3; del jornal para todae las labores




VYalor de 50 empaques &8-8$7.00°¢/0, % ¢3¢ » » & &

Pransporte de la finea al centro de venta, a razén
de 81.00 el bulto de 65 kilo8 , o o s 4 o s & s s »

Administracién (10%) o o s s s .+ ¢ s = s »

ImprBViStOS(s%) & % & % WO ®m W % 8 9@

Su'b'total " O ® & % ® & @

Interéds capital invertido al 8% anual en 10 meses

EGTAI:...'-.'.-‘...'

Produeeidn

Rendimientos 3,000 Kgra./Ha., a $1,20 Kgr,.

- e

ﬁ'tilidadneta..:. W W R Aw AN oA

'Retribuci6n por peso invertido . ¢ o o o e

Utilidad neta por peso invértido_ T LR
tilidad neta por ciento < & « o ¢ o o o »

°

$ 350,00
. 50.00
133,50

T2 .42
$1.540,92
102,62
$3.600,00
1.956.46
2,18
1.18
118,00
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Capitulo 5 : CONCLUSIONES

El suelo y el clima se presentaron favorables para el cul-
tivo de'la quinua en las regiones de Cujacal, Moechizae 'y Las

Cruces,

Ia variedad mds precoz fue la Chaueha..y_laé nis térdia 1§
variedad Dulce, A e

La variedad Dulce presenté mayor alturay, ramificacién ,
nimero de racimos, rendimiento y mayor tamafio del grané;

£l vueleo fue un problema de congideracién en la variedad

Dulce, Se vié favorecido por la altura de la planta, su ame

plio follaje, la precipitaci6n y los vientos, Se recomienda

dar un segundo aporque antes de la floracibn para favorecer el

anclaje,

1a veriedad Dulce de la zona de Gujacal precenté el mayor
contenido de profefnas, grasa, fésforo y caleio, Por estas
condiciones y por el puen comportamiento agronémico, se reco-
mienda temerla en cuenta para futuros programas de fomento o
Ademds, se recomienda hacer un estudio con
108 y climas, para saber ebmo
ontenido de proteinas, grasas,

fitomejoramiento,
esta variedad en diferentes sue
influyen estos factores en el ¢
carbohidratos, £ésforo y calecio,

Los sistemas & chorrillo y por gitio arrojaron las mayo-

res utilidades, El sistena & voleo Unicamente se recomienda



F__,,.m::____ﬁﬁ;;—r__A. L N ___.__:;;9 ; ——

en terrenos con pendiente muy pronunciada o con poco grado

de fertilidad,

tamiento de estas variedades en relaoién con los rendim1entos
en condlciones comerciales, 1o mismo que a los aspectos de re-
lacidn entre la longitud del racimo y la produceidn; ademds,

de 1la resistencia a los accidentes,

Se recomimda haeer un estudio mds amplie aobre el compor- “
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Capftulo 6 '3 RESUMEN

Bl cultivo de la quinua se eacuentra en Colombia restrigi

do al sur del Departgmenta de Narifio, Su uso eat&llimitadé a

18 alimentacién humana,

Fn nuestro medio no se ha llevado a cébd.ninguna invg,t,

gacifn sobre el cultivo,

El trabajo tuvo por objeto hacer una deseripeidn 35 VRthEs

dades, estudiar su comportamiento en tres zonas de cultivo .

determinar el contenido de protefnas, carbohidratos, graaas "

fésforo y ealclo. As{ mismo, hacer un estimativo de 105 cos-

tos de produccién.

ge describieron tres variedades ¢ Chaucha, Dulce y.Amarga.

-obre el comportamiento de las tres variedades sa

El trabajo
a;tuada en el Muniecipio

1levé a cabo en las zonas de Gujaeal,

de Pagto, con und altura de 2, 600 m,
media anualj Hoeahiza, gituada en el Mu-

.750 m, de altura gobre el nivel
Las Cruces, situada en el

gobre el nivel del mar y

14°%¢ de temperatura

nicipio de Yacuangquer con 2

temperatura de 13 °0;

del mar y una
,978 m, sobre el nivel del mar, ¥y

Municipio de Ipiales,
12°C de temperatura media’s

con 2

eniendo en cuenta las carac-

altura de las plantes, ni-
istencia & 108 acciden——

Las variedades ge eptudiaron t

terfaticas del periodo vegetativos

mero de ramasy pdmero de racimoSs res
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tes y la influencia del suelo y los factores climdticos, Se

empleo el disefic de bloques al azar con tres replicaciones,

El principal objetivo de eéte fraﬁajérfue;éncéﬁ;rar las
variedades con mejores rendimientou én cada zona, no sflo en'
grano gino en proteinas, carbohidratoa, grasas, féaforo y cal-
cio, Se encontré gue la variedad Dulce produjo més que las o=
tras en todas las zonas .de experimentaciﬁn. Se obaervé que el
climsa de las tres regiones es adecuado para el oultlvo de la
Los suelos, salvo en excesivo contenido de n;trégeno,

Al efectuarae la determinaoi&n

quinua.
pue&en adaptarse al cultivo.
de proteinas, grasas, carbohidratos, ‘£8sforo y caleio, se en-

contré que la variedad Dulce oresenté el mayor poroenta3e de

estos elementos, a excepcién de los carbohidratoa.

1a evaluacidén de los costos de produccién se efectud me=

disnte encuestas, Se encontrd que los sistemas a chorrillo y

por sitio, dieron mayores gnnanoias que el sistema al voleo,



Capitulo 7 ¢ APENDICE

Estimativos de les costos de produccién por hecotdrea

Valor del arrendemiento de 1a-tierré

| Valor de una yunta

| Superficie cultivada

PREPARACION DE LA TIERRAS

Winero de aradas PR A

Aradas con yunta R | Y- B Precio‘s;._.__.

Otros medios JOTNALES —mmmm— Precio § ———e=—

Limpieze de residuos ———= TornRles s Progio § w——ws

Kﬂmero de ras‘br:.llad.as P

Con yuntas -

Gon. tractor

SIEMBRA3Z

Semillas Kilog =" Precio U s
o, al yoleo _
g;;:g;ade semilla s Jornales s PPOCLO § e

Siembra por gitio ¢ Jornales ————= Precio § —e——=




DESYERBASS

NOmero ————=- Jornales - Precio § e

APORQUESS

Rimer0 ge——— Jornales === Precio § e

Uso de matamalezas Py shcticidas —

Abonos = otros productos quimicos

COSECHAS
Corte de la plan%ass Jornales i PrECio  J—

Némero apsleadas —=-JoPRaleg —=——— Precio § e

Acarreo 2l lugar de secamientos Jornales ———w— Precio § ——w—e

BENEFICIO:

Prilla ¢ Manual
Jornales —————— Precio § e

R COn bestiaﬂ o s uquina e

Aventada 3 Jornales ee——= Precio § wwme—e-

Lavada § Jornales = Frecio § i

A

EMPAQUES

Bulto dn_g—-—-—.Arrobas p—— . T R e

PRANSPORTES

Al pereado mis eercand 1 Precio § ===

Cudnto cosechd? 8 kilog ===y Lo consumis? & KilOB smewemmsmmemy
%o vendif? § IAle# meess=y Progio kilo § ——=—¢ Lo vendié en

Qmpﬂ.tni‘?w’ Precio bulto §
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