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CULTIVO D8 CHAMPINONES (Agaricus bisporus Lange)
Y §U ADAPPACTON BY BL ALTIPLAYO DB PASTO (")

Por

BRAMAN BAVZI BSHNITRZ
 RAUL MONIEHEGRO HUARTAS

1. INTAODUCCION

#n la actualidad se 45 gran importancia al cop
gume do los champifionss en la alimentacidén humana,
Estos representan wma elevada riquesa nutritiva espg
clalmente on proteinas, vitaminas y minerales.

81 oultivo de los hongos mo reguiere de tdoni-
cas complicadas, sin embargo, se ha difundide la idea
de gue para su explotacifn se necesita una alta pre-
varacifn tScnica y cientifica., Este prejuicie, tan
extondido, ha sido la causa del desconocimisnto y a~
traso en que se encuentra este tipo de cultivo.

Yor esta razfn, se ha considerado convenieunis
iniclar uvn estulio de adaptacifn de champifiones en
el Altiplano de Pasto, que ofrece condiciones favory
dles para su desarrollo.

(*) Tesie de grado presemtada como requisito pareial
para optar al titule de Ingeniero igrdmomo, bajo
1a presidencias de Luis Alfrede Molina Valero I.i.
¥ 1a Copresidencia de Arcesio Tovar indrade I.A.



Ta materia prima empleada como medio de culti-
vo os o1 estifreol de caballo y o1 tamo de trigo, ma
teriales abundantes en ¢l Departamento.

Los objetivos que se fuvieron en cusuia para
realigar el estudle faevon: determimar la influencia
de las condiciones ecoldgicas del Altiplano de Paste
en ol gultivo artificial de los champifionss, deserie
bir los materiales y métodos empleados, observar y
deseribir los enemigos naturales, y examinar las po-
8ibiltdades de produceiln, conservacifn y mercades.

los minifunifios de Narifie, podrfan encontrar
en la explotaeifn de anpmom. un ymmm ron-
M‘ scondmico. . \



iI., RBVISION D5 LIISRATURA

241 BIBCCION Y AGRBGYO DE 1LOS LOCALES,

Cualguiera gue sea el tipo de local, dobe
responder a determinadas condiciones especiales. Hs-
tas condiciones #9 snoueniran fijadas por la necesi-
dad primordial 4e crear uwn microclima constanie y
bien definido para cada fase de oultivo, Jjuntd a una
relacidn entre temperaturz y estads higrométrico. El
aive debe ser renovable, intenso y constante (8, 9).

Ta temperatura ambiente debe ser al menos
de 13,8%¢., siende dptima a 21,1°C., frente a tempe-
raturas exteriores mis bajas. Durante el perfodo de
eultive, ¥y on un momenio dado, se reguieren tempera-
$uras de 50° a 60°C., en 1los locales cuanio se sigue
ol sistema de estantes, con una humedad relativa ma-
yor del T0% (12),

2.2 ELEOCION DEIL BSTBRCOL,

Fara la oleceidn del estifrcol, la mayo-
rf{a de los autores coinciden en que debe elegires
preferentovente el proveniente de los caballos, ya
mnnn%dqnm&nﬂr‘yﬂ:ﬁmd‘m

fermentaciones calieates y busna estructura fisica.
S¢ anota ademfs, que oo un sustrato que parece satig
facer perfectamente las exigencias blolégicas y alie
mentietas del champifin (8, 12).

Bl estidreol de buena calidad debe ser
fresco, proceder de cadalles de trabajo sanos que no
se alimenten ¢on malesas. Ta frescura del estiéreol
depende en gran parts del tiemps de recoleccidn em
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1a cuadra; este tiempo, cuando #@ trata Unicamente
de la poreidn del material gue s¢ usa en la fermen-
tacién para preparar el sustrato, no debe exceder de
$res semanas. 51 o1 estidreol no es estrictamente
fresco, no fermentard biem, o uo lo hard en forma op
rrocta y wniforme (10). :

2.3 PAEPARACION DB LA PAdi.

Bovey (12) manifiesta que la primera opg
racidn esencial os mojar completamente la paja. Una
ves que las balas de paja se han saturade de agua, @3
conveniente que entren en fermentacién, pues asi se
contribuye a eliminar la cubiorta exterior brillante
y resistente gue preseata la paja, 10 que hace mis
24011 su desintegracién em la pila de compost.

2.4 PHEPARACION IBL 33T ARCOL,.

Rigan (9) afirma que awnque las tenicas
varfan en algunos detdles, pusde considerarse que i
das e ajustan a un proceso general de dos etapas?

numcmuamama
estidreol en un montén regular, cuadrado o rectangu-
lar, cuya altura varfa de 1,50 a 2,00 m. po¥ 2,50 m.
de ancho. Asf, la masa se feorments inmediatamente;
al cabs de algunos dfas, unos termémetros sonda aefig
larén temperaturas que llegsn hasta los T0° a 75%C.,
que irin disminuyenie a medida que las fermentaciones
decrescan. Satos fendmenos se realisan en oinco a o
oho dfas. -

WM&MWQ,&”&M
1a pila, operacién que se conoce como primera vuelts,




v 1as sucesivas segunda, tercera, cuarta y quinta.
Una vez que ol primer montén se haya terminade, ol
montdn entra nuevamente en fermnentaciém, debienio
procurar que los voltees sucesivos tengan lugar a
intervalos semanales, hasta que ol compost haya pex
manecide on 61 montén waas cuatro o einco semanas,
en ouyo momento esti ya preparade (12).

81 rimero del estidreol se debe erigir
sebre una capas delgada de cal hidratada a 1la ousl se
agrega uns cantidad pequefia (aproximadamente vn déel
m) de sulfato de cobre mescladc con un poco de clow-
™uro de caleio y agua de Javel, disuelto todo on agua
¥y agregado en forma de solueifn., Arriba de esta base,
con pareies latersies de madera, que s¢ pusdan apune
talar para que le den mayor resistencia, a medida que
se va formando 1a pila, se ponen capas de estiérool
"perde® gue Se van amontonando una sobre la oftra Su-
eenivamende, Dospuds de cinoo a siste dfas, ol eatifp
ool se vuslve caliente; ©i se inserta el termémetre
en 81, a la profundidad de treinta centfmetros, acusy
ol tewperaturas gue fluotuarin entre los 54° y 74%¢
{m)u » :

Tos montones #e voltean peridiicamente pa
ra manteney las condiciones asrdbicas y para que los
sngredientes se wesclen bien. Durante esta otapa se
obtione altus temperaturas en el montén por la intepn
sa actividad microbiana, 10 que actiia como seleccién
de grupes especificos de microorganismos termof{li.
cos. La ssgunia etapa se desarrolla en ambiente co-
rrado 1a cual sirve tamdién como procedimiento pas-
tourigador, al limpiar de plagas y patdgencs al com-
pont, Comin & ambas etapas es la formacifn de amoniy
00, fheilmente reconoeidle por su olor (los elabora-

t




dores nsan esite criterio, por sobre todos los otros,
para determinar el progrees de la preparacicn). Al
gompletarse la elaboraeidn, el compost se convierte
en un matarial de color marrda oscuro uniforms, invy
riablemente eudbierto por las mofas blancas de las cog
lonias de hongos actinomicetos. Iumbidn se ha demos-
trado recientemente que la fumigscila con bromuro de
metilo es un reemplaso satisfactorio del calor {tra-
iteionalmente usado en la etapa doa) como procedimien
to de egaterilizacibn posterior a la cosecha, ofiess
para matar dodas las plagas y petigenos qua se acumy
lan durante €1 cultivo, incluso tejidos de hongos Jue
transuiten virus (4).

Christensen (3) confirma gue el estiéreol
frover s¢ amontona en el suelo. Ji s apila debida-
monte, ol estiéreol se calienia, por el desarrollo
nnm«m:’mmnwu
tnpmmuw Fahronheit y conservacse » la mig
ma por espacio de unos dies dfas. Despule de ese cde
deamiento preliminar, ¢l estidreol se vuelve s amone
tonar, dejdndolo calentar nuevamente. Uma ves dobidg
monte curado ¢l eatidreol, se ha convertido en wn a-
mmummmm:um
sistencia Gelesnable. ' = . _

2.5 umw D8 FEdMBNRACION,

81 proceso de fermentacién y sutoesterily
sacién del estibreol de saballe, como 90 practioca ue
suslments para la produccidn de setas, tiene tres prg
pésitos bisicos: em primer lugar, transforma un maty
rial en otre, cambia un substratum sobre ol cual pug
den crecer directaments algumos fungi, pere que es
inadecuado para 108 Agarigus bisporus, volvidndelo o
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$ro substrato biem adaptado a las necesidades de es-
tas setas; en segunio lugar, procesar el material o-
riginal en tal forma que creoe un medio favorable,
por la flora microbioldgiea que lo acompafia, hasta
donde esto o3 innocwo para los fungl Azavious, sin
benefieiar a los ecompetidores mis peligrosos 4ol mi-
colio de los hongos; y finalmente, su temperatura de
fermentacifn o5 lo suficieontemente elovada para oli-
pinary on gran escala muchos gérmenes de enfermedades
¥ vestes, gue serfa diffeil ¢ imposible controlar, W
na veoz que 5@ ha intreducido en o1l substrateo ol mice
110 de lao setas (10). '

81 proceso de farmentacidn conduce par-
cialmente a la formacifn de €O, y de WHs. Batos dos
gasos se combinan con o1l agua para producir carbona~
%o de amonio que pusde ser usado como un nutriente,
para otros mioroorganismes complicados on aste com-
plejo proceso, Bl fendmeno de la fermentaeida mo de-
be ni puele ser interrumpide en ningfn momento entre
la formacidn del primer rimere y la terminacién com-
plota de la fermentacién (10).
robias, gue interesan particularmente la fermentacidn
de 1oo estiéreoles, os indispensadle crear em la ma~
ga las coniiciones siguientes: -

a) Ta sireacifn dede ser suficiente y map
tenida por una proporeiSn de cama del 60%.

b} Bl pH dede ser alealine.
e) La humedad media manienida a 60%,

d) Blementos nitrogenadoa: la fuente de



glementos nitrogenados os proporeionada por lav de=
yeceiones 1fguidas; oin embargo, on caso de pajas
gal impregnadas de estas deyeccionss, habrd que reep
plasar la insuficiencia mediants la aporsacifn de ni
trégens, gensraimente en forma de sales amoniacales
{sulfats amdnico)s Do manera gemeral el sulfato and
niso al 21% de nitrdgeno es utilisado a razdn de:
2,5 Rge. & la primera vuelta del estidreol por tone-
ladas 2.5 £g. al entrar en la cueva para el mismo pe
so (9). | '

Sn un principio ol pH dol eatiSreol es
alealine; teda acidificacidén del medio es perjudicial
para las fermentaciones aerobias y favorables para
las fermentaciones plitridas, Una vez hecha la siem~
bra v 1legande a la produceiln tiende a la acides. Un
entidresl o8 favorable al crecimiento del hongo cual
20 20 ha vuelte desfavorabdble al desarrolle de laa
baetorias ordinarias de la fermentacién del estilre

2.6 CANaS,

Waksman, eitsdo por Sianger (10) verificd
gue los residws de plantas, tales como la paja de
trigo, son pobres em nitrdgenc y en minerales esen-
clales, a saber, sales de fésforo, potasio y caledo,
de tal suerte gque se tienen gue agregar a 1os mate-
riales formentados que forman el substrato sales luor
ginicas, para capacitar a los microorgunicmes que
cavsan la doscomposieifn de los materiales vegetales,
para gue reprodusean con rapides y aceleren la fer-
mentacién, Ademis, 1a pajs de trigo pura y sols, del
misno medo gue los forrajes de las plantas legumino-
gas, no constituyen un wedio favorable para ol culti
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vo de las setas,|la primera por lentitud con que o9
mojan sus tejidos y lo retardado del ataque de los
‘miersorganismos contra osos mismos tejidos, y los sg
gmios por la consistaneia remojada de la wasa quo
50 obiiens, gue os altaments desfavorable para el
erecinients de las setas. Tos mejores resultados en
%re algunos substrates de los que se proparan median
teo 1a fermentacidnm, se obtuvieron conm un sompuests.
fermentado realiszado con una mixtura de pajs de tri-
o (60%) y tallos de tabaco picados en la proporcidn
dol 40% restante. Se agregd fonfato de amonie a ra-
zén del 5% se le puso la cantidad de agua apropiada
¥ oo permitié gue se descompusiera durante cuaremta

Ta cama debe eatar consiitufda por paja
de trige con talle bMando, bien impregnade de orines
mediante una permanencia minime d¢ veinticuatro horas
bajo la presencia de los caballos asi como da bastan
teos excrementos. Jefiala ademis, que esti prohibide
el uso de la pajs de trébol, el serrin o las virutas
de maderas, debide a la presencia de toxinas o a la
difieultad que tiene lugar la eladoracidn del compost
(8).

- Bigam (9) y Dovey (12) afirman que 12 pa
ja de trigo se considera como la cams mis favorable
para ol cultivo del champifidn de cama. Su estructura
pormite una buena fermentacién aerobia que libera
progresivanente la lignina, elinminando las otras sug
fancias.

2,7 HEIDO DI 1.03 BSTANTAS,

Consiste en disponer el compost sobdre ss-
tantes de madera no mayor de 1,5 w. d¢ anchura, supeg
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puestos sobre 4 o 5 pisos, dejando un espacio que 5ea
suficiente para ooloecar €1 compost, la capa d¢ cober
tura, rociarlo y recoger ol producto. Bl compost se
dispone sobrs estos estantes con un espesor inicial
40 025 a 0.30 n., y sostenido lateralments pur sty
nes de madera (8, 12).

Tos tirantes erusados y las tablas verils-
cales, se colocan a intervalos de 1,20 m. Las camas
pueden ser de 1.75 a 2,00 m. de anchura y tener una
subdivisifa longitudinal en cada lade. Ta longitud
estd indicads tan solo por las dimensionss del edifi
clo, y as{, en cierto nfmers de estantes, desde ol
nds bajo basta ol mis alto. Tastablas estin de 0.45
a 0,60 m., do las paredes y los anaqueles de 0.70 &
0.75 m. aparte, vertiesiments (10).

2,8 NETDO 08 LAS BANDAJAS,

singer (10) manifiesta que las bandejas
individvales tienen, por regla general, dimensiones
aproximadas de 0,76 m. por 1.22 m. ¥y 0.125 m. de prg

o1l (8) y Dovey (12) aseguran que se of
plean eajas de mafdera con uwaa superficie de 0.7 a 0.7
o, 3n general, las bandejas no son tan profunias op
mo los estantes, siendo 1o mormal wies 0.12 m. de fop
uumnmya.:ts-.umm& -

2‘, umnmcmm

Bste sistena reguisre poricia y experien-
cla, y tiene la ventaja que permite un mejor uso del
espacio de suslo disponiltle. Cada comelidn tiens mwna
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pase de unos 0,50 m. con uma aliura desde la base
hasta ¢l punto mis alto de 0.40 m. y una separacién
entre cada dos camellones d9 0,30 a J.40 m 2230

_ ®mare {11) diee que ol estidrcol prepa-
rado se dispone en alomadas o adosados al mure con
una sola pendiente. Ia altura se mantiene 48 0.60 me
¥ 12 alomads 1lova una anchura 42 0,70 m.

Las dimensionas de la cama Son (@ 0«30 M.
como minime y de 0.45 como mixzimo, tento ea materia
de aliura ocomo de anchura de 1a basse, prefiriénione
siempre las camas mis grandes si la temperatura es
mrmdammmuleumm(m).

3, WIGBLIO HSPRODUCIOR,

_ | s&m {10) r' Kleijn (7) iaymnﬁm
1ac cualidades esenciales de un buen wicelio reprodug
tox, sont

1. Mmaommmhmm
unmﬁna‘umm«.mmm

2, Debe tener el aspecto sigulente: el
substeato debe ser cudlerto por ol micelie de color
vlanco o grisiceo intenso do la seta; ha 4¢ seor unie
forme y, On o1 momento gue se retira del recipieante
MWumﬂunuum.
muWier:‘n»uh
w:mnmmmqumm

Dovey {12) recomienda qus la semilla os-
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8 totalmente libre de enfermedades, competidoxes ¥
plagas de insectos, los tipos de semillas gue se utl
Jigan son: semilla-abono (granmlada) y semilla-greno
{seea), semilla-abono (himeda) y semilla-grand. Bl
desarrolles del micelio empezard a nofarss, aproxima~
damente, una semana después que la semilla esté colp
cadae

£1 "blanco® @s un substrato especialmente
preparado, mis o monos voluminoso, @ invadido en su
totalidad de micelio proveniente de germinacidn de

esporas del champifidn de cama (9).
3,1 SISMBRA.

Singer (10) sefiala que, cuanie la ftempera
$ure ha desceniide a menos de los W.?'ﬂ.ymu
que los termSmetros marquen 26.7°C., se debe inieciar
hmmhaammmmm.mumm
““’MW’O

81 autor antes citado (10) afirma que ol
micelio reprodmetor, se saca del papel o cartin, que
um\lﬁwyumu-uﬂmu&mmmn
mammmqwudthﬂﬂmwg
nasy nxm.mwuasm.mu
himyrnmnmu.mduww
acmum-wmmmam
reproductor procesade ydo on tabaco oo, 91 métode para plag
$aslo es diferente: en este 0aso,



y fuera de 8stos, se distriduye sobre la parte supe-
rior de 1as camas planas, & 20 om., unmo del otre, on

ambas divecciones. 51 micelio reproductor séle se i-
nocula on wna sona central de las camas, excepcién
hecha a ur margen de 10 em. a los lados do la cand.

. Desde ¢l momento que la temperatura del
compost que forma los cameliones deselende por (obaw-
jo de los 30°%., se introduce en &) compost unas pig
zZas especiales del grosor de una auves, del blancoe
(micelis) tomados sobre unos panss de micelio, obie-
nides en un laboratorio especializado. 3stas pieasas
de psomilla se introducen en uno o dos em. de profun~
didad y espaciadas al tracbolillo de 15 a 20 ems Uha
téonieca recients, gue no se puede practicar nis gue
sobre las bandejas de grandes dimensiones (o sobre
1oc estantes), conaiste en introducir el blanco {deg
menusade © en botones) en la masa del compost, Bes-
glando todo por medio de vna miguina andloga a las
fresas de los monocultivadores, espocialnente ideada
para esta operacifn. Ssta téenica asegura un prenii-
do mucho mis ripido del blaneco, pero exige un wtilla
je especial, mucho cuidado ¥y iimpiesa para no provo~
car la contaminacifn de~ ecompost (8). T o

Bigau (10) manifiesta que, cuando la teu~
mmummmnamuyma
codedor de 24°C. sl exterior, 10 que corresponic a
35° = 40°C, al interior, se practics inmediatamente
nMom.mamnhnhm. ce

uanw:am‘&maozﬁsm
B1 entibreol que @ desprende s¢ aprieta muy ligera-
pente para asegurar el contacto, ¥y lograr un dbuen org
muanmmmm-hm
aumnamﬁu4aﬁummm
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wma tonelada de eatiéreol fraaco.

‘ Movey (12) recomienda guwe se introdusea
1a semilla on &1 compost cmande 1a temperatura, a 6-
8 em. por dehajo de la superficie, sea de wnom 23.8°
Cop ¥a que wna mis elevada pusle dafar al micelio.
Ahora diem, =i 1a temperatura desciende a 15.5°C.,
antes de la siembra, 9l crecimients serd muy lento,
Tos cartones ¢ abono~semilla, ya himedo o seco, se
rompen en partes nis o menos iguales, sionde cada u-
na de ellas aproximadawente del tamafio de una nuss.
Al emplearse bloques de tamaflo cuarieado se dividen
en unas treinta o cuarenta porciones. Se admite nox
palmente gue cada cartén-cuarto sea suficiente para
247 = 55 l2 de cama.

Las plesas de semilla (micelio) se plan-
tan en forma tal que su extremoc superior quede de
1.5 = 2.5 om. por debaje de la superficlie. Bs necesy
rio asegurarse que el compost quede firmemente pro-
sionado alrededor deo ellas, pues @@ esencial un 0=
trocko contacto. Para plantar se emplean los dedos,
aungue m&mnawum-:m
un cuchillo de hoja fuerte o una peguefia paleta &0
albafiil. Te semilla en forma de grinulos se distriby
ﬂsﬁhhwaﬁmtrutmdm
importante que el compost no esté nuy seco, de lo
-mm.hmwlaMMn-M al
»mmmtu). .

3.2, MNAIUAALEZA DS TAS WELAAS D8 SCUBRINISN
e

¥o1l (8) ¥y Dowey (12) dicen que 5@ uti-
m@mﬂlnﬂlﬂm.ﬂmﬁrﬁ de natura-
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19za arcillo-arendso, retirada do unos 0.20 a 0.30 m.
por debaje del nivel del suelo. Serd suficientemente
porosa, adn himeda para permitir que el anhidride ear
bénico salgs y penetre el oxfgeno. No serd demasiado
4eida ni alealina, E1 empleo de una cubierta de tur-
ba, #ierra u otro material similar, defiende de la
deshiiratacién 1as eapas superiores del compost, & la
vez que provorciona alguns ayuda para el desarrollo
de los hongos., Jos honges no se desarrollan sobre cop
post sin eapa de cobertura, debido a uma hunedad ia-
suficient® y a una concentracifn demasiado alta de
sales solubles.

Para obtener mejeves cualidades hay que
busear una tierra siliceo-calefirea., Bsta tiorra debg
s estar constituida por particulas suficientemsnie
poquefias para que retenga mucha agua sin dejarla pa~-
say al interior de los montones (10).

; Ta tierra de cubricién serd una mezela de
arcilia de aluviém, turbera alts, turba y marga (5).

ginger (10) afirma que el suelo, para for
wnnuwhqummdmnqumm
qu, Mmliumﬁminpuumwd
nica como sea posidtle, gin tener insuficiencia para
nﬂmﬂm,rnnhﬂmumﬁaa.m.
saria para que permita la aireacién aproplada; 2) Bg
4 excenta 2o contaminaciones de gérmenes que produ-~
cen enfermedades en las setas; !):,ldmim‘
nroxinadamen +e neutro, 10 omal @sti por encima de la
mg‘.ﬁmwnm&mm 3)
que no soa demasiado arenoso o areillose; 5) la tex-
muﬁ%umm-«mﬂ
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dras, materia orginica, que todavia no esté descom-
puesta y de toda clase de desperdicios.

Kleermasker, citado por Singer (10), obiy
vo rendimientos Sptimes corresponiientes a un suslo
¢on ua pH de 8.0 & 8.2 y 5010 se 1legd a la conclu-
eidn que @1 pH Sptimo del suelo de¢ la cublerta pusde
depender de mis de un feclor, por 10 menes, y CORSE=
cusntemente cambia com las variaciomes de este factor
(o de estos factores) en cada establecimiento donie
se producen setas.

3.5 BPOQA V8L ABCUBRIEIENTO,

21 lapso entre la siembra del micelio ¥ 1a
eolscacifn de la cublerta es de 15 dfas, y rara ves,
de 30 (10).»

la temperatura en el logal del eultivo dg
tormina la época del revestimiento y s5¢ sitia entre
1a fercera y quinta semana después del mechado (10).

nmtmcmmaﬁ«
colio oolonice completamento, 10 oumal ocurre de dies
a doce dfas despufs de 1a siembra (12).

%.4 PBRIODO I8 LA COSEOHA,

mn&unmﬁn«nm
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Pres de éstos son paca recidir las setas do mejor ca
mmrammmmqmumywmé
deran despardicios, Ta seta se reftusree poco 4 poco
vy con mucha suavidad y 4l wismo tiempo s@ hala 40 o=
mnwuhmumamhw
se corta con ua cuchillc y se tira en ol cesto para
los desperiieios. La rasin para ussr tres cestos en
1a recoleceidn, es ol deses de combimar doa operasip
nos: 1% de la recoleceifn y la de la clasificacifm,
cuando se dispongs de trabdajadores adiestrados para .

" Se podrd indelar 1a recoleceisn de dies a
tﬁn«dﬁuw-dnhmmaimhhmaa
yenas. 'hsmsmmurmmmnmw
ha slosnmado o) difmetro de tres centfmstros y mo mds
hmrm&mmnmpmwu
soreida, no arranciniolos y cuidando de no dafiar los
m-mumemww“n,ﬁanmm
que se recoge (9, 12).

Ta recslecolSn pusde hacerse cade dos dfas
:nmmmmﬂﬁmﬂt—uhh
un Yueve do paloma, 51 no hay ningin interds en de-

3,5 CUIDANS CULIUAALES.
m(s)ym(ﬁjmqnm
suiiados principales son:
a) Timpiesa de 10s montonss: despuls de
calla ummmuhmxwam

gafles del moniéa son recogides en ua recipients y
j1evados 1o mis lejos posidble del lugar del cultive.
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Bs mojor destruirles por €l fvego, y luego, desinfeg
tar o1 recipiente. | ‘

t) Deseepade: algunos champifiones evolu-
cionan en grupo. Iras la recoleccién eompleta de un
gropo, persiste una c¢apa, formada por una amal gama
de tierra, de filamentos micelianos y de residuos de
1a base del pie de los champifiones recogides. Este
nedis fawsreee la vegetacidn de varios pardsites del
género Trichoderms o Acrostalagmus, mohos verde cla-
70 que hacen la $ierra téxies, hasta tal punte que
el micelio ya no se desarrolla y detiene la fructifl
cacifn. Beta eepa se arranca cuidadosamente con la
hoja de un cuchillo y se retira del montdn.

¢) Reposicidn del recubrimiento: despuds
de haber limpiado, descepado los montones se relle-
nan los huscos con tierra de recubrimiento. Ia tie-
rra, en pequefios pufiades, se aplica com precaucida
en los agujeros y apisona con ol dorso de los deldos,
euidando de no aplastar los granos de las proximida~
des.

2) Temperatura del aire: despuls de co~
1scar @1 material de cobertura, se reduce s 18%C. ¥
roducirse nuevamente a 15.5°C. en ol momento en que
aparezcan los primeros botones del hongo. Bsta mis.
quMquﬁmhdnm
del oultive. L4 o

o) Humedad atmosférica: 1a humedad relg
tiva, on l1os locales destinados al cultive de hongoes,
se mantenird siempre por enoima del 70%, para lo cusl
se recurre a rociar gon agus las paredes y ol suelo,
incluso, si @8 posidle, se¢ liberan pequefias cantida~
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des de wvapor en el interior de los loecales. Desde
luego, la humedad relativa elevada no se consigue a
expensas de una ventilaeidn adecuada.

£) Ventilacidn: durante el periode de
crecimiento del micelio se requiere @scasa ventila~
oidn, siendo suficiente cambiar ol aire uns o dos
veges al dfa. Ja ventilacidn se inorementard despuds
de colocar la capa de coberturs, pues de otro mede
los botones no se forman. La mayor intensidad de wven
tilacién se necesita durante ¢l perfodo de cultivo
propiamente dicho, S¢ recomienia de¢ dos a cuatro re-
novaciones completas dol alre por hora.

3¢ ha observado gue una concentracién
del 1% de G0, en la atmjefera, pusie provecar la apa
rieidn de hongos deformes. La ventilaeidn, durante
sste porfodo de crecimiento, desempeiia una doble fi-
nalidad: elimina los productos gaseosos de deshecho;

y permite gue los hongos se sequen después de rociag
82 con agua.

Ia ventilacidén se consigue con el empleo
de respiraderss o chimeneas situados a mivel del pi-
80 o del tejado. Ia recirculacidn del aire en el in-
terior de los locales ae consigus por vemiiladores
adaptados a un sistema de tuberias y colocdndolo en
el interior del loeal un ventilador mSvil al que se
cambia de posicién periddicamente., Un conirol perfeg
to de las eondiciones de ventilacidn y del aire se
obtiene por el empleo de un sistoma del aire acondi-
cionado., Tione el inconveniente do que su instalas -
¢ién en muy costomsa.

g) Riego: ecuando el compost preseanta uma
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desecaeidn muy intensa durante ol pericdo de erecli-
nieonte de la semilla se rocia ligeramente con agua,
1o emal no se hard demasiade frecuente, ya que se rg
tarda o1 erecimiento del micslio.

Aungue la eapa de material de cobertura
se eologue totalmente mojada, on seguida empleza a
desecarse; se haee nocesario rociarla con agus. Aho~
r, biem, aguella desscacién se puele retardar mante-
nisndo ma atmésfera himeda. 3n esta fase se incromen
$ard 1a ventilacifn. Al mo realigar esta operacidn
81 aire, que tiens una olevada hussdad relativa, for
mard on la superfiecie del material de cohertura uma .
gruosa capa do $8jido del hongo, conooida con el nom
tre de esiroma. 'a presencia de esta circunstancia
me&ﬂm&.mquumﬁm
consiga que el honge fructifique normalmente. 31 rig
as se efectta con una manga terminada en una ducha o
cont un rociador de niebla,

1) Cuidados rutinarios del culiive: ol
eultivo debs inspeceionarse periédicamente, elimindn
dose agquellos hongos @@ sombrerillos con manchas 08~
CUraS, como asuellos qus no sean aprovechables. Al a
demmﬁuw:w
merin. 31 drea de cultive atacada se desinfectard
con formaldehido; aungue asf se consigus matar ne of
10 o1 migelio del hongo, gino también el organismo
cuusante de la onfermedad. Je prefiere sagrificar &}
wmnad-mthwu difunda 1§

hrepento.
3.6 RENDINIBNIOS.

Como una ostimacién preliminar de los
muuumum-m«mmnum
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complato de eultivo, se puede deeir gue 9350 on® de
superficie en las camas sobra ol suelo, o sSobre ca-
da estante, produciri eatre 0.454 ¥ 1.81 Xg. La pri
mera eantidad es peguefia y cualesquiora otra que
exceda de los 1.36 Kg. serd rara, 81 promedie estd
entre 0,68 y 0,908 8., 10 que corresponde a ganti-
dades 4@ 7.5 a 9.4 Kg. por n*, B1 promedio del wan-
dimiento por 930 “2 de superficie de las bandejas,
ge esloula de 0.454 & 0.567 Xg. (4Y4, o cerea de 6
Kg, por =) {10). i e0?

En los camellomes constituye un buen
rendimiento medfo el de 6 Kg. por toesa, al final de
un eiolo. En las bandejas para wna profundidad de a5
em., 80 deben recsger de 5 & 8 Kg. por m” de bande-
jas, Fara profundidades diferentes, la experiencia
ha demostrado que emtre 10 ¥y 15 om., 1a produceidn
por vnidad de superficie es sensiblemente proporcig
nsl o 1a eantidad de estidrecl colocade en la bandg

Ja (8).

Tovey (19) dige, gue en ¢l sistema de
bandejas, se consigue un promedio de 500 a 800 gra-~
mos por pie cusdrado (0.09 n°), en tanto que en ol
de estantes serd de 900 a 1.200 gramos por pfe cua-
drado. Ahora biem, conviene recordar gue en el sis-
tena de@ bandejas se obtiens un nimero mis elevado

&omﬁnqwalmﬂaﬁ.M--kuu-
cha anmal sordi la misma cualquiera que soa ol sisty

4,7 DURACION DE SA PRODUCCION,

: EMbtﬁ“hmwtﬁ
Mumﬂ“hﬂh desde uno ¥y medio hasta sig
hmmtﬂhmﬂmmwua
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piran a un perfodo de ecosecha de mucho més de cuatro
moses. D¢ otra manera no =e podeia mantener un pro-
grama de dos eicles de cultivos anuales. Al prinei-
pio hay wna acumunlacidn de setas que estin listas
para la recoleccifn, gue eontinnard durante cierto
periode limitado de fiempo. Se observari una decli-~
nacifn mareada; empero este descsnso no es un signe
del fimsl de la productividad del micello reproduc-
tor. Despuls de un perfodo de produccién malo o muy
male, oomenzard ua segundo ciclo de produceidn de
cuerpos fructiferos. Lstos cicles se conocen Comd
mugotes” o "floracionss®, Despuds del tercer brote
se presents usmalwente wne o mis, con setas de culi
2ad inferior, Bs aiffcil decir, como regla genoral,
en qué punio deberd el cultivador suspender la Tecy
1gocidn y reemplazar las camas por otras. La mayor
parte de los cultivadores la detienen después del
cuarts brote (10).

He11 (8) y Bigau (9) admiten gue, i el cultl
vo se hace en loeales calientes o frioce, la produe-
dhdmﬁhhasdmmcwwuh
variedad cultivada.

unumam-&omunna
.umuummnum‘mm. Tanto
1&‘3 camas o ectantes comd las baniejas, no se mantig
on produceibn hasta agotarse totalmente puds re-

lu‘!.hrh anticcondmico (12).

Tas setas se tienen que almacenar a tem-
perataras de 3 & 4°C, Sin embargo, como principle &
neral, aguelles que guleren distrivafr o1 producto



en un estado sulicientemente fresco y con apariencia
atraetiva, deben conceder wn lapso no mds large de
wmn dfa entre ol momento en que las setas se retiran
de las camas. Solo bajo coniiciones meteowoldgicas
grias se puede tolerar otra dilaciém de 24 horas y
mis, En algmos paises (particularmente donde no se
practica ol enlatado, en mwaa escala industrial) las
sotas se secan, la doshidratacidn completa restrin-
ge a2 las setas Shiitake y algunos micorrisales (10J.

Rigau (9) aconueja conmservar las setas
por algunos dfas en vna cimara fris de 2 a 4%, 10
cual permite agrupar varias cosschas. Un antigwo né
$0do 4e conservacidn, que se utiliza ampliaments
cuando no se dispone de medios adecuados es el de s
carlos al @0l. A falta de éste se recurre a la desg
cacién con salor artificial, por medio de estufas y
horaillas con aparatos ventiladores, sin los cuales
los hongos se cocerfan y consorvarfan mal. 51 horns
dobe mantenerse s wna temperatura de 35 a 40%C., a4z
rante dos horas, 5S¢ llevan despuds al aire y 1luego,
se meten en el hormo otras dos horas. Je contimia
wvamente la temporatwra hasta los 60°C. Otros métedos
de conservacidén son: hongos secos y pulverizaldos,
conservados en sal, én latas, en vinagre y en aceite,

¥o11 (8) y Dovey (12) recomiendan gque
en aguellos casos en que los honges tengan que man-
senerse en estade fresco, se conservarin durante al
gmsdiunmmﬂmﬂ'r‘fﬂ.ym
somotidos a congelacidn.

5,9 SWEFIGOS DAY CHAMPIION,



ACArOSe

Tos dearos soa particularsenie peligro~-
asos inmediatamente dsspués del mechade. Impiden el
desarrolls en torno del punte de siembra. Ea los a3
ferentes estadioe do crecimisnto del chanpifidn cavan
galerfas on todos los sentidos perjudicando la cosg

cha,

Tes mis importantes son: Polilla roja
(Tirogiiphus 5p. ), Polilla rubia (Linopodes antenna-
pes), Polilla negra (Ceratophisslla sp.); Iyrophagua
lsngior, Pygmephorus tarsalis y P. smerioanus.

pipteros.

Tas larvas ¢e¢ @stos ‘mcchs atacan ¢l
tallo y ¢l sombrerille, perforindelos hasta tal pup
$o que, en los casos de infestaciones graves, 5@ g

duoen a una Masa SSpOnjosae.

Se destacan como principales: Hosqui tos
de agua (lestremia cinerea)s (Ligoria fenestralls,
mm:y barnssi).

tos insectos adultos eiroulsa por la tig

rra de cobertura y destruyen a su paso los filanen-

08 micelianos. MMnﬁammzm.
mmh:mmm

uum.ummnwm
prfommﬂummhmnnmyua
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sombrerillo. Son de ecardcter seco y atacan al mice-
1i0.

Las principales son: ichorutes asmatu,
Proisotoms pimuta, enylla mucronata.

Hemitndos.

Provocan la infestacién de las camas ¥
atacan especialmente al micelio. ILos que causan ma-
yor dafio son: Ditylenchus mycsliphagus ¥ el Aphelen~-

choidoes componticola (8, 9, 10, 12).
4, BEPE3XEDADES.

Di ORIGEAN BACTSRIANO.

Ta gota (Bcterius tolesii): consistom
1a aparicifn de wazs gotitas en la superficie del
andn. Como conmsecuencia el carpéforo se torns
i gréfane y viscoso, pudriéniose fécilmente.
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DS OHIGEW FUNGOSO,

La mole (Micogone perniciosa): si los
champifiones estin diferenciados en pie y en sombre-
o, las deformaciones tipo sSe manifiestan por la ip
versidn del sombrerc, abollamiento, engrosamisnto
del $fe, hinchasén de las laminillas y soldadura
por los filamentos micelianocs del pardsito. 3sta pa
sa 46 wna laminilla a la otra cubrifndose todo de 1
na capa blanca espesa. Si los champifiones estin on
¢orma de granos, su diferenciacidn queda deteniday.
wna masa Zobulosa se tifie de resa, despuds de grise.

81 verde do gris (Migeliophtora lutea):
kpnuummmmhmhamuhmuﬁu

81 yeso blanco (onilla fimicola): crece
sobre ol estiSreol bajo el aspecto de granulaciones
bmmmmmummemym
mwmmwndm

\ £1 yese pardo (Niricesecus pragcox): on
su primer estadio de desarrolle, esta enfermedad 5@
prmtam:mwun'Wym-

51 moho verde (Acrostalagaus komingl):
on los puntos d@ sructificacidn intensa, donde los
champifiones @ agrupan, queda tras la cosecha total
una awalgava 46 £ilamentos micellianos, con reSiduos
mumdnpﬁcum-ﬂ'ﬁhmyﬁmsum

Gectrichum rojo (Sporenionema purpuras-=



geng): €1 hongo se presenta en forma de psquelias ¢o-
lonias, cereca de la capu de eovertura. Cuando s@ ind
ois la formaeidn de onsporas o1 micelio toma primere
un eolor anteado y finalmente rosado.

Desecacidn o Damping-0ff (Fusarium oxis-
porum): en wn cultive norpal apavecen algunos hongoes
secos, medulafos en ol imterior del talle, Tienen €3

trocturas medulaias y eolor pardo interiormente.

Snfermedad de la telarafia {Dactilium den-
dreides): en ¢l cursc de 1a produccién aparacen mechy
nes de f£ings pelos que se manifiestan en principio
anbra la tierra que forma la capa de cobertura. Mds
$arde aleansan a los carpdforos, que guedan recubier
tos por un migelio esponjose o vellude que determina
gn répida descomposicibn.

21 moho verde oliva (Chaetomiua olivacs-
up): se manifiesta mmuapmaupm
de incubacifn come grannlaciones velludas, esféricas,
de goloracidn iniclalmente blaanca que luego se torma
gris, warde oliva y po¥ #1¢imo negrusca. '

Purbuja sees (Verticillium w-s
ge ocaracterisa por 1a aparicidn de manchas y pintas
agﬁmwacmmmm, sobre
ol sombrerillo del hongp. 3n ataques intensos loa

nongos pusden presentar deformacionss (8, 9, 10, 12).

4.1 MEDIOS DE CONTROL.
PUNGICIDAS Y BACTBAICIDAS.

a)mntuqusmmwwlenl.
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en polvo tlanco higresedpico. Su uso baje la forma
de vna d4s0luciln dilufda, resulta indicada para 4g
sinfectar las entradas de 1as minas o cuevas, 0OmMD
de los suelos de galerfas wvacfas y caminos de servi
edo (8)s '

- b) Agua de Javel (Hipoclorito de sodie):
se presenta comercialaents con dos $ipos de comcen~
tracifn en ¢lore active., La calidad mis comcentrada
{extracto de agua de Javel con 46 -~ 48 grados de ¢lp
ro) &5 la mis indicada. Cuando se muestra muyy ditul
da proporciona propiedades fungleidus al agua que
se utilise pars hunedecer las camas sin perjuiicar

. @) Oresol: as un bactericida que SO @m=
plea bajo 1a forms do uma emulsifn acuosa, a una oon
centracién del 2% con la incorporaciln de un 0,5% de
feepol o lisol. Se usa mediante la pulverizacién de

las ¢ajas unos dfas antes de su aplicacidn (8).

8n la tierra de cobertura, uwawm..
capente himeda, de 6 - 7 litroa de formol dilufds al
tereio vor metro cibico de tierra, 3¢ usa ésta mma

vez que dgsaparesca el olor a formol (9)e
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do se impresna el corazdn de la misma (8),

£) Dithane: se usa contra el mohc blance
y constituye wn remedio preventivo para mer aplieado
a partir de la fase de 1z capa de coberiura, ammque
on dosis muy bajas; un grame por m° en polvo seco, rY
aoviniose esta misma dosis, cada dieg dfas aproxima~
damente, segin el grado de infeccidén. No se acomseja
su empleo en caldes 4iinfdes, ya que el producto no
o8 estatle en agua (9). | :

g) Cal: 1a eal constituye ol método nds
simple y corriente para comseguir mna desinfeceidn.
Se usa pulverisando el suelo y paredes con una lecha
da de sal (5 - 10 Kg. 4@ cal sn 100 litros de agua
con medio litre de Teepol) para destruir determina-
dos girmenes (B, 9, 12). ' Hoe

NEMATICIDAS,

Cuanio se trata de minas, 1o que propor
clona mejores reswltados es llevar varios rociados
al suelo contamimado, por medic del agua de Javel, on
ana concentracifn del 3% con la incorporacién de un
0.5% de wmnwmwm
da en o1 suelo (12). |

a) Gamma-BHC: cuando se smples en fowmg
50 hace & 1a concentraciln del 0.45% de
mmmwarmuﬂmaa.m,n
mﬁmumumﬂh, 56 hace del 0,01 al
0,025% de Gamsa~BHC (es decir, de 21 a 42 grawos de

. "




polvo soluble al 25% por cada 45 litros do agua)s 4R
tes de toda aplicaciSn lus camas S¢ apolmazan tanto

como sea posible (12).

- b) Malathion: es muy fitil contrs lad mog
gas Phéridos, larvas de Scidrides, Colémbolas y aca=
ros. 5o usa en polves con dosis de 85 ~ 100 grawes
por cada cien metros enadralos de cama, 0 bien en ag
pereién de 1/16 litro por cada metro cuadrade. Fo
existen pruebas de que ninguno de esatos tratamientes
sotermine contaminaciones en hongos comestibles (12).

. ¢) Diasinon: aplicado on forma similar
qus el ¥alathion, es eficaz contra moscas phéridos,
enldubolas, Searoe y larvas de edcidos (12).

4) Baytex: aplicado en dosis convenien~-
tos zobre los MuresS, sualo y techo de 108 locales,
mata todos los dfpteros gue sé posad en un periede
de varios meses. Vo resulis tdxtoo para o1 hombre ni

pora o1 hongo (8).

4,2 CULTIVOS ASOZADOS.

$otal 491 mtﬁrdal en la forma que 68 soluble en 8l

agoas 51 oatifrool "gastado” contiens del 50 al 60%
ael nitrégeno en forma spluble on ol aguwa. Ssto sig-
aifica que 8l estiéreol gastado 10 os s6lo en &1 sen
tid0 de que No resulta eficiente para 1a produceidn
excepeién de la deficlencia de nitrdgenc.
gn ol momento que 9e SaCE ¢l eatiéreol gastado de
quier material que se use en los cultl
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vos siguientes o en otra cosecha,

Al agotarse el culiivo, el montdn se ocon
vierte en un refugic de todos los pardsitos del cham
pifidn, de enfermedades criptogimicas o insectos. Por
esto se recomienda, en cuwanio sea posible, evacuar
los residuos del local (9).

Cuando no se guiere emplear para otros
cultivos el compost usade, lo mejor ea sacarlo inme—-
diatamente de la explotacifn. 5i desea conservarld,
se alejari de los locales de cultive como S6a positle

y se removerd ripidamente {12).



IIT. ¥ATBRIALAS Y HEDOS

1. LOCATIZACION,

21 presente trabajo se reelizf en el 14
plano de Pasto, Departamento do Narifio, ouyas coorde
nadas son: 1°13* latitud Nerte y 77016 longitud Deg
te 201 Ferifiano de Greenwich. So inieid el 10 de
septiembre de 1971 y finalizé en agosto de 1972 (€).

2e 3ﬁ0§0@11.=

Ivarra ¥ Coronel (6) manifiestan que las
coniicionss ecoldgioas del Altiplano de Pasto son:

-4 uum. 2.594 MeSeNeTle

~ Temperaturs mixims mensual: 17. 5%,
- femperatura mfnima wensual: 8.3°C.
- rupmm media mensual : 13.27C.

-mmunmmim
octubre y ajieciembre: 100 a 125 mm.

_ perfodo néximo de sequfa de julie a sep-
menos 4@ 50 WU de 1luvia mensual.

. Precipitacidn totall varfa desde un mixd
mo 4o 1.266,5 pm, a ult afnime de 599,6 mm. 2l afio.

.~ Rumedad muﬁmnm-&Mi
entre TL y T2%e |

tiembre:



- Humedad relativa en ol mes mis seco: 644

- Prosidn atmosfécica: 560 mm. de Hg.

- Voloeidad mizima de los vientos: 12.2
petros por segunic. 1os vientos dominantes son lo®
dei Sur Oeste, gne proceden del antieicldn de la Cog

s 3L Pacifico y la regién Bevatorial.

- Ta insolacién tiene un promedio anual
ie 3 horas en las dpocas secas y de 2,9 horas en las
épocas himelas. Bl porcentaje relative anusl es de
264 10 que 45 266 dfas mublades. -

Por lo antsrior, o€ considera que el Altl

oto, pertensce a la formacién vegetal To2
Jo (be-in) segin Foldridge.

5, MATBRIALES,

se utd1izé Mlﬁ _ﬂlﬁﬂ.h los champi~
fones los siguientes materiales: 2

TLocal, anajueles, pandejas de madera, @s-

£18rcol de caballoy tamo do trigo, tierra, arena, ™8
2 gulfato de cobreé, pesticidas, funiga-



Pigura g

Hesola de estidreol y tamo utilizale
para 1a fermentacidn.

Foto: A. Nosquera.
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Vmumor, pigrémetro y termémetros,

jmplementos utilisados en ol eultivo.

Toto: A. Vosguera.
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4, MBTODOS,
4,1 ¥310D0 D8 ANAQUBLSS,

Se siguid el mdtodo de los anagueles
deserito por 8igan (9) y Dovey (12), los cualss 3@
eolocaron en hilera y separados entre si por un meé-

tro de distaneia. Cala anaguel consta de sels cajo~
nes dispuestos horisontalmente con una sepavacifn en

tre cajén y cajén de 0.40 m. para facilitar la reco-
leccién y demds operaciones. e Reale

Batos cajones S@ apoyaron eén unos mog
tantes o soportes verticales de 3.20 m. 38 altura.
Cata cajén tenfa 1.20 m. de anche por 3.0 m. de lar-
@ v 0.%0 m, de alte. 51 primer cajfén estaba separa-
do del suelo a una diptancia de 0,20 M., para facill
tor las labores de 1impiesa. Hl mﬁum
dentro de cada anaquel a una altura de 0,25 om.(Pigs.

4.2 ¥BIDDO D3 LaS BANDEJAS,

se 11evé a cabo ol métode seguide por
Ho11 (8) y Dovey (12). Se ntilizaron cajas individug
108 de madora, de 0,50 m. @0 ancho por 1.0 m. de lagp
g ¥ 0.30 Mo de alto. Bstas cajas S8 m;om; 'W
puestas unas a otras a manera come eutin colocados
1o cuadros de ajeires. 108 eopacios 1ibres dejalos

entre caje ¥ 03)2 permitid uas buensa mmp.eidu“._
gavorecid ol cracimiento del bongoe 31 compost se ap
1004 dentro de estas vandejas como medio de eultivo,

a una altura 49 0.25 em. (Fige 5)e



toma d€ anaqug

Figura Je yista parcial del sis
1es.

Fot0: Ae HOBQUErae
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4,3 MBI I8 LOS CaMELLONIS,

Segfin las recomendaciones de Timaro
(11) y Movey (12), el compost se coloed sobre la s
parficie del suelo cementado y se formaron camello-
nes en forma de media luna,

Gada camelldn tuvo una base de 0,60
., con una altura de ésta al punto mds alte de 0.40
me y una separacién eatre cada camallidn de 0,40 m,
Ta longitud de cada camelldn fué de 3.0 m. y del ti-

po seneillo (Fig. 6)e |

5. PEROCINTNISNT SEGUIDC BN 3 CULEIVO.

para erear vn ambiente favorable al desarrollo del
hongo; luego s€ desinfectd los pisos y paredes con
lechada de cale : ’ '

pars la elaboracidn del substrato se usé
estisreol de eaballo, de establos existentes en los
Jirededores ds Pasto y pajs de trise, por ser 105
majeriales mis iniicados para el cultivo.

Mmosm“ymwnim;.n‘;
garmentacién del compost, apilar ol material _““‘I
mhmﬂmpﬂmnpadoo,)om de altura
goré.GOm &OMy#odﬂl. de 1argo. mmgq:
mﬁghﬂpﬁ.ﬂﬂﬁ”h'n W‘“““MV
moiwmuﬂoulﬂwmnhq&uwghh
m“umidpanw:hmw:uu
cantidad 4@ 2% 1libras pox tonelada de material.
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proceso empleado 21 iniciar 1a formacidn de la pila
hasta una altura de 1.30 m.

Perminaia la pila comenzd el proceso de
formentacidn. Para lograr una busna fermentacidn es
indispensable realizar tres volteos cada siete uocho
a{as. Botos volteos se realizaron de la mandra gi -

goiente:

con este naterial se consti
12 elaboracién de ésta se siguieron ’
' n 1a diferencia

realigados para el primer montaje co P
@z que se empled yeso en m'd- . La funcién del
yeso fué la de ‘guitar el mcm grasiento al com-
post, Ta cantidad de yeso fué de 25

1a2ds de material (rig. 77').
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thane M-45; igual desinfeceifn se hizo en el suelo
para ol sistema de camellones. Cumplidas las condi-
elonss anteriorses se 1levd ol material a los lugares

Para la siembra se utilisd como semilla
el micelio del homgo Agaricus bisporus, inoculado en

SOTED e

te. La cantidad
Sty e s e
pals 8 : ,



mpost con la

, ndvelsr o1 0

ragura Se
11lana de

ayuda de U
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T4 tierra se recogié de los primeros 0.30
m. debaje del suelo, Bsta pezela de musge, tierra ¥y
021, e homogenizé bien, luegw se humedecid con agua
pere sin sobrepasar su pmto de saturacién, poste~
riornente s¢ hiso una aspersifn de Malathion del 57%

en 1a mezcla después ds repetidos volteos.

6. LABORBS QUT, TURALES.

6.1 BRiS@0.

6.2 Qﬁgﬁgsshﬁsulaidﬂﬂﬂﬂb

os y pleados, que fué ng




Fotos g nosqulra.
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DPara mantener la humedad anmbisntal
alrededsr del 80%, se rocid con agua las paredes.

TR

6.4 Ventilaeidn.

gando uDn dia.

6.5 Control de plagas.
Como madic preionﬂw a plagas dal

se usd Malathion del 57%, en 1a cantidad de
on 10 litros de agud, ocho dfas



IV, MA35ULZADOS Y UISCUSION

1, FOMBNCLATIURL.

NoWet Champifién, sefase . o/

H.Cet Agacicus bisporus Tangds

$in : Pgalliota bisporud Te

Reino: Vegetal. WPy

Subreino: Mllophita.

DivisiSn: Bumycophiia.

Clase: Basidiomycetes.

subelase: Homobasidionycetss.

Orden: Agaricales.

Papilias Agaricaceas.

Género: AgasieuSs

Sepecie: Agarious DISPOTUS g

. Dgscmmo!.

41 champinién’ ouante es Joves taene ua pf-
sop Vianco, g10DLoBoe A Mu::i:m
g0 y rodesto &6 W ipniamb medida que eFe~
34 4motro apWM de 10 a 13 mm. A m:n“m
e:téaa.-pﬂw.aoum‘“’w i finas 92

| se observd 18 presencia de Wa"

tuvo Waduro welita ¥ alcanss un d4dmetro Sproxi

samas 3@ 0010F 1a i T

ot ae 90 = 100 " puy Juntase de colow x08as0, I8

sntuas ¥ ISUEES Ty pener T80 e m,“,m;..

Sl na purpy a1 dmlﬂm qas 1 _

s 110, VIS8 = 1as esporas, las
| pos traron 108 past 8200 :1 AR, B .

qus 508 orpmz,w 4 gura 40 oousiotoncls suave

dermis 9¢ w”dr*' qomsutie 000 1 0 s
. que 79 a-n_‘l,.,-aﬂsqmaw""'"
h o1 cval ¢ o ‘
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deja alredeior del estipite vestigios menbranosos
que forman el anillo. 51 eatipite o pedicelo, situg
do devaje 4ol pflec es de color planguecine, cilin-
drigo y abultade en la base; cuando 21 hongo estd

{mmaduro el pedicelo es de contextura blands, conun
aismetro aproximado de 7 mm. po¥ 12 mm. de longitud
y al madurar 88 fibroso, ahuscado en @l centro con

dimensiones aproximadas de 15 a 17 por 50 a 60 mu.
de longitud. En la base del estipite se | o
pie con wnas cani ficaciones miceliales de longitud

vaciable (Fig. 10)«
3.  OESEAVACIONSS

5 Bl W'

(8L, HONGO BN 5U PESARROLEO.
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5, FSAMSNTACION,

1o fermantacién se manifesté por un aumen
to gradual de temperatura. Bota fud observada con ol
torndmetro sonia colocado en ol interior del monidn
y que oseild entre 30 ¥ 70°C., al cabe de 4 o 5dfas.

con’icioned los
eir a una buons ,fm.mmn que
ciaimente los OF smos extrafios al cultivo del cham
pifidn. i AT
gn l1a de 1a fltims pila la fom-
10 oual inticd que ol ma~

tmaw&w.‘ :
dm.wmwmﬁ
coloracién marron

maomuﬂ-
o : ico wmamuo,

sican ¥ hm “d. "
050curOs ﬁ':::_. " a del 65% que al spratarle
mnlamm no de3é 11 pagee 35 POV :::
:,aoyiﬁ aﬁﬂnﬁndﬂ.hm&mm .
< 4 @
sy BikAe
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pacecieron 108 primoros probes de champifiones en for
unos dfas despuds se observa~

wa de bolonss Tlancoss
ron AuSvosS vrotes que {nvadieron patﬁ.aunnmanﬂ las

Caniade
ra funcidn de 12 cobertura fué proteger
al micelio de condiciones adversas & su desarrollo.

imtifiqad.é_!j y mantaner

Gomo también provocar 12
una adecuada humedads i 0










piguwra e
de waj&s'



1oz champifiones que creo'imn en grupos (Pig. 15).

iaturalments, al cosechar los champifiones

quedaron huecos que 2@ rellanaron con $ierra de co-
veriura, para evitar posteriores infecciones (Fig.16)

Cosochado 91 campififn se procedid a core
tar ¢1 pfe con la ho ja de un cuchillo (ﬂ,g_.ﬂl?), ‘

‘23 asﬁ_ﬂa 3?” P _
cuando o1 sombrerillo se wﬁ" eompletanente g0~
108 hongos se sometieron a un

pradne Posteriorwents metieron &
ouidadoso lavado ¥ 88 11evaron & 12 ;ﬁﬁu cortalo

ra (Pigs 18).

piﬁ&ﬂ’a (FLge 19) s
10 fa ”
., asenstratacid® ;;,.’i.'i‘. ;::-':""'
ato de und miqud ol i
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110+

poto? Ao vosquerde




Fobot de Voaquelie.
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eipios generales pars ol se
nsta de tres divisiones; én
y lado rieles on jo8
Tas bandejas constas
con malla fina y siz

« Bl Ca~-

resc y basada en los prin

camiento. Sota piquina €0
cada una 48 ellas llewa 3 1ado
cuales 6 eolocan 14 band@jase
do un Marcoe ae madera ecubierto
ven para colocar 1a8 rodajas d@

po¥T miat&nc:las situadas en la

lor es pmporciopado _
sse de eada divisidn. Llsvad 58

gy on l2 b
na y estin conecty



pagurs 200

T 1a por 108
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mgento &8 75
a L

pot0? ki mm
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men mayor de wmpostnpufqﬂﬂadymnmm
toncidn de humedad que en los sistemas de estantes
¥y banlgjas. 12 aiferencia en 1a produccién en el mig

mo lapso de tiempo gué ninima. -

PﬂDSUCCIOI:]nMMldil '
2.
Sptantes 5.6 w‘lz G
Tand gja® 2
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14. 1.1 My

1agdroas adultas proveca=

ron sobre ol s:ombrcrulo picaduras gque facilitaron
manchas

@l ataque de bactorias o -
1or parduscd. 8n 1la base dol pie se

dispersas de ©0
obsaryaron colonias 4@ foaros Au9

dades exten’idas a lo
produceidne.

14.3.2 Comtzeds
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14.3 Dipteros.

Crase: Insecta

opden: Diplera

7 wmt Sd.a.ﬂm

1430t E_ﬂg"

ton produjeren P i
ue en gnfestacionss

#i1lp, hasts o1 P
sond 4401000 al hongo gs BUS

140"2 M.







Ve CONCLUSIONES Y SKBCOMBNDACIONSS

CONCLUSLONSS .

Zn base & 108 rosultados del presante eala~
jo realizaio €8 al Altiplano de Pasto, %@ 11085 2
las siguientes conclusiones?

pwoﬁh de los hog

samy‘m.__;:;zw) las 00D
agaricns gols & -
( artd cal de cul

1.

pispor
clales @2 el lo
de protes de

dai cas fi
clones acolofi i porcanta.’sc
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(5] - “ -
e deghidrataron por meiio de aire calienis.

aifn de champifiones se lo-
uds de iniciados los brp
cié notoriamente.

8, Ia wmayor produc

zed hasta o1 euarto weS desp
tos; ds alli en adelante decro

ate cultivo por 12 abundan~

9., 38 ga011118 €510
cia Ae materia prind y mand de obra baratis
10, los cos®® ao instalacién de o5 sisten
de estantes ¥ pandejas fueson elavados.
11, 51 @8 12 ciudad pasto fué 13~
2l tado n;ro con PO 1i4ados ae g2 jorarse al fomen-
tar su consude
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371N ATIVOS DB 10S C0ST0S 5 PRODUCCION
PARA 3T SISIEMA DB AHAQUBLSS BN UN ARSA D3 100 n°
ARBA DB UN ANAGUBL = 20
Valor arrendamiento jocal durante 6 mES6S § 1.800,00
Aeondicj,onamienh d’l 100-”-1 W S ‘e ®© . m.w
Valor cinco L’mmleg (S 550,00‘ G/ﬂ)o o ® 24 750,00
Unafmi@domdoloﬁmﬁ-'r---- .::g.po
Uﬂ.temﬂmemgomia,....c----o m.oo
s o w e a w ® Ooo
Dos thUilla-So s N e w0 J 6‘0,00
Tres canastillas para €05 i . ' 50,00
Una manguers W”’ﬁlam' b . % 15,00
Tres cuchilloss ¢ ° & L& .ﬂ.‘;.’ . w8 100,00
Valor tamo de mw (Ilsmwn T B v n'E ml”
Valor gransport® sl ¢ ;w]_ . %™ 150,00
W"‘"ﬂﬁ J 80,00
Valor transport® corts o v " 0
1queta 9° 120,00
Tx'anepor”w “QGOM""' m”
Tranqporﬂ‘m"wm fawian e L g
Dos bultos 4 yoso 4° - so 50 K18 e/u B
1 aﬁ‘w]" . . 100.&0
Dos bultos d€ _deaﬂ w7y 600,00
Valor snsecticid®® 7 118 (nice1%0) © ° °
Valor 20 1;1109 4 ) dufa““ . “:.f s ® 5.00070"
Valor jomlGB o r m‘g). e Ll e 200,00
Mﬁw(smo;”.,‘».--' .“u,”’.”
Valorimpre"” Ta*""]‘ -
108 9 3 2
AL 5.6 gg/®
P xj”ﬂ
PR e 560
Produceid? -P"“”dd, 308 %° "
W ‘n ‘f“'
Valor k410 ¢ .
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43TIUA TIVOS D8 103 cOSWs D& PAODUCCION
PARA 31 SISTEA DB PAND3JAS BF UN AdBA 08 100 =

Ald3s: 23 UNL BANDRIA = 0.50 n

Yalor arreniariente local gurante 6 meses 3 1,800,00
‘10011&1310&1516“” 1003-1 a o W o @ 300,00
Valor 200 bandejas (9 18,00 6fa)e o * * ° 34 600,00
B et eutiarvs 00 $00 SERESS < 7 e T
Ehmrmﬁggtmgonea.....-.-a.. :2?.:::
DOBhomuﬂlas...-...----.-.. w’;“
o omotiii e SR I00 02 B
%mwmwﬁm’.ﬂ”.“" o ® @ 1’.”
mee&ms...u”"” S, 200,00
Yalor Sese %% Sl L 120,00
?mrtrmpamag' ,,.;..".. 150,00
Viﬂ.or tl‘a.nﬁpof” Wﬂ‘w‘m o ne 80,00
Transporte v ¥ T A .

' - yorguets 7 . 10,00
Transports W03 vo - §rne o 20 _
Doe tuldos a8 ’”’ “u ae 50 klde m'..
ﬂoamw'dﬁc‘? d,aup:*"

- gungd 600,00
Valor m”ﬁe_i::“_ ! (sdc0180] ¢ ;

oo 40 395 e
Valor Jo b gor B98) ° 200400

] (’ w.w s ® - w
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fmi@a“ﬂd‘).ﬂl’-w.-.--.- 800,00
mb’ﬂhﬂ-ﬂ&a....,-.----.‘.. 120,00
wgmﬂﬂﬁﬁ MM‘IO!‘I. 60400
mseuﬂ'hnw,.,:p#t""'" 15,00
Una pangnors u.ﬁ;.m... P 50400
Valoy Samo P X {20 ”M)co . ® 150,00
P 0.’#0& m.‘ﬂl
PR 200,00
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