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COMPORTAMIENTO DE VARIOS INSECTICIDAS EN
5L GONTROL DEL EMPOASCA FABAE (HARRIS) -
gy FrIgoL (")

Por

Marcial Benavides Gbémez
I- INTRODUCCION

La "cigarrita verde menor', llamada también "lorita ver

(Empoasca fabae Harris), afecta muchos -

de" y "chicharrita',
causa dafios considerables en frijol y pa

cultivos. En el pais
o el primero en el afio de 1948, Losada S. (16) en un

pas., Sobr
ontrol de la plaga llevado a cabo en la Gran-

experimento de ¢
pudo constatar la gravedad de los da=

ja Agricola de Palmira,
fios causados, al observar queé las
producian vainas, las cuales no llegaban

plantas atacadas por el in-

secto dificilmente

précticamente n
observar en una giembra de verano que se efec -

o habia produccién, Los mismos resul

madurar ¥
tados pddimos
tud en la Estacidbn Experimental de Clima Medio de Medellin,

6 con el objeto de encontrar un in

Este trabajo 8° plane
secticida que por su efectividad en el eontrol y su facilidad

pudiera gervir para combatir prédcticamente 1la

de aplicacién,
jen es8 cierto que ha
esultados en el control del Empoasca fabae,

sl ate la fecha el D,D,T. habia =

dado lo8 mejores T

regentade como requisito pareial para optar al ti-

Tesis P
tulo de Ingeniero Agrénomos.

e e
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en un futuro no lejano habréd de sustitulrselo por otro md
as

efectivo, puesto que el insecto iré cobrando resistenci
: a a

é1 y llegard el dia en que le sea poco téxico,

Deseripeién técnica del Empoasca fabae.- Pertenece al

orden Homoptera, familia Sicadellidae, género Empoasca, e
; ’ 8=

pecie fabge (Harris).

Delong (3) la describe: chicharrita de 3,5 mm, de

longitud, de color verde pélido, generalmente con un surc
o

de manchas blancas gobre el mAr
frecuentemente con m
anch
as claras, -

gen anterior del pronotum
pul =

vertex, romo-angulado,

elitros verdosos.

talla de 1a hembra: Ultimo segmento ventral modera

Geni
redondeadarﬁente truncado.

damente salido ¥
Genitalia del macho: Valva protuberante y redondeada o
lacas triangularmente adelgazadas hasta rema

romo-angulada, P

tar en punta 1as cuales frecuentemente se hallan volteadas

anbe dorsal, procesos laterales de los pigéforos -

hacia 1la P
o las mirgenes internas y ensanchados sobre

redondeados 80bT
mente redondeadas estrechas y atenua

1a mitad apicel, cébnecavae
que se encuentran ligeramente curvadas hacia aden

das puntas
cimo segmento amplias con puntas estrechas

egpinas del dé

y dirigldas hacia abajoe
gca fabaé de espe

tinguiréd a EMpOAEZZ =—

tro;
Esta combinacién de caracteres dis

cies estrechamente relacio-




nadas con ellae.

Wille 1952 (30) resume 1a biologia del insecto. La hem

bra pone sus huevos on el peciolo y en la vena principal de

poner los huevos,

nte con su ovipositor la epidermis -

las hojas. Para que miden 0,3 mm., la hem-

bra corta longitudinalme

ndicados 6rganos de la pla
o de la epidermis.

nta y empuja el huevo en -

de los i
l1os tejidos deba] Al cabo de 5 dias salen
las cuales se localizan en el

ninfitas blanco verdosas,

hojas ¥ dificilmente se
do edulto 86 verifican cinco estados nin-

las
las puede distinguir, =

enves de las

Para llegar al esta

En todos los estados de vida, el Empoasca pi

fales (mudas)e.

yia de las hojas. El eiclo biolégico comple-

ca y chupa la s2&
y en el invierno alrededor del

s en ol yerano un mes,

to, dur

doble de esteé tiempOe

o del ciclo biolégico del insecto no se

Bl tie:mpo ex—&ct’

ya que depende en gran parte de la tempe-

izar,

puede general
pués, asi se pudo cons-

diclones de clima,

ratura ¥y demés con
se efectud en la Granja Experimental -

una eris aue

ol Medelline.
5 ol periodo comprendido desde el momen-

tatar en
El tiempo de incubacién fué en -

de Clima Medlo
o de 12 dias

promedi
osibn hast

oo A el a el estado adulto del insecto, de 13

dias.
vad ¥ extraccibén de la saWia del sistema

Por las picadi
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foliar, el Empoasca causa en el frijol: enanismo, achaparra-
miento, hojas coreéceas, encrespadas y con los bordes hacia

dentro; y cuando la planta alcanza a producir frutos, éstos

son pequefios y de mala conformacidén., Este efecto se traduce

on un rendimiento por debajo de lo normal en cuanto a semi -

1la se refiere.
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II - OBJETIVO

E1 propbsito de este trabajo ha sido el de comprobar -

1a efectividad de algunos de log insecticidas, que por su al

ta toxicidad, tienen michas posibilidades de ser aplicados =

en el control quimico de tan grave plaga.

a4 pien es cierto, Qque casl la totalidad de los insec- ‘

ticidas de reciente aparicién son el fruto de largas y labo=-
riosas investigaciones, siendo recomendados como de gran =
ara el control de una diversidad de especiles, -

efectividad P
se hace indispensable la comprobacién de ello, ya que las =

g climéticas de campo ¥ la fisiologia de las plan-

condicione

un lugar a otro, y con mayor razén si se =

tas, difieren de
ntes a los del trépico,

trata de climas difere

nte trabajo 8€ han obtenido conclusiones muy

rol quimico del Empoasca, puesto que -

los de reciente aparicibn y -

Del prese

valiosas para el cont

los materiales usados son aquel

prestigio.

que gozan de gran




IIT - REVISION DE LITERATURA

Segtn DeLong (4) 12 primera especie fué descrita por -

1 afio de 1794 bajo el n
o describié como fabae con el nombre -

ombre de Cicada flaves-

Fgbricius en €

cens, Harris en 1844 1

genérico de Tettigoniae
con el nombre de Eggggggg,Walsh en 1864,

Siendo el primero que la mencioné -

En la vieja 1iteratura también figura como E. mali .

LeBaron; Fenton ¥ Hartzell 1920 (12).

1as siguientes especies como sinéni

Oman ( 22) menc iona
viridescens Walsh, consobrina Walsh, malefica

mos de fabaeé:
Walsh y albo jeta Forbese.

asca fabae 86 encuentra distribulda a lo largoe

de GliaB Américasl y es considerada como una grave plaga en -

tivos de papas,
Motcalf and Flint 1951 (18), Wille 1952 (30).

los cul frijol, alfalfa y algodbén, Delong -

1931 (6),

causa el “hopperburn"2 sobre papas, beren-

E] Empoasca

rulbarbo ¥ dalias;

jenas,
I R
16n completa no estd bien determinada, ya que

1 1o distribuc
o cita comunmente Hmpoasce sin mayor explica-

la 1iteratur
cibne
enuncia algunos de los factores que infilu

DeLong 1931 (4)
yen eE la distribucién de esta especie.
e las hojas y en las cual
en forma triangular. es se distin

agchaparramiento en frijoles; amari

2 d
BEs el arru amiento
= amarilla

gue una parte




-'?-

llamiento en la alfalfa y enrojecimiento en el trébol,

Poos (23) dice haber encontrado fabae en més de 200 -

plantas diferentes, 1a mayoria de ellas herbédceas. De alli -

la importancia de limpiar las malezas de los campos y bordes

de los cultivos, ya queé ellas son huéspedes de un gran nime-

ro de plagass

Las primeras medidas de control aplicadas en el afio de
artzell (13) en un ensayo, dieron buenos

1922 por Fenton ¥y H

dos con caldo Bordelés.
te de coco ¥ petrélec blanco, rotenonas y fluo

resulta Por el afio de 1930, las emul-

siones de acel

no dieron resultados satisfactorios; el control

rosilicatos,

otina teambién resulté deficiente.

con nic

®1l caldo Bordelés, polvo de cobre monohidratado, cianu

y piretro con
(7), DeLong ¥ Howard (8).

agufre fueron efectivos. D
ro de calecilo, SLOE

1928 (5) y 1934

McDaniel en 1936 (19) en un experimento que 1lev6 & ca

yos blancos inertes, comprobdé que servian como re-

bo con pol
pelentes para eata especie.

te muchos afios los tratamientos recomendados para
an

Dur
otcalf y Flint 1939 (17) se basaron en el -

esta plaga por M
etro,.
caldo Bordelés, gzufre O pir

1939 a 1945 se encontrdé que el DN

Durante la guerra en
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era tan efectivo como el piretro (DeLong y McCall 1943, 9);
e :

o bien la sabadilla, (Allen y otros 1945, 1).

El primero en descubrir la alta efectividad del DDT en
ol control de la plaga, fué sin duda alguna Granovsky en 1944
(15) y desde entonces este producto ha dominado en las reco-
mendaciones. Sinembargo los piretros, la nicotina y el azu -
re tienen un lugar en ciertos cultivos, Metcalf and Flint

£
1951 (18), Wille 1952 (30),

En 1945 (24) controlé el Empoasca en alfalfa con DDT -
parcidor a razén de 27 galones por acre;
2

al 0,66% més un es
DDT en polvo del 2% en pirf

ilita a razbn de 25 libras por

acre y piretro con azifre.

n en 1945 (14) en un experimento sobre

Fisher y Alle
fabae hallaron que una mezcla en polvo de sa-

control de E.
1 10% y az@ifre 80% dié buenos resultados, a -

badiila 10%, ca
razén de 35 1libras po

pson en 1946 (29) comprueba la efectividad del DDT

T acre.

Thom

sobre E, faba€.

Losada Sinisterra, en 1948 (16) en un trabajo que ge -

11evé a cabo en 1a Granja Experimental de Palmira, encontrd

como insecticlda de meyor efectividad en el control, el DDT

en polvo del 5%
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Asi mismo, el toxafeno, Parker y otros 1948 (26); el -
metoxiclor, el parathion, Medler y Fisher 1953 (20); demetonl,
Dowdy and Sleesman 1952_(10) han sido efectivos. El BHC y el
clordano, Sun y otros 1948 (28); el aldrin, el dieldrin y el
arseniato de caleio, Mitchener 1950 (21); y el Schradane, L

d Sleesman (21) han dado un control muy pobre,

Dowdy an

Fn la literatura mAs reciente se encuentra que el DDT,

la sabadilla, el metoxiclor y el polvo de azG -

el toxafeno,

Mientras que el BHC, el clordano, la Poteno-

fre son buenosS.
gon pobres (Arant 1954, 2). Ruppel en 1954

na y la nicoting,
ue el DDT, el toxafeno, el BHC y el clordano
(27), informa d

son buenos ¥ el aldrin pobre.

a gistémico & base de fbsforo,

des sistémicas (Octametil-pi-
05" P2s pd

1 Es un gnsecticid
2 Eg un insecticida deﬁgzopﬁzda
rofosforamida); c8
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v - MATERIALES ¥ METODOS

Después de estudiar los métodos mis aconsejados, tanto
como para los recuen -

para la distribucibn de las parcelas,

tos de los insectos, procedimos & escoger una variedad de -
ial, registente a la

dicha variedad fué "Uribe re-

frijol comerc g enfermedades més comunes

que 8o presentan en 1a regién;

dondo".

perimental s€ hizo en "Bloques al azar'; -

E1 gisefio eX
rcos de ancho (3,5 mts,) por 10 me-

/

ag eran de 5 su
(74

tros de 1argos dejando entre los blogues calles de 2 metros.

reaciones sé€ usaron bombas de pecho _//

las parcel

Para las espolvo
marca: "Root" y paré las aspersiones bombas de espalda ¥

"Myers u.

Los oxperimentos S° hicieron con 14 tratamientos, in - L/
os gue hasta 1a fecha habian dado los mejores

cluyendo aquell

ados en 1 €

wageit ontrol (DDT). La concentracién de ellos se
dosis usuales.

tomb de acuerdo a la8
yos 8€ 11evaron a efecto en la Granja Experi

Estos ensa
" de Medellin,

mental npuylio Ospina
productos gue Sé ensayaron ca

ia1 activo por hectérea

cgntidad del mater
la aplicacién de cada uno de ellos,

su concentracién,

y el método empleado en

T ———
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TABLA I
Insecticidas empleados
cag i A e

Materiales Forma ¥ % Rt Ceaiac e
Aldrin 2,5 Polvo 0,8 Espolvoreo
B.H.C. ) {Ca 0,8 n
Clordano G- (Clpdn 1,6 "
D.D.T. e 1,0 L
D.D. T, 50,0 p.M. 1,0 Aspersién
D.D.T. 5,0 Polvo 1,6 Espolvoreo
Dieldrin g 0,8 "
Endrin 18,5 Emulse 0,5 Aspersién
Heptaclor 2,5 Polve 0,8 Espolvoreo
Isodrin 1,0 i 0,4 .
Pertano 5,50 i 148 .
Pirenona 1,0 . 9:% 4
Toxafeno o 2,5 L
Testigo e S50 01 ouyes PRAULWRIGH

ppimey Enseyoe Resultedos ¥ Discusién.- Este experimen

g en que 1las 1luvias son esca

to se inicid -

1953, époc
a en gicha f

echa con el fin de obtener




S e

ya que el tiempo seco favorece

mayor abundancia del insecto,

tiplicacién. A 108 35 dias de la siembra
i ]

enormemente su mul
ge los materiales. Los recuentos de

se hizo la aplicacién
ado ninfal) se hic

res dias después de ella,

los insectos (en est ijeron, un dia antes de

la aplicacién ¥y unos dos ¥y t

1os recuentos, ge tomaron cinco plantas

Para practicar
surcos centrales de cada parcela, colectadas al

de los dos
pas se metian en bolsas de papel, asperjén

azar; dichas mues?t
para inactivarﬁas ninfas que se

g con cloroformo
as ¥ facilitar il
Estas labores S€ hicieron meticulo

dolas ante
os recuentos que se verifi

encontraban én ell

caban en el 1aboratorio.
samente ¥y €n el menor tiempo posible, ya que de ello depende

find de Loseasie st

la exact
atos de poblacién, se hicieron

tenidos los d

Una vez O
ivos por el anélisi

s de la Varianeia y se

108 respect

los célcu
Para hacer la compara-

nificativa.

altamente sig
qb la Diferencia Minima sig

atamientos se sa
0,05 § te 0,01 cuyos resultados se

obtuvo una /g

atre los tT

cibn e
(D,M.S- ) a te

nificativa

resumen en la




- 15 -

maBLA II
n el primer experimen to

1tados obtenidos e

Resu

Materi&leS—_—jTffTi:i:f‘——%éégf%%iééiigi:;iic. Moftaggdad

Aldrin 2,5 Polvo 160 32

B.H.C. 255 _ o 75 69

Clordano 550 4 il #5

D.D.T. B0 1l 2 o=

D.D. T. 5;008 o7 94 )

D.D.T. 50,0 PoMe 55 "6 |

Dieldrin 2,5 PolVO 178 =8

Endrin 18,5 Ewulse g N ”

Heptaclor 255 ol ¥8 e 5"

- i 115 51 |

i i i 177 25 i

rawal sad B St 127 46

2,300 L " 39 83 i
21.71 ;

D.M.S. t. 0,09
29,04
|
|

table 11, la mayor efectividad se

la

dome 16 demuestra
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TABLA II

Resultados obtenidos en el primer experimento

Materiales Forma ¥y % gégguggnggslzi:giic. Moftaggdad
Aldrin 2,5 Polvo 160 32
B.H.C. 2,57 o 75 69
Clordano 5;0 Laka 174 26
BLD:T, 550 B 20 92
D.D. T, 35 Ol ot 87 84
D:D.'T. 50,0 P.M. 55 76
Dieldrin 2,5 Polvo 170 28
Endrin 18,5 Emuls. 9 96
Heptaclor 2,5 Polvo 164 31
Isodrin W 115 51
Pertano B M 177 25
Pirenona 1,0 . o =
Toxafeno 10,0 " oF 83
el e 236
___“__*___——‘#ﬂ__‘_fﬂ_ﬁﬂ_ﬂﬂ______
SIEMRL L o 21,71

29,04

D.M.S. t. ii.’];/"/

1a tabla 1I,

la mayor efectividad se

Gemo 16 demuestra
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compuesto clorinado, cuya férmula empi

obtuvo con el Endrin,

rica es C1gHgClg0 6 en otros términos: 1,2,3,4,10,10-hexaclo

rb-G,?-epoxy-1,4,4g,5,5,7;8:Bﬁ-oct&hydro-l,4,5,8-endo-endodi
methanonaphthalené.
También fueron efectivos el DDT en las dos concentra -

ciones de polvo ¥ aspersién, lo mismo que el toxafeno; el -

BHC, Isodrin ¥ Pirenona dieron un control aceptable; y el Al

Clordano ¥ Pertano un control malo,

drin, Heptaclor,

Con el fin de obtener datos de produccibén se cosecha -

ron dos surcos de cada parcela; aunque 86 cons tatdé un aumen-

rcelas tratadas con endrin,

s no dib gsignificacibn.

to en las p2 DDT y toxafeno, al -

hacerse el anédlisi

Segundo ensayoQe Resultad

ron en el primer experimento, emplean

os y Discusién.~- Con el fin de

ratificar los

resultados que 8@ obtuvie
porcentajes, dosis y métodos, se

do los mismos insecticidas,
1 54 la misme variedad de frijol "Uribe re

sembré en junio de

que en eata variedad no hubo problemas fitopatogé-

dondo" ya

nicos,

A 1os 35 dias despubs de la siembra, se hizo la aplica
nsecticidas! en la misma forma en que se llevé

cién de los 1
a ecabo el anterior experimentoe
Después de obtener los datos de poblacién de insectos
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que se encontraban vivos un dia después de la aplicacidbn, se

hizo el anAlisis de la variancia, encontréndose una alta -

significacién entre los tratamientos, por lo cual se proce =

dié a sacar la diferencia minima significativa.

E1l resumen de los resultados obtenidos en el segundo -

experimento, aparecen en la tabla IIIl.

Es de anotar que en los recuentos llevados a cabo a -
los 2 y 3 dias después de la aplicacién, el andlisis no dié

una F significativa.

Con los8 resultados obtenidos en ambos ensayos, existe
la posibilidad de emplear uno de los mejores insecticidas en

el control préctico del insecto.
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TABLA III
Resultados obtenidos en el segundo experimento
Materiales Forma % gég;uginggsl:izgic. Mb??ag;dad
Aldrin 2,5 Polvo 151 0
B.H.C. 2,5 S8 121 16
Clordano 5,0 e & 36
D,D.T. 550, Jik L 89
D.D.T. 3,0 " e 88
10 1% 5 P 50,0 P.M. 50 65
Dieldrin 2p5! Bolve i o)
Endrin 18,5 Emuls. 15 90
Heptaclor 2,5 ROV 7 o
Isodrin 1,0 i ia -
R 5,0 1 127 i2
Pirenona 1?0 X o &
Toxafeno 10,0 i v s
D.M.S. 0,05 e
' 26,94

DOM.S‘ _‘—:‘jﬁ/"—-

el endrin (ecompuesto 269)L sigue

gistes

1icado al producto puro; d
ﬂEndrin; S el e ompuesto 269" 3 de alll

1 g1 nombre de
que se le conozc?d oe
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Signdo uno de los primeros en el control del Empoasca fabae

(Harris) lo mismo que el DDT y el toxafeno; siendo el diel

drin, isodrin y heptaclor regulares; ¥y clordano, pirenona
W

BHC, pertano y aldrin, pobTrese
En la 1literatura consultada existen algunos conceptos

que no concuerdan con los gque aparecen éen este trabajo; 1
] 0O =

més probable es que aquellos ensayos hayan sido influenci
a =

por factores de orden ecolébgic
Ias divergencias encontradas son:

diok o o climatolbgico, los cua

les no pueden preversee

1., La de Mitchener de 1950 (21) quien encontrd que el

a un control pobres.

toxafeno teni
e de buen control por el clordano y el

2, Y el inform

BHC segfn Ruppel (27).

Agd mismo podemos comparar 1los materiales mis recien

g como el aldrin
de las casas productoras son efectivos en el con

tes, tale y el dieldrin que segln las reco
mendaciones

trol de 1la mayori
e encuentran las

a de las especies de insectos, entre las

pertenecientes a ésta (Homopters )
e rs

cuales 8

onar, pues, la conveniencia de probar la

ductos quimicos, ya se trate de insee-

antes en nuestro proplo medio
»

Sobra mencl

vidad de los PpPTo

icidas © fertiliz
jversos climas que nuestra topografia deter

efectl
ticidas, herb
y mids alin en los d

g cierto Qque las recomendaciones indica

mina; porque 8i bien ©
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das por la ]iteratura, son el

investigaciones, no podemos &p

zonas de anédlogas condiciones

fruto de Arduas ¥y minuciosas -
licarlas sino a determinadas -

climdticas ¥ topogréficas,
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v - CONCLUSIONES

Repasando 1los trabajos efectuados y al constatar la di

vidad entre los distintos insecticidas usa

ferencia de efecti

dos, se concluye que:s

ibuye la efectividad de un producto, estricta

No se atr
ya que la mayoria de los in

4 de ellos,

a la toxicida
una acclén téxlca superior a la del

usados tienen
su comportam

mente,

gsecticidas
D.D. Ty F ginembargOs jento en el control de E, -
fabae ha sido inferior al ge éste.
pampoco Poderncs deducir por U analogia ‘en la constitu
asi se sabe que el T

la ©

pues,

fectividad,
ngieldrin" y sinembargo su com

cién quimicés
un asteroiﬂéme

do muy dife

drin" es g0, 8%
rente.

portamiento B& si

s _

r
H
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vI - RESUMEN

insecticidas con el fin de probar la efec

los en el control del Empoasca fabae

Se usaron 11

tividad de cadauno de el

plaga del frijol, Estos fueron: Aldrin, B.H.C.

(Harris) como

DDT, Dieldrin, Endrin,
E1 disefio experimental se hizo en "Blo-

Clordano, Heptaclor, Isodrin, Pertano, J

Pirenona ¥ Toxafenoe
con 4 preplicacionése
" g]1go resistente a las enfermeds -

ques al azar" La variedad del frijol em

pleada fué "Uribe redondo
n Colombig. Para la comparacién de efectividad

des comunes ©
entre los tratamlientoss ge tuvo en cuenta el ntmerc de nin =
fas vivas encontradas en 5 plantas del surco central de cada
adas &l azaly después de 24, 48 y 72 horas de

parcela, colect

la aplicaciéno

insecticidas se baséd en la canti-

1é6n de 108

1a aplicet
giendo de mayor efectivi -

ded de producto gécnico poT drea,

jentes en orden descendentes.

dad los sigt
jonable con la dosis de 0.5 Kgo/Hae en -

ENdrin emulS
DDT en polve del 5 y 3% a razén

agua & pazbn de 350 1itrose
de 48 Kg./He poxefend en polve del 10% a razén de o Ko
1 dosds @0 1 Kg./Ha. en suspensién acuosa

y DDT mojabl® con

a razbdn de 330 11 trose
aprin pirenonas pieldrin ¥ Heptaclor dieron un -
E]l Isodrife
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regular, con las dosis de 1%, 1% (0,05 de piretrinas),

vamente,s razbn de 45 Kg./Ha. por espol=

control
2,5% ¥ 2,5% respecti
voreo directo.

%, Pertano 5%, BHC 2,5% y Aldrin del 2,5%

El Clordeano 5
pobre & 1a dosis de 45 Kg./Ha.

en polvo, dleron un control

regultados obtenidos, Sé€ planearidn trabajos -

Con los
1izacién de uno de los insecticidas que -

tendientes & la uti
resultados aib, par

rma préctica.

a combatir el Empoasca fabse (Ha-

me jores

rris) en una fo
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SUMMARY

The author made an study with eleven insectieldes in -

t in the contrpl of the Empoasca fabae

order to find the bes

) as a pest of the bean ¢
Endrin, Hepthaclor, Isodrin, Per-

(Harris rop; they were: Aldrin, BHC.,
Chlordane, DDT., Dieldrin,
thane, Pyrenone and Toxaphene. The experimental plots were -
in "Randomized blocks" with four replications. The bean va =

ngpibe redondo" fairly resistant to the common

riety used was

diseases in Colombiae

For comparation of the efoctivity between treatments ,

1act9d at random,

d in five plants of the central row

the number
24, 48 and 72 hours after

of each plots, ¢ol

the trea
n at a dosage of 0.5 kilograms

nts with Endrl

The treatmeé

per hectare at the rate af 350 liters of water per hectare,
ecta

cent ip dust at the rate of 48 kilogramfis per

DDT 5 and 3 per
5110 Percent 4n dust at 40 kilogramis per -

o rate of 1 kilogrem per hectare in -

hectare. Toxaphel
ppT at

these are effective far

hectare, and
g of water;

spray solution 1

tI’Ol o
potato 1eafhopPe” gon

pieldrin and Hepthachlor dusts af 1

pyBeRer s
5 percent respectively

2,5 percen‘b and 2,

Isodrins

perecents 1 Psrcent’

e S — -

|
!
{
l
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gave a fair control,

Chlopdane § pepcent, Perthant o percent, BHC 2,5 per -
cont and Aldrin 2,5 percent, in dust form, gave a poor con =

S5.3 ot the rate of AbjidlogrsiElEEEEELEE,
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