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PRUEBAS DE CONTROL MICROBIOLOGICO DE Trichoplusiza ni (Hubner) Y
plutella maculipennis (Curtis), EN REPOLLO (Brassica oleracea
var. capitata D.Cs)s EN EL ALTIPLANO DE PASTO (&)

ERNESTO JURADO VILLARREAL
PEDRONEL ROSERO PEREZ

. INTRODUCCION

En algunas regiones de clima frio del Departemento de

Narifio, el cultivo de hortalizas estd en proceso de difusidn

debido a los mayores ingresos porT 4rea. Bl repollo es quizés

una de las plantas de mayor cultivo, debido principalmente

periodo de desarrollo, 2 su mayor adeaptabilidad a

al corto
perspectivas de mercado

las condicilones climdticas y & las

con otros departamentos del pais.

Entre 1los problemas del cultivo, los dafios por plagas
son actualmente de importancia econdmica, principalmente por
g de gran parte de 4rea foliar. Existen plagas co

las pérdida
medidor de 1a col Tricho

mo el falso

"Dorsc de diamante" Plutella ma
tiplano dé Pasto. Ademéds

plusia ni (Hubner) y la

culipennis (Curtis),

polilla
ntran difundidas en el Al
deben estudiarse O
brio bioldégico naturale.

gue se encue
+ras formas econé—

de su control quimico,

micas Qque mantengan el eguili

gico se considera, como una for-

E1 control microbiold

ontrol biolégicos €1 ol cual se utilizan los micro-

ma del ¢
aquel estd

patdgenos de insectos,

organismos como agentes

o parcial para optar al

(") Tesis presentad2 como requisit
jero Agrénomo, bajo la presidencia a8

tftulo de Ingenie
Gilberto Bravo Vlanar. I.A.



incrementado en todo el mundo por su potencialidad y selecti-

vidad, ya que ésta forma de control puede lograr una repre-—
sién efectiva de las plagas excluyend

dad, contaminacién del medio ambiente,
fitotoxicidad y otros aspectos negativos in

o los peligros de toxici

destruccidén de la ento

mofauna benéfica,

herentes al uso de los insecticidas gquimicos.

El presente trabajo trata de ensayar dos dosis de insec

THURICIDE HP ¥ VIRON H, que contienen Ba

ticidas microbialess;
y una forma de virus respectiva

cillus thuringiensis Berliner

para el control de prichoplusia ni (Hubner) y Plutella

en condiciones de laboratorio y campO.

mente,
maculipennis (curtis),

se busca aportar bases para otros tra

Cumplido este objetivo,
cia agricola regio-

bajos similares contra plagas de importan

nals



II. REVISION DE LITERATURA

» 1., ' Control microbiolégico

E1l campo del control microbiolégico de insectos es

tan amplio, que segun ATZAWA (3), puede ser capaz de susti-

tuir paulatinamente el control guimico sin romper el equili-

brio de la naturaleza. En la agricultura se conocen cerca de

300 virosis contra plagas especific
5 nuevos tipos de virus. KRIEG (14), en 1961 rela

as y cada afio se descubren

entre 12 y 1

de 100 especies & Bacillus thuringiensis Berliner

jdo anadida a una rata tal, que casi justifica

ciona cerca

vy la ligta ha s
ria la generalizacidn contra la mayoria de larvas de lepidép-

+teros que son susceptibles a una uw otra variedad de la. bacte-

ria.

1) Virus de la Polihedrosis Nuclear

La forma de infeccién de la polihedrosis nu-—

gtin ATZAWA (3), se manifiesta cuando el virus

clear virosa Se€
r el insecto hopedero ¥ aquel penetra en

ha sido ingerido PO
1as células de los tejidos susceptibles invadiendolas ¥ multi

plicandose.

De acuerdo 2 BERGOLD (6), en el 95% de las vi

produce ana estructura proteica cris—-

el cual alberga en su in

Estos cuerpos de

rosis de artrépodos S€

a 1llamada cuerpo de inclusién,

talin
terior las particulas virales infecciosas.
inclusidn se determinan f4cilmente 2 travéz del microscopio

corrientes.

A, Taxonomia del virus

Segtn BERGOLD (6), la entidad denominada



nPhe Insect Virus Study Group" en 1.950, denominé al virus po

Borrelinavirus.

1ihédrico genéricamente como

Las caracteristicas del virus segin IGNOFO
9

citado por CUJAR (10), son las siguientess:

CUERPO DE INCLUSION PRESENTE

FORMA DEL CUERPO DE T. POLIHEDRAL

TIPO DE ENFERMEDAD : POLIHEDROSIS

SITIO PRIMARIO DE REPLICACION VIROSA : CELULA : NUCLEO

NOMBRE CENERICO = Borrelinavirus

BERCOLD (6), 10 define en la siguiente for

mas Borrelinaviruss; causante de la polihedrosis nuclear en

a e Hymendéptera, caracterizado por la for

larvas de Lepidépter
g de forma polihédrica, insolubles en a-

macidén de inclusione
de alrededor de 0.5 a 15 micras de digmetro (cuerpos po-

cleo de las ¢C

s 8se encuentran en un nime

guas
lihedrales) en el nd
Las particulas virosa

glulas hospederas infectmdas.
ro alto dentro

ién y son en su mayorfia de forma reé—

g de 20 a 7O X 200 a 70O milimicras,
camente &

de los cuerpos de inclus

dondeada, con dimensione

eadas por dos membranas proteicas conteniendo Uni

rod
cido desoxiribonucleico.

Be Sintomatologia

(6), describe 1a sintomatologia

BERGOLD
agi: La lar-

(Bombix mori Le)s

e seda
n el apetito du-

observada en el gusano d

va infectada no muestra sIntomas
G Y B dfas en el periodo de incubacid
as después de 1a infeccién, las membranas

ni cambios €
rant n del virusj nor-
malmente de 5 a T dai

del integumento S€ decoloran ¥ lue
muestran movimientos cia y la hemolinfa normalmen—

go se oscurecen. Las larvas

de impacien
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te clara se torna tfrbida'y la piel muy:frigil. Guandeseliin

tegumento se rompe, una hemolinfa lechosa sale y la larva

muere tornandose flédcida.

C. Rutas._de infeccidén

a1zaWa ( 4), cita tres rutas de infeccidn:

Infeccién subcutdnea, infeccién oral e infeccidn a través del

Las dos primeras son usadas rutina
1a infeccién a través del estigma

estigma. riamente para in-

fecciones experimentales;

no ha sido comprobada.

D. Perfodo de latencia

Se ha notado que el periodo de incubacidn

la Polihedrosis Nuclear tiene una relacidén Inti-

peratura ¥ 1a cantidad de indc
observé gue las larvas del gu

én con el virus,

del Virus de
ma con la iem ulo dsl virus.

PAILLOT, citado

sano de seda, 10

por AIZAWA (4),
dias después de la inoculaci
en temperaturas de 16 a

ués de

as de infeccién,

no mostraron sintom
resentaron sintomas 6 dfas desp

17 °Cc3; por otra parte P

1a inoculacién & 25 “C.

citado por ARUGA (5), dice

JAQUES en 1960,
culado

antidades de alimento ino

1 consumo de reducidas ©
sobre la

que e
con el virus de la Polihedrosis, tiene Ppoco efecto
mortalidad del falso medidor de la col mrichoplusia ni (Hub. ).

Be Dispersién

TANADA (22), afirma que 1a lluvia y el

pel importante en 1a diseminacién del virus

viento Jjuegan pa
1iberado de las l2

cfo ayuda también en

. infectadas que se desintegran. El1 ro-—
ia disemina.cidn del virus, entre la po—



blacién de Trichoplusia ni (Hub.). La transmisidn transovéri-

y se supone que el virus es transmitido

ca ha sido reportada

en estado de latencia.

TOMPSON, citado por TANADA (22), ha con-

clufdo que las altas temperaturas aceleran las infecciones vi

rosas y parecen afectar el mecanismo O modo de infeccién de

los virus. La humedad alta es elemento importante'en el desa-
rrollo de epizootias virosase.

2) Bacillus thuringiensis Berliner

STEINHAUS (21), en 1951 se interesé en la po—

Bacillus thuringiensis var.
Desde ese tiempo, se han rea

thuringiensis

tencialidad del
o de insectos.

Ber., como patégen
relacionados con este microorganismo ¥

lizado varios trabajos
sus variedades. Segin est

zado poT ISHIWATA en 1901
S"’ e

e autor, el primer estudio fué reali
y 1902, con un bacilo que determind
1 cual fué aiglado de una larva

nSotto dissease bacillu
del gusano de seda Bombix mori L. M4s tarde la bacte

1 nombre de Bacillus th

enferma
uringiensis var. sotto I-

ria recibid e
SHIWATA.

la especie Baci-

e acuerdo 2 SPRINHAUS (21),
fué aislada origi-

thuringiensis Ber.
de Anagaste khuniella (Zell.),

¥ determind su patogenicidad

D

llus thuringiensis var.

a larva enferma
uien la describid

nalmemte de unr
por Berliner, @

para la polilla de 1as harinas.

A Sintomaﬁ°1°gia
o UEIMPEL ¥ ANgUS (13), el modo de ac—
ha sido estudiado en detalle en unas po-

cién de 1la bacteri@
n sobre tal experiencia 1i

pecies ¥ alguna generalizacié

cas €8



mitada, inevitablemente requerird modificaciones a medida gque

los estudios se extiendan a otros insectos.

De acuerdo a éstos autores, el efecto de

sis Ber., es la pardli-

mayor impacto del Bacillus thuringien

eneral observada en la larva de Bombix mori L. y otras

ués de la ingestién de cultivos esporulados de la

sis g
larvas, desp

bacteria. Bl desarrollo de la pardlisis es relaivamente rédpi-

do; el insecto es completamente incapacitado 80 minutos des-

e los cristales. Aunque €8 dificil de-

pués de la ingestidn d
te de las larvas afectadas, se con-—

terminar el tiempo de muer

sideran verdaderamente muertas desde este punto. Por medio de

atrado que el intestino de

fotografias de rayos X se ha demo

las larvas a
ne 24 a 48 horas mds tarde.

fectadas cesa en su funcidén y la muerte sobrevie-—

B. Grupos de especies-susceptibles y sintomas

caracteristicos.

ntomas de las especies

Comparando los si
establecieron tres grupos

susceptibles, HEIMPEL y ANGUS (13),

de insectos:

Comprende un 1imitado nuimero de

TIPO I.
en el pH intesti

lar Se presentan cambios
nal y la sangre, 4pida pardlisis general ¥ la muer

produce POT septl

vas de lepidépteros-
ocurre una T

cemia.

te se
mIPO II. En este grupo se encuentran la ma
yoria de larvas de lepiddpteros. La pardlisis intestinal ocu-
s después de 1a ingestién de la bacteriag

pocos minuto
cambios de PH en la sangre

rre unos :
jsis general ni
nta debido 2 1a subsecuente septicemia.



pIPQ III. En este grupo estd colocada la -
(Zeller), que no en

polilla de las harinas Anagasta kKhuniella

caja en las anteriores categorias. No exhibe pardlisis gene

ral ni intestinal aunque muere como consecuencia de la septi

cemiz.

2. Aplicacidn mundial

Segtin HALL (12), 1a susceptibilidad del insecto, s

sus hébitos de alimentacidn,
obertura del follaje,

las caracteristicas de crecimien

4o del cultivo ¥ la c© son importantes pa

ra obtener un control satisfactorio.

biales, dicen HEIMPEL y AN-

Los insecticidas micro
uso en equipo existente ¥

qus (13), han sido formulados para

pueden ser apli

cados en espolvoreo O rocio; ambos métodos han

sido utilizados con igual éxitoe.

afirma que lag larvas del falso medidor

maLL (12),
Trichoplusia ni (Hubner), POT Sus hibitos de vida y su protec
Las aplica

or la planta, son dificilmente controlables.

e Bacillus thuringie

cién P
thuringiensis BeTe., en
han dado resultados

o de prepa—

nsis var.
&sta plaga,

en control con el us
n arremolinan—

re toda la su-—

ciones d
polvo mo jable contra

Se ha obtenido bu
1as cuales Por s
aterial infectivo sob

forma de

inadecuadosS.
e espolvoreo,

u accid

raciones d
te, dejan un depdsito de m

perficie del follajes

GRIGARIK ¥ TANADA, citados por
rioridad de los polvos bacteriales

dican 12 supe
ntrol del falso me—

gALL (12), in
sobre los sprays © rociosSs
ichoplusia,gi (Hubner),

didor Triclor_———
polvosas donde la ©

las formulaciones :
Estos materiales fueron he-

ulta 8% es

usados en el co
e indican 1a deseabilidad de
ompleta cobertura del fo

1laje dific parcimiento.



hechos disponibles desde 1950-1960 y probaron ser muy efecti

vos contra T. ni (Hubner), sobre lechuga, repollo y coliflor

Segiin HALL (12), en Estados Unidos se estdn produ-

ciendo entre otros los siguientes productos que contienen Ba

thuringiensis Ber.: BACTANE L-69,

cillus thuringiensis vare.
BIO-GUARD, PARASPORIN, THURICIDE . Dichos produc

orma de polvo mojable y de espolvoreo.

BIOTROL BT3B,

tos se formulan en fi
producen en Buropa, entre ellos; BACTE

Productos similares se
8 en Francia, BIOSPOR 2802 en Alemania,

RIOSPORIN ¥y ESPOREINE
ENTOBACTAIN en Rusia.

JAQUES (14), en el canadd, investigé sobre la per-—

ncia del virus de la Polihedrosis Nuclear y encontrd que

mane
éste permanecia en el suelo y 1o perdia su efectividad 231 se
La concentracidn del virus de

manas después de su aplicacién.
tectada dentro de los 2.5 cmSe superiores del suelo, permane-

cfa casi constante.

y HALL (12), encontraron como 6ptimo un

de 78 a 84 horas para diagno
en células de teji-

gre, células del

VATL (24),
acién del virus,

periodo de incub
raron nicleos infectados

gsis; ellos encont
dos de la matriz traqueal, hipodermis, san
Malpighi ¥ tejidos ner

n en misculos, tubos de

cuerpo ¥ tambié

viosoSe

ados Unidos, mediante ensayos

en Est
1 falso

rios para el control de
ndorso de diaman

CHALFANT (8)

con nuevos materiales promiso
(Hubs)s

medidor prichoplusia ni |
te" Plutella maculipennis (Curtis), determinaron la efectivi-
ones existentes ¥

gunos materid
mas de preven
THURICIDE M

y la polilla

contra infestaci
Entre los materiales re—

dad de al .
cién de dariosSe

yINPHOS ¥ DIBROM, dieron buenos resul

en progra

gistradoss



—HO

THURICIDE (Bacillus thuringiensis var.

tados. A excepcidén de

$huringiensi
uringiensis Berl.), todos fueron menos efectivos en tiempo

s se ensayaron en forma de cebos pero nin

frio. Los producto

guno fué tan efectivo como la correspondiente formulacidén

spraye

pruebas realizadas por ROGORF (19), en Illinois,
t6xicos de Bacillus thuringiensis y sus va-
s de lepiddépteros, entre ellos Tricho-

on que por lo menos cuatro de és-

con 31 estractos
riedades, contra larva
plusia ni (Hub.), demostrar

tos estractos formulados en una u otra forma, mostraron acti-

vidad insecticida contro todos los insectos probados y en ail —
unos casos mostraron efectividad especificae.

conNNER (9), en pruebas de laboratorio en TeXas, de
ré que la hemolinfa de var
les se encontraba Trichopl

ticomplementaria (antigena).

jos insectos probados, entre

most
usia ni (Hubner), no presen—

los cua

actividad an

En experimentos realizados en Bstados Unidos, POT
xclas de surfactantes con Virus de la

WOLFENBARGER (26), con me
Polihedrosis Nuclear ¥ Bacill 1 con—

1 falso medidor Trichopl

us thuringiensis Ber. en e
dice que la a-

usia ni (Hub. ),

trol de
ara aspersién de virus, incre-=

un aceite © ENDRIN, P
e en la

cto. Un incremento tripl

dicién de
ntrol de éste inse
fué significatiVamente inferior a la

o0IL P-3 y PENETRAN 50, comb

agunque no significativa
y a la rata recomendada. To—

menta el coO
g asper-

ruS,
as. OIL P-1, inados

n superiores

dosgis del vi
giones de mexcl
mente

con el virus fuero

al tratamiento est
da combinacién de gggillgﬁ_i&g{;gg&ggg;g Bere,
redujero tivamente las pobla

virus, surfac-

a8, n significa
a los no tratados, siete dias

s e jnsecticid
comparacidn

tante
s 1arvales en

cione
de la aplic

ién.
después aci6
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WOLFENBARGER (26), en Weslaco, ‘Texas y en Hamstead
?

realizé pruebas de control de Trichoplusia ni (Hub.) y Plute-

1la maculipennis (Curt.) sobre repollo. Se probaron 16 insec-

entre ellos Bacillus thuringiensis Ber.

ticidas en aspersidn,

en emulsidén con aceite. Los resultados probaron que todos re

ducen las poblaciones de larvas y pupas de estas dos especies
7

excepto ENDRIN, lo que indica,
el desarrollo de tolerancia por

en la comparacidén con resulta-

dos obtenidos anteriormente,

parte de los insectos a éste producto.

BOERSMA y BUXTON (7), en South Carolina, compara-

ctos de algunas bacterias cT
incluyendo las varied
alesti, sotto y en-

igtaliferas sobre Tri-

ron los efe
ades de Bacillus

choplusia ni (Hubner),
ingiensis, galleriae,
omocidous vare entomocidous) y Baci-

thuringiensis: thur

tomocidous (Bacillus ent
Se estudiar

1ius finitus. on sus efectos sobre alimentacidn,

mortalidad ¥ efe

pupacidn, ctos patolégicos en el intestino me

Lag larvas mostraron se
especialmente 4

r m4s afectadas por las primeras

dio.
huringiensis ¥ galleriae.

cuatro variedades,

a a Plutella maculipennis

udiciales del repollo

ADASKEWICH (1), determin
(Curt.), como una de las plagas mids perj

en el sur de Ucrania, URSS. Esta plaga P
e ellos citas Mythobia (Angitia

), Diadromus subtilicornis

resenta numerosos pa-
rdsitos y entr ) fenestralis

(Hemgr.), Mythobla acrophaga (Grave
Aphanteles rufricus (Hal.), Aphanteles sicarius Mars.

(grav.), Apnatz-———
(Nees). Bn

y Agpantelgg albipennis
sitos después de los tratamientos
formulacién pacterial ENTOBACTERIN

TRICLORPHON (Klorofos),
controlaron ef

rgidéne.

tre varios conteos de pard—

con varios insecticidas, la

(Bacillus thuringiensis) y

no tuvieron efectos sobre los pardsi-—

ectivamente las pocas larvas

tos, los cuales

que sobrevivieron a la aspe
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KrRIEG (15), realizé pruebas de laboratorio en abejas

ringiensis Ber.

paraciones comerciales de Bacillus thu
se adicioné en jarabe azucarado

con pre

fabricadas en Alemania ¥y USA.
en concentraciones de 107 a 1O8 esporas por mililitros; ningin
9

efecto téxico fué observado, indicando que la DL 50 fué més
alta de 100 mgre por abeja en un dfa. Aunque se ha demostrado
ia mata a las abejas, se presume

gue la exotoxina de la bacter

gque las

preparaciones probadas contenian poco O nada de ella

RHODE ISLAND EXTENSION SERVICES (11), recomienda

(THURICIDE 90 7s), para el
4 de galon para

us thuringiensis
del repollo en dosis de 2/
y 3/4 para infestaciones severas.

el uso de Bacill

control de orugas

infestaciones moderadas

ALCOCER (3), en Mexico, realizé pruebas de patoge-

on Bacillus thuringien
no de la col Pieris elo

informa 4

sis vare. thuringiensis Ber. SO

dia, con materiales de es-—

nicidad ¢
bre el gusa
polvoreo ¥ PO

presenté con la T

1vo mojable; une la mayor mortalidad se

orma de aspersién.

CUJAR y otros (10), realizaron prue—

para el control de Helio-
¥y obtuvieron Ié=

En Colombia,
giensis Ber.

bas con Bacillusg thurin
dosgis de 1a bacter2

aplicando tres
re el testigo ab-—

+to con METHIL

tis SDPPey

sultados significativos
y sensiblemente superio
superioridad fuer

estadisticamente sob
res al tratamien

soluto
a estadistica.

PARATHION, sin gque la

RAIGOSA (18) 5 realizd pruebas de control sobre He-
iones del Valle del Cauca con THURICI

bajo condic
gis BeT-)

acillus thuringlens==

DE 90 TS, (Bacl—=

tedor Su usoe

liotis SPPe-»
— vy encontré muy prome-=

CGUJAR ¥ otTros (10), dicen que el uso de materiales
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inocuos para los insectos que efectidan el control bioldgico,

determina un control integrado mds efectivo.

de Copidosoma truncatellum sobre Tr1chop1u51a ni
n un nivel casi el doble en las parcelas tratadas

El parasitismo

(Hub.), se -

presentd e
con virus, €n comparacién con las 4reas tratadas con insecti-

cidas qdimicos.



III. MATERIALES Y METODOS

©1l tratamiento de las larvas de Trichoplusia ni (Hub-
de Diciembre de 1972 y de ;Iﬁtella
dfa 20 de Febrero de 1973, en el

e la Facultad de Ciencias Agrico .

ner), se realizé el dia 5

maculipennis (Curtis), el

Laboratorio de Entomologia d

Pasto. Colombiag bajo las

las de la Universidad de Narino,

siguientes condiciones de humedad y temperatura.
MINIMA MEDIA MAXTMA
Humedad relativa 64..5% 77 .41% 80.95%
14.5°C 17.5°C 22.0°C

Temperatura

1% Materiales

Los materiales utilizados en el desarrollo del pre

sente trabajo fueron:
cajas de Pe-

jaulas de madera,

Vasos de pldstico,
dor, Jjama, pipe-

frasco aspira

pinzas, pinceles,
estereoscopio, agua

beakers, papel filtro,
destilada, repollo,

cdmara fotogrédfica.

tri, algodén,
tas milimétricas,
azucarada, materas, agua

bomba de aspersién,

palanza de preci

sidén,

proveedor del Virus de la Polihedrosis

ON H, conteniendo
es por gramo en forma de po

Como medio
A millones de cuerpos

Nuclear s€ wtilizé VIR
lvo moja-—

de inclusidn polihedral

ble.
ngis vare thuringiensis Ber.

; thurin ie
g1 Bacl 1lus /___5———"“
= a0 to comercial rHURIGIDE HP, con una con

btuvo del produo : :
idades Interna01ona e

i 16,000 pnida

centraclén de 2 millones g i gl

(Por 1o menos

s de Potencia
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2, Metodos

para determinar las larvas a controlar, inicialmen

te se realizé una evaluacién de la presencia de las plagas e
n

ivos de repollo, encontrandose un nivel de infestacidén me

cult
para Plutella maculi

s Trichoplusia ni (Hubner) y alto

dio par
en la zona del Altiplano de Pasto.

pennis (Curtis),

Para obtener en laboratorio las poblaciones sanas

de Trichoplusia ni (Hub.), se colectaron en el campo, en cul-—

algunas larvas Qque se

tivos de repollo . 1levaron al laborato
jeron individualmente en 7
una mota de algodén
Como dieta alimenticia

cajas de pldstico, en

rio y se introdu
humedecido en agua

lag cuales se colocd
a humedad.

destilada para conservar 1
s de repollo renovadas fiaria-

se les suministré hojas pequeﬁa

mente.

A partir de éstas larvas iniciales se obtuvieron
los adultos, 108 cuales fueron trasladados a jaulas de madera
s de malla fina, €O siones:
0.26 mts. de ancho,

n trasladadas & cajas

n las siguientes dimen
y 0.40 mis. de largo.
petri

con parede
e altura,

0.30 mts. d
vas emergieron fuero

Cuando las lar
donde fueron cria

de humedad y alim

en condiciones adecuadas

to del tratamiento.
utilizando un

das ¥ conservadas
1 momen

entacidn hasta €
afas de edad,

on larvas de 15

Bste se realizé ©

total de 600 individuose

e Plutella maculiﬁennis

a de larvas da.
os adultos en cultivos

n en el oampo 1
ge in
on algunos repollos peqaue

para la cri

e colectaro
trodujeron en jaulas

(Curtis), s

de repolloe

Las polillas'colectadas

donde 8€
polillas oVipo
s se

colocarl
para la crfa masals
gitaron y emergieron las

fiog, en los cuales las .
de 1as cuale selecionaron aquellas

1aciones de larvass

pob
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que presentaron desarrollo homogéneo y se trasladaron a cajas

de petri para su tratamiento.

3. Tratamientos

tratamientos para prichoplusia ni (Hubner) y

Los
nis (Curtis), se realizaron de acuerdo al

Plutella maculipen
Cada tratamiento con sus dosis,

1 azar.

disefio completamente 2
larvas y cuatro replicaciones. Tablas

se realizdé con treinta

IyIIo

4. Dilusiones

Para calcular las dilusiones ¥ cantidad de produc-
s dosis establecidas, S€ relaciond el érea

to de acuerdo 2 la
en un volumen de agua Su=

de las cajas petri con 12 hectérea,

r el material a tratar.

ficiente para cubri
etris 254,34 cm2.

Area de la caja de p
11,16 Mgr/Trat.
6,10 Mgr/Trat.
3,48 Mgr/Tra-t °
0,51 Mgr/Trat.

]

2,79 Mgr/Caja.
1,52 Mgr/Cajae
0,87 Mgr/caja.
0,13 Mgr/Caja.

i

THURIGIDE 1,1 Kgr/Ha.
THURICIDE 0,6 Kgr/Ha-
VIRON H 345 Gr/Ha.
VIRON H 50 Gr/Ha.

] il
noonoo

]

tamientos se€ observé 12 manifes—

la infeccidn. Posteriormente se rea
as 12 horas ¥ después cada 24, hasta
r el dafio ¥ 12 mortalidade Igualmen
tos de la bacteria

Después de los tra

tacidén de los sintomas de

lizaron observaciones a

1as 120 horas,
eron aiglamien

para evalua
tos ¥ reaislamien

e s teh patogenicidad y poder residual. Se tomé al

para determlll
vas muertas P jén de 12 bacteria,
o se trataron 50 larvas de

te se hici
ge las macerd

gunas lar

y £iltrds con el estracto obtenid . ;

Trichoplusia‘gi (Hub.) y pilutella maculipennis (Curt.), dis-
; petri, para obgervar sus efectos.

puestas en 10 caja®
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®1 nivel de dafio causado por las larvas se evalud
de acuerdo a la siguiente tabla citada por ALCARAZ (2).

Grados por calificacidn visuale.

0 Sin dafo : 0%
1 Muy poco dafio 2%
2 Poco dano A%
3 Dafio comin 8%
4 Dafio fuerte 12%
5 Dafio severo Mayor del 18%

5. Pruebas de Campo

robar los resultados obtenidos en el

Para comp
pruebas sobre control en el campo.

Laboratorio se realizaron
ge cultivar

on tres parcelas de repollo (Brassi

D.C.), con 100 repollos cad

de libre infestacién para de

Para éste fin,
ca oleracea VaTe. capitata 2 una ¥

s dejé en condiciones

termi-

se la
plagas ¥ 1a efectividad del con

nar el nivel de ataque de las

trol del Thuricide.



IV. RESULTADO Y DISCUSION

1, Pruebas de Laboratorio

1) Trichoplusia ni (Hubner)

A., Bacillus thuringiensis Ber.

g1 primer sintoma de 12 infeccién bacte-

e presentd 60 minutos después de que las larvas se ali

n del repollo inoculado

rial s
con la bacteria, manifestando

mentaro
se aguél en forma de parélisis sobre el hospedante.

A partir de gste momento las larvas trata

gentaron total inmovili
considerandose que el

das con el bacilo pre dad, siendo inca

s de continuar real

1 se inicié desde el

izando danios,

pace
primer sintoma.

contro

e la pacteria va invadiendo

A medida qu

ne la muerte de las larvas,

(Tabla 11I) ésta se pre-
después del tratamiento.

los tejidos susceptibles sobrevie

que segin los con

senté en mayor porcen

teos de mortalidad
taje 96 horas

12 horas después del tratamiento el nivel
mente

jeo de las larvase

uy bajo ¥ posible las pocas muertes

de mortalidad fué m
debieron al manipu

que se€ presentaron se
2/ horas después 12 mortalidad se mantuvo
estaron 1a actitud inicial

g larvas manif
resentaron decolora-

ellas P
nte verde 2 una coloracién

ernn un nivel bajo; 1@

normalme

cidn,

planquecing © amari
después del tratamiento Se€ obser-

48 horas
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TABLA IIT. OBSERVACIONES DE MORTALIDAD DE Trichoplusia ni
(Hubner) EN LABORATORIO. VALORES EN PORCENTA;;

TRATAMIENTOS R EPLICACIONES
I II III Iv X

(12 Horas)

6.66 3.33 0.00 3.33

A 3.33
B 0.00 0.00 0.00 3433 0.83
¢ 0.00 6.66 0.00 3.33 2,99
D 0.00 0400 0.00 0+00 0.00
T 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
(24 Horas)
o33 0.00 6.66 3.33 3.33
B Fe33 0.00 0.00 3.33 1.66
c 3533 0,00 666 0.00 2.49
D 0.00 0.00 Bed3 0,00 0.83
T 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
48 Horas)
A 10.00 164.66 6.66 6.66 9.99
B 131033 0,00 16.66 3.33 8.33
C 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
D Ja.55 6.66 33D 0.00 3.33
T 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
(72 Horas)
A 33.33 26.66 33.33 26.66 29.99
B 40.00 46.66 Ralesd 30.00 37.49
c 3,33 0.00 0.00 6.66 2.49
D 3e33 0.00 33 0.00 1.66
T 0.00 10.00 0.00 3.33 3.33

(96 Horas)
20 2or== 36.66 5000

A 40.00
B 30.00 50.00 46.66
C 0.00 3.33 6.66 13.33 5.83
D 333 3633 3.33 20.00 7 .49
T 0.00 0.00 .0.00 3.33 1.66
(120AHoraS) 10.00 13533 0.00 6.66 749
(] 3.53 0.00 0.00 3033 1.66
0.00 0.00 0:.090 - 333 0.83
3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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v6 que la mortalidad sumenté levemente y las larvas mantuvie

ron su actitud egtdtica.

Dentro de las 72 horas, el porcentaje de

umentd considerahlemente, notidndose gue murieron

mortalidad 2
e cambios en el color.

sentaron inicialment

agquellas que pre
Se observé que el proceso de infeccién continuédespués de
muertas las 12rvass 12 invasién de los tejidos se inicid en

manifestédndose por un oscurecimien

ductos digestivos,
en todo el

s tejidos interno

los con
to de 1lo g al principio ¥y después

cuerpo.

E1l mayor nivel de mortalidad se presentd

la pacteria fué altamente efectiva en las

a las 96 horasj

dosis probadas ¥y

la aparicidn de los sintomas ¥ el nivel

dos

de mortalidad fueron similares. (Fig. 1)

Lag udltimas larvas afectadas por 1z bacte

20 horas despuésd

prolongé posible

considerandose
4 de inéculo consumido en relacidén a su peso vy

f£inalmente presen

el tratamiento,

n dentro de las 1

ria muriero
mente poT la

que Ssu muerte Se

menor cantida
taron colo-

desarrollo corporale Las larvas

racién oscura v aspecto momificadoe
log dafios causados PoOT las lar

Comparando
y Virus de la

n Bacillus thuringiensis Bere.
se observ6 gque las larv
aria de repollo

vas tratadas co
as inoculadas

Polihedrosis Nuc
1a bacteria co

lear,

nsumieron la poroidn neces

ial que las inca-—

con
suficiente para jniciarl la jnfeccidn bacter
pacita (Figs- 2, 375 4)-
; girus de 1la Pblihedrosis Nuclear

gl virus de la Polihedrosis Nuclear,
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THURICIDE 1.1 Kg/Ha.
PHURIDICE 0.6 Kg/Ha.
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: * TESTIGO

8 o a o
o (1) a0
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THURICIDE
7 R A& r A M T BN T 0o 5
rvas de Tri-

e mortalidad de la
(Hubner), en laboratorio al

paervacidn.

% promedio d

choplusis ni

cabo de 96 noras de ©



Fige

No -

2.

= DQ =

(Thuri-

or el tratamiento A
1 tratamien—

Efecto causado P
cide 1.1 Kgr/Ha-.
4o ¢ (viron H 345 Gr/Ha.
a ni (Hubner) -

Trichoglusi

) en relacién a
) sobre larvas de

Foto: Rosero Ple



- 25 =

Fig. No.

3.

Sty ¥(TEur fotce 1.1 ker/

mfecto del tratami

Ha.), €8 relacidén al tratamiento D (Viron H

50 ar/Ha.) s sobre larvas de prichoplusia ni

(Hubner) «

Foto: Rosero P.
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entre los tra-

e la efectividad
de 0.6 Kegr/Ha.) ¥ C (Vi-

sobre larvas de mrichoplu

Comparacidn d

Fig. No. 4.
(Thurici

tamientos B
ron H 345 Gr/Ha.),

gia _n_l__ (Hubner).

Foto: Rosero P.
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ra las larvas de Trichoglu—

no presenté actividad alguna cont
s del producto viral

(Hubner), tratadas con dos dosi

sia ni
respectivamente. E1 pe-

en la proporcién de 345 ¥ 50 Gr/Ha.

riodo larvario se desarrollé normalmente hasta empupar y e
eriormente 1los adultos, que en algunos casos pre

merger post
De acuerdo a éste resultado

gunas deformacionese.
1 Virus Polihédrico no es efectivo para el

aungue afecte en alguna forma su

sentaron al

se presume que €

control de T. ni (Hubner),

degarrollo normale.

Co Andlisis de los resultados

dos se analizaron gsegiin SNEDE-

Los regulta
El andlisis

cor (20), ¥ se anotan en la tabla T del apéndice.

se realizdé cO

n los datos obtenidos 96 horas después del tra-

odo en el cual se presentd el mayor porcentaje

tamiento, peri
(Hubner) .

de mortalidad de @richoglusia ni

a tabla IV que muestra el a-

a la mortalidad del

xisten diferencias alta

De acuerdo 2 1
falso

ndlisis de varianzad correspondiente

medidoT del repollo, S€ observé que €

entre THURICIDE AP y VIRON H.

e significativas

ment
g1 tratamiento A (THURICIDE gp 1.1 Ker/Ha )
né presenté diferencias estadisticas respecto al tratamiento
1a ¥}, logaue indica que

0.6 Kgr/Ha:)s (Tab

g dos dosis €e® igualmente efectivo para

B (THURICIDE HP

éste producto en su
el controle

Los tratamientos anteriores presentaron
s ficativas respecto 2 los tratamien

/Ha.), mientras

diferencias altam
4o 0 (VIRONE 345 Gr/Hee) T p (vIRON H 50 GF

tamiento® (ery: D), no manifestaron diferencias res-
&atos tre am
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pecto al testigo Te.

2) Plutella maculipennis (Curtis)

A. Bacillus thuringiensis Ber.

De acuerdo 2 la Tabla VI se observé que el

ortalidad causado por Be thuringiensgis

mayor porcentaje de m

se presenté T v sido ingerido

BerlineT. 2 horas después de habe

el alimento inoculado con 12 bacteri2.

r sfntoma que Se€ manifesté por 12

E1l prime
terial fué la pa
os después del t
es a los observad

infeccién bac rdlisis de las larvas, aproxima-—
los demds sinto-

damente 60 minut

ratamientos;

os en T. ni (Hubner); las

mas fueron gimilar
n este estado sin consu-

larvas inmovilizadas permanecieron e

pos

mir el alimento, teriormente se observaron otros sintomas
de la infeccidn como 1la decoloracidn v oscurecimiento del
cuerpo, luego cobrevino 1a muerte tomando aparienci@ oscura Yy

momificada.
jento no S€

12 horas después del tratam
horas un gran

gntre las 24 ¥ 48
orcidn las tra-—

1DE HP 0:6 xgr/

presentd ninguna mortalidad.
rvas murieron ¥ en mayor prop

porcentaje de la
producto (THURIC

tadas con 1a dosis mayor del

Ha. )

A las T2 horas gespués del tratamientos to
dag 1as 1arvas tratadas con 12 pacteri?d murieron. Bl mayor ni
vol de mortalldaiies presentd entre 127 48 9o 1EXoR E07N08

Se considera que 128 especie Pe maculipennis
a la accidn de la

del tratamientoa

pre sent
4 P-'}- (Hubner) ?

(Curtis), : ;
a iguales dosise

bacterias

(Fig- 5).
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MORTALIDAD DE Plutella maculipen—

TABLA VI. OBSERVACIONES DE
ORATORIO. VALORES EN PORCENTAJE

nis (Curtis) EN LAB

rPHICACTO NES

TRATAMIENTOS RE "
(12 Horas) I IT 111 v =
A 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00
c 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
D 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
(24 Horas)
A 0.00 0,00 0.00 3033 2.49
B 3.33 0,00 0.00 0.00 0.83
c t 0,00 BN 5] 0.00 0.00 0.83
D 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
(48 Horas) ;
A 46.66 50.00 53.33 46.66 49.16
B 26.66 30.00 20.00 40.00 29.19
G 3233 333 6.66 6.66 4.99
D 3D 0.00 6.66 0.00 2.49
T 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
s i 2 / ‘ 66 0.00 48.33
A §3.33 & g2k 46. 520 o
e D 0.00 352
D 6.66 3.33 3.33 3. .
3.33 0.00 3033 0.00 1.66
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THURICIDE 0.3 Kgr/Ha.
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yIgoN H 50 Gr/Ha.

TESTIGO

c D

T
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yIRON H

PESTIGO

io de mortali
urtis),

después de 72 ho-
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B. Virus de la Polihedrosis Nuclear

Bl Virus de la Polihedrosis Nuclear, no -

a actividad contra larvas de la especie Plutella

mostré ningun
adas con dos dosis del

maculipennis (curtis). Las larvas trat
producto VIRON H (345 y 50 ¢r/Ha.), cont

hasta la emergencia de lo

inuaron su ciclo de vi

g adultos igual que

da normalmente,
o a base del Vi-

el grupo testigo. Se considera que el product

rus Polihédrico presenta

giendo inocuo contr

especificidad contra algunas espe-—

2 otras, como el caso presente.

cies,

Ce Andlisis de los resultados

de mortalidad de ésta espe—

Los resultados
nforme al disefio comple—

stadisticamente co

cie se analizaron €
se realiz

El andlisis
idos T2 horas después del tratamiento,
entaje més alto de mortalidad y en

ivos segin SHEDECOR (20)-

tamente 2l azal. § en base @ 1os datos

de mortalidad obten

cuando se€ presentd el porc

e a los yalores an
pabla II)-

bas gulares respect

(Apéndice-
(Tabla VII),

rata—

segin el anslisis de varianga

amente significativa entre lo8 t

hubo una diferencia alt

mientoSe.

oS resultados de la prueba

6 una diferenc
s tratamientos

De acuerdo 2 1
(Tabla viii), s¢© present ja significa-

de Tuckey
tiva al nivel del 5% de prObabilidad G
4 (THURICIDE 0.6 Kgr/Be:) T P (pHURICIDE 0-3 Kgr/Ha+)s PreS°L
ayorT afectividad 1a dosis menor. Observan—
: horas la mortalidad

que a 128 48

tandose

do 1a tabla 1, se ¢ permind

fué r con el tratamiento A, quedando menos del 50% de lar
ayo :

e bservd gue el efecto de la dosis menor B, fué
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Los tratamientos A y B, manifestaron dife-

rencias ignifi i
altamente significatlvas respecto a los tratamientos

¢ (VI
(VIRON H 345 Gr/Ha.) ¥y D (VIRON H 50 ¢r/Ha.) y el Testigo T

Estos tratamientos ¢ y D, no presentaron

4 i B :
iferencias en ningull nivel respecto al testigo.

2e BEvaluacién de danos

_ prichoplusia ni (Hubner)
0B 1.1y 0.6 Kgz/Ha.):

(THURICI
neumida 2%. Muy poco

Tratamientos Ay B

Grado de dafio = le porcentaje de &rea €O

danio.
5 gr/Ha, 50 ar/

D y T, (VIRON H 34
= 5. Porcenta

dafio
1 18%. Dafio severo.

Tratamientos C,

respectivame
umida

nte)s Grado de

Ha. y Testigo,
- Mayor de

je de drea de repollo cons
(Fig. 6)-

nnis (Curtis)

plutella maculipe

og A y.Be(THURT
area

3 Kgr Ha.).

consumida =

Tratamient
de repollo

Grado de dafio = le Porcentaje de

Menor del 2%. MW poco dafioe

5 Gr/Ha.s 90 or/

DAY (VIRON H 34
= 3. Area de

jentos C»
grado de dafio

pectivamente)‘
- 8%. pano comun e

pratam
Ha. y Testig0

repoll
jcan ya Que los trata

nivele® de dafio se expl
Sl Ber.) contra 231222212—
(curtis), por su for-

5 (pacillu® )
o maculipeBi=s
espués de

y plutell®
i 1as 1arvas anos minutos d
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Fig. No.

s entre el tratamiento D

acién de dartio

comparl

(viron H 50 gr/Ha.) ¥ o1 Testigo Ts sobre
1arvas de Egigggglgggg ni (Hubner)s ©» repo
1lo.

Fotos Rosero P
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i 4 , ra
gerir el material tratado, impide gue éstas contimien rea-—

En los demés tratamientos,
asi como el testigo, €s-—

1mente.

lizando dan
NO0Se al no ser afectadas

nsecticida viral,

las larvas por el i
se ¥ realizando danos norma

tas contindan alimentando

3. Poder regidual
és de la muerte de las larvas trata—

15 dfas despu
se recogieron algu-

s BerlineT.,

Bacillus thuringiensi
tré en una capa de ga

das con

za, con

se las macerd ¥ fil
ectos.

du-

nas larvas,
1 tegumento de los ins

de repollo y se intro
ge colocd 5 larvas por

el fin de separarl los residuos de

con éste producto s€ trataron hojas
ri en las cuales

jeron en 10 cajas pet
to de prichoplusiza ni (Hubner), €0

Posterio

mo de Plutella ma-

caja, tan
rmente S€ observé aue 1a efecti-

ciones €S atin mayor
as murieron

curtis).
10 en éstas condi

culipennis (
que el pro

vidad del baci
as larvas tratad

ducto original puesto que todas 1
después de 48 horas.

ue las larvas muertas

nede afirmar a4
al descompo-—

Seguin ésto se P

el Bacillus thuringiensis Berl

actdan como fuente de inéc
ntre las plaga

inerey

por accion d
contribl
nerse en el campoOy ulo que ¢° A
i i ibles
na desarrollar una epidéml& e =] susceptlbl o

ye
4 prueba de campo
En base 2 108 resultados obtenidos en laboratorio,
1 oducto & pase de yirus, n° se consideré como agente de
o maculipennis
trol de las especie® m, ni (Hubner) y P maculipennis (Cur
o5 b n Baci-
tis) onsecuancia se reallzd pruebas de campo co o
jig), en ©
llus thuringiensis perlineT-s
e ——
n tres parcelas de re-

ealizaron e

ebas S€ r
ge hizo un conteo de las

Las Pr%
cada unas

348 pranves =0

polloy, con
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larvas i
presentes y S€ aplicé el producto bacterial en dos do

do 1 j
a en Laboratorlo: THURICIDE HP 1.1y 0.6 Kgr/Ha y una par

cela como testigoe (Fig. T ¥ 8).

De acuerdo 2 los conteos,iniciales y posteriores

. 2
los tratamientos, el porcentaje de infestacidn se€ redujo en

un nivel alto (Tabla IX).

Bl control por medio del Bacillus thﬁringiensis
fectud en un 92.10% para prichoplusia ni (Hubner) ,

Ber., Se €
y en un 83.40% para plutella maculipennis (Curtis)

dosis PHURICIDE 1.1 Kgr/Hae

, con 1la

ap 0.6 Kgr/Ha., B8 €00~

ig de THURICIDE
ni (Hubner),_y el 80.91%

poblacidn de T

Con la dos

trold el 83.34% de la

de P. naculipennis (cur

tis) .

omo nivel aceptable

ge consideran fo1
eo e-

e P.

mstos valores
$a que el cont

teniendo en cuen

e las plagass
especialmente d

o se ocultan en

de control d
se gificulta y2 gque 21
por Su

xacto gunas larvas,

pequeﬁo tamafl
e repollo mimetizéndose y ade
desprende répidamente de

y se ocultas 1o

urtis)s

e las hojas @
ada s€

maculipennis (c
los repliegues d

gue gsta larvée a

yxactae

n el campo se encon-

rvaoiones e
acidén de pulgones

+0 de infe st
les desaparecieron pocos dias

ésto hace pensarl
erlineTs,

1o cu@d
de la pacte

cillus thuringiensis B

rias



SO

rvas de Trichoplusia

dafio PO¥ la

tella maculipennis (Curtis)
Sl Eéﬁlllgi thuringpnsis Ber.

Fige No -

Foto: Rosero P
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Fige

No -

fo) causado PoT Trichoplusiz

g del dan
(Curtis)

Aspecto
ni (Hubner) y plutell2a EEEE}EBEEE&E
en repollos sin tratale

Fotos: Hogero P
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Ve CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. CONCLUSIONES

1. Bl primer sintoma de 1a infeccidn pacterial,

general de las larvas, que gse presenta 60

es la parélisis
material tratado con B2

e la ingestidn del

cillus thuringiensis vare thuringiensis Berliner,
uar realizando dafios. ¢

cita para contin

minutos después d
gque 128

incap2

e mortalidad para Tri—

2, El mayor poroentaje d
96 ho-

se presenta dentro de las T2 &

en Plutella maculipen=
y 72 horasSe

choplusia ni (Hubner),

rag despu

nis (Curtis),
es e

cillus thuringiensis Bere., e

3. La pacteria BaCI-—=
g dosis mayoTr ¥ menoT (THURICIDE APR L XA, 0.6 X/
s dos do-

fectiva en ~su
(Hubner); j gualmente 1a

Ha.) contrd Trichoglusia ni

piutell2 naculipennis (Curtis)s (THURICIDE 0.3 ¥

), aunqué on la d0sis nenor demors un po-—
«/9

oS aintomasSe

de 12 pacteria obtenida de

aboratorio se
o original.

manifiésta

g en condiciones de 1
ién del product

n la efectividad

po demuestra
gis (THURICIDE

en dos do

1.1 y 0.6 Kgr/Hee
n91dera qu Plutella Eéﬁﬁliﬁﬁagig (Curtis)
co -
6. Sesceptlbilida a la accién de la bacteride.
nta mayo¥ s
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7. E i i
Bl Virus de la Polihedrosis Nuclear, presente

en el i
producto comercial VIRON H, no es efectivo contra las

larvas
rata
das, aunque parece gque causa deformaciones en

Trichoplusia ni (Hubner) .

2. RECOMENDACIONES

8 :
En base & las conclusiones obtenidas en el presen

acen las siguiente recomendacioness:

te estudio se h

licaciones de Bacillus -

Se recomienda las ap
(THURICIDE HP

thuringiensis BerlineTs

Ha. por SseT altamente efectivea ¥ 1a mas econdémica cont
especies qrichoplusi2 ni (Hubner) ¥ plutella maculipennis
(curtis), cuando su presenc e en un miveliecos

némico ¥ repetir 138 aplica la infestacién se

1.
) en la dosis de 0.6 K¢

ra las

ija se manifies

ciones cuando

restablezC@e
2e Realizal pruebas de campo €1 mayor escala, P2
usarse el Bacillus

s condioionas en que debe

teniendo e

la
ferente niveles de

ra determinar
an cuent2 di

thuringiensis BeTes
dosificacidn.
3 Se recomienda realizd? estudios tendientes &
i Bacillus thuringensis Berliner, SO—

del Bac—
i ne brassicae) que

infestan 1o
a1 VIRON H no Se

ctividad contra gstas dos

e invastigar para otras es—

deb



A

tipo de crecimiento ¥

5. Por las condiciones de
repollo (Brassica

titucidén cerosa de la epidermis del

la cons
se recomienda 1

oleracea var. capitata DO a)ié
productos bacteriales en forma de espolvoreos

gurfactantes con 1

a evaluacién de

y la mexcla de

os productos_de aspersién.

nda hacer ensayos de control con los

6. Se recomie
en otras plagas de lep

jdépteros que

productos experimentados,

atacan al repollos.

e el incremento de los productos

Es recomendabl
con el fin

n el control de plagas,
1 biolégico prese

de integrar

Te

bacteriales €
nte atn en al

biolégico con €

el control micro
o medioe.

to grado en nuestr



VI. RESUMEN

asto Departamento de Narifio se han

En el Altiplano de P
hoplusia ni (Hubner) ,

idépteras Tric
como las plagas que causan

detectado las especies lep

lutella maculipennis (curtis),

y P
del repollo

mayore

g dafios en el cultivo (Brassica oleracea

var. capitata D)

ron pruebas de control mi

patdégenos el Bacillus

el virus de la Po
y Fe-

Sobre éstas plagas se realiza

igzando como agentes

thuringiensis Berliner ¥

entre los meses de Octubre de 1972

crobiolégico util

thuringiensis vare
1ihedrosis Nuclears;
brero de 1973-

o medidoT de la ool
es de

Para 128 pruebas contra el fals
17.6

i (Iubs);%Ee ausaron 1as siguien

Bacillus thuri gi i
9

choglusia
e activos 1)
iensis BerlineTe

ingredient
x 108 U. 1./Ha-. 2) Bacillus thuringl
g NuclearT- 930 B. L/He.

y. I./Ha- 3) Virus de 1la Polihedrosi
4) virus de la Polihedrosis Nuclear -« 333 B.L./Hae

tes cantidad

5) Testi-

go-
1dorso de diamante" plutella maculi-
sis RBerliner

la polilla
acillus thuringe

s BerlineT 4.8 x

pennis (Curtis), se Lus 022
1./Ha- p) Bacillue thuringienst
30 g.L./Ha.

9.6 10 3
k la Polihedrosis Nuclear 2
5) Testigoe.

3) virus de
olihedros

is Nucleal 33.3 g.L./Hae

tenidos en 1aboratorio
jentos A
zados est o3 by e

(Hubner) y Plu

thuril iensl . :
contrad Trichoglu51a ni
L i)
: ferencia altamente

esultados ob
los tratan
(THURICIDE

alosr
De acuerdo y B a base

y analil

de Bacillus



A

1 testigo y 108 demds tratamientos.

gignificativa respecto 2

Los tratamientos 2 base del Virus de la Polihedrosis
vidad contra estas especies.

ear no mostraron efecti

Nucl
En pruebas de campo 12 poblacidn de Trichoglusia ni
(Hubner), S€ redujo en un 92.10% al aplicarse pHURICIDE HP
1.1 Kegr/Ha. (Bacillus thuringiensis Ber. 17.6 X 108 U.I./Ha)s
.6 xgr/Ha. (Bacillus BHUZLS

¢, con THURICIDE HP

y en un 83.34
el X 108 v.1./Ha.).

giensis Ber.
Plutella

jones de

jeron 1as poblac
81%, respectiva—

mas dosis redu

Las mis
maculipennis (Curtis), en un 83.40% y un 80.
menteo.

La infestacidn de 4fidos (Brevicorne prassicae) er T2
pollo (Brassica olerace2 var capitata PeCel)s presentes en‘ql
to nivel antes del tratamlento con 12 pacterias desaparecld

a aplicacién de THURICIDE.

después de 1



SUMMARY

and_@gichoplusia ni -

plutella maculipennis (Curtis)
ts in the cabba

o lepidopter2 gratest pes

(Hubner) were the tw
capitata DeCo) detected in the Pla

ge (Brassic2 oleracea. vaTe

teau of Pasto, Department of Narifio.

It were made out some tests on biological control on
it were used pathogenic agents as Bacillus thu—

these pests;
sis BerlineT and Polihedrosis Nu-—

pringiensis vare thuringien
£ 1972 and on Fe—

clear Viruse. This was verified on October O

pruary of 1973.
ge loopeT mprichoplu-

s on the cabba
EH

To éheck +he effect
dients a8 follo

sia ni (Hubner 4 active ingre g
"¢ x 100 1.U./Ha- 2) Ba

1) Bacillus thuringiensis ‘ 3
ingiensis Bere. 9.6 X 10 I.U./Ha. 3) Polyhedrosis
virus

cillus thurlffs——="
NucleaT 7irus 230 L.E./Ha. 4) Polyhedrosis Nuclear

33,3 L.E./H2: 5) P?.ttern.

) ak was use

ects on wDiamondback moth" Plutelle
is Bere. 9.6 %

To check the eff :
, etk . 11us thuringlets=—=
maculipennift (Curtis)? 1) Baee— - _ per. 4.8 % 108 1.U./Ha
8 illu 12 i A i
1HE, I.U. hae 2) _:?_a_'__c_:_l'];-"" i

3) i lyhédrOSis e E 230 L-E./Ha- 4) POIYhedr051s

o
s 333 L.B-

Nuclear viru
aly—

statistical an
rence highly signi-

pasis of Bacillu® shuringiensi® Lo
and 03 Kgr/Ha.) t0

Relaﬁed to th

picanty it ¥
s Haes 4
(THURICIDﬁ HP 1.1 Kg:i ot (Hubner) and plutelld maculipennit
i

(Curtis) e
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The treat i
ments on the basis of Polyhedrosis Nuclear

Vir
us do not showed effectiveness to attack those species

s on the field the population of Tri-

c i i 4
hoplusia ni (Hubner) 92.10% with the aplica-
ns of THURICIDE HP 1.1 Kgr/Ha. (Bacillus thuringiensis

8
17.6 x 10 1.U./Ha.) and 83.34% with PHURICIDE HP

BerlinerT,
0.6 Kgr/Ha. (Bacillus thuringiensis Berli g ;6 a1 FLs

In the checking
was reduced

tio

nere.

U./Ha.)
4 83.40% and 80.91% the

The same dosifications reduce

tions of Plutella maculigennis

(Curtis).

popula
) in cabba=

highly

jons (BrevicoIne prassicae

¢.) which were

Aphids jnfestat
er the appli-

ge (Brassica oleraced vare cagitata Do
tment disappear

developed pefore the trea
ns of THURICIDE.

ed aft

catio
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