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CARAGTERISTICAS GENERATES DE ALGUNOS SUELOS DEL SECTOR
VOLCAN GALERAS—FUERTO ASIS, LN RELACION CON LAS FORMA-
CTOWES VEGETALES ()

Por
EFREN ESTRADA PARGDES
JESUS MARTINEZ IARTINEZ

I. INTRODUCCION

Ta caracterizacién de los suelos con relacién a
las formaciones ecolégicas, es una de las 1ineas de in-—
vestigacién que se vienen desarrollando en el Instituto
Tecnoldégico Agricola. La investigacidén se planeb en dos
fases, la primera de ellas, llevada a cabo por Legarda ¥
Mora (47), comprendid los suelos ¥ formaciones ecolégicas
Situadgs entre Tumaco (Océano Pacifico) y el Volcén Gale

ras (4.200 m.s.n.m.)s

La segunda fase, objeto del presente estudio,
co :
Wprende los suelos en las formaciones ecolbgicas loca-
1iZ - +
adas entre e] Volcdn Galeras y Fuerto ASiS (situado

en la : z .
margen del rio Putumayo, en plena area amazénlca)-

i

¢ ——
e e e

1 -~

(") Tesis de Grado presentada como requisito parcial pa-
ra optar al titulo de Ingeniero Agrénomo, bajo . la
DPresidencia de Mario Blasco Lamenca L. A« Ph. D.
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Con ello se cumple el objetivo de tener una secuencia de
datos sobre caracteristicas importantes de los suelos,

cubriendo todo el suroccidente colombiano.

La posible importancia del estudio radica en
tener una serie ordenada de resultados, que permiten ob-—
servar el comportamiento de algunas caracteristicas de
los sgelos, a medida gque se pasa de unas formacicnes a
otras, Vale decir, que se puede tener una idea de como
la concentracidn de algunos elementos y otros aspectos
fisico~quimicos varian al pasar de condiciones netamente

tropicales g regiones andinas frias.



il
ITI. REVISICN DE LI:RATURA
2.1 Generalidades

2.1.1 Zona de Narifio

El Departamento de Narifio, en el &rea que co -
rrespondid estudiarlo, es esencialumente agropecuario ¥y
su futuro més promisorio segin Escalldén y Fulleda cita -
dos por Legarda y liora (47), se encuentra en la explota-
cidén adecuada de estos dos renglones. In esta drea exis
teg climas que van desde los 11°C. (en Pasto) hasta 1los
390 en la cima del Volcén Galeras y la precipitapién os
cila entre 500 y 3;000 mm. al afio (Rodriguez, 69).

La altura principal de este sector es el Vol -

cén Galeras a cuyo pie se sitia el Valle de Atriz asien-

to de 1a capital del Departamento. Hacia el oriente, en

gran parte selvoso todavia, se localiza el Valle de la
Cocha embeliecido por el Lago Guamués, rico en pesca ¥
de gran atractivo turistico, que constituye gl mismo
tlempo 1a hidrografia principal de esta drea.

la agricultura de esta regidn propia de climas

frios, consiste en: papa, trigo, cebada ¥y cultivos horti

colas que alcangan alguna intensidad ¥ benefician a una

gran parte de 1a pdblacién-

La produceién pecuaria encuentra agul Su épti-

Mo rango de explotacibdn y en esta zona se alimentan gran
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mimero de vacunos destinados principalmente a la produc-

cién lechera.

2.1.2 Zona del Putumayo

El territorio del Putumayo se encuentra situa-
do hacia la regidén suroriental de Colonbia ocupando una

extensidén de 25.570 Km. cuadrados (Colombia, 20 ) 5

En su extremo occidental estd formado por cum-—

bres y faldas de la cordillera central, Existen alturas

poco considerables, siendo lasmds importantes el Paramo

de San Antonio constituido por las faldas del Bordoncli -

1llo y la Cordillera del Portachuelo gituada entre San

Francisco y liocoa gque corresponde a estribaciones de 1la

cordillera centro oriental colombiana.

Tas faldas de la cordillera central y més con-
Cretamente lag estribaciones del Bordoncillo, sustentan
el Valle de Sibundoy en el cual se eqcuentran pisos tér-
wicos desde el frio hasta el templado. El restante terri
torio, aproximadamente un 85%, pertenebe a la llanura a-
m326ni°a_de clima y vegetacién bien conocidos (Justo Ra-
nén, 44).
cuyo
el

Ios rfos mds importantes son el Putumayo

nacimiento estd en el nudo de los Pastos y muere en

Brasil despuds de 1.600 Km. de recorrido (Ocampo ¥ Fran—

co, 57), es navegable en una gran extensién y presta in-

D E—
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valuables servicios a los colonos (Iddrraga, 40); el Ca-
quetd gque nace en el macizo colombiano y en su curso de
més de 2.000 Km. presbta gran ayuda a los habitantes de
la regién como via de transporte (Ocampo y Franco, 5T Ne
Existen otros rios como el Guamués, el Blanco, el liocoza,
el llecaye, el Orteguaza, etc., que sSon de poco caudal ¥y

bafian el vasto territorio del Iutumayo.

Ta Intendencia del Putumayo, seccibén importan—
te del pais por sus vastas zonas de potencial econdmico
¥y por las ingentes riquezas naturales que posee, Se€ ha -
lla despoblada en su mayor parte. Tdédrraga (40), sostig

ne que hay grupos de poblacidén la mayoria de tamafio me —

dio en los alrededores de las cuatro poblaciones (Santia

g0, Coldn, Sibundoy y San Francisco), que bordean el Va-—

lle de Sibundoy; en 1los alrededores de liocoa; a8 ambos 12

doeddatin carreters Mocda-Pusrtosasis (Villagaraon, el

to Umbria, Puerto Caycedo, etc.) y en los alrededores de

Puerto Tegufzamo. Ademds, en las riberas de los rios Pu

tumayo ¥ Caguetd se han fundado pequefios caserios cuyos

habi 41 o . H
bitanteg derivan de la agricultura su aubsistencia. Ac

et L
v . - . 4
ualmente ex nicipios: Mocoa, Puerto Asis ¥

isten tres mu

FuEsto Leguizamo, cada uno de 1los cuales tiene sus res -
pectivos Corregimientos e inspecciones de policia.

En el campo agricola, los cultivos de arroz,

cana, maiz y pldtano son la base esencial en las peque =

fias y grandes parcelas de climas cdlido y medio, locali-



zadas en la llanura amazénica y en los valles de liocoa ¥y
Sibundoy. BTl arroz del cual se cultivan variedades como
la calilla que ocupa la mayor &rea, la blue bonret, for-
tuna, rexore, grano de oro y bola con una extensién de

3.000 hectdreas, dan un rendimiento promedio de 800 Kg.

de arroz bhlanco por hectirea, alcanzando su mayor produc
cidn en las zonas arroceras de Puerto Umbria, Puerto Cay
cedo, Puerto Asis y las vegas del rio Guamués. Ia cafia,
con las variedades POJ 27-14 y POJ 28-70, abarca un sec-
tor de produccidn de 2;000 hectdreas localizadas en 10s
alrededores de Mocoa, con rendimiento promedio de 3.500

toneladas de panela por afio., El maiz amarillo, comin o0

criollo y el indio ocupan una superficie de 4.000 hectéd-

reas situadas en el Valle y Sibundoy y en la llanura ama

zénica, producen un rendiniento promedio de 800 Kg. por

hectdrea, E1 cultivo del plédtano harton ¥ dominico, con

Zonas productoras ampliamente difundidas a 10 largo de

la carretera liocoa—Puerto Asis, ocupa una 4drea aproxima-
da de 1.200 hectéreas con rendimiento promedio de 400 ra
cimos a3 aﬁol Bn las zonas frias del Tutumayo existen
cultivog aunque en pequefia escala, de maiz, papa, B
y hortalizag (Idadrraga, 405-

La produccién pecuaria se viene desarrollando
en gran forma en todo el territorio del Putumayo y i el
Valle de Sibundoy se encuentra una de las zonas lecheras

m : : . o
48 promisorias en el sur de Colombia por sus condieio -~



nes climdticas favorables. En el bajo lutumayo (llocoa,

Villagarzdén y luerto Asis), existen importantes micleos

de ganado de carne. De acuerdo con Iddrraga (40), la ga
naderia del rutumayo es una industria totalmente en forma
cidn, pero a pesar de esta caracteristica, representa u-
no de los renglomes principales de economia y de ser im-—
bulsada y tecnificada, aumentard abasteciendo las necesi
dades de mercado y se fomentard de igrval manera la indus

tria de los derivados que ofrece el ganado vacuno,

La principal via de comunicaeién es la carrete
ra Tasto-Puerto Asis con sus ramales a locoa y luerto Ti
mén, carretera de una sola via en su mayor parte, con eg
trechas curvas, fuertes pendientes y con pocas posibili-
dades de anpliacidn por lo abrupto del terreno, especial
Hente en el sector comprendido entre San Francisco y Tl
Fepino., Ta carretera Ditalito-llocon, una de las grandes
88Piraciones del pueblo putumayense, serd un aporte va —
liosisimo para 1a econoufa de esta regién del pais. Ade
més, 1a carretera San Francisco-liocoa ya trazada y comen
#8da, acorta congiderablemente la distancia en unos 25
Ko, Ta carretera Puerto Teguizamo-Ia Tagua que une 1os
rios Patungye ¥y Caguetd, desempeifia un importante ser
viecio en e} transporte de productos de la zona. Existen
en la actuwalidad gos aeropuertos: uno en Fuerto Asis ¥

otro en Puerso TLeguizamo servidos por naves de Avianca,

Satena, Tao y 1a Fuerza Aérea Colombiana. Tos rios Ca =




guetd vy I'uwbumayo navegables en la gran planicie putuma -
vense, prestan invaluables servicios al vincular las dig
tintas poblaciones que se encuentran en sus riberas (Ia4

rraga, 40).

2.2 Geologia

2.2.1 Era Secundaria o Mezozoica

E1l periodo cretéceo perteneciente a esta era,

L .
estd bien representado en dos zonas, una en el Valle de

it - . S
ocoa, formando la loma o sierra del Churumbelo diviso

i 2 ! s :
1a con el Caquetd e integrada por calizas gris negrus

cas bituminosas sobre las cuales vienen arcillas pizarrg

8as y esquistos arcillo-negruscos COI lechos de lidita.

En este conjunto se intercalan bancos de arenisca con Ve

tas delgadas, irregulares e inconstantes de carbén que 2

floran desde la confluencia del Rumiyaco con el lMocoa
hasﬁa el migsmo Urcusique (Royo ¥ Gémez, T70; Ospina et al,

59)-

Ta otra zona cretdcica aparece el la regibn
montafiosa situsnda entre el Valle de Sibundoy y Mocoa, al
suroeste de San Trancisco en el Valle de Catangayaco,sig
rra del Portachuelo y parte alta del rio Blanco. Sobre
la foruacién verdoso-porfiritica viene un conjunto de ar
cillas esquistosas, con intercalacién de liditas, nédu -

los 13 2 s
de diversos bamafios, calcdreos y siliceocalcéreos ¥
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algin banco de caliza de color negro principalmente. lor
debajo de este conjunto esquistoso vienen areniscas que
no afloran en el Valle de Catangayaco sino en el rio

Blanco (Os»ina et al., 59; Royo y Gdumez, FONS

Ta formacidn cretdcica identificada por estu -
dios de Royo y Gémez (70), tiene un amplio desarrollo en
los flancos de la cordillera., In esta formacidn agrega
Palacios (61), se distingue el piso porfiritico compues-—
to de rocas efusivas bdsicas y los pisos sedinentarios

compues : i
éuestos por conglomerados, arcillas y areniscas cla -

ras : ;
. Ademés, la mengsionada formacidén aparece en la par-—

te alta entre San Francisco y Mocoa ¥ también al este de

esta ciudad, entre los rios Illocoa ¥y Caquetd.

Las rocas al parecer mds antizuas son las que

constituyen el nidcleo de la cordillera que sirve de limi

te orienval al altiplano del sur ¥ de donde se desprenden

las aguas que forman las hoyas de los rfos Putumayo y Ca

u - :
quetd. Estas rocas son principalmente granfticas, pero

a egat . s
ste grupo tambien pueden agociarse rocas metanérficas

Princi :
Clpalmente neiss (Palaclos, 61). Viajando desde Fag

to apare
Parecen egtag rocas en las vecindades de San Francis

co er
Y en los cortes dc la carretera al caer €n 1a hoya del

1Tio I‘epino i

Pn la zona montafiosa entre la Cocha y lMocod,

se desarrollan granitos hornbléndicos de dos feldespatos

ue ;
4 Se ponen muchas veces en contacto directo con la for
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macién verdoso-porfiritica. Las rocas metamérficas pre-—
dominantes son el neiss con alguna micacita y anfibolita
(Ospina et al., 59). Sin embargo, dice Royo y Gémez (70),
no existen los esquistos grafitosos ni las talcitas y se
ricitocitas con las cuales pueden encontrarse calizas de

naturaleza cristalina.

El conjunto de rocas verdosas Y porfiriticas,
alcanza bastante importancia en las estribaciones monta-

fiosas estando frecuentemente en contacto con las rocas a
bisales y debajo del cretéceo tipico. Desde el pdramo
de San /ntonio hasta el Valle de Sibundoy, en el Valle
de Sibundoy, en el valle alto de Mocoa, en la Tortuga ¥
en valle del rio Blanco, este conjunto se desarrolla de
una manera bastante considerable (Ospina et al., 59; ko-

Yo y Gémez, 70).

La carretera del oriente atravieza los depdsi-—
tos calcdreos entre los Km. 77 y 80 o sea los yacimien -

to8 de caliza bituminosa de San Francisco (Rincén, 67).

En el costado nororiental del Valle de Sibun -
doy por donde entra el rio Putumayo, afloran las rocas
mds antiguas de outa regién (FPalacios, 60; Rincén, 67),
FERESREEadoy por neiss frecuentemente intruidos por cuer
pos graniticos de dimensiones variables y algunos digques
de pegmatita (Rincén, 67). Royo y Gémez (70), constata
que al este, un poco adelante del rfo Putumayo, el funda

mento uetandrfico desaparece cubierto por una sucesién
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de rocas sediiientarias de la edad cretdcica.

11 crebdcico de San Francisco segin Rincén (67)
estd constituido por arcillas pizarrosas negras, grises
y vicldceas; areniscas de grano medio a fino, generaluen
te claras, alglin horizonte liditico de poco desarrollo ¥y
calizas bituminosas, fosiliferas en bancos y concresio -

nhes,

Palacios (61), dice gue en el municipio de lio—

coa : ; { e
¥ hacia la regién de Condagua, se encuentran ligni

tos .
con un contenido elevado de azufre y en muestras su-

Perfici " {7 i
1 la}es se puede ver algo de pirita ¥ exudaciones de

sulfatos. Tl lignito de la regidn de Condagua estd den-—

tr = - ; : : y
o de una formacidn constituida por arcillas, areniscas

¥ conglomerados, y presenta caracteristicas senmejantes a

las del lignito de la regién del rio San lfiguel.

2.2.2 Bra Terciario o Oemozolos

En cuanto al terciario se observan formaciones

en cont i
ntacto con el cretdceo y terrenos antiguos, integra
dog P
or : e e
Pudingas con cantos de cuarzo ¥y 1liditas princi -
palment ¢ " 8
© arcniscas, arcillas y gredas grises, muy roji —

zas abi
Y abigarradasg., Se extiende contorneando las estribg

ciones g . ;
de la cordillera especialmente al sur y oeste de

Mocoa :
COnt;nuando haaia el noreste por todo el valle de

enl s s
quetd, Entre sus capas arcillosas se encuentran

b v 5
ancos de lignito (Royo y Gémez, 70).
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TLa formacibén terciaria, afirma Palacios (61),
se desarrolla al norte de llocoa por la margen izquierda
del rio liocoa y se prolonga por la hoya del Caguetd has-—
ta la altura del Yunguillo. Es posible que esta forma -
cién se presente también al sur de liocoa hacia puerto A-
sis y San Miguel y con ella tengan relacidén los lignitos

de esta Wltima poblacidn.

Desde Urcusique hacia el sur ya en plena plani
cie selvdtica, cuando asoman los materiales ¢el subsuelo,
ya en las lomas o en los cauces de los rios, se ven arci
llas y gredas abigarradas y hasta algo rojizas en espe -
cial areniscas mis o menos sueltas de color pardo que pa
recen pertenecer y a una formacién mds moderna dentro de

el terciario (Royo y Gémez, T70).

Ta formacién inferior del terciario, que hace
contacto con el cretdceo, por su litologia y por la cla-
8¢ de lignito gue contiene puede considerarse COMO ter -
ciario inferior (loceno a Oligoceno) y la superior puede
introducirse en ¢1 lMioceno provisionalmente (Royo y G6 -
Bl T s Bsta formacibdn, segun Grosse citado por Fala-—
cioe (61)’ Se halla después del paso del rio Ticuanayoy
en el camino nhheia Condagua y en ella aparecen arcillas
dentro de lag cuales hay un manto de carbén.

En términos generales, segin Palacios (61), la
formacién terciaria abarca una zona cuyo borde occiden -

tal estd al oeste de locoa y se prolonga por el norte
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hasta la regidén del Yunguillo y por el sur muy posible -

mente hasta la frontera con el Icuador.

2,2.3 Era Cuaternaria o Psicozoica

Ewrigten formaciones pleistocenas de terrazas
sobre todo en los valles de dentro de la zona nontafiosa
(Sibundoy, Ilocoa, etc.) gque es donde se digtinguen mejor
pués, en la gran planicie en donde 10S aluviones deben
esﬁar bign exbendidos no se tiene informacibén (Ospina e%

al'! 59)-

Royo y Gémez (70), sostiene la existencia den—

tro del Valle de Sibundoy, de formaciones pleistocenas,

terrazas y rocas eruptivas volcédnicas. Iacia el norte

segin lanjarrés (51), aparecen rocas metamérficas paleo-

z0licas integradas por neiss, micas, cuarcitas y marmo —

les, hacia el oeste las rocas son de naturaleza andesiti

ca.

Egtas formaciones posterciarias afirma Pala -~

cios (61), son de origen fluvial y volcanico.

Ospina et al. (59) y Royo ¥ gémez (70), con—

cuerdan al afirmar que estas Tocas volcédnicas modernas

se encuentran desarrolladas mds que todo en 1as cercanias

del Bordoncillo extendiéndose sus andesitas ¥ tobas PpoT

el pAramo de San Antonio, llegando especialmente estas
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Ultimas por una parte hasta la Cocha y por otra hasta el

Valle de Sibundoy.

Il Valle de Atriz estéd constituido segin Legar
da y lora (47), por una mezcla de material volcédnico cag
cajoso. Desde Tandiaco hacia el occidente de la plani -
cie van siendo mds elevados los depbésitos en relacién al
nivel del rio v en los declives cdel terreno se aprecia
la mezcla de cascajos con material volcanico, pero con

predominio de este Wltimo.

2.3 Climatologfa

Como se sabe (Zambrano, Nichols y Lrazo, 879
el clima est4 determinado por un conjunto de factores me
teorolbgicos, temperatura, lluvia, vientos, humedad rela
tiva, etc., Zarama (88), dice que por la localizacién en
la zona ecuatorial y la existencia de un conjunto de ac-—
cidentes topogrédficos hace que exista toda una gama de
climas diferentes, desde el calor ecuatorial hasta los
intensos frios de las cimas y pdramos de la zona montafio

8a.,

Tn 1a cima del Voledn Galeras (4.200 Mm.S.0n.M. )
las bajas temperaturas predominan durante todo el afio ¥
son de 3 y 6°Cl aproximadamente (Espinal ¥y lMontenegro,
26).

Zambrano, Nichols y Erazo (87), ubican el pi =

a

so térmico frio en las regiones situadas entre 2,500
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3.000 m.s;n.m. y temperaturas couprendidas entre los 10
vy 1600; Dentro de este piso térmico se sitlan el alti -
plano de Pasto con altitud de 2.540 mp y temperatura pro
nedia anual que varia entre los 10 y 1400., y el Iago
Guanués (La Cocha) con 2?600 m;s.n.m. cuya temperatgra

prouedia estd alrededor de los 6%, (Rodriguez, 69).

Dentro del piso térmico templado que segﬁn Za-—
rama (88), se encuentra entre los 1.400 a 2.100 m. de al
titud con temperaturas gque oscilan entre 17 ¥ 24°%c., se
localiza el Valle aé Sibundoy que de acucrdo con Samel
(72), posee Una altitud de 2;060 m; y ‘temperatura media
anmual de 15 a ZBOCL Ia temperatura mdxime media anual
es de 22 a 2300;, con muy poca variacién. Ios meses mas
cdlidos son los de octubre, noviembre y diciembre. ‘ Ta
temperatura minima media anual estd entre 10 ¥ 11°C. , tam
bién con nuy poca variacién; Tl mes mds frio del aiio pa

rece ger Septiembre. Con frecuencia se presentan hela -

das, las cuales ocurren principalmente durante el mes de
Septiembre,

La regién del bajo Putumayo que segun Tddrraga
(40), Pertenece al pisoc térmico cdlido, posee una alti -
bud entre 1os 200 y 800 m. aproximadamente e incluye Va-
rias poblaciones cowmo locoa, Bl Pepino, Villagargén,
Puerto Limén, Puerto Caycedo, Fuerto Asis y otras. Se

Presume gue en esta zona predominan las temperaturas_elg

) o)
vades cuyas medias mensuales oscilan entre 25 y 28°C. ¥
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las extremas medias mensuales entre los 22 y 32°C. (FAO,
27). Al hacer referencia a la climetologia de este sec—
tor, conviene advertir que no existen estaciones meteoro
16gicas de ningin orden, sin embargo, se conocen algunos
datos incompletos de registros mensuales (ver Apéndice

I), los cuales fueron suministrados por el Instituto Geg
gréfico "Agustin Codazzi"., Por esta razén no es posible
tener un conoecimiento preciso acerca de las condiciones

climédticas de esta regidn.

En relacidn al factor pluviométrico, se apre -
Cla una serie de condiciones diversas ocasionadas por di

ferentes factores. In el altiplano de Pasto se conside—
ra un promedio anual de lluvias de 800 a 1,300 mm., dis-—
tribuidos en una forma m4s o menos regular (Rodriguez,

69). ¥l lago Cuamués, de acuerdo con Zambrano, Iiichols

Y Erazo (87), se ubica en la zona de ladera antes de 1lle
&ar al péramo de San Antonio, con e::posicién a los vien-
tos continuog y por ende a precipitaciones tambien conti

muas a través de todo el afio.

Bl Valle de Sibundoy posee aproximadamente una

Precipitacifn promedia anual de unos 1,400 mm. (ver Apén

dice I)., g1 504 de la lluvia total cae en los meses de

Dayo a agosto y el resto estéd digtribuido en porcentajes
aproximadamente iguales entre los periodos enero—-abril ¥
septiembre—~diciembre, Bl periodo mds seco corresponde &

los meses noviembre—febrero (Samel,72). UNIVERSipgp BE MNaniN
: ARINO
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La regidén del bajo Putumayo segin se manifiesta en el in
forme de la TAO (27), se puede caracterizar como "regién
tropical lluviosa" con estacibn seca bien definida de
dos meses; Bl total de lluvia anual se estima en mds o
menos 2;000 mm; en la parte oriental aumentando esta can
t;dad hacia el pie de la cordillera donde pasa de los

4.000 mn. (ver Apéndice I).

La humedad relativa de Pasto, segun datos su -
ministrados por 1la Granja Experimental de Obonuco, es de
50 a 705 con muy poca variacién; En el Valle de Sibun -
doy Ospina et a1l(59) y Samel (72), coinciden en que la
humedad relativa anual es de 80% con fluctuaciones entre
70 y 85%; Ta media mensual tiene un rango mds amplio de
fluctuacibn, entre 65 y 90%; En general, los meses de
Denor humedad relativa corresponden a los meses mas se —
Cos del aﬁo;

En el bajo Putumayo, se estima que la humedad
relativa es muy alta, con oscilaciones entre el 75 y 8575
8l pie qe la cordillera disminuyendo a medida que avanza
la zong de la 1lanura (FAO, 27).

Bn lo refe rente al factor climdtico de los
vientos dice Samel (72), que en el Valle de Sibundoy éa—
tos tienen una direcccibén sureste durante la mayor parte

del afio y una velocidad médxima promedia de 10,5 m. POT

segundo, siendo su méxima velocidad de 12,5 m. por sSe =

gundo .
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Cabe anotar, que por no existir estaciones me-
teoroldézicas bien dotadas, se obvian en el presente estu
dio, otros datos como radiacién solar, evapotranspiracidn

nubosidad, etc.

2.4 Formaciones vegetales

Ta clasificacién climdtica propuesta para Co-—
lombia es la basada en la metodologia de Holdridge (39),
consistente en la clasificacién de las formaciones vege-
tales de acuerdo a los factores climdticos mds importan-—
tes tales como 1a temperatura promedia anual, pregipita—

cion media anual vy evapotranspiracién media anual.

Teniendo en cuenta el mapa ecolégico (ver Apén

dice II), en la zona estudiada se encuentran las siguien

tes formaciones vegetales:

Ta Precipitacién promedia anual puede estar

entre 500 y 2,000 mm. y una temperatura media anual a -
Proximada que ogcila entre 3 ¥ 6°c. Ocupan estas forma—
clones los niveles superiores de los andes desde las zO-
nas donde la vegetacién empieza a desaparecer hasiva don—
de se vuelve totalmente escasa. DLa vegetacién estd doil
nada por gramineas entremezcladas con arbustos peguefios

de hojas corléceas, como el romero colorado, chites ,

frayle jones, etc. (Espinal y lMontenegro, 263 Llano, 48)
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En esta formacidn se encuentran los perfiles
de las regiones situadas en la cima y faldas del volcén

Galeras y en el pdramo de San Antonio.

2+4.2 Bosgue pluvial montano bp-IM

Posee un promedio anual de lluvias superior a
los 2 OOO mm, y una ltemperatura promedia anual entre los
6y 108 C. Il ambiente de este bosque es de una humedad
relativa bastante elevada, permanece nublado buena parte
del afio y recibe lluvias y 1lloviznas frecuentemente. Las
bajas temperatyrag impiden una alta evapotranspiracién y
los suelog Y Vegetacidn permanecen humedos constantemen-—

te (Cuatrecasas, 22; Zambrano, Nichols y Erazo, 87).

Ta formacidén se halla localizada en las altas
elevaciones de 1a cordillera de los Andes, con un ambien
te superhﬁmedol Aparece en las vertientes mds humedas
SR s oriental y occidental; su cobertura
Vegetal 14 constituyen drboles y arbustos de reducido ta
mafio, TGOublertos de musgos, liguenes, epifitas y asocia

el
ones de chusQue. La formacidn corresponde a una  zona

deshs 5
abitadq Y por consiguiente no existen cultivos. e

debe conservay o bosque para proteger las cuencas hidro

graficas (Lspipg y Montenegro, 26; Currie, 23).

Se ubican en este bosque los perfiles corres —

pondientes a 1as estribaciones del pdramo de San Antonio.
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7 2.4.3 Bosque muy humedo montano bmh-I

Entre los factores climdticos de esta forma -
cién se consideran una temperatura media anual que varia
entre 6 y 12°C. y un promedio anual de lluvias de 1.000
a 2,000 am. Tas altitudes que ocupa esta formacibén van
desde 2,700 a 2.900 m.s.n.m., extendiéndose a los 1.000
m. mds de altitud; La vegetacidn caracteristica de este

bosque es de poca albura, siendo la principal formada

pPor algunas gramineas y arbustos de hojas coridceas, ta-—

les como mora, chusque, fraylején, chites, etc. L Speat o

Je se encuentra dominado generaluente por fraylején. In

las partes mds secas se establecen diversidad de cultivos

eomo papa, trigo, cebada y otros, Pero los suelos se€ eml—

pPobrecen debido a la erosidén que se produce por las pen-

dientes pronunciadas (Cuatrecasas, 22; Depinal ¥ lMontene

8ro, 26; Sudrez de Castro, 75

Se. egtablecen dentro de esta formacidén los per

files de 1ag faldas del Volcdn Galeras ¥ los que bordean

°l Lago Guamués (Ta Cocha).
2.4.4 Dosque pluvial montano bajo bp-Ib

Se considera para esta formacién una temperatu
ra media anual entre 12 ¥ 18°¢. y una preciyitacién me -

dia anual gque sobrepasa los 4.000 mm. Ias lluvias SOH

frecuentes on todas las &pocas del afio, presenténdose un

€iceso de humedad ya que la evapotranspiracién eg menoxr
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que la preci itacibén. Se presenta mucha nubosidad y se
estima gque la humedad relativa es alta. Iste bosgue se
encuentra haciendo parte de dos zonasé la primera en la
vertiente oriental de la cordillera del mismo nombre ocu
pando los terrenos gue bajan a los llanos orientales, la
segunda zona comprende la ladera occidental de la cordi-

1le : :
ra occidental hacia la cuenca del Pacifico.

En cuanto a la vegetacidn, el bosque natural
es de tamgﬂo reducido y los 4rboles con alto grado de e~
pifitismo., Se puede afirmar que la vegetacidn es exube-
rante por desarrollarse en un ambiente superhimedo. Se
reconienda el buen mane jo de este bosque y la permanen =
cia de la cobertura vegetal para evitar ¢l exceso de la-
vado del suelo (Tlano, 48; Espinal ¥ Montenegro, 265 Sud
ez de Castro, 75);

In este bosque Se ubican los lterrenos de la

cordi
illera del vortachuelo.

2.4.5 Bosque.muy humedo montano bajo sbmh-IB

Los factores climdticos que constituyen esta

formacj
cid ; :
? son una temperatura media anual aproximada de

12 a 1800
SO0 N Abliay promedio anual de lluvias de 2,000 a

4,000
mm, Egtas lluvias se prolongan durante todo el a-

fio y co : ;
n frecuencia 1las neblinas espesas ¥ nubeg que cu-—
bren eg ;
Stos terrenos gran parte del tiempo; existen Pe€ =

riodo L .
8 de mayor lluviosidad en abril, mayo ¥y octubre ¥




- PO

meses de menor precijitacién como enero, febrero y marzo.
Forma parte de las cimas de la vertiente de 1los Andes ex
puestas al efecto de las masas de aire himedo. La vege-
tacidn, ha desaparecido por estarse convirtiendo estas
zonas en potencial ganadero, sin embargo, Se encuentran
algunos tipos de roble, sauco de monte, totumo, sietve
cueros, guamo etc. DLntre las plantas cultivadas se tie-
nen la papa, el mafz y las hortalizas (Espinal y liontene

1oy 260,

Como ejemplo de esta formacibn se destaca la
regién situada a 2 ¥m. hacia el oriente de la poblacién

de San Franciseco.

2.4.6 Bosgue seco montano bajo bs-IP

Dentro de sus condiciones climdticas se.esta =

0
blece una temperatura media anual entre qety 16 Ol

bPromedio anual de l1luvias que varia de los 500 a 1.000

G na faja que wa de los

b

Corresponge a esta formacidén u
2.000 a 3,000 m,s.n.m. Bl clima se considera como subhu

medo por las bajas temperaturas gue en ésta se manifies-—

tan, ar du-—

Slendo mayor la temperatura del dia para baj
rante dg noche por lo cual se presentan heladag y escar-
sy Constituyendo un factor limitante para algunos cul

tivos de hdpito tropical.

£Bn general, la zona ocupada por esta formacién

S€ considera la mds productiva en clima frio, soporta a-—
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gricultura y ganaderia intensivas. Los cultivos més im-
portantes son trigo, maiz, papa, hortalizas, drboles fru

tales y algunos olivos (Espinal y Iliontenegro, 26)s

Pertenece a esta formacidén el perfil localiza-

do en el corregimiento de Anganoy, municipio de Pasto.

2.4.7 Bosque pluvial subtropical bp-ST
Su eclima estd caracterizado por una teiperatu-—

ra media anual de 24°C., precipitacién promedia anual su

perior a 4.000 mm., presentdndose excedentes de agua du~

rante todo el afio, Los meses de mayor precipitacién co-
Tresponden a octubre y noviembre. Esta formacién se en—

cuentra ampliamente distribuida en varios lugares del

pais, extendiéndose por las verbtientes de las cordille -
Tas oriental y occidental cubriendo 1a mayor parte de la
Zona subtropical de las vertientes andinas. Ta vegeta -
cidén Predominante estd representada por plantas epifitas

J la Presencia de asociaciones homoséneas de palmas. No

obstante, esta Formacidén no ha sido explotada agricola -
NSNS debide 5 i predominancia de condiciones adversas
de c13 L :
108, poro, ge aprecian algunos cultivos de malz, C2
i"ia o) ot - - |
J Pastos pgturales (Espinal y liontenegro, 26; Cuatre-
casas, 22)

Se githan en esta formacién los perfiles de 1la

Brmi e
ta y las Mesas, municipio de locoa.



— 24 o

2.4.,8 Bosque muy humedo subbtropical bmh-ST

Posee como condiciones climdticas una precipi-
tacidén media anual que oscila entre los 2.000 y 4.000 mm
¥y una temperatura media anual de 22% , » mate bosque ocu-
Pa una faja altitudinal comprendida entre los 1.000 a

2.000 W.g.n.m., encontrdndose en esta formacién la zona
cafetera coloubiana.

La cobertura vegetal cuando estd en su estado
natural, se considera como un "bosque alto" siempre ver-
de, acompafiado de epifitas y de quiches sobre las ramas.
Pero en realidad, 1la mayor parte del bosque ha desapare-
cido por la tala e incorporacidén a dreas de cultivo que
Se estdn implantando en la zona. Se observa algunos ya-—
TUmOS, nogal, cafia brava, etc; La agricultura se mani -
Tiesta con cafia de azucar, café, maiz, frijol ¥y yuca.
(Bspinal y liontenegro, 26; Llano, 48).

Pertenecen a esta formacién los perfiles  de

las regioneg de 1a Tebaida, Valle de Mocoa, el Fepino,

-
Villagargéy ¥y Puerto Umbria.

2.4.9 posque muy himedo tropical bmh-T

Se observa una temperatura unedia anual superior
& 195 \Eoteh ¥ un régimen pluviométrico anual que va desde
10? 4.000 & 8,000 mm,, considerdndose los meses de menor
Précipitacidn desde diciembre a marzo. Ocupa esba forma

2 : - ‘
CLOn una faja que se sitGa en la vertiente del océano Ia
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cifico y una parte de la llanura comprendida entre la

frontera con el Ecuador hasta cerca de Villavicencio. La
vegetacidn estd caracterizada por el bosque primario que
alcanza gran altura con presencia de abundantes hierbas,
arbustos, lianas, etc; Ia gran humedad que se presenta

en esta formacidn favorece la presencia de vegetacidn e—
pifita ¥ parésita; Se aprecia ceibas, yarumos, robles ,

caucho, guamos, gualanday, etc. (Espinal y llonternegro,

26 )ie

Comprende esta formacién las regiones de "Ia

Cafelina®, "ychupayaco", Puerto Caycedo ¥ Tuerto Asis.

2+5 Suelos

TLogs suelos de Narifio en el 4drea estudiada, PTre

Sentan segiin Carcia (35) ¥ TLegarda y llora (47), texturas

predominantes francas y franco-—arcillosas, Son dcidos
Provenientes ge materiales volcdnicos y muestran un buen
Cpntgnido de nitrégeno total promedio que se aproxima al
0.4%. 108 subsuelos presentan tambien buenas cantidades
e nitrégens total (0,397%-0,26%), 1o que indica que exis
e ke distribucibén homogénea probableménte debida a que
8 €rupcioneg del Volcédn Galeras han cubierto veSEt?CiQ
nes anterjiores (Molina, 55; Amézquita y Iigueroa, 2l
Revelo y Revelo (66) y TPantoja (63), concuer --
dan al eggaplecer que los suelos del altiplano de Pasto

demuestran deficiencie de fésforo asimilable. Beta defl
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ciencia posiblemente es debida a que el poco fdésforo que
va solubilizdndose, es rdpidamente fijado por el hierro

¥ el aluminio, de aqui que las cantidades de fésforo uni
do al hierro y al aluminio dupliquen las cantidades rete
nidas por las fracciones cdlcicas (Pantoja,63). Por o-—
tra parte, Legarda y Mora (47), indican que el bajo con-—
tenido de fésforo es debido posiblemente a la presencia

del alofano que domina en el altiplano de Pasto.

El contenido de potasio total en el altiplano
de Pasto, ge puede considerar como adecuado aungue su
bromedio no sobrepasa el 1% del peso total del suelo (Ox
dbnez, 58; Garcia, 35); En relacién con otras investiga-
ciones realizadas en Colombia dice Ordéfiez (58), los sue
los del altiplano de Pasto son los que presentan una ma-—
¥Oor cantidad de potasib intercambiable lo gue permite eg
tablecer cualquier oclase de cultivo con la segurided de
due €ste encontrard disponibilidades suficientes e inme-

diatas ge este elemento.

En la zona del alto Putumayo, estudios realiza
dos por Cabrera et al.(19), en el Valle de Sibundoy, de-
uestran gye la textura dominante en la capa arable es
la liviana, son suelos fuertemente dcidos, con alto con-
tenido de matepig orgédnica, nitrégeno total y potasio de

cambio, 8l fésforo y el magnesio se hallan en cantida -

des bajas_

Bastidas, Caycedo y Romo (5), estudiando tam -
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bién el Valle de Sibundoy encontraron suelos de textura

Predominante franco y franco limoso, capacidad de cambio
variable, gran abundancia de nitrdégeno, fésforo y pota —
sio totales, en tanto que las fracciones intercambiables
de nitrégeno eran bajas. ILas cantidades de fésforo, cal
cio, magnesio y sodio son relativamente pobres. De acuer
do con Villota (82), estos suelos demuestran mmyor conte
nido de cobre, cobzlto y molibdeno que los volcédnicos de
Farifio, en log cuales, segdn Barros (4) y Junca (43),108

niveles de estog elementos presentan deficiencias.

En general, los suelos del Valle de Sibundoy,
S0n suelos jévenes y algunos de ellos en formacibn, ya
que muchos de los perfiles muestran caracteristicas rela
Cionadas mds gue todo con capas geolégicas v no con hori
Zontes genéticos (Ospina et al., 59).

Sestin Manjarrés y Marin (52) y Samel (72), los
Suelos de3l Valle de Sibundoy presentan tres grandes divi
Sioneg: Suelos de abanicos coluvioaluviales, suelos alu-—

vVialeg dispuestos en terrazas y suelos orgénicos o de

Pantang 5

En 1o que respecta al bajo Tutumayo se conocen
Iy Pocog trabajos acerca de este sector., Sin embargo,
Tdérraga (40), indica que loe suelos de esta zona SoOn
108 Caracterfgsiicos del trépico himedo o sea que prevale
€€ en eliigs) 1y acidez, acentuada por la rdpida destruc —

©1on de log resfduos orgdnicos. Son suelos gue pierden
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pronto su fertilidad y necesitan de una adecuada fertili

zacidn.

Matta y Palacios ('), en investigacidén realiza
da en la regién comprendida entre liocoa y Puerto Asis,
encontraron que el contenido de nitrégeno total y organi
co de los suelos de este sector es bajo; el contenido de
nitrégeno orgénico representa un 96% en la superficie(pg
va arable) y un 68% en el subsuelo del nitrégeno total.
El fésforo total fue tambidén bajo y su asequibilidad es
prdcticamente inexistente, mientras que el contenido de

Potasio total fue alto solamente en los suelos aluviales

(mds de 17.000 p.p.m.).

— et et
————— 7

(') Pesis T.7.A, en realizacién. Informacién personal.
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ITT. MATERIATES Y METODOS

3.1 Materiales

Para el estudio de algunas propiedades fisicas
¥ quinicas, se escogié la zona comprendida entre el Vol-
cdn Galeras y Puerto Asis, que incluye todos los munici-
Pios y corregimientos que se encuentran en el trayecto
de la parretera (216 Km. de longitud), que une estos dos

puntos,

3.1.1 Tocalizacién

1l presente estudio se realizé tomando como

punto de partida, el Volcdn Galeras (4,200 m.s.n.m.) en

el Departamento de lNarifio, localizado a 1°10* latitud

norte y 77°18' de longitud al oeste de Greenwich (Rami -

rez, 65) y 1a ciudad de Pueto Asis (200 m.s.n.m.), en la

Intendencig Nacional del iPutumayo y conl posicién geogri-

Tica de 0°30' 1atitud norte ¥ 76°30' de longitud al oes-

te de Greenwich (Colombia, 20).
parca aproximadamente 40 Km. en el

£l estudio a

Departamento ge Narifio, municipio de Pasto y sus corregi

mientos, y e1 resto 176 Km., en 1la Intendencia Nacional

del Putumayo con los Municipios de Mocoa y Puerto Asis ¥

- . '
SUS respectivos corregimientos e inspecciones de policia

que se encuentran en el trayecto de la carretera. (Ver

mapa de localizacidn de la zona estudiada. Apéndice I).
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3.1.2 luestreo

Ta toma de muestras se realizé preferentemente
en terrenos no cultivados. Se tomaron 84 muestras co -
rrespondientes a 24 perfiles de sitios representativos
de la residn, teniendo en cuenta las distintas formacio-
nes vegetales, propuestas por Holdridge (39) y el mapa e
colbégico del Instituto Geogrifico "Agustin Codazzi" el

cual comprende los siguientes bosques:

Pransicién pdramo subalpino a pdramo alpino:
junto a la torre de televisién en el Volcén Galeras (2

perfiles),

Pdramo subalpino: Fraylejones del Volcdn Gale-—
ras y PAramo de San Antonio (2 perfiles).

Dosque muy humedo montano: 2 1 Km. de los fray

lejones del Volcdn Galeras y Km. 25,9 cruce hacia el ho-
tel Sindamanoy (2 perfileS);
Bosque pluvial montano: Kml 38,35 (1 perfil).
Bosque seco montano bajo: Km. 7 hacia el Vol -
cén Galerag (Antena de "La voz de la Amistad") (1 perfil)
Bosgue humedo montano bajo: La Coha (Hotel Sin
damanoy ) (@i perfil);
Bosque muy humedo montano bajos Km; 76,4 (San
Francisco) (1 perfil).

Bosque pluvial montano bajo: Km. 63,4 y Knm.
84,1 (2 perfiles).
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Bosque pluvial subtropical: Km. 117,9 y 119,9

La Ermita y Las llesas respectivamente (2 perfiles).

Bosque muy humedo subtropical: Km, 121,6 puen-
te de 1 Pepino, a 2 y 5 Km. de Mocoa por la "ecarretera

nueva®, Km. 131,6 y Km. 133,9 Villagarzén (5 perfiles).

Bosque muy humedo tropical: Em. 153,7 La Cafe-
lina, Km. 179,4 Uchupayaco, km. 182,6 Tuerto Caycedo,Km.
197,6 Campamento Santa Ana y Km. 216,6 rio Putumayo (5

perfiles),

Tas muestras se localizaron empleando el alti-
metro, previa verificacién de los limites de las forma -
ciones ecoldégicas sefialadas en el mapa, desde los 200
hasta los 4.000 m;s.n.ﬁ. Se tomaron aprovechando cortes

de 1a carretera, cédrcavas y barrancos para observar 108

diferentes horizontes del perfil, wtilizando la cinta mé

trica para 1s mesura de las respectivas capasS.

Las distancias en Km., se establecieron tomando

COmo punto ge partida la ciudad de TFasto.

La recoleccién de muestras se efectud duran?e
b beriogdo comprendido entre julic y noviembre de 1969.

1,08 andlisis fisico-quimicos se realizaron en

los laboratorios de la Corporacién Auténoma del Cauca
(C.v.C.), Pacultad de Agronomfa de Palmira, niversidad
Nacional, y en el Laboratorio de suelos del departamento

de guimica y geologfa del Instituto Tecnoldgico Agricola

de la Universidad de Narifio.
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3.2 létodos

3.2.1 Color del suelo

Se determind en seco y en himedo, utilizando

las tablas de lunsell (56).

3.2.2 Densidad aparente

Se calculdé por el método de la parafina, basa-
40 en el peso especifico de un terrén parafinado benien-
do en cuenta su arreglo estructural o espacio poroso

(Gonzélez, 36).

3.2.3 Densidad real

Se obtuvo por el método del picndémetro, en el

cual se considera Wnicamente el peso de las particulas

86lidas Qe suelo (CGonzdlez, 36).

3.2.4 Porcentaje de porosidad

Mediante férmula basada en la relacidn dada en
tre 14 diferencia de densidades real y aparenﬁe ¥ la den

Sidad rEal mﬂtlplioada por lOO (G‘OHZélGZ; 36)'

3.2,5 Textura

Iiétodo del Hidrémetro de Bouyoucos (14).

3.2.6 Humedad
Secamiento a la estufa a 105%, durante.24 ho—
Tas de la muestrs molida y tamizada por malla 2 mm., sSe—

ca al aire; se calcula en porcentaje de suelo seco a

105°%: ., (Silva, 73 e
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3.2.7 Reaccién del suelo (pi)

E1l pH se determind potenciométricamente utili-

zando electrodo de vidrio en una relacién volumétrica de
suelosagua, 1l:1 (Jackson, A2 ],
3.2.8 Mitrégeno total

Método Kjeldahl modificado. Tor digestibén de
concentrado y mezcla acelerande de

dcido bé

lz mues
uestra con H2SO4

Jackson, absorcibén del amoniaco destilado sobre

rico ¥ valoracidn mediante titulacidén con H,50, 0.1 N

(Jackson, 42),

3.2.9 Carbono orginico

1éfodo Walkley y Black, consistente en la coum—

bustibn himeda del carbono, bacada en la reduccién de el

dicromato con solucibén ferrosa en presencia de 4cido fos

foérico y difenilamina (Walkley, 85).

3.2.10 Materia organica

Se obtuvo multiplicando el porcentaje de carbo

no orgédnico por el factor 1,724 (Jackson, 42).

3.2.11 Relacién carbono-nitrégeno

Se determiné dividiendo el porcentaje de carbe
nNo orgdnico por el porcentaje de nitrégeno total.

2242 Weaforo aprovechable

Por tratamiento del suelo con solucién extrac—

tora de fluoruro de amonio 0.03 N mds 4dcido clorhidrico
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0.025 . Determinacién colorimétrica del complejo fosfo
nolibdico entre 15 y 20 minutos a 640 milimicras en foto

colorimetro Coleman (Bray, 15).

3.2.13 Capacidad catifnica de cambio

létodo del acetato de amonio 1N (pH 7) modifi-

cado. Saturacidén de 2 gr. de muestra con HH4OA0 1N, pox

agitacién y filtracién. Desplazamiento del NH4+ reteni—

do por el complejo NaCl (Sol. 10%) por filtracién (Peech

et al., 64),

3.2.14 Cationes cambiables

Utilizando el filtrado obtenido en la determi-

nacién de la capacidad catiénica de cambio, evaporacién

a la sequedad, tratamiento con agua regia y calcinaciéng,

doble disolucién con HCIL, llevando a la sequedad y recu-—

Peracién de las bases con HC1l 1IN, llevando a volumen de

50 mwl. (Peech et al, 64).

3.2.15 Calcio y magnesio de_cambio

Por valoraciones complexiométricas con versena

T0 sobre wna alicuota de la golucién obtenida segun se

indicé en el método de cationes cambiables (U.S. Soil Sa
lini'ty Labs, 81,

3.2.16 Sodio y Potasio de cambio

Espectrofotométricamente a la llama (Bspectro—

fotédmetro Beckman) sobre la solucién obtenida para la de

terminacién de cationes cambiables (U.S. Soil Salinity

ey 81 ) 5
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3.,2.17 Bases totales

Se obtuvieron sumando los cationes intercambia
bles (Calcio, magnesio, potasio y sodio) (Buckman y Bra-

dy, 17).

3.2.18 Saturacién total catidnica

Se encontrd dividiendo la suma de las bases to
tales por 1a capacidad de intercambio catibédnico, multi -
Plicando por 100 (Bucknan y Drady, 1)

3.2.19 Hidrbégeno de cambio

Se obtuvo por diferencia entre la capacidad ca

tidnica de cambio y las bases totales.

3.2.20 Método estadistico

Para los estudios de correlacién, andlisis de

Tegresidn lineal, se tuvo en cuenta lags teorias expues -

a8 por Pange y Sukhateme (62) y Tisher y Yates (31).
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IV. EESULTADOS Y DISCUSION

Tos distintos resultados obtenidos se presen -
tan en las tablas I a IXX. Las medias aritméticas de al
gunos valores fisico-quimicos importantes pueden obser -
varse en las tablas IXXI a IXXVII. Ias graficas de re -
gresién lineal aparecen en las figuras de 1 a 14. En
las figuras 15 a 25 se muestran algunas fotografias re
presentativas de los sitios estudiados. In los Apéndi
ces I y IT losg distinbtos mapas presentan las caracteris—
Ticas més gobresalientes de la regién estudiada y los lu
gares de muestreo} Para la facilidad de la lectura, las
distintas tablas y figuras se colocaron al final de la

discusidn.

4.1 Algunos aspectos fisicos de 105 suelos es—

tudiados.

45001 Color

Ia variacién en el color del guelo no fue noto

4 A
rla, En general, se observé que en el Area volcanica,

QY€ domina netamente en las formaciones de montano bajo

a8 Parang subalpino/alpino, los guelos son muy oBcuros por

la acwimlacidn de materiales orgdnicos, ¥y 1o subsuelos

Tn los pisos tropical

la

tienden a coloraciones marrones.

y subtropical los suelos son mds brillantes debido a

o

influencia del hierro, predominando 10S tonos amarillos

Yy amarillo rojizos.
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IEs un resultado légico que en las zonas andi -
nas, como sonsecuencia de la poca actividad microbial o-
casionada por las bajas temperaturas y la escasa oxida .-
cién quimica, se acumulen materiales orgdnicos que produ
cen los colores oscuros, mientras que al pasar a condi -
ciones tropicales, la acumulacidén de 6xidos de hierro(es
Pecialmerte en los subsuelos) da coloraciones amarillen—
tas rojizas. Dentro de la terminologia de suelos volecéd-
nicos, la palabra japonesa ando se refiere al color: an=

oscuro, do = suelo (Luzuriaga, 50)'

4.1.2 Retencién de humedad
T.os gsuelos mostraron su mds alta capacidad de

retencidn de agua en las fajas subalpina, montano y mon—
tano bajo., Bs decir en la zona donde los andosoles son
Wds caracterfsticos. Lsbto concuerda con 1o expresado

POT otros autores (Forsythe et al., 34; Flach, 32) quie-

i acteristica de los suelos volcdni

Senalan que una car

€08 S su altn retoncién de agua. ILa retencidén de agua

disminuye ep la faja tropical debido a la presencia  de
Saelini ta, tipo de arcilla no expandible.
4.1.3 Densidades real y aparente
en

Como se observa en las diferentes tablas y
las figuras 4 v 5, la correlacién global de las densida-—

des real y aparente con la altitud, o los distintos pisos

ecolébgicos es muy pobre. ILste resultado se podria intexr

pretar en el sentido de que existe cierta homogeneidad,
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probablemente debido al arrastre de materiales volecdni -
cos desde la cordillera al pié de monte. (Ia densidad
aparente del piso tropical no se determiné por inconve -

nientes surgidos en el transporte de las muestras).

n odo caso, las zonas ecoldégicas mds préxi -
mas a los volcanes (alpino/subalpino y montano), presen
tan una densidad aparente media de 0.95 gr/cc., nientras
que la faja subtropical da valores medios entre 1,15 ¥
1,19 gr/cc. Ia mds alta densidad real promedia corres =—
ronde al subtrépico con 2,50 gr/co; y la menor al monta-
no con 2,13 gr/cc; Como se sabe (Ilach, 33; Swindale,

76), & medida que dominan las cenizas volcdnicas, la den

sidad aparente de los suelos disminuye. En consecuencila,

la porosidad de los suelos derivados de cenizas volcani—
cas . ss, 06)

es generalmente alta (Younberg y Dyrness, s
4.1.4 Lextura

Tas texturas livianas dominan en las fajas sub

alpina g montuno pajo y en las zonas aluviales tropica -

les y Subtropicales. LOS mayores porcenbtajes de arcilla

S . . i T
© encontraron en las fajas tropical ¥ subtropical. Ln

&éneral, ge estima que en los suelos el porcentaje de ar

Clllas aumenta con el grado de meteorizacién (Swindale,

76 Ia meteorizacibén de los guelos volcédnicos del Adrea

estudiada es escasa debido a las continuas deposiciones
de materiales volcinicos en &pocas recientes (Amézqui sa

y Figueroa, 3). Dor el contrario, los suelos de las fa-
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jas subtrovical y tropical, debido a la accibén del clima,
Presentan un grado de descomposicidén muy avanzada (Ru -~
sell, 71; Duchaufour, 24).

Tas relaciones de 6xidos de silice ¥y aldmina
encontradas por Amézquita y Tigueroa (3), hacen suponer
que los materiales inorgdnicos amorfos de procedencia
Vvolcanica tienen una intemperizacidén baja dada la abun -
dancia de silice; T's decir, parece probable que dentro
de la fraccién arcillosa de las zonas frias, haya alofa

na rica en sflice, En los pisos subtropical y tropical

las capacidades catiénicas de cambio, moderdamente altas

aun en perfiles de poca materia orgénica, parecen suge —

Tir que hay una mezcla de materiales arcillosos, posible

uente por arrastre de la cordillera, antes que un dominio

de materiales caoliniticos, propios de condiciones tropi

Cales e

4.2 Aspectos guimicos de 1o suelos estudiados

4.2.1 Reaccién del suelo (pH)

Ias reacciones promedias ads dcidas (primera

capa) ge registraron en las formaciones montano (pIl 4,60)

¥ wontano bajo (pH 4,80) con un minimo (pH 3,40) situado

en el hosque pluvial montbano. Tag formaciones subtropi—

cales (pH medios entre 5,18 ¥ 5,35) y tropical (pi 5,26)

son menos dcidas gque la formacibn alpino/subalpino (pH

5,05). En general, se noté cierta tendencia a un aumen-—
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to de pH con la profundidad del perfil.

TLos pl més bajos coincidieron con las mayores
acumulaciones de materia orgénica. Como es conocido (Ko
nonova, 46; Bunting, 18), los dcidos humicos tienen bajo
pH, influyendo decisivamente en la reaccidén del suelo.
Al menos por lo que respecta a la zona volcdnica narifien
se (montano bajo a subalpino/alpino), el aluminio se cam
bio no presenta srandes concentraciones en los suelos
(Jiménez y Ocampo)(') por lo que parcce probable una bue

na relacidn entre pH y acumulacién de materiales orgdni-

Cos.

Comparativamente, las fajas ecolbgicas entre

el Volcdn Galeras y Puerto Asis, son mds dcidas que las

comprendidas entre el Volcén Galeras y Tumaco, estudia -

das por Legarda y liora (47)s Parece bastante probable,

r . ) 1
Segun estudios que se vienen adelantando en el Instituto

r .

Tecnolégi g Asricola, gue los materiales volcdnicos depo
(=]

S1tados en 14 vertiente occidental andina sean mds bdsi-

COS que 1log correspondientes a 1la vertiente oriental.

Como se aprecia en la figura 12, no se obtuvo

COrrelacién entre el pH y los distintos pisos ecolbgicos
estudiados, ©&n todas las fajas el rango predominante de

PH gquedd comprendido entre 5,0 ¥ 6,0.

s

(') Tesis I.T.A. en realizacién. Comunicacién personal.
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4.2.2 Capagidad catifnica de camblo

Ta capacidad cationica de cawmbio presenté un
rango comprendido entre 50 m.e./100 gr. y 97,5 m.e./100
gr. DPara toda la regibén estudiada se puede considerar
gue la capacidad catibnica de cambio varia de moderada -
nente elevada a elevada.

Pegcartando las formaciones transicién subalpl

no a alpino y el subalpino, 12 capacidad catidnica de

cambio mogtré una secuencia de disminucién con el descen

so de altitud y aumento de temperatura en el orden:
ilontano Iiontano baJo gubtropical Tropical

Letadisticamente Se€ comprobé (Figura ) que

existe correlacidén entre ol contenido de materia orgéni-

ca y la capacidad catiodnica de cambio (r = 0,86 en la

Primera capa y T = 0,45 en 1a segunda capa). Bst0 oigni

Tica que principalmente en la primera capa, 12 capacidad

catidnica de cambio depende del contenido de materia Or—

génica. Resultados MWWy gimilares (r = 0,81 en 1la prime-—

fueron obtenidos

ra capa y r = 0,46 en 1a segunda capa ),

POr legarda y Mora (47), en su cstudio entre Tumaco ¥ el

Voleén Caleras.

Pistintbos autores (Martini, 535 Kobo, 45; Bi-

rrell y Gradwell, T), sefialan gue 108 suelos derivados

de cenimas volcdnicas tienen una elevada capacidad de

cambio debido a la presencia de la alofana. 1,08 resul -

tados obtenidos en Narifio demuestran gque; independiente—

e
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mente de la presencia de materiales inorgédnicos, en la
Primerz capa la capacidad catidnica de cambio es alta,
debido a la presencia de materia orgdnica. Incluso en
muchos subsuelos ocurre lo mismo. Todo parece indicar
que la formacidén de alofana se encuentra en un estado in
Cipiente y por tanto no hay un buen desarrollo de su & -
Tea superficial de contacto, de la cual depende la capa-—

cidad de cambio.

Ta capacidad dé cambio en los suelos del piso
subtropical y tropmical se puede considerar elevada, mnds
de 1o que en general reportan varios autores (Bennema,b;
Harrig, 38; Lobova, 49; Sombroek,74), para este tipo de
Suelos, Ig posible que los pisos estudiados en la presen
te investigacién, debido a la influencia de los materia—
les Volecédnicos, conserven mejor la materia orgdnica que

en Otrag Areas Pambien es probable que haya cierta in-

e

terestratificacién de otros materiales arcillosos, dis

t i y; . . | i
intos g3 srupo de la caolinita, influyendo en la capaci
dad qe cambio,

En la figura 14 se presenta la relacibén entre

el POrcentaje de humedad y la capacidad caﬁiénica de cam
bio, Esta aumenta con el porcentaje de humedad. Ello

€8 explicable debido a que los materiales expandibles de
el suelo (algunas arcillas de tipo 2:1, materia orgdnica,

alofana), son los que fisicamente tienen mis capacidad

para retener agua a la vez que proporcionan la mayor ca—
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bacidad de cambio, en comparacidn con los materiales no
expandibles del suelo (arcillas tipo 1:1) (IHllot, 54;

Grim, 37; Kononova, 46).

4.2.3 liateria orgdnica

Con relacidn a la materia orgdnica el maximo
Porcentaje (52,6%) correspondidé al bosque pluvial monta-
No, mientras los minimos, en la capa superficial, corres
ponden a1 subtfépico con promecdios de 2.5% (bosque plu-
vial) Yy 2,727 (bosque muy htimedo ). Obviamente la canti-
dad minipg se obtuvo en la cima del Volecdn Galeras, don-
de existe golamente una vegetacién primaria muy escasa,

motivada por las condiciones ecoldgicas ambientales.

En comparacién con los datos obtenidos por Le-
garda y Hora (47), se puede decir que el drea estudiada
0 la presente investigacién, tiene mayor acumulacién de
Materia orgdnica en los bosques subalpino, montano y mon
tano bajo, mientras que en las regidnes subtropical ¥ tro
Pical, e1 contenido de materia orgdnica es mayor en la
Vertiente del Facifico.

Seglin el mapa ecoldgico (Espinal y llontenegro,
26) y 1as apreciaciones de campo, las regiones fria a
templada son mds htmedas en el drea estudiada, mientras
las regiones subtropical y tropical son mds humedas en
la vertiente del Pgcifico. JIor tanto, una de las expli-—
caciones del contenido de materia orgdnica entre Tumaco-

Volcén Galeras-Puerto Asis, serfa la diferencia de preci
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pitacidn.

La correlacién entre el contenido de materia
Orgénicé y la altura se presenta en la figura 2. ILa co-
rrelacidén es mejor en esta drea que en la estudiada por
Legarda y liora (47). En general, la tendencia de aumen-
to en la materia orgdnica con la altura es explicable de
bido a gque el descenso de temperatura consiguiente, se

refleja en una menor actividad bioldgica en los suelos
(Alexander, 2; DBlasco, 12).

Se viene observando en la zona tropical que en
suelos Volecdnicos, o con alguna influencia de materiales
Volcdnicos, el contenido de materia orgénica es bastante
apreciable. Se ha probado que los materiales inorgdnicos
amorfos de estos suelos muestran una buena capacidad de
adsorcidn v estabilizacibén de los materiales orgdnicos
€on los cuales forma complejos,

posiblemente a través de

®l aluminio (Tan, 79; Weda e Inove,84). Tor otra parte

Blasco (11), considera que un factor importante en la eg
tabilided de 1a materia orgénica es su frescura., Ilate -
Tiales orgdnicos recién incorporados, aun en suelos vol-

Cénicos, son fédcilmente mineralizados.

4.2.4 Bases totales

A pesar de ser suelos 4cidos, el contenido de
bases totales es apreciable, con una cifra generalizada
de 20 m.e./100 gr. Representan un porcentaje de satura=

cién (primera capa) que supera el 50% en todos los PTOME
| : -

i"--—- L
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dios, excepto en el montano donde solo llega al 31%. Ls-
ta baja en el porcentaje se debe a que en el bosque plu-
Via; montano la capacidad catiénica de cambio es 97,50
m.e./100 gr. y las bases totales 19,14 m?e./lOO ik LD
cual 1d6gicamente baja el promedio; En el bosgue humedo
tropical la saturacién de bases llega al 71%; Hubo me -
JOr correlacidn entre el contenido de bases toltales de
la segunda capa y la altura (r = 0,51), que entre la pri

mera capa y la altura (r = 0,27).

Ia saturacidén de bases en los suelos derivados

dec 3 .
enizas volednicas es bastante variable (Swindale,76;

Alcayaga, 1; Iuzuriaga, 50). In cambio los suelos del

trdpi : ;
ropico mdxime si el bosgue es humedo, se supone que es

bajo en saturacidén de bases (Russell, 71; Tirado, 80).

Es curioso ir comprobando que en los suelos de

®l trépico htmedo del suroccidente colombiano (Legarda ¥y
Hora, 47; Angulo, Navas y Villamil, ('), hay bastante
nayor concentracién de bases de las que tebricamente se
SUpone, T[1 comportamiento de las bases da a entender

due, en 1a rezién, es mas importante el arrastre de mate
ri ; ; g S
iales desde la cordillera que la accién climdtica. IS

un planteamiento que difiere notablemente de las teorias

cldsicas gue suponen una meteorizacién y un lavado drds—

tico de los suelos tropicales debido a la accidn del cli -

ma (Duchaufour, 24; Russell, 71; Robinson, 68).

R
e e = ”

{(v) Téai .
8 I.TA. en realizacién. Comunicacidn personal-
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Dentro de las bases estudiadas se observa la
secuenciasz
Calcio Ilagnesio Sodio Potasio

Ta amplitud de rango para las cuatro bases es-
tuvo comprendida entre los 22 ¥ 6 m.e;/loo gr. para ei
calcio, 8,46 y 1,88 m;e./loo gr. para el magnesio, 4 ¥
1,25 m.e./100 gr; para el sodio y 2,44 a 0,12 para el po

tasio.

Il meyor coeficiente de correlacién con la al-

titud 1a Presenté el sodio (r = 0,44 en la primera capa

Y Tr=0,76 en la sezunda capa). ILas otras correlaciones

mostraron tendencia al aumento de las concentraciones

con la altura, xcepto para el magnesio en la primera ca

P2 (r = 0,51) ( figuras 8,9,10 ¥ 11). TLos datos obteni-

dos Por Legarda y Liore (47 ),.poxr ol contrario, mostraron

que las concentraciones de las bases, a excepcién del poO

tasio, aumentaban al disminuir la altura, explicado por

la inflyencia marina en la costa del Pacifico, mayor a —

rrastre lateral del calcio por las aguas gubterrdneas, ¥y

12 &ran concentracién de sodio, calcio y magnesio en 10S

Langlares.
log suelos tienen mas pota
83),

Como norma general,

sio intercambiable que sodio (Vinogradov y RONOV,
salvo en ciertas condiciones de salinidad, gque no €8 el
caso de la regidn estudiada, donde el sodio predomina S0

bre el potasio., ['s un hecho proveniente de 108 resulta—

i
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dos pero no se ve una explicacién clara. Tos datos obte
nidos por Garcia (35) y Ordéfiez (58), demostraron gue en
suelos volcdnicos narifienses el potasio superaba a al

sodio en la Traccidn intercambiable.

4.2.5 Nitrégeno total

salvo en el piso tropical, las cantidades de
nitrégeno total promedio presente en la primera capa su-—
peran a lag ohtenidas por Legsrda y lora (47), en la Ver

tiente del pacifico. ILa figura 6 muestra que existe co-

rrelacién entre el contenido de nitrégeno total y la al—

tura (r = 0,79 en la primera capa y I = 0,54 para la se-

gunda capa).
Iin general, los suelos volecdnicos muestran ni-

Veles aceptables de nitrégeno total debido a la abundan—

cia de nitrdgeno orgénico, cCOmO derivacién de la acumula

Cidn de pateria orgdnica (IMolina, 55), Por el contrario,

las altas temperaturasy al provocar de descomposicién de

los materiales orgdnicos ¥ la volatilizacién de los com-

DPuestos nitrogenados, hacen que este elemento tienda a

disminuir en 1as formaciones tropicales (Tafur y Blasco,

76; Blasco, 9). En la regidén estudiada, log mds altos

porcentajes se encontraron en la formacién montano y 1los
méds bajos en el trépico y subtrépico My himedo, por es-—
disminucién de

File

te orden. Se observé la tendencia de una

nitrégeno total, al aumentar la profundidad del Pe¥
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4.2.6 Relacién carbono-nitrégeno

Dentro de las irregularidades que se presenta—
ron en la relacién C/N, las de mayor amplitud correspon-—
dieron a las regiones fria a templada, con un promedio
madxino en la primera capa 35,4/1 en la formacidn montano.
La menor amplitud correspondié a las fajas subtropicales
¥ tropical, vy dentro de ellas, el bosque muy humedo sub-
tropicall Ia descarboxilacién de la materia orgdnica au
Lenta con 314 temperatura, lo cual hace que en regiones
tTopicales 1a relacién C/N se estreche (Blasco, 9; Blas—

co, 10),

4.2.7 FPésforo aprovechable

Con relacidn al fésforo asequible es sorpren —
dente sy abundancia en algunos perfiles comp;endidos en-—
tre Sap Francisco (Valle de Sibundoy) y lMocoa. EIs bien
®Onocido (TFassbender, 28; Fassbender, 29; Fassbender,30;
e ¥y Blasco, 78), que los suelos volcdnicos y log sue
losg tropicales tienen poca disponibilidad de fésforo, da
fa 1q fijacidén por la alofana y los sexquibxidos de hie-—
26 3 AlGhi 6.

Is posible que,como ha ocurrido en otras partes

(Bornemisza y Morales, 13), las erupeiones de la cadena
de volcanes situada en la parte oriental del Nudo de 1los
Pastos, depositen materiales ricos en fésforo soluble.

Al respecto debe afiadirse que las investigaciones adelan
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tadas por Lépez ¥ Rodriguez ('), demuestran que la con -
cantracién de fésforo en los depbsitos volcdnicos prove-
nientes del Volcdn Dofia Juana, triplican la concentracién

de los materiales eruptivos del Volcén Galeras.

Tor otra parte, esas altas concentraciones de
fésforo coinciden con las formaciones de bosques pluvia-—
les. La alta humedad tambien favorece la presencia de
fésforo soluble, especialmente incrementada por el fésfo
To proveniente de la fraccibn de 10s fosfatos férricos,
debido a la reduccibén del hierro a estado ferroso, con
la consiguiente 1iberacién del fésforo (Blasco y Bohor -
Ques, Si- En general, 108 promedios para toda el drea

son mis altos de lo previsto. En las figuras T ¥ 13, se

demuestra gque el fhsforo aprovechable no es dependiente

de la materia organica pi de la altura.

e et

z > ——___.__..._-a—-———‘-""'_"—_._‘__“—_’_—-__-_”
(') Tesis I.T.A. en realizacidne Informacibn personal.
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TABILA I

ATCUNAS PROPIEDADES PISICAS DEL FERFIL 1

Iunicipio: Pasto Vegetacién: natural

Noubre del lugar: Volcén Presencia de piedras: Si

Galex : A ;
. leras ) Pormacién ecoldégica: Transi-—
MeS.n.m.2 4,000 cién entre pédramo subalpi
e no a paramo alpino.
tlelieve: egcarpado E e
: — Material geolégico: Rocas ig
Drenaje externo: muy rdpido = 8 _ e =
: neas efusivas.

Drenaje interno: répido _ ) . 3
Estacién climética: periodo
SeCcOe.

Fecha: Novieubre de 1969

e e e s et

Profundidad en cmsS. 0-20X

Color en seco 7 5YR6/2
Tlanco rosdceo

7 .5YR5/4

Color en htmedo
marrdén oscuro

Densidad aparente 1,37
Densidad real 2,74
50,00

% de Porosidad
Tranco arenoso

Textura

% de arenas 59,47
% de arcillas 9593
¢ de limos 41,00
o 2;65

de humedad

e )
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PROITIEDADES QUIFICAS DEL PERTIL 1

LR

Profundidad en cis.
Reaccidén del suelo (pH)

% de nitrégeno total

% de carbono orgdnico

% de materia orgdnica
Relacién carbono#nitrégeno

Fésforo aprovechable DP.p.i.

Capacidad de cambio m.€. /100 ET

Calcio de cambio m.e./;OO grs
Magnesio de cambio m.e./100 gr-
Potasio de cambio m.e./100 gr.
Sodio de cambio m.e./100 gre
Bases totales m.e./100 &T«
Hidrdgeno de cambio Hiea/
% de saturacién total catiénica
% de saturacién de calcio

% de saturacibén de magnesio

% de saturacidn de potasio

% de saturacién de so0dio

Calcio % en bages totales
Magnesio % en bages totales
Potasio % en bases totales

S0dio % en hases totales

——

100 gr.

e e

r@ ' oy
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TABTLA III

AT.CUNAS PROPIEDADES PISICAS DEL PELFIL 2

e s e — o —

Iunicipio: Pasto Vegetacidén: natural
Nombre del lugar: Faldas Presencia de piedras: Si
del Volcén Galeras Tormacibén ecolbgica: Transi-

Relieve: escarpado cién pdramo subalpino a

Mmes.n.m.: 3.900 pdramo alpino.

. . Material geolbgico: rocas ig
Drenaje externo: muy rédpido g F 3 &
neas efusivas

Drenaje interno: rédpido >, DR 5
Tstacidén climdtica: periodo
seco

Techa: noviembre de 1969

Profundidad en cms. 0-20 20-50 50-100

Color en seco 7.5YR5/2  7.5YR6/4 7.5YR5/4
marrén marrén marrén

claro

Color en htmedo 7.5YR3/2 7.5YR4/2 7.5YR4/4
marrén marrén marrén
oscuro oscuro oscuro

Dengidad aparente 1,08 1 404 0,89

Densidad real 2,49 2.4 Tl 2,46

% de Porosidad 56,62 61,62 64,11

Textura TFco.Arenoso T'co JATEnOS0o Fco.Arenoso

% de arenas 48,61 54,88 52,80

% de limos 48,56 38,29 44,59

% de arcillasg 2,83 6,83 2598

% de humedad 8,15 7,96 7,50

\
et G

e e

..
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TABLA IV

ATGUNAS PROFIEDADIS PISICAS DEL PERFIL 2 (Continuacién)

————
———

Profundidad en cms.

Color en seco

Color en ndmedo

Densidaq aparente
Densidad real

o7

# de Porosidad
Textury

o d

/2 Ue arenas

of

7 de limos

% de arcillas

% de humedad

100-160

7.5YR5/2
marrén

7.5YR3/2
marrén
oscuro

1,21
2,36
48,72
Fco; Arenoso
48,88
46,29
4,83
22522

160-190X
7.5YR6/4

marrén

claro

7.5YR4/4
narrén
oscuro

1,21
2,69
55,01
Fcol Arenoso
35,96
42,23
6,37
8,49

—

i
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P oA B Tigh W

PROPIEDADES QUIILICAS DEI PEIFIL 2

——
P U S SR S

Profundidad en cms.
Reaccidn del suelo (pH)

%5 de nitrégeno total

% de carbono orgdnico

% de materia orgédnica

Relacién carbono~nitr6geno
Pésforo aprovechable p.p-m.
Capacigad de cambio m.e. /lOO fza ol
Calcio de cambio m.e./lOO e
Magnesio de cambio m.e./100 gr.
Potasio de cambio m.e./100 8r.
Sodio de cambio m.e,/IOOlgr-
Bases totales mFe./lOO ar.
Hidrégzeno de cambio m.e./100 gr.
7% de saturacién total catidnica
% de saturacién de calcio

7 de saturagién de magnesio

% de saturacién de potasio

% de saturacibn de sodio

Calcio % en bases totales
liagnesio % en bases totales
Potasio # en buses totales

Sodd (74
dio % en bases totales

e
- ST ST

0-20
5,10
05 36
3,96
6,82
12,85
24,10
23,50
13,00
2,82
0,37

e e sl el

20-50
5,80
0,23
0,06
0,10
0,24

16,61

20,50

11,00
4,70
0,25
2,25

18,20
2,30

88,76

60,49

25,82
1553

12,36

53,66

22,93
1422

L5197

—— e ek

50-100
515 1.0
0,20
0,86
1,40
4,24
4,862

29,00

15,00
3,76
0,25
250

2 bl
7,40

T4,17

69,73

17,48
by 1i6

1562

51,72

12,96
0,86
8,62

A
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TABILA VI

PROPIEDADES QUIMICAS DEL PERFIL 2 (Continuacién)

—

Profundidad en cms.
Reaccidn del suelo (pH)

% de nitrégeno total

% de carbono orgdnico

% de materia orgénica
Relacigp carbono—nitrégeﬂo

Téstorg aprovechable p.p.um.

Cauacldad de cambio m.e /100 2
Calolots sambio m.e./lOO gr.
Magnesio de cambio m.e./100 gr.

Potasio de cambio m.e./100 gx%,

Sodio ge cambio m.e./100 &r.

Bages totales m.e./100 8T

Hldréﬂeno de cambio m.e./100 gx,

% de saturacidn total catibnica

° de saturacién de calcio

~a
.

% de saturacién de magnesio
% de saturacidn de potasio
% de saturacidn de godio
Calcio % en bases totales
lMegnes1 ot %ien bages +“otales
Potasio % en bases totales

Sodio % en bases totales

100-160
5,80
0,18
1,76
3,03
9,66
5,62

28,50
10,00
8,46
0,19
1,75
20,39
8,11
71;54
49,04
41,49
0,93
8,58
35508
29,68
0,66
8,62

————— .
——
e

160~190X
5,50
0,20
1,52
2,62
7,46
12,86
23,50
14,00
3,76
0,19
2,25
20,19
3532
85,91
69,34
18,62
0,94
11,14
59,57
15,99
0,80
6,14

e iy et
P
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TABLA

ATLGUNAS PROI'IEDADES FISICAS DET

FPERFIL 3

Iunicipio: Tasto

Nombre del lugar: TFraylejo-
~ nes del Volcdn Galeras.
M,S,.N.H, S 3;780

Relieve: ondulado

Drenaje interno: rdpido

Vegetacibén: natural

Tresencia de piedras: Si

Tormacién ccoldgica: péramo
gsubalpino

llaterial geoldbgico: rocas

igneas efusivas,

4 A n ) : - é_,_. 1 - ’
Drenaje externo: muy rdpido Estacibn climdtica: periodo
seco
Techa: noviembre de 1969
Profundidad en cms. 0-15 15-45 4560
Color en seco 7.5YR6/2 7 .5YR5/2 7 .5YR4/2
gris marrén marrén
ToSAceo oscuro
Color en humedo 7.5YR3/2 10YR3/1 7.5YR3/0
marrén gris rojizo gris wuy
oscuro oscuro oscuro
Dengidad aparente G373 0,92 —_——
Densidod real 219 2,44 2,606
% de Porosidad 66,66 62,29 ——
Textura Tco.Arenoso Fco.ATrenoso F'co.Arenoso
% de arenas 64,88 60,80 50,88
% de limos 30,29 36,29 46,29
% de arcillag 4,83 2,83 2,83
m‘;
7o de humedag 25,04 17,24 S
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TABLA

VILL

PROPIEDADES QUIINICAS DEL. PERFIL 3

Profundidad en cms.

Reaccién del suelo (pH)

% de nitrégeno total

% de carbono orgdnico

% de materia orgénica

Relacjign carbono—nitrégeno
Pésforo aprovechable p. p.m.
Capaciand de caubio m.e./100 gr.
Calcio de cambio m.e./lOO g,
ITagnesio de cambio m.e./100 gr.
Potagio de cambio m.e./100 gr.
Sodio de cambio m.e./100 gr.
Dases totales m. e./lOO Bl
Hidrégeno de cambio m.e./100 gT-.
% de saturacién total catidénica
% de saturacibén de calcio

% de saturacidn de magnesio

% de saturacibén de potasio

% de saturacidn de sodio

Caleio % en bases +totales
lMlagnesio % en bases totales

) i LA
Potasio % en bageg totales

Sodio % en bases totales

—ae

0-15
4,80
ol
12,25
21,13
23,34
o)
44450
17,00
4,70
0,75
3,25
25.70
18,80
57,75
66,14
18,26
2,91
12,64
38,20
10,56
1,68
le

———
————

15-~45
5,60
0,49
4,92
8,49
10,05
16,87
36,00
16,00
4,70
0,44
3,00
24,14
11,86
67,05
66,26
19,46
1,82
12,43
44,44
13,05
1,22
8,33

e -b-"-'“_-—-‘—“—_
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TABLA IX

ATGUNAS TROPIEDADES FISICAS DEIL FPERFIL 4

i e

Municipio: Pasto

Nombre del lugar: Taldas
del Volcédn Galeras @
1 Km. abajo de los

' fraylejones.

m.s.n.m.: 3.300

Relieve: escarpado

Drenaje externo: muy rapido

Drenaje interno: rdpido

—_—

Vegetacidén: natural
presencia de piedras: 51

Formacibn ecolbgica: Bosque
muy hidmedo montano

Material geolégico: Tocas ig

neas efusivas
Eatacién climdtica: periodo
seco

Techa: noviembre de 1969

—

Profundidad en cmS. 0-30 30-90 90-110
Color en seco 5YR4/2 7 5YR5/4 T.5YR4/2
gris rojizo marrén  marrén

oscuro oscuro

Color en humecCo 2,.5YR2/0 5YR3/2 2.5YR3/0
negro marrén ro— gris

jizo osc. My moreno

Densidad anarente 0,93 i o9 Sl kil

Densidad real 2,63 2,42 2,59

% de Porosidad 64,63 50,82 5?,14

Fco.Arencso Tco.ATEN.

Fgo.ATenoso

Textura

% de arenas 52,80 54,96 52,068
% de limos 37573 40,51 40,59
% de arcillas 9,39 44553 6,53
% de humedad 12 92 13,67 17,84

——
e i i T L E 20 e e
e s et e St
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TABLA X

ALGUNAS PROI'IEDADES FPISICAS DEI PEITIT 4 (Continuacién)

- ——

— e,

Profundidad en cme. 110-190 190-280X
Color en seco 7.5YR5/4 7.5YR8/2
marrén Blanco-roséceo
Color en nimedo 7.5YR4/2 7.5YR5/4
marrén oscuro marrén
Densigad aparente 0,55 1,42
Dengidag real 2462 2,70
% de Porosidad 79,00 90,14
Textura Fco; Arenoso Fco, Arenoso
% de arenas Til 361 59,73
% detiimoe 23,25 32T
% de arcillas 5,14 73593
% de humedad 19,88 26,82

——
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TABLA

XI

PROFIEDADES QUILICAS DEL TRFIL

i

Profundidad en cmsS.
Reaccidn del suelo (pH)

5 de nitrdégeno total

~0

of B
%4 de carbono orgédnico

R

de materia orgdnica
Relacién carbono-nitroégeno
Fésforo aprovechable P.p.Me
Capacidad de cambio m.e./100 8-
Calcio de cambio ﬁ.e‘/lOO gr.
Hagnesio de cambio me.e./100 8T«
Potagio de cambio m.e./100 (250
Sodio de cambioc m.e./100 &r-
Bases totales m.e./100 gr.

Hidrégeno de cambio m.e./100 &re

% de saturacién total catidnica
% de saturacién de calcio

% de saturacibn de magnesio

% de saturacién de potesio

% de saturacién de sodio

Calcio % en bases totales
lMagnesio % en baseg totales
Potasio % en baseg +totales

Sodio 9%
7 en bases totales

4

0-30
5,50
0,08
4,61
7,94
54,83
0,84
39,00
15,00
5,64
@325
2,50
23,39
15,61
59,97
64,12
24,11
1,06
10,68
38,45
14,46
0,64
6,41

30-90  90-110

5,00 5,90
0,35 0,34
2,96 5,65
51ralo) 9,74
8,46 16,82
4,02 0,80

44,50 50,50
16,00 20,00
7452 4,70
(0o 0,31
2,50 29595
26,33« 27,76
1 IEi AL 22,74
59,16 54,97
60,76 72,05
28,56 16,93
qe LT g [t
9,49 9,90
35,95 52158
16,89 9429
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T ABLA XII

PROI TEDADES QUIMICAS DEL FERFIL 4 (Continuacidn)

Frofundidad en cus.

Reaccién del suelo (pH)

% de nitrbégeno total

o de carbono orgdnico

% de materia orgénica

Relacién corbono-nitrégeno
FPésforo aprovechable Pep.m.
Capacidag de cambio m.e-/lOQ 8T
Caleio de cambio m.e./100 &T«
llagnesio de cambio m.e./100 gT.
Potasio de cambio m.e./100 gre
Sodio de cambio m.e./100 &r-
Bases totales m.e;/lop gre
Hidrégeno de cambio m.e./100 &r.
% de saturacién total catiénica
% de saturacién de calcio

% de saturacién de magnesio

% de saturacidén de potasio

% de saturacibén de sodio

Calcio % en bases totales
Magnesio % en bases totales
5 ) 3 1Y)

Potagio % en bases totales

Sodio % e
g O % en bagses totales

——————
-— e el e

110-190
5,90
0518
1,44
2,48
gl 22

1125

43,50

12,00
2,82
0,68
3,00

18,51

29,99

38,16

64,83

e

190-280K
6,40
0,06
0,23
0,39
3,62
16,07
24,50
10,00
ity 2
0,50
2,00
20,02
4,48
81,71
49,95
37,56
2,49
9,99
40,81
30,69
2,04
8,16

i ——
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P A BL A XITI

ATCUNAS PROPIEDADES FISICAS DEL PERFIL 5

Minicipio: Pasto

Vegetacibn: natural

Nombre del lugar: Km. 7 ha- Presencia de piedras: Si

cia el Volcédn Galeras.
Antena de la emisora
"Voz de la Amistad"

seco

laterial

M.,S.n.m,: 2.910 neas
Relicve:; ondulado Estacidn
seco

D )
renaje exberno: moderado

D ; .
renaje interno: lento

TPormacibn ecoldgica: Bosgque

montano bajo.

geolbgico: rocas ig

efusivas.

climdtica: periodo

Fecha: novieilbre de 1969

Profundidad en cms. 0-95 95-140  140-180
Color en seco 10YR3/1  7.5YRS/4 T.5YR8/6
gris nuy marrén amarillo
oscuro rojizo
Color en hiémedo 5 .5YR3/0 S5YR4/2  5YR3/2
gris muy marrén marrén roji
oscuro ggcuro ZO 0scuro
Densidad aparente iy 2 7 1,06 1,15
Densidad real 2,44 2,69 2,74
% de Porosidad 64,63 50,82 57,14
Textura T'ranco Tco.Arcill. Arcilloso
% Geyefchas 3630 3341 8,31
of. 5
% de limos 38,00 27,70 32,00
% de humedad 17,08 16,90 32,93
T —
e

————

e
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T ABLA XIV

A]‘ZG‘U A P —
AS TROPIEDADES PISICAS DED PERFIL 5 (Continuacién)
L S ”,,w‘*_#a,ﬁf.,-,_,,__mﬁw,".,_,ﬁ_"__
ED) e ”
frofundidad en CmsSe 160-255 255-390K
: ; .
olor en seco 7.5YR8/2 7.5YR7/4
blanco rosado
roséceo
5 . :
olor en himedo 7.5YR4/2 7.5YR4/4
marrén marron
oscuro ogcuro
Densidad aparente 0,89 0,066
Densidad real 21y 61 2,74
% de porosidad 66,66 68,61
Textura pArcilloso Tranco
ArcillosoO
of
/» de arenasg 25, 47 26,17
i de" 19 mos 34,00 42,30
o
/2 de Breillas 40’53 31;53
% d_e hu-ll]_edad 24’4_0 24,27
,,“,.—ﬂrr-—J'-*-'*—*

ek
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mAJB L A TV

PROPIE
\\&M DADES QUILICAS DEI PERFIL 5
95-140 140-~180

pid,
0% ,
undldad en

- Cms.

Reg
del g
4 uel
* de RN eno total 0,32 0,45 0,11
G Oon
/% de . 0 Or{‘)énico 4’22 0,63 0’32
eri
felacs g T 727 199 S
' og
Poator, I%o“O‘Hitrégeno 13,38 ) Al 3,03
apr
a
G )
de cay
Igneslo a 'bio m.e /100 gr. 20,00 51,00 20,00
DOtaSl e cambio moe./loo gr' 5’64 6,58 3’76
: de ,
Sodio e cambio m.e./100 &T- 1,25 1,88 249
Bageg tOteambio m-e}/loo gr; 3,00 3,90 o
. 1 a 3 . :
I‘Ildl‘ég@n les mne./loo gr. 29,89 32,96 29’95
G 0 X '
S N de cambio m.e./100 & 7,61 18,04 16,05
% Thky
9Cién toyal cationicd 79,70 64,63 65,11
a0 66
SR Ty, 16n del calcio 66,91 63,7+ 4
g
b Cidén de magnesio 18,86 19,96 12599
Toas 1
X Clén de po*basio 4,18 5’67 7;3
Feicy 35
Cidn ds safio 10’03 10,61 135 .
gid 4353
0 o bases totales 53532 a5l , 7
2SR b"lc 03 12590 8,1
ases totales 153 e
338 3468 ;
8,69

eh 1
ases totales

€n
bag
Ses totales
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T ABLA XVII
ATGUNAS P
AS PROPTEDADES TISICAS IED PEEFID 6

PSS

-..\_‘_-.
- ) it e g
o . :
Whre gy 4 Vegetacion: natural
\ ugar:
it baI‘, “La Co__ 4 7
« Hotel g piedras: o
i, SETgmmaRey . 4
«t 2. €D Tormacibn ecoldgicas Bosgque
fe1 390 i
eVa ., ntano bagjo

i Presencia de
pumedo mO

geol6gicos
vas.

rocas

S o) ) _
i e 1aterial
X% :
€rno: lento {gneas efusi
Estacién climdtica: periodo

iﬂ‘t

er

no: lento
geCO-

jul

D

renaée

Fecha: ijo de 1969
40-120%

Dy

4 __-.——P"’-‘

0-40 .
7, 5YRA/2

aarTén

7.5YH6/2
gris

. roséace?

7.5YR3/0

gris muy

oscuro
2,69

—-fu‘"‘-'"

Franco
45,47
43,41
11,12
18,597

P e

o

\“—“—h B o i
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T ABLA XVIEd

PROFPILDADLES QUIIIOAS DEL PEITIL 6
SN
P - — w——--‘.—___———-.-—-—v-ﬂ—__,_‘..__.-—-v"“_-"‘“'-v - -~ e
Tofundidad en cms. 0-40
R s
ccién del suelo (PH) 5,80
% .
# de nitrégeno total 0,61
% .
de carbono O*génico 14,88
de ma‘terla ors a’ ica 25,65
Rela . 0
¢ién carbono-nitrégeno 16,32
Fésf TR 86
) oro aprovechable P.P-%* L2
“abacidac ’ 00
o Pacidad de cambio m.e./lOO gL e 665
alcq i | 6,00
‘ Clo de cambio m_e./:LOO gr e 165
‘Bgnes; s 70
> Shesio de cambio m.© ./100 ge i
Ota 0,81
S o do cambio m.€: /100.Er 1
0di 3,00
© de cambio m.Cs /100 gTe :
Bases | 04,51
s totales m.e./100 &% ~
‘ld’rr 41
o °8eno de cambio m.e-/loo g5 :
”~ de g 1 37,13
: aturacidn +otal ca’biél’llca
R de c\a_n 65927
; ~9turacién de calci®
% de g . 19117
o A%uracién de ma gnes1o
T 3,30
< 'ur . . - .O
A de acién de potast 12,24
8atura i -
8l cién de sodi 2,25
1 © % en bases tO talesd
Ia.gn 7,12
Q‘:"_'I_O of 'bales
oy, % en bhases U0 1,22
a{]' :
10 % en bases totale®

‘JQ('l
1o
B % en bages totalc®

_——
e e e

40-120X
5,80
0,41
14,39
24,82
35,46
16,07
54,00
19,00
1,80
0,63
3,00
04,51
29,49
45,30
ok
7,469
2y 5l
12,24

35,17
3,48
7,16
4459
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T AD

ATCUFAS PROTTEDADES FISIC!
_,4—""“_—-’-’--———‘”-

&“ﬁm_h‘q

e s ———

Mo o
Wicipio: Past
: Pasto

XIX

L A
S DEL PERFIL 7

e

e

_‘___‘_.-—-‘“"""-'

e

Vese tacidn: natural

cia de piedras: Iio

Nomb
re de
no. 1 lugar: Bl Enca— Presen
o KN, 2
ciudag g 5,9 desde 1@ Formac:Lén ecolobgica posque
e
S v« o S muy himedo montano
[y .m .
. 2. g g
Relie = material ze01651C0 rocas
0 Ve: ondulado { gncas efusivas
l’ena. : :
Dr J¢ externo: lento ngtacion clindticas period®
Sha-a «
Je interno: lento secO
Fechas slionee 1969
PI‘(} s
hE : ; ——
undidag en cms 045 48-145
001 L 1S e ;
Or . A
en Seoo 7.5YR5/2 2»5Y7/
rén muarlllo
e pélido
Col
Or s ' 7.5YR4/4-
n 1' = 2
pat1e 7.)Yi§é marrén
L oscuro
Densiq 1,03
ad aparend 1,15
ehgq barente 2T
of ad r 2 11
4 - Do iy ’ 9 54,62
1 Togij EAL
'IQXJ% sidad 429 7004 Limoso
of i a FOOG LimOSO
P de N e 43,17
% de N as Aby 51’00
ir 00
% d- Hog 50, 5’83
i zoq Sk
% las 20,15
19942 ’,”*”ﬂp”‘.

e
hume o

-
“—‘_""._____4_ —/"’_,/.....—'

/
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r A B DA K

LGy,
\i PROPTEDAD.S TISIC.S DE
Profundi';-..&_ 2 gIC.5 DEL PURFIL 7 (Continuacién)
v e gre
7'. 5YR6/4 7'.'53(1{8/ 6
00101, 3 marrén amarilll
% hinego 7'Cj;i r:/ 4 7'“5);2; 2
LHYR ,oih
DenEi narrén parron
?ensidaz Aparente OSCISIO‘O e
& Do ‘e i 2,72
ielitu:rarosidad 5: : Zz 56 : 98
/0 (]
7 - STengg Fco'. 1,41.08° Arenoso 1'co-
. de Lingg 46,80 i
i 46,00 11’22
12 4
¥ 23,07
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T ADBTLA XL
pey, PERPIL 7 i
= CAD e
PROI'TEDADES QUITT WU
\""*“_ ______ P R O-‘4'8 5 80
P ’
ofundld'\d en cus 4,90 0.28
R ) ’
@aeclén del suelo (pH) 0,53 5,86
% ’
dertrOgeno total P2 2,97
4 it €& Xbong orgénico 19,35 10,29
cmI‘bono orgédnico 21"38 0,83
110
Dlmhén ¢arbono—nitrégeno 0,0 40,00
6
Oy - 4Provechable p.p.m- 63,59 12,00
s
Dueld“ de cambio m.e./100 & 16,00 8,46
Cqy a ¥
1 0§ 9 campig El.e./liﬂj gre L8 0512
I{]. . O e
Gheg 0 de cambio m.e./100 &F 0,25 3,00
0
taslo ¢ cambio m.e./100 &F° 2,77 23,99
So \ cl . . )8
(110 e CC‘-mbj_o n.e /j_OO g:(‘- 20’{} 16’41
Ag
U3 . taleg m.e /lOO BT e : 42,62 58,92
J‘QI‘(S O g¥- 88 0 O
4 L e cambio m.e./10 ir 2 g ,06
. a0t 6 popal catiénio 7650 2471
" g 00 o
4 Saturaeién de calcioO & 9 ’71
5 1
% q Saturaci<5n de magnesio & 7 12,99
3 Q'tlll"‘aci(ﬁn de potasio 1335 ' 5
e = il
1.9 213
) ) 250
aturaoién de sodio 2'96 0,32
gien bages totales 49
0139 il
O o B Basas totales

°l bages totales

bageg totales



¥
P}LO] IEDADLS QUI ___LC_“_;._J DT

-~

S~

Tiga -

P 3
rofundldad en cuns

*8Ccibn del guelo (DH) 0
F e Mitrédgeno total
P e Carbono orgénico 2,92
" e Tt apes -

S%eria organica
Relacién carbono-nitréger®
Pésforo aprovechable Pp.P- B
apaoidmd de cambio m.€ /100 et
e, de cambio m.e./100 & .
Tiagnesm o s n.e. ./100 &8¢

Y s
taslo de combin m.es /j_OL} &

4y T e 27
s L0 dg Odub‘lo % B /100 & 024 .
Jas g . 7
1y o tales m.e. /100 gre - 22
1q 0 8r°
o l‘égeno de cambio m.C- /20 48,86
/n !
3 S8buraci ¢y total cati6ri 531
J cl -
s ; Sa’tumaoién de calci® 3o
/o (1(3 .,
% “Puracs 6 de magnes:®
0 dQ :
0 ﬂe
Cay Skturacién de sodio 269 :
Qio '7 1@5 16’3
T.Ia,,n ®h bageg tota
N of es
1’0‘@, © % en bages total
‘-"-ai

0 g ,les
g5 ? en pageg total
1o

\f"en baseg totales O 7
s

-

\“___-_ et

e e TSy e
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TABL A XXIII

ALGUNAS T1:0PTEDADES FISICAS DEL PERFIL 8

i il e A e A

'-.;-4-....__‘__‘___&
I ————— —
Vegetacidéne natural

Towy

I’ed
el lue . . : :
lugar: Pdramo TFresencia de piedras: Si

de g
an .A_[']_’to- = =
:: s )
36,7 desqg et Tormacién ecolégicas P4ramo
0.g Gt A e, subalpino
* (hal T [&
S 2'970 s
Ihlieve Waterial geolbgico: rocas ig -
ncas efusivas

! ondulado

Dre
18 je
mmnq. ¥ferno: lento Bgtacidn climatica: periodo sg
Je 11‘1*’[;@1‘1‘]_0: lel’lto CO.
I'echa: julio de 1970
Py
*Tung; i e
d - g
Loy e en ons. 0-35 35-93 93-136X
eh . . .
e 7.5YR4/2 T 5YR5/2 7.5YRT/2
narrén marrén oris
Qmﬂr oscuro rosdceo
a -
n humedo 5YR3/2 5 R3/2 10R3/1
) - syis r0jizo
narrén roji- narrén 81 Scuio
0
aq zo o0scuro oscuro
a I‘Qal 1 83 2909 2,57
Loas ’
osldad 59,56 45,45 62,29
3
] . Pranco
Cng Fco.Arenoso T'ranco 7
, 54,86 49,96 52
Qog 8!59 J&, 51 40,27
) a:[’ d 3
¢ 7
. i L1, e 7,53 7,12
‘ Uy :
A \\\ Gdad 21,22 19,35
sl 31 9 31 Mﬂ--‘—’*‘/‘
s s A
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T A BL A XXIV

PROPIEDADES QUIMICAS DEL PE

\\

ro : :
fundldad en cms.,

REac :
(i1
. én del suelo (pH)

(I e
g MErégeno total
(] de o
% de
n .
Sterig orgénica

81504
161»1
s carbonomorgénico

()gf

¢ hable p.p.m.

o
0 " Paseg totales
%

e

1 bageg totales
&

% bagegq totales

SSeg totales

aDacida 5 . )
Qaleig - oamblp —m;e./lOO'.gl"
Magnegl Cambj o m.e..-/IlOO gre
Otagy ® cambio m.e./100 T
EodiQ i ) Cambi q m,e./loo Vgr.
Bageq . Qambio‘ m.e./100 gr.
Hiﬂrég:tales M.e./100 gx:.

A sam)da cambio m.e./100 &
: Sy 160 tota1 catibnica
: S “¢i6n qe calcio

RFIL 8
R
0-35  35-93 9
e 5,20
1,49 0,66 0,49
Jo,32 1334 2u
17,79 Enol AT
6,09 20,28 157
32,14 3134 s
55,00 56,00 52,50
11,00 13,99 15902
45 7% flf 7’20
oad D 1,00
3,00 2o 3,52
19,39 48T 26’98
5,61 34,29 25,51
. 77,56 7 52,66
56,3 90r%° 58935
24,23 38,97 23,77
3455 122 11,31
15,47 v 28,5-6
Jpoot 14:32
18,80 1 k55
2,76 gy 5,71
3,57

12,00
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TABLA XXV
ALGUNAS
PROP oS T
_ IEDADES FISICAS DEL PERFIL 9
'Cipio; Mo
coa Vegetacion: natural

Ombre
de sdel lugar: Paramo
abaj:n Antonio. 1 Km.
10 . de los TFrayl
hes, y-e =
Tll,,B g .
R -l’l.m.: 2 890
EIie 3
Drmmfe: ‘hdulado
Je
eXterno: répido

Te
naj
e -

Ppresencia de piedras: No

Formacidn ecolégicas Bosgue

1 montano

pluvia
Material ge016gico: rocas 18
neas efusivas
médticas periodo

Estacién cli
seco
julio de 1969

P Techa:
er
Undigag e
st e 0-50 50--68 £8-110
°n Sec : ;
i 5YR4/3 7.,5YR4/2 7.5YRT/4
¢ marrén narrén rosado
“nr en y 10 jiz0 opcuro
Gm .
i 5YR3/2 ».5YR3/2 sYR3/2
iarrén roii~ parrén gris parrén rodtT
eh‘3:1(1 zo oscuro oscuro zo oscuro
I\
Qnsidad Parente 0,70 0,77 0’74
: i i 1.4 66 1,74 ligie
T roas v
;Xt et 57,83 55,14 57,7+
? ) i
QQar s Fco.Arenoso co.Arenoso
% A lienas 50,88 53,96
: Q& g b 42 29 38,00
% I'Q- s —— s
_ Y hm:lla S 6,83 8,04
= 62
\ aq 41,40 /:Lu’
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4 T A BL A XXVI

@ . i & )

AS ; tinuaclon
PROPIEDADES PISICAS DEL PERFIL 9 \CeT

T

ofun . . 1
o didag B ol 110-147 ;
 on ' /4 7ol
€co 7 - 5YR5 amarillo
marrén ro0jizo
Coy '
or o - 7.,5YR5/6
N )
hineg, 7.5YR3/2 marrén
marrdn fuerte
Y. BECHEE |
nﬁlda ly93
L] Parente o 2,67
aq
7% Te 2
e Doy “ 2 27,7+
T%Xtu Sidagq 67,84 B oo
% | Fcos AT
0 poo. Arend’ 71,47
Arg /
h Qg N Rag 63931 24 00
% Nog ,
% ; oy % i
iy lag 8:02 12 82
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(VII
T A BTLA XXVI

: én)
tinuacl
(Con

TRrIL 9
WMMPMHHWMSFRKMSNﬂ]EP

243-260K
P ‘s
rofundldad en cns, 7, 5YR6/4 gzeo
Co . , ¥
Loy en Seco marron ' BYRB/z
i % én
| 5YR4/2 narT :
Qﬁlor 7 ° 5 én Oscur
1,83 2,53
D | y
;m%ﬁa Parente i 7
7“miad1@al 31,7t P
Tdeborogidad " prenoso 18,73
el{t FCO'66 47 31,02
% 7
7‘1@ arenaa 5 o
o 2
% % liln{)s i 2
")
q Q al‘(}illas
th
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T A B LA XXVIII

PROPIEDADES QUIITICAS DEL PERFIL 9

\

1o :
fundldad en cms.

eaQ sy
Clon del syelo (PH)

Qe
% trégeng total

%

de
Ca
il jono orgénico
€
at
€ria orgédnica

i
B¢ . Carbono- nltrogeno
aDTOVechable p. p.m.

i[agnes e Cambio m,e /lOO gre
° 9 campio m.e./100 &
togg, . ° Sambio m.e./100 &X'
Bage g camblo m.e ./100 g¥«
}h%ﬁge "les .o /100 &r.

b de san de cambio m.e./100 gre-
R s turaci‘f’n total catidénic?
de uraeién de calcioO
8 turaoién de magnesio

G S t.uraeién de potasio
Qalo. aturaej_én Te Ssaie

Bhggs *N bageg totales

€h bageg totales

"y, ®N bages totales

934

e
0-50 50-68 68-110
3,40 5,60 5530
1,02 0,70 0549

29’99 17,83 31121

40’17 3’21 6,43

o750 22400 GEeg

00
13,00 15,90 T
5,76 1488 3,76
7
0,03 O 7
’
0
a.28 2425 2
? y
1, T AT S
7
8,36 % "y
g v 3
10 92 88936 3545
’ 2,49
, i
) 9,67 16,03
19, 0,61
2 3
75 10466 £
11, ’ s 25,75
13:53 : 69
l 8,54 5!
337 0,29
1,41
opie 3,78
10,22

Plsy 5
. bages totales
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TABLA XXIX
FROPTEDA DR QUINICAS DEL PERFIL 9 (Continuacién)
“Tungs gz g en cms'. 110-147 147-165
REaC 5
Cig 0
# o0 del syelo (pH) 530 &
dakt. .
7 e Ditréeeng total 0,30 0,21
* q
? e Carbong L 7,36 3,83
gl
® Materig orgénica 12,68 S
Belay ¢ ot 45 18,26
) % carbono-nitrégeno :
0 8DProvechable p.p.m. d
acy g e 62.50 41,00
; 8 de cambio m.e./100 &F- g
8ley, W : 8.00 7,00
de cambi g m.e./100 &re y
® de cambio m.e./100 & ’
Qtagia a i g g 0’13 0319
€ . .
e i By 1100, £ 2,50 1550
Camhby !
e, \ Bl'blo. m_.e./loo er- - 16iel
H' O'tales ih OO - 15!
1&1,6@;@ -e-/l i g e - n 47 17 24,79
b O %2 cambi /100 & ;
Qe Bat 10 He€a o 53 39’54
® g Wacidn total catibnic® ,18 43,18
Sat 3 523
% dg aaturaclﬁn de calcio 30,65 46,39
s
| o : Wracj gy de magnesio 0.85 1 33
Sat ; s
% G Wracidy ge potasio 16,30 9,25
a'tu \ ’
g oi6n ge sodio 15,80 17,07
| % en v ! 4
:‘gheaio % aseg totales o152 1853
°taai ° ©h bages totales - 0,46
0 ]
Yo % on bages totales 4,00 3,66

R
®0 bages totales
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TABTLA XXX

’ ién)
*ROPIEDADRS quTIITCAS DEL PERFIL 9 (Continuact

L L

: 43-260K
Bopyngs A 165243 2
B.e en CIs . 6,10
aceién del o 6,40
o uelo (pH) 0,27
nl‘trégeno . 0, 27
%Qe otal ik 0,80
Cayp
4 bong orgdnico ,93 1,38
. 0
LS °la orgénica ’ 2,95
Gl S 2,02
F%&m bonO—orgénico 35 1553
0 C <
Gapaei aprovechable P.p.M. ’50 48,00
da : ' 30
Qaleio : de Cambio m.e -/lOO gL e ’ b 17’00
LN ® ambio o, /100 gr- ,76 2,82
1lg - ’ 3
%hmi ° cambio m,e./100 &7+ ’13 0,25
0 & o ¢ 0
e : ! 0
8%i°de *lbio p.e./100 &¥- .25 217
e ’ = ’ ’
Bﬂ&eﬂ i Ambj o W.e./100 gr. o 22,57
Iy a) 5et ' 1L, 43
@en i 36
%G. 0 de _ 19, 47’02
® 8 Camovio m,e,./100 &% 5
hq t“raci- . 3649 75,32
® 4§ on total catidénic@
Ry bup 53,86 49
QE acién . 129
g Say de calcio 75 :
QQ ux‘acldn . 33’ 1,1
§ de magnesio
" aturae' 258 11,07
2 14 -
Q% a&hw RS oAz 11,22 35»4:L
; e
%ng% ! 16n ge sodio 19 67 ; a7
grl@ Y h. ba ’ 9
p%aah)% : Ses totales 12’32 0,52
%Qﬁiby rlbases totales 42 2l
ﬂlg 3 €hn b Qs 91
%@n Ases totales 4,09

A8eg totales
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T ABLA XX

S DEL PERFIL 10

o :
lpl(): MOCO

€3
a
14 % Francisco
S _de?de Pasto.

Kme.

'8

e i
Y !
Mo : rédpido

¢ rédpido

gar: A 2 Kms.

cidbn: natural

Vegeta
presencid de piedras: Si
Formacibn ccolbgica: Bosque
muy humedo montano pajo.
Material geolégico: rocas 18~
neas efusivas
Estacién olimdticas period®
seCo e
Fecha: julio de 1969
0-35 35.—75 75"‘375}{
7.5YR4/2 7.5YR8/2 7.5YR1/2
p1anco planco gris
roséce” rosécel

fuerte
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T A3LA ZXXII

PROPTEDADES QUIMICAS DEL PERFIL 10

\ R

ungs .
fae “42d en cms. 0-35 35-75 75-3T75%
Cigp
de el suelo (pH) 5,40 6,80 5,40
N3 g
de trogeno total 0,72 0,18 0511
P Qe Pono orgénico 16,19 0542 0,06
WAty
8la Yoria orgénica 27,92 0,73  O»11
Cig
Fé%fg % carbono-nitrégeno 02,46 2,32 0,59
ro o
Capg SProvechable p.p.m 20,89 79,55 31,34
Qld D- . -
cﬂlﬁio 4 de cambio m.e./100 87* 574550 39,00 31,50
o cambio m.o./100 g7 6 14,00 27590
Qgi . L] ‘ . :
gy > %¢ cambio m.c./100 grs 3,76 5,64 3,76
4 e ' 0
Sodio 4 ® cambio mies/100 &T- 0,63 0,56 055
Weq ® cambio p.e./100 g 21 25 20 1,75
Hldl.é totales o e' /100 gr 22’6[}_ 22,70 23,01
% geho de i . . . 4 86 16,30 8,49
% 4 cambio m.e./100 &T° 345 04
% q Wurac g | T sanoT 58,20 137
Sy n total catbiénic® ) e
% q a‘tul‘acié 70 88 70967 9
RS n de calcio ’ 4
® 8q én de magnesio ? 57
% a tul‘acid o 78 2,46 1
SIS n de potasio ’ 60
Q'Ql a‘bul‘acié 56 9,64 5
Yy g 9 n de sodio g o 5 53,96
| glE 82 .
Shags N bases totales 271 1,93
&‘caaio y €n bageg totales s ik "
Q q )O l 09 g T I
4 Ch bageg totales 4 - 0 5,55 |
7

2
i
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T ABLA

ATGUHAS PROPIEDADEDS

¥EXTIT

FISICAS DEL PERFIL 11

\\\
e e
'un;l,cipio i ]}I —— 4—..—---—-".-—-‘4....4—'_‘___._---*""’
10coa Vegetacidéns na turel
dras: NO

bre del 1y ;
Qesqe p gor: Km. 83,4

n asto

S Fo
Rey P 24540

Dy, ndulado

mm.
Jet s .
®Xterno: moderado

Te
ng 4 .
Je inter
no: lento

e

pPresencia de pie

Material geolég

Estacién clim

rmacion ecolbgica: bosque

pluvial monvano hajo

jcos rocas TE
tamérEicas
Aticas periodo

seco
D Fecha: julio de 1969
)
0 ““didq
00101—. A ad en cms 0—.35 35.—-61 ,61.-71
n v
i 7 ,5YR4/2 7.5YR5/4 7 5YI.’L7/2
marrén narrén gris
QM@r fuerte roséceo
en 1y : i
T 5YR3/2 7.5YR4/2 7.;§§i/o
arrén narrén
h s fuerte oscuro
i fuerte
3 % 0,89 1,62
naidad I‘en_.be 1 , 09 :
nd@ I‘eal 2,30 2,06 2,4—8
Yoo
2%( O8idaq 52,60 55,79 3;,85
Q : 7CO » Arelle
3 rco ArenosO co.Arc.Ar. Fco
% l‘ena Fcoe i 17
. 6,88 51,88 :
% Q lmOS e i 32 ’30
% ; Qhq s 28,59 2 s
| NQQ Qlllas & 53 30’69 ’
\\\\f“medad 9 20,84 5,423
e



IR
‘Ul' y
P\\“Dbs pIsICAS DED PEETLY 11 (Continuacién)
Lo
ngs & BRERT | e
°F cn g i a2 79-154 154-170%
eco A ;
7 .5YR5/2 7.5YR8/6 7 ,5YR6/2
%o marrén amarillo gris
o en Y rojizo roséceo
el : :
S fea 5YR4A/2 7.5YR5/6 5 ,5YR3/0
. narron parrén gris W0
naidad oscuxo
Q a
/nsided gedente 0,78 0,80 0,90
(“0 . I\
7 " g i 2,13 oiib3 2,55
- S
! Um:t ; idaa 53,38 58,37 61,70
13 i 4
Arg Tco AT 550 H0% _Arenoso c ol Smem
e na
s Ling T 56447 73,64 58,88
i 8
% i Teiy 35,00 20,00 28,59
Qe uﬁl las 8!53 6,53 12,53
e
\dad 16,82 4 TalE 20,89
PP T ey |
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T ABLA X

\\\;“ PROPIEDADES QUIIICAS DEL FERFIL 11
0fungs AR b e R
3 9ed en cms. 0=35 " " 35=6L " Gl
*oeign g
P e * del suelo (pH) 5,10 5,060 5,60
n' ,
%de l'[?I‘OEEHO total 1,04 0,59 0,13
ce
i i Fbono orgénico 17,83 7,01 0,32
Ry "Aterig orsédnica 30,74 12,08 0,54
oo 3 | 2,50
R 11,92 ,
Fd%fg Carbono—nitrégeno 17 g2l y s
i o 19,28 105
“ag o4 Provechable p.p.ms 1064 9 ey 49
R ; 50 39,
“aloy 1 de cambio m.e./100 & s, B0
b camb; : 25,007 2400 16,00
ia%nes. wbio m,e./100 &¥- 3 2
o : | 4 4,70 Oy
P{)taSi dO Cambio [D..e/loo gr. 5,6 r ? 8 3]
Sodi 0 de cambio m.e./100 & 0, 44 0,25 950
0 s T : 5 5
g, ey m.e./100 8¥- 2,75 292 27’27
8 m.e. _
Hidré FOG57 o Sie. /100 gr- 30,83 21,45 ) :
% g‘éno d ; 3 67 22,05 1.1-,7
de 8 € cambio m.e./lOO g e S 31 2o
; lo aturacién total catibnicd 47579 i 58,67
i ; 5iab ’
‘ dg %uraeién de calcio 71, 36 65, 11,00
S E
i dg Saturacién a ) 18’29 21’91 4 n
8 e magnesl 2 4
: Uy %uracién a tagio 1,42 B 9,16
B4 e potas o i
¢ Sty . 8,92 11,
Moy faeid : 7
: 23 41,02
by N b B s 34,10 32,18 ;
%%Bi ases totale® 16,80 21,69
P(’t ° % e 8,74 ? 5
8¢ n bages totales 6.5 05
; 0,68 ] 0
6’ T
5,74

4,26 )
e
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TABLA FXVI

PRO YT )
PIEDADLS QUINICAS DED PERFID 11

\\\““*“ e

Yy - T —
%:I:?ﬂad ik 71-79
% 4o l: del suelo (pH) 5, 40
" g toiml 0,32

e arbong orgdnico 5,31
qa;iz@ria orgdnica 10,67
F%f%m Oarbono_nitrégono 20,02
Cqmei 8Provechable p.p-L- 16 68
Qmﬂh)?d de cambio m.e./100 gr62,50
Ihgmm :G cambi o m.ef/;oo Zr. .13,00
thio "¢ cambio m.g./lOO gr- 5. B2
80%0 wfb cambio m.e./100 &T° 0,25
B%&B P Canh o m.e'/loo o 2,50
v 118,57

: 0%
Ihm% Ales n.e. /lOO e

° de cambio m.e./100 & 43,

8q
g Vg o d
Ad@ Tacién total catiénlca29s

ac

?d@&w?naoién de calcio 70,00

fdeaaluﬁcién i s a0 15,18

iQQ hzz%acién de potasio 1,12

1?%i°°;ra0i6n AETNCR 13,

gy, % bases totales 20,74
4,51
0,39
34599

(Continuacién)
N R
79-154 154-170%
5,00 5,90
0512 0,86
0,14 15,96
o e
1,18 18,53
22,49 120552
40, 50 53,50
15,00 18,00
3,76 5,064
0, 44 0,56
3,00 2y 1)
22,19 26,95
8,31 26,59
72572 50,37
6759 66579
16,94 20,92
1,98 2,07
13,52 10,20
49,16 33,64
13,38 10,54
1,44 1gi0"
9,83 T
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A T ABLA
LCrUTI' o
IIAS PROPILDADES PISICAS DF

X 3
Yerno: rdpido

g
fa
e -
10terno: moderado

XXVIT
27, PERFIL 12

e
Ry i =

PREUS h

presencid de piedras: Si
aciébn ecolbgicas bosque

Torm
ano bajo

pluvial mont

a1 geolbglicod rocas

Materi
metamérficas
Estacién climética: periodo
scco
TFecha: julio de 1969
o ki
0-10 10-44
7'. 5YR5/2 Teo 5YR6/ 4
merrén narrén
oscuro clare
f 5YRE/2 7.5YR4/2
mqrrén narron
oscuro
1,36 ikt
?
i
] 7
Franco Fco.ArcillOSO
,30 32351 :
6 I
W 3 31,53
A D
14 5,99
84 iy
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T ABLA XXVIIT

%ﬂ%s
\ PROPI“ﬁ"
1 e
DADSS PISICAS DEL PEIFLL 12 (Continuacién )

i

4..—..—.-—-—*‘“_"‘_-‘_-—-_‘_‘—

: A i
_65~98X

I‘Of
dag
Co en
lor ¢ i 4465
R seco !
7 .5YR6/2 2,5YR5/0
Coy, gris gris
T en rosdceo
humedo ’
5YR4/1 2.5YR3/0
e gris gris muy
- dad 0S cuxro OSCU.I'O
Bha apa
o L 84 R 1,62 1,07
/o eal
de Do 2,67 2,71
TQ rOgi
3 ind 60,51
% a 31,83 60,2
% i dTep prcilloso Fco.Arc.Aren.
L & 26,88 56,80
% i}
R 4 20,59
Vaq aI‘Qill 32,59 9
60
6,15 4"
‘_P.-l—""-'._,‘-—"-'-—-‘
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T4 BLA  KEIX

PROFTEDADES QUILICAS DEL PERFID 12

~\\H‘_‘-‘* —‘#""##_”“___A—f—”"prrrﬂudﬂ
et B 10-44

b :
“Tundigag en cms.,

eac o,
d €10n del suelo

o d-e 3 r
! WMtrdgeno total
Vel

# ® Caxbono orgdnico
ed Materia orgdnice

E‘é;e::én carbono-ni trégeno

o ° aprovechable p.P-0-

#9846 cambio m.e-/loo,gr'

cambio m.e;/loo BEE |

¢ cambio m.e./100 &°°

° de cambio m.e;/loo =

de Cambio m.c./100 ET°

tot'llos m.e./100 €T
ot clnnio mae /109 gr

% q iy Mg oq 8 botal oatlénics

% \ aturaﬁién de calcio®

k S::u'acidin de magnes'io

% s Uracién ge potasio

Say
Qmﬂlg Urecidy ge sodio

}%@e ® ®n bageg totales
SH

th% % en pages totale?
1o

8 %

"0y en bages totale®

\ n baSGS totales /

0-10
4,80
0,60
9,01
15355
14,96
72,31
53,00
01,00
6,56
0,63
oD
30,96
02,04
58,41
67483
12,02
2,03
8,89
39,62

12,41
3, D

18

4560
o) 2l

0595

4454

22,68
1593
il

i”/
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TABLA XL

3 i 61’1)
P : T 12 Continuac

\‘_‘\‘ : .

et

et

44-65  65-9%K
Profundidad en cms. 4,60 5,00
Re%cién del suelo (pH) 0,29 0,22
o
* de Mtrégeno total 2,97 0,06
de Carbopg organico 5,12 0,11
%
de Daterig orgédnica 10511 0,29
Bella s , " > 49
: laclon Oarbono—nitl‘ogeno_ 134,98 112 :
6 )
“torg abrovechable DPep.il. : 35,00 L 5
. 1 e O
Capagldad de eatbie m'cﬂ/;LOO_ g QO,OO 20,
Cag s - 76
*'3-1010 de S m.e./loo gre 4,70 3
lag , O3l
a&negio de cambio ma.c/100 &T* Ol ,oo
PD‘t ; 2
8810 4 : 100 gTre 2450
e +E o 9
SOdi camblo_ m ¥ : S
B s Cambio m,e./100 gr- oy 6,36
| : 16,
s S0ta] o /100 &T. 7,36
Hldré X M.e. : OO A 8 97 61,50
A Seho ge cambio m'e‘/lé ( 25 ] ,35 76,51
e I atidénicé 2
® atul‘aclén total catil fie 14,38
® 8ay io 17,00
% g Yracién ge calecd : 1,42
® §n : 5
% il Sat‘lraczlén de magnesio g 4 7,66
: (0]
i uracien ge potasE= 4 JihyAT102
il
Q E”ﬂ‘tul"@*Cién de so0dio il 8,85
aleio 13148
I\I&g % en bases totales 26 gt
g 1
hgt 0 en bages totales g 4 4,70
4 a&io 7 791

lQbaSes totales /
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\
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T A BL A XII

ADES FISICAS DET, PERFIL Bl
__..,_,_,_,..*...,‘___,.HJ____._..--

g o4
c .
a

b
Ir:

4———-‘-"‘.-__,_-—-—-_-'-—
Vegeta cibns na tural

Ermita de presencid de piedras: Si

la
vlrrv
£en .,
de p esde 1a ormacion ecolbgicas bosque
Pagy Cludad
[ VA 0. pluv:L'!:L Sub‘troplcal
g
%4 BN To0 paterial geolbglico? rocas 18
D Re: o neas 1n1:rus:Lv'15
I‘enaa papaido ,
D € ex petacion climdtioca? periodo
l'en ternoe r_
aJe 4 : répido secoO
1
¥ : réapido Fechas julio de 1969
of
Vg«
Piekes 1 Ccms . 0-26 28-T4 74-100
Sec i
¥ 7 5YRT/2 2° 577/0 2.5Y6/0
Uy gris gri gris
gx rosécel claro
n hﬁ.ﬁl_
Dn&ida oscuro
8 d a
%n%idaq Tk e S
10&3 K I‘ea]_ 0 59 2,86 2,53
tQ_\& I‘Og- 2
Py 32 47 349 4440 3.4’38
7@% Q0ey, FcoI.A,en, 7,imo peo A tiok
G.Q a% 7 31
: 13,6 Jle
%d llh‘lgs 67’47 ? " 92
% i Sq 25,70 8242 %
3 i
i by Has 4,82 §y L 6,77
Qﬁq ooyl SolE L
9 —
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T ABLA b4l i i R
(Continuaoién)

ALGUIT
AU Pr =
ROLTEDATES TI
FIEDADES FISICAS DEL PERFIL 13
‘_.__a“-'_-_-—-—.-—-‘—.

\%-._——.
8-190K

Erop
ad e
Gqﬁr n Cris. 100;108 i
en seco . ‘
7»5YR7/2 2.5Y8/2
gris planco
Umore roséceo
0 hiie )
% 7.5YR5/4 0.5¥6/2
marrén gris moreno
engidad oscu¥o claro
8,
%&idad Parente 1,06 e
% 108 real e "
Orog-s
R e 60,29 46,66
a . ’
%de T Fco.Arenoso Fco.Limoso
e
: e 3 e Sl 02,90
Ly :Lm
e - 33,30 66,25
o I‘Q-
7o Qe lllao 5,53 8,77
o) )
3,78 )
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T AB LA XLII

PROPIEDADES QUIIICA

\\‘_‘—A M‘_‘f/‘ |
74-100

Tofy .
1d g '
% “idad en cms. 008 28-T8
Qelon
P g del suelo (pH) 5,20 6,40 6,20
% nl'tI‘OgO no touval 0’17 0’22 0,04-
8
%
f B j35'h()1’].0 OI‘ﬂ‘qnlcO 0, 40 0925 0919
g Qate : 0. 45 0,32
Rey, Tia orgdnica 0,65 45
& 4,36
Péafo o Carbono-nitrdgenc 14,97 1509 Ly
e 167,13 340,68
Gy o Provechable p.p-m- 99’63 .
5 ) | 01,00
Calel ad de cambio m’e./loo gre 26 50 23,50 1
o | 5 12400 13,00
I‘.Iﬂgne Cambio m_e./loo gT o 12 0 ’ i
o ‘ 6 4,7
OtaSi 08 combin wm.o./100 &5 2,82 3,1 i
3 H
%Oﬂio : de cambi o m.e./lOO grs Ok 0,25 o
. =
E&s@s b Canbio m.e /100 &T- 1,50 2,292 9,33
§ = ' 26 19,
iy 0tay o B 18,
dl"ﬁge eg m.e./]_oo EY e ' 109 24 1’67
- | o g9,99 7
g cambio m.e./lOO 5T ’ #
: 0 92,
Ry @acis 62,30 7747
€lon total catidnic? ? .
l 71 67 s
\:‘t'uI‘CC. 72’68 65,
s 1én de calcio . g
Qturfn o 17 08 20’)9
8cidn de magnesio ? 0,67
“urg s 4 - 1 1,37
Cién ge potasic ! : 7,75
G 183
o n de sodio ) 51,06 o
5 D bases totales ~ 99 22,38
0 % 10’64' 5,_ 62
e en bages totale® L, 06 0,
% en 0,72 ? il
& bages totale® g 9,57 :
b 5,60 5
A8es totales ,,./””"/
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TABLA XTIV

PR : s brs
OPIEDADES QuIiTcAS DEL IERFID 13 (Gontlmmlél«)
\\E
Pl'oi\ O T
ndiga g ST 100*108 100,190-
eaee :
16n 0 540
. nl’trogeno A~ 0,19 0,0 ‘
Y arbhg 095 0,03 "
n Bma ho Orsanico g ; 05 ‘
ter; : ! :
Rﬂaﬁﬁ 1a orgdnica 0,43 by l
D ey 0,74
Pdﬂf()r 'Lbono...nl tl’Ogeno 1] g 32 ]
quqd lrovechable p.p.m 81,96 311,74
aq .
C d
oo ® cambio m.e./100 g7~ 26,00 24,50
y fcy
Dgngl mblo m.e /lOO or. 15’00 15,00
0% de o -~
! aalg { ambio m,e./100 gr. 2578 5,19
05 Ran 2
Baqlo e ¥oio m.e./100 T 0,19 o
Pic 9 &~
Seq nﬂalo m.e. /lOO gr Dy i
Hid 4[: lDS 22,14 2 ¥
o4 m,
7 ano (1 S /lOO gI‘. ‘ 86 2’42
ud \2! =
mwur Caubio m.e./100 &L° ’ > 90,12
fed 854+
S 10n total catidénicé ’7r 63,40
eig 67,77
Mty °n de calcio 4 25,54
fea 21
h %mur 16n ge magnesio G 0,86
% acién 0386
(‘.al Say 1 de potasio » 10,19 |
e e 10 |
4 4 ¥ \ Gn de sodio 9 57,14 |
al() o aues totales 51s 5 23 ,o |
' /o i
o bases totales i oL |
¢ O3 :
) 9,20
i

Q
% bagegy totales ]
¥ ba . 8,65 !
Ses totales i
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! P ABLaA XN
\ IIG'UIL*\_: PROTTE]
i nOPICDADES PISICAS DED PERFIL 14
Cj_-qi ———— s — E
120 Lin X I ¢ e e S
R(’mbr ITocoa e
sae, del 1y Vegetacién: natural
S o el - .
i g K, Las Ilc- presencia C i 5
ta8t0 119,1 desd 8 52 i 5
sde .
m~a.n.m' Formacion ecolbgicat hosque
elie '3 1.690 yluvial subtropical
Ve .
Dy : escarpad TIa'terj_al ,geolc’n_;ico° rocas
QO < . ' .
3 S oyt {gneas intrusivas
rena. Crrno: I'Ei i
Je i . pido Estsolén clindticd poriodo
LS
no: muy rapido seas
PbOf Fecha: julio de 1969
Oy en cns
en . 0=~13 5sis
Seco . g
7 .5YR6/% 7.5YR4/2
001% narrén aaTron
h by, claro .oscuI‘O
. :
do 7.5YR4/4 235%2/2
D@ng. parron ode
| ig morena
. s gscuro
9 13 . Arente 0.94 0,92
q real Ik’
By, "Oro 2,43 25l
t 8igg
ad
%Qe a 61431 -65’92
A4 oy, pranco FCO'ATGHOSO
R S
g iy 43,73 e
Q@ Oy 3 il
w8 Ad T4 32
) Q T ¥
Qhu e 53 i
. s T
l 3 ﬂ.ad 17!90
12,87 //
/
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TABLA XIVI

AR
Gy BAS PRo;
: 'J- IJ__, T + -
b DADES FISICAS DEI PERFIL 14 (Gon‘blnuacién)
0 =18
Ungs e i
ide TG
“0lg, Ad en cng 98-150K
Bh o : 40-98 _ 5
Uec 1
g 7.5YR5/4 7.5’_{1{7/0
Co marrén amarillo
l% rojizo
0 I :
e
do 7 .5YR3/2 7.5?5115/2
Dgy narron marroh
U "2y oscur®
Qg Dar
. lﬁad ente 0’95 0399
TQ I'QQ.. . ]
i e 63,19
o . g ¢ G4y 41 : 3
. ' FcOe Arenouo
% al“en Tco .Arenoso
(le ag ‘ 47 ,31
q. " Hn 64547
ty Og 2 i 92
% l‘o g 30,
q Tk 2,77
4,83 e
145

S
\ Ilmedad |
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T A B L2 XIVIT

PROPIEDAL .S QUIITICAS DEL TRFIL 14
\‘ .____‘______'_,_..--.—...—-—-—’—"”-""’_‘_
. - . 13-40
Oful’ldldao_ oH 0-13
s . o
L& 5,50
% % 4 J‘0"]_ del suielo (ph) 0124 0’84
¢
IlluI‘O{jeﬂO _to,tql v 2 08
a 1 ]
/ de Cary 2,71
b q Ono orgdnico p 30568
3 0
elaelén 11,38 .
B °arbono nitrézeno oies
sforo 30,14
Abrovechable p pe Tle _ 67,50
D'l(}l(l 33’50
Cay 4 de cambio mﬂe./loo gL e 15,00
flo 165
Igagn de Cambio m,e./lOO gx e f 2,82
5 3
POt -0 € cambio m e./lOO gL e il B L)
ags , ,
Sodi L de cambio m.e./loo ST e AT 2,50
0 g : ;
}3&%& de Oamblo . /lOO g1 . 45 - 20,51
5 b
i3t 46,99
5 al . )
Hldl"aen °8 m.e. /1oo gr - 10 7
; il ,
%Q@.& de capbio m.e /1OO D Y
g i i icéa s
| 70‘1@ “ Wraci gy total cabion 11,27 e
. ?
h (1% turacién de calcio i o
by, b ; : 0,93
" s “cibn de magnesio 0,85 e
%‘1@ A Ul‘acién de po'tasio 11’13 22,22
i ayg A ‘ .
alﬁio "Tacisn de sodio 47575 L4
Iy %
‘ QEQQ ' €n bagsegs totales 11,22 0,23
b 1o o
;taﬂig '1’ en bages totales 0,57 b4
Qaiq ? en hageg totales 7’46 e
a7 ’F’/’

/9 S : .-
N B e s batales R
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T A B T A XLVIII

. nuacién)
Continw
mPIL 14 (
FROPIEDADES QUINMICAS DEL PERFI

T

98-150k

40~98
- R Y
°f11ndidad en cms. B i
0,
ReaeQién del suelo (pH) 0,30 38
1,
defﬁtrégeno total 3!98
%de 6 2)38
2000 oradni oo 646 |
%d - |" 1{
R £ m&teria Orgénica 15’22 .I-.)’
Nyos : )
Fﬁgf Cal‘bono-nl trogel’lo 11,25 4 :82
0p
iy, ; prOVechable P.p.m. _ 15,00 34,00
de 100 EL e 00
cﬂwﬂ tambi o m.e i 13,00 9,
£ Cambyj ¢ m, 100 gr. 52
S, s L 2,82 7,5
P e Ca Y'a
&%%0 bio m.e +/100 g 0,19 0,12
S“ﬂia % Sambs o M.e./100 gr. 1,75 175
Baa% \ Canby .e./100 &r. o, e 18583
\ ' ; ’
h%%m Sles m,e /100 er. 07,14 15,61
%%‘%t de Cambio . e +/100 gre 30,38 3G g
i 19
| %QE 9 “-‘rae +0n total catiénica 73, ST, alod
A atul‘ae- 15,88
Uy 8 16n de calcio 13,74 ¥
% at‘ll‘a ; 1,07
g 16n de magnesio 0,93 5
7 %at'ur ' 9,85
QQ% aglén de potasio 12,19 28,88
{ ay ’
}':l("ig / uragién d.e sodio 22,22 6 27
uo ’
%tle%i S hages totales 4’17 40
01 1
bases totales 0,28 o
bageq totales 3,70 3™
8oy totales
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T ABLA XLIX

ATGU
NAS P
FOPTEDADES FISICAS DEL PERFIL 15

Clpio; IR
Nougy,, * Mocoa il T
de del lug Vegetacién: natural
T3, *
tz'Km- 121 ZedLa pobai- Presencis 9¢ PiedraS;Si
e : esde Pas-— “
m,S.nam- b Formacion ecolbgicas Bosque
Relie 7 1'070 muy hMedo Su'b‘tropj_ca]_
Ve o
Dren ®: ondulado pMaterial ge0l6gicos rocas
: a6 expq {gneas i ptrusivas
€hg « rno: i
0 rapido Estacion climéticas periodo
rno: ré‘pldo SGCO
Fechas julio de 1969
___._——--"-'-'__“
. O3z 32—140
- 5YR6/4 7,5YRT/4
marrdn rosado
claro '
7.5YR5/4 7.5YRE/6
marrén amarillo
r0]jiz0
1,15 Q2
2,20 2457
0
47,72 ; 5317
FcOe prenos9 e
61
63,61 il
48,62
2249 ’77
9y
14y 3°
e




- 99 =

7
ién)

m\”\n
| S PROPIEY;
PIEDADLS
ADLS FPISICAS DBEL PERFIL 15 (Continuacl

B o s o2
168-189%

oty
nﬁl
0 daga :
Mﬂre € en cms. o -
4 SGCO 4 -’l
5YR6/3 7,5YR8/6
Gmﬁ marrén rojizo iAo
ron hy claro 0 120
Umedo : :
5 ,5YR4/8 7 5YR6/4
B ro] marrén
jo
Eid
be ; claro
y 1(13(1 cnte Y n i
A dQ real ?
Ts}3“0 0819 S la 2,54
i i 53,084 42,12
TCcOs AT noso Tcoe AT i1l0
% Arcnoso
- 49 i
Q@ lmos 55 ) 31 !
) 2, 47
o 37,53 22, /
8 5
7 g 16 2 7
24,46
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TABL A& LI

»], PERFIL 15
PROPIEDADES QUIMICAS DEL

ik 32-140
\

0-32
rofund1dad on  GiE.

10
5,10 5y J
R 0,1
*0ci 6y del guelo (pH) 0,39 ,
i 105
nltrdgeno total 39 80
q it
de Carbong organico 6,06 : 9
; 6,4
e matorla orgénica 8,01 '05
Q z 8,
Fégf 27’00
S Provechable Da padle 2 11,00
apg 0 igite ’
Cay Qld“i de cwmblo Dec 4 i 15,00 1,88
¢ Lo
Ehgnlo e campig m.e /100 & r, 2y 0,19
o 0 g ¥ 4
o Mo qe cambio m.e./10 Ohg 1,25
g4 Te
Yoq "0 de Cam‘olo m.e-/loo 5 259 14,32
1
By g Qamblo m.e./100 gI‘- 20,76 12,68
Bea 4
Hidx‘ﬁ Yoy taleg m.e /100 oL r‘ olie 53,04
%d gen d.Q Qamblo MmeC /loo 8 ? 76!89 76,81
0 i 6nica 5
i turacién total catlo Tl 8 i
%4 E!atu‘mciél’l de calcio 1317 1,32
8 :
%Q Esat‘ll‘acién de magnesio 4953 8,73
0
2 ﬂat‘ll"aoidn de potasio 9,63 40,74
8 6
5
Qﬁl. atul‘acidn de so0dio 565 6;96
g 7 10,44 0,79
8, I bages totales ’
81 % 1es 5p4% 4,63
“ta%. " On bageg tota

®h bages totales

bases totales
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T A BLA LIT

i cibn)
ROPTEDADRS quTTICAS DEL PERFIL 15 (Continua

\

P ] 3
Ofundldad en ecms.

140-168 168-189K

60
%00y 5,40 54
d o0 del suclo (pH) 07 0,07
(] e \ O
irégeno total ‘
de 0 03 0345
74 0 orginico o0 0,77
G :
%1 Aterig orgénica S 0;40
aQ 16 3
F%f Ilcarbono—nitrégeno e 4,82
0y ’
Gaa aprovechable p. p.m. 26,50 53,50
ey )
by, & cambio m.e./200 &7 060l s
1g '
%g > Cambio m.c /100 gre i 1,88
le g ‘T
P%q de cambio m.e ./100 gr- 54y @
“Big 1
Sodl de Camblo m. e, /:LOO gr' 1,75 3100
)
ha%ea e c-amhlo m e /loo gI' . 24 ,39 20, 08
to
Hiﬂl\é 45'1105 M, /100 g-_(-. ! 2,11 3,4.2
ge
%Qeg S cambio m.e./100 €°° 92,03 8547
at e e D A
%Qe *raci gy fotal oaticnic® 57,50 Tha
- : 9,36
| (o 8Cidn ge ealcio 34,67
.t 0,95
o “Ci6n ge magnesj-o 0,77 .
"n ‘t 4
L FEI N 63,83
4 8¢ibn ge s0dio 52,61
Ty S o 8, 0%
@%%Ei % bagey gotales il )61
0 9
ﬁt%‘ % €n bases to‘tales 0’71 7
1g 2,7
QQQ. % 59 ley
10 )

7 *0 bagey totales 6g27
\ bages -to-tales /
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ALG o
UNAS PROPIEDADES FIS

-

| TABLA

LIII

TCAS DEL PERFIL 16

Cips
PLo: Mocoa

Dmb
dI'G de]_ 1y '
gar; a 2 Km.

Coa po3

Vege'bacién: cultivo de cafia
presencid de piedras: No
Formacién ecolbgicas Bosque

" QI‘
Hl-a. a. n'u-OVaH
B O 790 muy nimedo subtropical
05
ik Material geolégico: rocas S&
By Ondyl .
i g 80 dimentarias, Ccenozolco
e . . . .
drenaje ‘Xterno: wépa do terciario inferio”
l ' . Vi . a I
Terno: lento Estacién c1imét1 o8 - per:n.odo
seCOo
by Techas julio 1969
0f
')
_____———'—-'--_.
& \ o 0-130%
L ' " =yR8/2 7,5YR6/2
7 .5YR8/4 7.454R ik
o rosado plance &g
%r s roséce?
ST b rosace : /
; : '  5YR4/2
e 7.5YR6/6 B
L] m‘;
%%. amarillo ros2d®
hen lqa a 1o jizo e
h aiqad Parente 5 05 L )
il ’ 2,49
"Dil DQDD 3.0 70 2’5
X Dgid 9 42,97
7 Wy ad 61,85 50,00
Uy y©7 e Arcill g0
ah e arcilt®s
Uy ‘ “hag Franco . 19,88
QQ 11110% 33!88 0,43 27,76
8 2
U iy, 47,76 ’69 5213°
1 as
| hu"l@a 18,36 651 e
' e A 4,80
4 Byl
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T ABTLA LIV

PROPIEDADES QUIMICAS DEL PERFIL 16

\—-—

. :

¢ fdidad en cms. 0-35 35-110 110-130%

acgi' 4,90

on del gsuelo (pH) 5,20 5120 b9
0,12

denj
tlégeno 021 0:11
total ?

g
de : 6
| ‘A Carbong Shatint 65 1,27 0,38 0,0
| e l
| 8 Materig i o 2,19 0,65 041
Acig ‘ : 6 0,52 1
B4 % carbono—nitrégeno 6,06 353 '
Sf Org ; ; 9 64 4_,82
Ca Abrovechable p.p-me 26,95 )
pacldad o 69 00 25450
th de Cﬂmblo m.e./100 gL e 31,50 § 14500
00
0 de o 1o /lOO 3 Oy 00 12,
gnes » ‘ O 8 46 /.1,.,70
0% TS Camblo Hiaivef LOOET el ’ 6
8.81 . 0, Al 0, 5
Yoay., g cambio m.e ./100 e i e
| 1 Cg tO‘tale 15 ’45 23’15 21,
i S m.c./100 &%+ 99
k. gen, 4 - B e 451850 e
i °q e cambi A 100 gx e ! 4 35
-1 \? i gatur : i 3 / : 4—9!84 33’55 8 g
| e acidér total catidnicd 51,83 65,00
8 9
: 9 a‘tllrac A 2 58 9 25 85
| (1@ 8 -lén de calclo 36,5‘4’ 21!
| Ry wacis - 30,42 2,60
| R n de magnesio 1,90 ’
B "ty _ 1,62 -
e o oo potasio ol
Qalej tu“I'Elc:itf)n de sodio® 9,71 7 39 54:90
% e B ey 3
an en j : 18,4
Cye ages totales 12,26
N, o g 15,16 19
Qta /0 en _b e 105 29 64 2,
3 Qio 7 ages tota 0,81 (0F) p 82 &
le () er _b 6 9 |
asce alces o
0 % scs total A 3

baseg totales
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T A BTLA LV

ALGUN
AS P ™
ROPILEDADES FISICAS DEL PERFIL 17

~

__///

s
0 04 1y
plOo
k. I".IOCO(_
Mg de1l 1 g ' V@gCtacién: natural
ugars :
¢ Mocog a 5 Km. prescncia de picdrass Si
ﬂ.sn' . Duevgn e pormacidn ecolobgice: Bosquie:
Ry M2 800 muy himedo gubtropical
1o ;
Y e ondyl Material ge0l6gicos rocas SE
ey A R aimentariass Cenozoico
e Xterno: »yciario inferior
D35 : lento texrcl
in : . r4 . o,
terno: 1ento Estacidn climdticas periodo
geco
Yy pochas Juti® do 1969
0f
 on it oms 0-125 125-170 170-19%%
SBee 2 1
3 7. 5yR8/A 7 YRS/ 4 7.5YR0/2
1011 A 70120 roséced
hy : '
o 7.5')(El(5//'r il 5YR6/6 7'5'{32/["
. ; s
% marrdén amarillo o
iy %0 claro
Y 4 claro rogLs
g 22
y 8§ & Pal‘en.be 1’24 1’28 1,
e 0 2,57 2419
Qsid 2!3 54 91
ba. =d 4_6 08 50,19 !
iig s cillOSo
“Ton Arcillo® Aret 31
RS = 12,88 171
q ’
ag :—8
ﬂls69 v 5 0l
65




T ABLA IVI

PROPTEDADES QUIIMICAS DEL PERFIL 17

\\ //
| 70 170-190X

rofu_n .

8802
8eign a " 0
d el sueclo (pH) 5110 s ¥
© ni4 ‘
de rogeno total 0422 0,28 0412
c
Md D‘rbol’lo orgam_cO 1,4-8 0,63 0,06
e
8e) atery g orgénica 2,55 1,09 0,11
9 0393
Yo, 1 carbono-nitrégeno 7405 24199 ,6[4
r e .
Caps ® &provechable pep.Tle 11,29 173456 056464
L.Qidc : ‘ ’ 42 OO
03101 i gampbio m /100 aie 28,00 21,00 ’
e ' oo U (2 14,00
Ma.gne Cambio m.c /100 gTe [ %
% .

Utas. O de Ca’rﬂblo MeCoe /loo ng 7’52 6,58 0337
3 7 y
Sgdig dQ Cam‘blo m.e./loo gr. 0,25 0,3 l 75

‘ ‘ 0 7
BQEQB de Cambi o m.G./lOO gre. 1’50 1’5 ’ 94
B Tot ¢ , . o i
L9 Al ey m o 20,2
régen no./lo‘ gr. il il
% e 8 ° de cambio 00 o LOY 0 gre T ’62 e
% S ) el 2
%Qe 3q4 Acidén total catiénic? il ,26 i o
C 111-- 3 o 4
‘. 7% St acién ge calcio 54y el N
by Wragig . 37,09 5
% 8 Bay n de magnesio £ i
3 U.rc . l 23
Qg 8g Acidn gde potasio ’ A A 9’24
O'rll. turao. ' 46 ! ;
% S % ién gqe¢ s0dio : 52’38 e
bg.t &10 % g tota 8 26 86 31,33 b
b
\ %10 ; @n bages totale® i 1,76 0,
Q /o c o3 16
Ql °0 bages totbaled . 7’14 by
59

%
Cn
' \basgs totales
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T ABLA LVII

A.LG.UI\T
TAS
PROPIEDADES FISICAS DEL PERFIL 18

Municipio’ el
Yog : Mocoa on I
T de) 1 egotaciéns netural
. ugar: L : :
it L r: E1 Pcpino. prescncia de picdras: g4
Sin ‘ csde Pasto
o ‘0. : 700 Fomacién ccolbgicas Bosque
I ) 1GVQ; ong mnuy h{lmcdo Sub‘bropical
iy ule :
Qnaj{) Cx ‘1(.10 Material gcolégico; Rocas
Dronaj Terno: lento Sedimontarias, Mez0z01C0
8 5 i ;
interno: lento cretaceo
petacion climdticas periodo
SGCO
By Fechas julio 4@ 1969
of
U.nd.
3| R
"o e on 8-376%
C on cms =25 n6-88 88«37
Sep £
i 5,YR7/3 5, YRT/0 5., YR6/3
L Oy rosado amarillo ayrén rOI*
1 Op e 1, I‘OjiZO o claxro
ﬁm . ,
\ edo 5-YR5/3 5.YR5/4 5.Yﬁ5é3
marron
s narrén mar¥é? i’
B dag 5 rojizo roJt g
?ngid'&d Parcnte 1’55 1,58 i)
T QQ b I‘Oal 5 63 2,59 2'59
0
it Og !’
) X g ldag 41,06 38,99 123’9‘3 |
cLim‘
y Qg 5 srill08 31108 Foo AXC
G‘ “hag l3r3l
AR 00,61 24,69
b Uog ? ) - 4_7,00
h QQ a‘rQill 29,62 ! 6 39,69
49,77 217 3,60
5439

\unledad
P . 4,63
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T A BLA LVIII

PROPIEDADES QUTMICAS DEL PERFIL 18

\\\H““hh___

e .
undldad Qi s,

ha i
Q rd
C1dn del suelo (pH)

i,
nltTOgeno okl
i

Tbone orgénico
% 4

Mg .
Re aterla orginica

n 1 -
8 Carbono—nitrégeno
SfOro LSRRk S

AProvechable pepeils
ad 4o cambio m.e'./j_OO' Peua
| de Cambi o m‘o;/lOO gre
ﬁﬂ de cambio m.c./100 &7
S°%0 de Oambio.m;o;/lOO gr-

¢ Cambio 1,e./100 gre

to &
Hidk‘é tales Tﬂ'Oa/lOO gr°
g@n )
Q ° de cambio m.c./100 €T

Eat
uI"e o, - " w
G 'eién total cationt

A 4

%

%QQ 8 uracién de calcioO

% Wrn o4 « 1

ﬁga Cildn ge mggnOSlo
8t

Uo uraeién de potasio
at

%i U$a°ién de godio

R, D bases totalcs

b 10 7

%&‘ o

Y, D bages otales

| %
e
i‘\\\\\\ii?aSGs totalcs

®h bageg totalcs

e
0-26 2688 88-378X
5,20 4,90 5,20
0,19 0422 0,14
0,63 1326 0’03
9 08 2,18 0,05
’
3,31 5,02 0,22
4
16,61 12,86 51s42
31,00 33,00 22450
H
00
lO,OO 19,00 12,
1,70 4470 4570
"‘J" 8
’ 00
Oo lg75 2’
. 19:08
17, By 3,42
’
13’92 8 80 78127
ity
55!09 55 62,89
58 54 737 o
; 18 19 24‘!
’
S AN o8
6yl y
11, 7% e
32!25 ﬂ’24 20,88
15,16 l"15 1,69
1y
1,22 30 8,89
6,45 5?



~ 108 -

T ABLA IVIX

'A-' 2O0PTH
S PROPTEDADES FISICAS DEL PERFIL 19

Vegetacidn: natural

Homhl"n
Presencia de piedras: Si

gﬂrz.

On, K
x .as'{‘,o . 133,9 desde T ! ,
SR Pormacidn ccoldgica: Bosque
s R 650 muy humedo subtropical
D, ondulag Material geolbgicos 1ocas se-
) e oxt e dimentarias, Mezozoico CTE
I‘Qnaje . 2 OI‘nO: lel’l‘to técco

ing i

Brrns lento Estacién climdticas periodo
seco

julio de 1969

P%f Fechas
u
g i s
oben n cnms, D=8 852 52-372%
¢ ; ‘ ‘
e 7 . 5YR7/6 i 5YR6/5 5.,YR5/6
0%0 amaxrillo marrén ro?ola—to
. hyg ro jizo fuexrtc mqrrll en
m : ,
N 7-5YR5/6 7.5YR4/4 7.5YR5/8
%h marrén narrén narrén
; Eida‘ 5 7 oscur© fuerte
by d Pa uerte Al
' T
o o, s 1,00 1,37 ,
; ; N 2,50 2,49
b B 56,70 45,20 A0
d : -~
%Qﬁa ‘ ’ Fco Arcnoso FcOe ATCe
q I\Qn FCO.A—I‘C.ATCH. COe 88
7 Y g o e
i lmog 50'88 29,43
: [ 70 ?
Fy T 4,43 251
& ST 27169
- 35,69
o 2,77

h
[‘ \ ume dad
A 2h

- ——



TABLA IX

Ds l ll.l It !
Q ,r .A-s DEL

\\‘-\_-‘___
p-372%

bl g-52 9

of i
u‘ndldad - :
CINS o

e% A
016n
R g del g
(1 fat uelo
n
ey otal
%ﬁe rbono orgé 0’28 0120 (0) 314
gan
g T ico oy 0, 69 i
Ohe a Organlap
Yy h earhg 1,18 Tt Sl
Orq no~ni 7
Cy ® apro ni trogens, 2447 3,36 8,64
e°~1 ad ge P DATES Y uged 6443 4,82
2 de o Oa/lOO gL 21,00 go,oo 23,50
Nog hi
%t Sh)do 0 m.ot/lOO gre l0,00 ll,OO 12,00
A cambi
S%-lo ¢ g m.e./loo gre 6,58 1,88 8,46
10 canm )
Yy do ¢q B bio m.c./100 &F° 0,25 0,19 0419
Q Sl
chla boy ta) oy /100 ere 2,50 2,00 129
es
%qég° 0 q m.c./100 ¥ L35 21,90
@ Q ’
5, © ¢ L 7593 95,21
Qg Tourg o4 otal G”tlonlaw 92,0% D9
# a ‘C1dn g ) 72 99 54,79
QQ turrl = CalClO 51373 L]
\.ci
%QQ atur,l S de m"-lgnosio 3/',.,0/}- 12,47 38!63
; o 26 0186
Qli tUra de POtﬂle 1,29 1
C
kgn[‘) % n lén dc sodlo 12,93 13’27 5,70
5 e 52417
b“t 3, . ases totaled 47,61 55,00 ;
) QM@ 2L en. by . 33 9,4 36,78
“% % o ascs totalc® 31 .62
0 n base l 19 0’95 ]
g totmle® g
10,00 5yl
59 4

\\\\?
Q
g n
ke
totales



T ABLA IXI

-".A.S Pﬂo- -
\ BIJ—':DADEQ TaTC
. g FISICLS DEL PERFIL 20
Cipio: I
n ‘. ____.-——-—-"“_.-—-
N‘)Hibro Vi '
3 e T Vegetacions pastos
1 Y aro
Pana.n. e 15. "La Cafe presencia dc piedras: No
g e 3
-a.n‘m' . Formacién ccolbgicas Bosque
Relig ¢ 500 muy hamedo tropical
Ve ;
Dt‘ena S Dlan. Matorial gcolégico: rocas SE
) ¢ oy : dimentarias, Mez0201¢0
Ao 1, : rdpido cretidceo
no: lento Estacién climdtice: periodo
scco
P%ﬁl Techas julio ge 1969
ng-
o g, e 0-12 12=408
00 : ’
! 7.5YR6/2 7. 5YR4/0
01% gris gris
Gy . roséceP 05 CUT?
Qe g k {
s 7, 5YRS/2 Fs T
Y narrén
g marron
qad oSCU-I‘O
83 ba
1 ro 01
ad. 1‘1"50 1!
o &
%y Osy 2,402
§ : '
y 2 : o LS
iy Ponag Fcoe Arcnos© b :
1 64-’1
‘IQ imog} 53198
f Qs
i Sl 39,36
6460

| b
9!00
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7T ABL A LXT1

PROPIEDADES QUIMICAS DEL PERFIL 20

e
sl _ i 12-40%
R Hidag o cms ., e 0
¢ fiidel 5,01, (pH) T
denlt 0472 074t
A dgeno total :
% Cary 8s94 3,34
g °no orgdnico
do " 15,41 2206
o
%hqi Tig Orgdnica 12,39 85 L6
n ’
P%%r caTbOHOnnitrégenO 19,28 il (Gl
0 )
e%aeiq Frovechavie fege 25,50 32170
g i
Qm%@ de Camblo m.c /100 gre 13,00 12,00
de o 3
0 7
\ de
DdiQ C"T:fblo m c /lOO gl ] 2,50 2’25
} € os 6
ey 0 mLo. /100 g 19,89 18:°
i 24
%Qb (9 108 e /lOO &L : 5,61 e
; o 18
?QQ Say % cambio m.e /100 &X' 78400 4
!QQ ul‘q Cig ca 6 65?71
S on total cationd 6513 :
ur 2045
%% at ®16n 4o calcio 19,90 : 7
Uy uraﬂlé i 11 1
% Say D de magnesilo 3 32
QQ ul‘aeié . 57 e
Q% %%ur N de potasio 12 6,92
0 Ay 2
y L % *16n go goaio 52 11407
] @n ?
(l?hQiQ % qu(}s totalcs 14’71 Oy77
i 41
oy M bageg totales 2 6+9°
U 81 :
0 9y

Q
7 4 bageg totalcs

Cn
baSQS totales
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TABLA IXITT

Az
—UNAS PROPTEDADES PISICAS DEL PRRPIL 21

18

Vegetacidn: cultivo de cafia
Prescnecia de piedras: No

Formacidén ccolbgica: Bosgue
muy humedo tropical
Material gcoldgico: rocas se
dimentarias, Ccnozoico
* lento terciario inferior
My lent, Estacidén climdtica: periodo

Scco

Fechas: julio de 1969

\N“—.
L ST 7-80 80-180X
7.5YR8/6 7;5YR5/6 7.5YR8/4
amarillo marrén rosado
Tojizo fuerte |
7+5YR5/8 7;5YR4/2 7.5YR7/6
- marrén narrdén amarillo
Tuerte oscuro rojizo
0,84 1528 1,58
2,33 2,52 2,37
63,94 49,20 33,33
Feo Arci11080 Arcilloso Peo.hreilloso
23,19 20,61 21,88
36; 1.4 3.4 70 404,43
30,69 47,69 37,69

4,85 4,59 2,87
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TABLA LXIV

t 1 21
PROPIEDADES QUIMICAS DED PERFIL

fing 4 | 0-T el
4 en cps, 5,40
Hﬁa 5,60 594
" del 4430 ’
b Suelo (pH) ' .19 0,04
Ui 8 !
"y Yogeno total 0,2 1,15 0,06
ty 3 !
i 9000 orgni oo e de8 0
& teria orgdni 5’78 , 1,4
laeié ganica d 6,09 g b
0 q
Dﬁar% “arbono. nl‘brogono 1149 S 1,61
6,43 /
Da DrOVGGhablo Tie p.m. . 5 38,50 38450
‘ aq 15,0
L“ﬁlel de cambio m. c4/100 &*e 5,00 14,00 A
4
"qgh%i S8mb me./lOO gre o - 8,6 S
b 2 447
B ceuvio mic./100 e M, 0
%aql Q Q"L’[’lb O N 19 2, 00
0 1o m.ec. /100 8- 2,00
%% Camyy 1y T4 8,93
L 10 m.e./100 gre oy
gy alog 21,6% 18,67
i %QQQ T“loe./lOO Sl 36 1448 1,50
q Ly 3 Hli
x% Eat‘q i Ca‘n‘l‘bio TN.C o/loo gr. 2l 08 63 ? 04 51
( T80 o /'r83 603
,. A %a‘t Qlén -bo‘t'-'&l C”tionlca 31 56’95 8 [I/].
iy 691 A
1 %%u B 0n qe calcio 72 34’41 0,96
!
QQ X I"‘\ Orl 21! 0 4_8
ZQ a“ﬁur de magnesio 0,88 ’ 10,08
i q 7
Qal %‘tub el 6n do po’tasj—o 4 08 8,13 31’16
) Qo ‘ H 6
l\%:: 9 h Qlén de sodio 3 32 3633 14’65
. 329 7
%th &lg basea totales 10 Al 21’9 0349
o o y 31
By o ? bagesg totales 42 i 5!19
' Qn o Qg% 5’19
o S“Se¢s totales 3’88

Q
S0y $otales
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TABLA IXV

NAS P .
ROPIEDADES PISICAS DEL PERFIL 22

Dlo
Um)r Pue I"f} o Asis ) e ——
Ue del 10 Vegetacions natural
ayeedo gar: Pucrto 8 e . )
- Jegqy P. Kn, 182,6 progencia 4 picdrass NO
H
Uy, .m. asto Formacidn ccolégicas Bosque
Relig ‘i 400 puy humedo tropical
Va,
Drena e Dlay, Material geolbgicos rocas SE
Dy C oyt qimentariass Cenozoico
e
i i Tno: rapido torciario inferior
Nte ;
nos rdpido Eetacion climdticas periodo
aecO
lll‘()f Techas julio de 1969
{u ] .
Lo, o Cn cmg, 0-15 15-120X
Sg p )
", 5 7 5YR6/2 2,5Y1/0
b ' J ]
tn Bty gris roséceo gris clar?
g 1 7 5YR3/2 2.576/°
1 LS s
DQH& g D marrén oscuro gri
1 are )
R e 0,86
e plo 2,53
0 ’
i“‘%q “ldag c ’75 o
4 ;
%% Ay : FCO» AI‘CI’lC’»’O
¢ s Arenoso
| ZQQ . Nag Fco 6,88
| Q
xq QI. Og 65!31 26,4—3
€] 8,92
QQ lllas 2 ’9 6,69
5,77
oo
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T ABLA ILXVI

i 2
PROPIEDADES QUIMICAS DEL PERFIL 2

i Os15,  LoLEl
en cnus.,
41700 4 2%
L del guelo (pH) 38 0,11
O,
1t:r-6geno total 3,30 1,02
?
bono orgénico 76
OF s
Watg, .. 5,7
‘ R%laei Tla orgdnica 8,58 (e}3f)
l’l Qa . R 8
|} l‘bOno-n:LtrogenO 19,2
| ésfﬂr Eyalit ;
Qapq prOVOChﬂblc PP 32,50 20,00
| L O
°ﬂw@ o v/ 20 E 14/00 g R
%811@ ® campio m.e./lOO gre 346 1,89
8y ;
PQtQSi 0 de cambio l"l.eo/loo g.‘r. 0,31 0925
Q d 00
80(1% de Oambio m.c of LOO &L 2,50 <
C 6,23
by, by “Sbio m.e./100 gr 20,57 ]‘,87
: b 3
H’I%Gg 8leg Le.c,/100 8T 117493 i
le : 80,
%% ¢ canbio m.e./100 &F 63429 9
de 8Ci6n total catidénics 684
% 11r65
A tur : d 28
dq 9Cién ge calcio 18, 1,55
MOt ! y
Uy i D‘racifnl dc magnesio 1799 e
gAY y
| g N wa"acién de potasio i 60,00
' 0‘\ 07
L, “9ci6n ae sodio o 9,40
hq " 11,57 5
bg%s‘i bages totales 5 1927
& 0 g 072
tﬂiii A e bages totalcs ; 10,09
by, O ,69

0 bageg totaled

) 0
e
\ 2 bageq +atales

Lo e
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T ABILA LXVII

TAS -
S PORPIEDADES PISICAS DEL PERFIL 23

E
’ "“—""'__"_'_F—-‘_____.._--—-—-—"

natural

Clpj
0.
redC1 Puerto Asis Vegotaciéne
| : 111‘%. ’
| “h {:,Qre .
| .&ltonsanu Compa Pregencia de picdras: No
o anet
h. ) 6 ) : 11 i - C"- o
b 16 desde Pasto TFormacidén ecolbgicas Bosque
%hc *f 400 puy  hurnedo tropical
Sy,
, %% Plang Material gcolégico: rocas 8¢
| QJQeXt : dimentarias; cenozoico 1O
| Qmﬁoi ®rno: liento difercnciado
nt j X
®Tno: muy lcnto stacion climdticas periodo
geco
ttyp Fochat JU° de 1969
001 didad A o | _
oy o 0 ans, 0-5 5-58 58-258%
Cco / ’ .
7.5YR6/ 4 7.5YRT/6 7.5Y$f£§
0%0 marrén amarildo amaTd
) ps 10 J120
o0 b claro roji2z° ; /
Teqo X : 7 5YRD 0
A : yR5/8 '
7.5YR5/& ! 5rr6n narrén
i narrén Lt puorte
hy a9 3 fuCI"bC
' ba 3
ldad rente 30 o 1,23 7
I‘Qal Hi 2,58
*Togy 2,68 2,49
+dag 415 47
AT, 0L 50460
e . 11080 TCillosO
Sl Fco.Arc.Arcn- prc 61T
lit’tg 6 17 23188 )
Ql‘ & 9’ 76 23,1Lr
Qillh lo,lfr 2l : 60969
Ay
493
20,69 207 7,27
6,39

5,96



- 117 -~

T A BL A IXVIII
|

PROPIEDADES QUTIIMICAS DEL FEI

P A
DTN~

oty ‘ 0-5 !
1dag €h cns, 5 30 549
-Qaecién 5,60 y ll
% del gueio (pH) 0,21 0y
‘de!lit £ 0,57 0402
: *Ogeno total 0,57 ?
3,08 04
g Tbong orgdnico 0,99 Oz
JG‘Q ma'ter- 5’31 / 0,19
A 12 orgdnica 2,73
R 5436 ’ i,61
b, Carbono-ni trégeno TGl |
fol'o 3 b 9,64 34,00 I
e . “YOVechable p.p.ms 5L, 30504 |
gy - 100 gre 3027 0 4 1400 |
Qalﬂio ¢ cambio m.e./100 15, 001 {23 Hop
il d p ' 9 ’
L'““‘&‘n@ v Canbi o n.c./100 gre 659 2,82 i |
&iO o ? 0, f
L . o 0B |
. 5[y : 00 gTre. ;
", B "o n.e./100 5525 18,76 |
B%Qa Q&mbio n.,e,/100 gre ! 17:69 15 oh |
Hl Otale . 2Ly 2 31 ; |
- i - . b 1 [
e, % mec./100 gr xBTS |
Uy & Cambio m.O-/lOO o 71 18 787 74:62 |
?ﬁ t % & 3 £ ! 8
g By il 10n total catiénicd 55 37 7394 15,03
% B : 4
Uy 4 urn.olén de calcio 0.30 1549 !
T . She) 68
m% ﬁa‘t l"ClQ:L(Sn dec magnesio 4,05 0,89 9’33
L% %wtulﬂ%ién Bekpoteedo 10,30 iy 3 el
Al : 4
[vlnio ;raolérl de sodio 39 34 43,;3 5,17
B o ! 6
| he%ﬁi Cn baSQS totalcs g 57 51 Oyrj
7 gt 0,39 14 f
IS "N bages toales 5,88 83 2
B ASestotales 7,37
n

“8eg totales




- 118 =~
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i
nt(}rno e S
my rapido

Pl‘
) Hng
0101‘

a3
dag, b .
CIs .

T
L AB LA IXIX
LWEUNAS
i " PR :
g OPIEDADES PISICAS DEL PERFIL 24
Ipi r
L Puc R
U er S
zm del 1y i Vegetacidns natural
. Ql VB gar. v c (5
i : ori ;
g, ﬁlﬂ Putumayorllla pregencia de piedras: Si
b N 5 '
n%v& 200 Formacion ccolégicat Bosque
%%Q o Ly hamedo tropical
]
" therno' Matcrial geoléglco- rocas
J : muy rédpido scdimcntarias, Cenoz0ic?
no difercnciado
period®
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PROPT
EDADE
ADES QUINICAS DEL PERFID 2

4

ds :

“ de

L suolo (p)
I

Ong
. Orgénico

d_Q .p.m
Ay 5
Canh; L n.c./100 gr
l L ]
85 e R /100 ax.
. oo m.c./100 gf
by )
by o M =4/300 g
m.e./loo gr.
e +/100 gr
Qam y
bio m,e./100 gr

o3
10n
iy
otal catidnicea

o1 g
n
%6n_ﬂe potasio
de sodio

age
: 8 totales

a

8Cs totalcs

Q

-1

b

A8cg total
les

0-90X
6,20
0,09
102
1,75
11416
81,15
30,50
17 s 00
oh, ole)
0,31
14550
20,69
9,61
67,83

82,16
9,08
1,49
iy 22

55,73
6,10
1,01

4191

i
a1
8 tOtaleS //
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, Panoramicé tomada @ 4,100 i e el
Volcén calcrase. Transicién PArano gub-
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perfil 4 observado 8 3.300 TeSe
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V. CONCLUSIONES

1.~ Suelos que se desarrollan en las formacio-
Hes S .
ubalpina, montano y montano bajo, zona donde los an
dOSo . 5
les son mds caracteristicos: nostraron una alta cabZ

cig
ad de rctencién de humedad.

ste correlacién entre las densidades

cntes formacione

ng densidades upﬂron—

2.- o exi
s ecoldégi -

apa
rente y rcal con 1as difer

gc apreeid que la
a1izado O, 95 gr cc. )8

da, nds proximas

Cag :
+ Sin embargo,

t(}s
nds bajas ( en promedio gencra
Porocicron en las regioncs fria & tenpla

8 volcan
CS .
arcecicron doninan—

3.— Las texturas 1ivianas &P
, 5 Aros
do cn las fajas subalpinds montano vy nontano bajo, rea
A i log
Volcdnica micntras 188 texturqs pcsadas dominan en
Pig
08 tropical ¥ subtropicdle
ntre el

4gicas comprcndidas c

4'” Las fajas ccol
Vologn Galcras y Puerto peis 800 kg Aoidde que 188 ;:j:
Prendigas entre el Volcdn galoras ¥ Tunaco ¢ ﬁo e :uT i
Vo correlacibn cntre oL P pH ¥ 108 piso® GCOléglc?:;s 1
We 30g pH mds bajos COTTCSpOndiorop o 108 porfi
g Tl naterid organicte e
| 1acibn ontre la capactt ? 2
i g do matcrla orgénlca
teni

b6
nj
Booilile! capibio o 0

1o
Bl
Ustintos suelos estudlqdo
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6a— -7
b .— Se obsexvo gue ¢l porccntaje de matcria or
lca ti ; I
cnde a auncntar con 1a altitud. El naximo por-

i4 al bosque pluvial nontano.
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(349,3)
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(384,0)
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NOMBRE Tozés

No. del Carnet
(el 2]

NOMBRE 2%+ A

No. del Carnet
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No. del Carnet 54’/.5'//?"-
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