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INFLUENCIA DE LA MEZCLA DE FUNGICIDAS E INSECTICIDAS EN LA GERMINACION DE.

LAS SEMILLAS DE MAIZ EN LA SABANA DE BOGOTA

INTRODUCCIORN

El mafz, como el trigo, la cebada y la papa constituye uno de los cul

tivos principales en la Sabana de Bogotd, El érea cultivada, sin embargo,
Solamente alcanza & 10.000 hectdreas, debido al perfodo vegetativo tan lar

€0 que tan solo permite una siembra al afio y & los rendimientos de una a u

Da y media toneladas por hectérea, 1os cuales son considerablemente bajos,

Gran parte de las ragones para tan poca productividad se encuentran en los

Sistemas poco efectivos de cultivo, uso de semillas de baja calidad, caren

cia o deficiencias en el abonamiento ¥ perjuicios causados por el ataque __

de organismos patogénicos e insectos perniciosose

Quizds sean, las enfermedades y 1as plagas de la Semilla y ol sists -
?
B radicular. los problemas que requieren mayor atencién por parte del a -
’
pérdidas, por concepto de

Sricultor, si se considers que afio tras afio las
rgenismos, reduce hasta un 30% el producto

ta) asociacién Perjudicial de ©
por una parte, & que el agricultor

pérdida 8@ debe,
de defensa& ¥ por otro,
pstancias qufmices para trate =

de 18 cosechas, Esta ; g
a que 8i conoce algu

i d‘tapol’le de medios adecuados

1 conmo el uso de su
§1 les emplea de acuerdo a su iniciati-

"8 medige represive , t8

Mentos g1 suelo o & 188 semillass

Va g :
Poca experiencle




OBJETIVOS

Las consideraciones hasta aquf comentadas y otras de carécter menos
tangible determinaron el principio de la investigacién materia de este eg
crito, La bisqueda de un método eficaz destinado a sclucionar todos es -
tos problemas, al agricultor en primer término y a la economfa del pafs _

en dltimo caso, recibié atencién cuidadosa en todos y cada uno de los di-

versos aspectos del probleme; de ahf que este estudio comprendié los si -

€uientes objetivos

12 Tgentificacidén de los hongos ¥ organismos cominmente asociados con las

semillas del mafz, en condiciones de almapenamiento y campo,

22 Determinacidn de le jnfluencia que tales organismos pudieran tener en

el grado de germinacidn de las semillas,

o condiciones de laboratorio, inver

32 Upg investigacidn sistemdtica, bej
fectividad de algunas mesclas de fungicidas '
i

nadero y campo, sobre 12 €
empleados generalment
dricién y plagas en los

e en tratamientos de semillas,pa
e ingecticidas, o
granos y pléntu = 0

ra el control comjunto de P¥

las del mafz, en 12 Sabana de Bogotée

i dichas substancias son capaces il

i 8
i Observaciones tendientes & averigual
1idad de 12 sembrades inmediate |
abi a

g o al
mente después de los tratamlentos

s semillas de mafs,
de alterar la Vi

cabo de 3 a 12 meses de almace

Dami ento,




52 Seleccién de la mejor combinacién de fungicidas e insecticidas aplica-

ble al tratemiento de las semillas del mafz y su factibilidad de uso _

prédctico por parte de los agricultores,

El entendimiento ¥ comprensién esencial de estos cinco aspectos del

Problema, se juzgdé ser indispensable para la emisién y bosquejo de las me=~

didas represivas con cuya observancia el productor de malz, en la Sabana _

r sus sembrados con un alto porcentaje de éxito.

de Bogot£, pudiera defende




REVISION DE LITERATURA

L i
as pérdidas en calidad y en cantidad de las semillas de mafz en alma
cen ;
amiento y la deficiente germinacidh de las mismas, en el cempo, han si
5 =

do atri A A
tribufdas principaslmente a pudriciones causadas por varios hongos bac
teri oA e
as y otros micro-orgenismos y & los dafios producidos por insectos. Es

ta :
conviceidn es compartida, entre otros, por Howe et a1 ( 1952 ), McKeen

(1
950) y Stakman y Harrar (1957). Entre los organismos patogénicos causan

teg
de pudriciones en las semillas o brotes del mafz, antes y an después

de
Que ellos emerjan a la superficie del suelo, se indican varias especies

de
Eytium, Fusarium, Diplodis, Penicilliut, Aspergillus,
Rhizoctonia, Xanthomonas, Pseudo-

Trichoderma, Mu -

~Xy Clados ori i Scle otinia
~=2dosporium, ______E_’Rhlﬁo 8 __l.,_.—-——-—'c T

o
Zonas, ete,, de acuerdo con Ho
gunos de los organismos pato

Figuras 1y 2 muestran al
U

¥
otros autores, Las
nte perjudican l1as semillas del mafzo U

&
8€nicos ¢ ingectos que mdS cominme

ganismos 8On habi
r en materia orgénica en descomposicidn

tantes naturales del suelo 0 _

ng
gran mgyorfa de estos OF

Pardsitos invasores capaces de vivi
O en Semillas y pléhtulas de mafs, cuando ellas estuvieren a su alcance,éen
ica racultative”e

atinamente en ciertos casos. Es

Su presencia puede per

v
irtud ge gy naturaless ngaprofit

extinguirse Paul
por un gren mifmero d

y Garcés (1954)e Les semillas

8ig
tir en e1 susceptive ©
e autores, entre

lo

8
Cuales merecen citerse
ctamente por un gran

0
Pléntuyas pueden SeT extensamante
e 1los cuales 8

perjudicadas dire
e incluyen ciempiés, hormigas, es-

entT

os (Bpitrix spp.), larves de

Dy
e
Te de artrépodo®
ig cucarroncit

De
“lalmente de1 géner® SolemoRe==r

Waksman (1917)




FIGURA NQ 1 .= Hazorcas ge

AP
r
mafz gon lesiones it
tes hongos: A) Agpero
rium; D)

ren
gicas causadas por dife
Rergillius y Diglodia; B

Sclerotinia, Trichodema

tros patdgenos ng ident

Fuse~
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- o S y -~
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coledpteros tales como la "chiza" (Ancognatha scarabeeoides Burm-)p lar -

vas de falénidos, especialmente troszadores (Agrotis ypsilon Rott.), tie -

rreros (Feltie sp.), cogolleros (Laphygma frugiperds (S.)), y (Dargide
cilicrura Rond,) y gusa -

gremmivora Walk,), larvas de dfpteros (Hylemyia
no de la mazorca del mafz Heliothis zea(Bod.)s, Estas plagas, segin Dicke

(1955), Jahn (1954), Ruppel y Carmona (1955) y Revelo (en prensa), aparte

de su dafio directo son también vectores de algunas enfermedades o causa

indirecta de las mismas por la facilidad con que los agentes patdgenos a-

tacan 1as partes dafiadas por estas plagas.

Los organismos responsables de las pudriciones de las semillas y plén

tules gel mafz, segin Garcés (1954),
a un gran mfmero de plantas cultivadas tales como arroz,

Pyenson (1951) y otros, pueden alber

garse o parasitar
tomate, soye, frijol, arveja, pastos,

¥rigo, cebada, avena, alfalfa, pape,
ete, y su prevalencia ¥ morbosidad, de acuerdo con Howe et al (1952), estén
sfmiles tales como la clase del patdgeno ,

deterninpgas por factores tan dai
usceptibilidad de las plantas

Concentracién y distribucién en el suelo, 8
h°spederag y una gren diversidad de factores de naturaleza ecolégica,

cas destinadas & 1a proteccién de semi

El empleo de substancias quini
o siembra, €omo asf lo anota Gould (1955), no es

1as pare a1macenamiento
rds se han venido estudiando una gran _

mucho tiempo at

ndo de aprovechs
arme definitive contra los organis =

Nueyq
Desde hace
s » sus caracterfsticas bacterici

8

STie de compuestos, trate
ﬁaa. fungicidas o insecticidaa, como
o XVII, de acuerdo con las re-

05e En el 818‘1

n
8 patogénicos y 108 insect




ferencias sumini
pistredas por Ferndndez (1942) y Walker (1948) tuvo 1
Vo lugar

pPor primers vez, 1
y la introduccién de
substancias fungi
cidas e insectici
idas

P ser = -

res de semi
11as de mafz y otros productos agrfcolas, Entre est
os produc=

tos o8
1 nds cominmente usados fueron el sulfato de cobre, el formol 2
] ol y al

gunos derivados
del benceno, No cbstant
e lo anterior tan sol
o desde hace

aproximad.
amente 40 afios, 1los fungicidas e insecticidas se convirtie
ron en

1 con productos tales como el exaclorurc de bencen
() o e

industria comercia

cieyr
tos derivados del mitro y clorofenolato de mercuric, conocidos
amplia

e Clorofol, Corona 620, Uspulum, Germesan y otros
»

ente pajo los nombres d
Gould (1955) y Heskell (1942).

Seg¥n 10 indican Mason (1928),

A pesar de que en un principio el empleo de todos estos compuestos

al empleo como protectores de semillas, muy

es
tuvo pestringide nicamente

108 tratamientos “post-emergentes“, como conse —

pr

onto ge generalizarod
Cue

neia g 1os resultados tan favorables, en relacién con el vigor, ape —=

as plantas sometidas 2 esta clase de tratamien-

ri
encig y rendimiento de 1
to

8 (Walker 1948).

Garcds (1954) explica 18 accidn protectora de algunos fungicidas, _
108 brotess pasdndose en 1as siguientes posi-

des
Pués de 1a emergencie €
el puyén erras-

1as gemilla
del compuest0s

r el tallo;

] tratades, al emergery

biyy
dades: a)
s que en
guficiente pard matar los pa

trg

una esntided considerable
r entrads PO b) que le pléntula al _
a del fungicida

La prime

ente al

L
ge
Nos que busquen g20%
puede volverse resist

abgg
whey wiis ‘cantidad sdecuss
oy ra teorfa, segin el mis=

Aty
Que ge tales o ismos patoséni
rgan



mo autor, ha sido comprobada con semillas de espinaca, al encontrarse cier-
ta cantided de éxido rojo de cobre en uno de los tallitos producidos de las
semillas tratadas., La segunda teorfa es considerada factible por Horsfall

(citado por Garcés), por haber encontrado una mayor proteccidén post-emergen

te, con el polvo de sulfato de cobre soluble, una menor con el carbonato in

soluble y una, mucho mejor todavfa, con el emplec de una solucidn de sulfe-

to de cobre, El auter citado considera también que en las arvejas y en el

mafz, a pesar de que los puyones no arrastran el fungicide consigo, hay me-

nos pudriciones post—emergentes, posiblemente debido, segin él, a la absor-

cién de cobre o 2 la suficiente accidn protectora en la semilla, lo cual pro

hibirfa 1a entrada de patdgenos.

La mayorfa de los investigadores, con base en los primeros resultados,

han estudiado tres objetivos principales en‘el tratamiento de semillas, a
saber: a) Desinfeccién de la semille para eliminar los patégenos que vi-
ven asociados con los tejidos © que se encuentran bajo la cutfcula; b) De
ra eliminar esporas u otra forma de indcules

sinfestacidn de la semilla P&
ricie del granoj ¢) Cobertura de la semilla con u =
erxr

Presentes en 1la sup
ora paré impedir la entrada

de los orgeanismos

na capa de substancia protect
n el suelo ¥y que constituyen la causa primaria para

s €

s o las pléntulas.

McNew y McCallan (1951), Stek

Patogénicos presente
¥ a Estos objetives, entre_

las producciones de 1a8 gemilla

e1 (1948),
Otros, han sido estudiados PO¥ Leuk

48) e
fan y Harrar (2957) ¥ Walkexr (1948)

carcés (1954) ecrediten & Rhiem, Finell y Clayton
¥y ar

Ferndndez (1942)
en 1928,

1a eficacia de ciertos compuestos

b o
®omo 10s primeros en reconocers
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qui) i
micos, principalmente de los mercuriales orgénicos, en el tratamiento

deS . -
emillas, Bsta prdctica ten ampliamente utilizada en la actualidad con

siste i i
, esencialmente, en cubrir 1as semillas con una capa fina del compues

to .
protector, ya sea utilizendo material en polvo 8eco O como pasta agueda

(s1 .
urry), con el fin de destrufr los patdgenos presentes en la superficie

0 baj £
ajo la cuticula de la semilla ¥ protegerlas contra los microorganismos

qu
e traten de ganar acceso & ellas (Stakman y Harrarl, 1957)s La efectivi-

da
d comparade de tales substancias quimicas ha sido discutida por autores

1952) ¥ Garcds (1954), quienes 1o

vo seco o pasta aguada, estdn

ta
les como Howe et 2l ( obstante sefialar

a
lgunas desventajas para los sistemas de pol

s han proporcionado resultados satis

d
® acuerdo en afirmar que ambos método

factorios,

empleadas en 108 tratamientos de semillas __

Las substancias quimicas
en 1a siguiente formas a) Compues

r muchos autores,

Ceresan, Granosany

curio, etce} b) Compuestos

h 4
8N sido agrupadas, PO
etc,) e inorgénicos

%08 mercuriales orghnico® (Semesan,
bicloruro de mer
nato y éxido rojo d
s del azufre tales como Ara -

(
6xiﬁ° amarillo de mercurioy
e cobre, entre _

i
loTrgénicos del cobre (suilfato, carbo

estos orgénico

celéneos,

1
°8 mfs conocidos)s e¢) Compd

a) Compues to2 mis jneluyendo guinonas como Es

8
8N ¥ Fermate y;

Pergén, Phygon, éxido de zinc,
parece 41€

(1954) quien 1o @
no fitotéxica ni nocive pa-

etc, Todos estos compuestos reunen una o
ninguno puede ser considerado como _

Va
*ias cyalidades, aundv®
escribe como substancia le=

e
L protector ideal de Garcés

cua pare el hombrey

ta
1 para e1 patégeno, iP°°
tible con rellenos, ne corrg

)
I suelo, suficientemante gdhesiva ¥ compe

8f s
?a’ Saondnics ¥ fﬁcil de mane:,lar
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Son much
os los factores que pueden interferir la eficacia de al
de los co il
mpuestos. Howe gt al (1952) y Leach (1947) han mencionado
g €N =

tre Ot ( e y e d e sueio ¥y am tr
9 concen a

uelo,

la cal i
jdad y condicidn de la semilla y la incompatibilidad con otras subs

tanc 3
ias, Leukel (1948), en sus experimentos sobre tratamiento de semi

1las i
, con el uso de fungicidas e insecticidas mezclados, encontrd que el

Cere
sén y el Semesén JTo redujeron la accién del DDT, efecto este que no

ob
Servd en mezclas con otros fungicidas. Howe et al (1952), en ensayos

co
n semjllas de mafz observaron que ]la mezcla de insecticidas y fungici -

d &
838 era el mejor sistema para controlar algunas enfermedades e insectos
»

ezclas de Arasan, en pr0porcidh de ly 1/5 ongas por

Comprobando que las m
o lindano, por cada 100 1libras de

un,
a onza de aldrin, clordano,
ser mis efectivas que

n Spergén o Phygons
e la efectividad de varios fun

dieldrin,
los insecticidas solos o0 combi

Semillas, resultaron
McNew y McCallan (1951),

na
dos entre sf, o en mezcla €0

Por sy parte, en estudios comparativos s0bT

gon y el Arasan fueron los mds efectivos

Sieiﬁas' encontraron que el Sper
1la de mafz}
tenfa una influencia

pel ¥ Carmona (1955), aconsejan

observaron adefias, que la composi =

en
la proteccidén de semi
notoria en la efecti

e
16n qufpica y fisice del suele
de insectoss Rup

vi
dad, para el control
5 con aldrin téenic

o o heptacloro en pol=

e
1 tratamiento de semill® de mai

én de 1/4 de kge POT toneleda de semilla,

vOo n n
pasta" en proporcl

1pacenaniento para perfodos indeterming

gemilla eB &
. ge a1lf que todos los jnvestigadores estén

do
8 es de gran 1mport6ﬂ°ia’
un método fécil ¥ econémico para proteger _

La proteccidn de

Big
Wpre interesados % buscar
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las cosecha
s, Ciertas prdcticas
de almacenamient
o tales como el conte i
nido

de humeda.
d en la semilla
y el acondicionamient
o adecuado de bode
gas hermé-

T

los
problemas causados
por patdégenos e insecto
s, de acuerdo con Stakman
y

Harrar (1
9
57) y Ruppel y Carmona (1955)s Como muchos patdégenos pueden pa

?

81 se dese
a almacenar por algin tiempo. As{ lo recomiendan Hong (1953) ¥

nhroﬂ aut (-] 48 en sus esu ta 8 b
Qrede Leuk i (19 ) I 1 do sobre tratamientos d mi
e se

118.3 f
CO i 1 T 1
n Bubstanc as qu micas, en lo que especta a su residua idad, no en
? —

rminacién autilizando las dosis recomendadas en semi =

contrd dafios en la ge
2 al 1%b, Brentzel (1952) observé

11
as eon un contenido de humedad del 1

r éxito en 1a proteccién de semillas, estas

Po
T su parte que para un mejo

no g4 .
eben sembrarse 1nmediatam5nte después del tratamiento, sino almacenar

horas antes de la siembrae. En trigo obtuvo ma

Se
» Por lo menos, durante 24

nacidén en gemillas tratadas ¥ almacenadas durante

Yo
T porcentaje de germi
d.oa

Semanas antes de 18 siembra, anotando ademds que en los Estados Unidos
r las gemillas en invierno ¥y almacenarlas hasta

es
una prdctica comin trata
e dafio ni menoscabo en

sin peligro d

1a germinaciéne

la
Primavera siguientes

a almacenamiento hasta por 11 meses,

peuriales orgénicos, indi

fato y rojo de

{z destinadas
o de compuestos W€

os tales como sul

En semillas de m&
Ko
ehler (1941) recomienda el U®

ompues t08 cupros

Can,
do adefas que ciertos ¢
kgs. de gemilla, pueden dar

Co
bre, en proporcién de 283 onzas por cada 40

s después del gratamientos

Pro .
teccidn por 6 & 12 mese
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En relacidn con el uso de insecticidas, Duffied (1952) encontrd, que
1.5 onzas de lindano por bushel causaba dafios en la germinacién de las se=
millas de mafz tratado y almacenado por 6 meses, anotando as{ mismo que tal

dafio se redujo considerablemente cuando el ingsecticida se usd combinado con

Arasan, Saldarriaga et 2l (1956), en ensayos sobre tratamientos de seml -

1las de mafz con mezclas de insecticidas y fungicidas, no observaron ningin

efecto perjudiciel en la germinacién al emplear aldr{n, heptacloro o DD% _

mezclados con Spergon y Granosan, en proporcién de 1y 2 Egaside matertely

respectivamente, POT tonelada de semillas. Los mismos resultados, dicen

heber obtenido, con el empleo de Aresan y Semesan Bel, & las dosis de 1 ke

¥ 0,66 de kg respectivamente, de material por tomelads SeNErsnoBtn SRt
LE
Ripaglentns 31 cen ademds, aue les mezclas de insecticidas ¥ fungicidas,
?
Paretaliiin. S iecion favorabieics ol desarrollo de lss pléntulas.




MATERIALES Y METODOS

de mafz empleadas en 1os ensayos, aquf comentados, fueron

Las semillas

sumini .
inistradas por la Seccidn de Fitomejoramiento de maif, del Centro Nacio-

nal de A . > 3
Investigaciones Agricolas npipaitatd", del material cosechado en ==

19 : v
56, Las semillas utilizadas fueron de dos clases: Un lote de baja cali-

d&d_ c F
on sintomas aparentes de enfermedades ¥ otro de granos seleccionados ¥

pruebas bajo condiciones de laboratorio i

con 2 .
buena aparienci&e Todas las

llevaron & cabo en el Centro Nacional de Investiga=

al
Overnadero y cempo 8¢
ose en elles el disefio experimental

ci »
Ones Agricolas wpibaitatd", utilizdnd

variedades de pafz, 6 tratamientos ¥y 4 re =

de
parcelas divididas", ¢on 3
germinacidén se hicieron en foI

1
Plicaciones, La totalided de 188 pruebas de

g e

periddica, poces horas después del tratamiento ¥y 8l cabo de 5y 65 9T —
d

2 meses de almacenamientos La bondad de ceda tratamiento s€ midié tenien
rminadas, 1& altura de 188 mismas, el

do
en cuentae el nimero de plantes &°

gitud de 128 raf ias

ces primarias y secundar

Pe
50 del material verde, 12 lon

¥ el Vigor y aspecto general de las plantas.

de mafz enfermas ¥ de baja calidad fue utilizado

El grupo de gemillas
smos patogénicoss causan =

n .
°ho fuente de obtencién de los distintos orgeni
macenamiento ¥y

perfodo de al
ceso gseguido en el aisle-

de las pérdidas _

te
S de 1as pudricione® en el
El pro

dié les siguientes fases: Del __

e los lugares de almace=

jcione® de campoOe

&n
germinacidn bajo cond
tes patde

ovenients

hie mpren
Dto de los diferen enos COMP
del campo © a

puen nimere de mazorcas con gin-

e
® do material enferm® BF

g,
Wento de "Tibaitatd",

azorca S€ tpmaron de 10 a 15
nedadess D¢ cada ¥

to
W88 djferentes de enferl
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A

granos afectados y se trataron con alcohol del 40% por un minuto, para lue
9 —

g0 sum i i
erglrlos,lpor un minuto méds, en una solucidn de bicloruro de mercu =

rio ; .
, al 1% de concentracidn, con el fin de desinfectar la superficie de 1os

granos, El siguiente paso consistié en lavarlas con agua destilada y este

I i PR 3
ilizadas para eliminar el material desinfectante y proceder entonces a sem

b ! ; :
rarlas en cajas de Petri, sobre medio de cultivo preparados a base de pa -

Pas, dextrosa y agar (pDA), adicionados una gota de dcido 1dctico al 2.5 %

edir cualquier chance de col

Ne 3 muestra la apariencia comin de

de concentracién, para imp taminacién o inhibir

La figura

afectadas por organismos pato

el crecimiento de bacteriase
génicos, Cuan

las gemillas de mefsz fuertemente
do 1os granos estuvieron ngembrados" en los medio® nutrientes de las cajaes
se colocaron en un incubador cali-

debidamente rotuladas,
pronto se hizo preseé

por 1o general, al final del tercer O cuarto dia _ i
proceso de aislamien— fw

de Pet
ri, estas,
nte la primera emisién de

brado 5 18°C, de caloTe Tan

hifas, 10 cuel ocurridy

rocedid inmedia

L) cultivo, se P tamente & realizar el

n cuenta las caracterfsticas de

genos, teniendo ©

%o de 108 organismos pa‘té
u forma, coloracién, modalidad de creci=
'

cada hongo, en 10 que respecta 8 8

Mento, aspecto generals etce _

terial patogénico en colonias puras se obser-

neidn del m&
gos que produje

. Con los hon

vé
la siguiente técnicd ?
os, 108 cuales consistieron en preparar una
?

Para 1a obte
ron esporas 8e hicie-

*on 155 aiglamientos mOnOSPJric
izada, de la cual
d ?
"Wepensidy dilufde de eSPOTES on 4u%

as pers pae
y g,gua.

estilada ¥y esteril

aye cajas de Petri conteniendo

arlas & nu!

a1 afe siguiente, con ayuda del mi=

8
® tomaron algunas €0%
n
Wedio esterilizado 4° agal




a

4
lgunos organismos Patfi
sp.; B) Fussriut %

el
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9 &1 o]
1 i 1

das
, se procedid a transferi
erirlas a tubos de ens
ayo preparados con medi
os

Nutrient
es d
e PDA, De esta manera fue posible obtener, en forma relati
ativa-

ate

es bl.ld.io i steriores Con los h
2 para anéli s18 taxonémicos po riores. s hongos es térile
8

0 que n
o producian esporas Se€ efectuaron los aislamientos de punta de hif
a

Bem
bradas en tubos de ensayo ron PDA,

naiz seleccionadas fue ntilizado para la reall

El lote de semilles de

es pruebas con nezclas de fungicidas e insecticidas
(]

z .
acidn de 1as diferent
emillas de mafz de las variedades Boya

Pgy
r : y
a este material se seleccionaron 8

amerca 429, POT su tipo comercial y cualidades

of 371, Boyacd 400 y Cundin
o aceptables
1impiéndolas de ma
y malformados.

Podas y caeda una de las semillas se esco

8grondmicas de grad
€leron cuidadosamente 2 mano, lezas y basuras y desechan
deteriorados »
Considerd indispensable para tener seguridad de traba

De cada ung de la

Esta operacién se

do
todos 1o0s granos rotosSs
jar con material de

8 variedades 8ée tomaron 10 kgs

al
to poder germinativoe
del tipo cominmen~

de
semillas y se col
cenamiento de granose

te

usado para empaque ¥ alme
gicidad € insecticidas empleados en el pre -
gran ndmero d

omendados en otros pafses para

Bn la eleccién de€ 108 fun
e factores, a fin de g

Be
nte trabajo s tuvieron €% cuenta ur
pliamente rec

lg
glr 1os més préeticos ¥ nés &l
frijol, soys, COW=

S cebada, 8Vena,

trig0s

trg

temientos de semille®

Pe

8, algoddn y otros granose En el cuadro ye 1 se incluyen el BRmRER €9, 6
o del ingredie

nombre qufmic

nte sctivo, las dosis,

ngr
cial gel productOs
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ADRO N® 1 .- Fungicidas e insecticidas inclufdos en las mezclas utiliza
das en los tratamientos de semillas de mafz, =

Nombre Dosis en
Comercial Ingredientes activos Ks, por Ton. Fabricante
de semillas
e
8 ' T
emesan Jr, Mercuric—ethyl-phosphate 1.50 e ggt ?;nc )
. °

Spergon Tetrachloro-parabenzoqqi 1,75 U, S, Rubber Co.
none
Ay Phiram (Tetramethyl thil E, I. Du Pont de
" ram—disulfide) 0egs Nemours & Co. (Inc.)
D y E, I, Du Pont de
elsan o-p  Thiram + dieldrin I O - o gl Sl
E, I, Du Pont de
Laop Thiram + lindane 1,00 Nemours & Co. (Inc,)
Pennsalt Internatio=
D1 pDT 1,15 nal Corpe
e —— e ——
r tonelada de semi
®Xpresadas en kgses 4€ 18 formulaciJn comercial po semillas y
pricantee

e
1 nonpre ge 1a case f2

Los fungicidas Semeser 7., Spergon ¥ Araseis eslschdve, En la8 e
c
to de las pruebas fueron mes -
Pripe dro N2 1s paré sfec
ros lugares del cv& 4
e I & D, por ser formu=

Los produntos Delsan A=D e

®lago
8 con DDT del 5%
sresan SF-X con dieldrin y Arasen nds lin-

la
Clones comercieles & pese de
neiguen en el comercioe

e utilizsron 42l como ge co

d&n
L) respectivamente, 8

meterial en polve obser
hisgo con el =
8 agemillas se

El tpragtamiento & la



£ Wooms

Vando las dosi
osis y recomendaciones dad.
as por el fabricente
, calculadas en

kgs
+ por tonel i
ada de semilla, Las cantidades respectivas, de cad
’ a2 compues-

de un
a a i 3
gitacién de 5 minutos a los talegose Como los granos se humedeci
edeclie-

Ton con
un.
as cuantas gotas de agua, tal medide permitid una buena adhe
ren -

cia de i
las substancias en la superficie de las semillas, Una vez concluf

da ia
o i
peracidn del tratamiento, de cada muestra se tomd el niimero de semi
s semi-
n §
ecesarias destinadas a la primera prueba de germinaciGn y el rest
o se

alma
cend en lugares acondicionados especialmente para tal fin,

Como se explic6 anteriormente, 1as siembras se verificaron bajo condi
En todos los casos, con ante -

invernadero ¥ campOe
1as semillas de
rminacidn con el fin de det

ei
Ones ge laboratorio,
mafz de cada variedad fueron

ri
oridad o cualquier siembTa,
erminar el _

80

metidag @ una prueba rdpida de g°
eviter asi confusi
r los porcentajes de germinacidn se to=

bor .

centaje respectivo, para ones con los resultados de las
Para determina
de mafz de cada Ml

etri de temafio adecuado,

P
Tuebas definitivase
estra testigo ( sin trata —-

m&r
on, a1 azar, 100 semillas
ron en cajas de P

o de humedads

hie
nto) y se deposita sobre papel

ab
Sorbente con alto contenid

cido el porcentaje de germinacién de las semillas utiliza-

se procedi6 e a dar comienzo a las pruebas

Una vez cono
ntonces,

dag
en los experimento®s
y con los no tratados

108 granos tratados,

con
ratorio 1as siembras se hicieron en

de
finitivas de germinaci&ﬂn
ciones de labo

(
testigos ), Bedo condi
r el grado de germinacién de

f n -
OTma gipjjar sl métedo geguido paré determing
absorbente himedo »

en cajas de Petri sobre papel

lag
Semillas, e8 deciTly
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El
poder protector de las mezclas de fungicidas e insecticidas se determi=

né
con lecturas sobre el mimero de granos germinados, nimero de rafces se-

cundapi : g
darias emitidas ¥ longitud de la rafz principal; estos datos se los com

) ; i
perd, estadfsticamente, con los obtenidos en las siembras sin tretamiento
rnadero las semillas

i : :
nclufdos como controles. Para las siembras en el inve

8¢ sembraron en cajones nEternit" de 50 x 34 X 12 clSe, dispuestas en 6 hi

leras ge 20 granos cada una sobre una capa de tierra abonada de 10 cms, de
tilizeda perad las pruebas fue tomada de los distintos

e
Spesor, La tierra u
lotes ge terreno del Centro de wpipaitatd”. Todas 1as materas recibiercn,

Para mgntener humeded constente, dos riegos diarios, con cantidades igua -

g experimentos, ademds de los datos tomados en las

1
8 de agua, En esto
on también 12 alture ¥

el peso de algunas

Pruebas de laboratorios S€ tomar
emperaturas del suelo y del me-=

Plantag, conjuntamente con U2 registro de

dio ambiente.

Pash 3 sembras bajo condiciones de campo B€ siguid, esencialmente,
as 8
o las pruebas de invernadero con la diferen

*1 miemo sistema utilizedo par
as gemillas ®

e dispusieron observando las distan

ei

8 de que en este caso 1
bores culturales ob=—

i se gometié & las le

188 normajes y el cul tivo entero

Las pruabas se realizeron en luga=

En relacidén con las lectu ~

as comercialése

. de Tibaitatés

r
®% diferentes de 10 terTeno
que fuerons ademde de 12

Sg
*Vadas en las siembr

s indicadas en los dos

Tag
toma decirs®
das puede tiemp0 empleado en la germina =

currencia de clorosis o

Srupo
8 ant es, 8l
erioress 18 posible ©



CUADRO N2 2 .~ Promedios de germinacién entre tratamientos,

variedades y tiempo, obtenidos en las
bas sobre tratamiento de semillas realizadas

prue -
bajo condiciones de invernaderoc.
=2
N Do Rl D) s R e B e S T
Tratamientos Boyacd 3T1 Boyacd 400 Cundinamarca 429
o gesig, “ig 12 @ Bymeig #8912 0 SEFReaeT W 92F 12
Semesan Jr, + DDT 9% %09 9Te2 9262 9567 94,7 91,2 89.T 91.5 95,0 95,5 94,0 96,0 97,2 95.2 94,1
Spergon + DDT 93,0 96,7 92,6 97.0 92,7 95.2 92,5 95,7 93eT 92,7 96,7 95:2 9445 96,0 97,7 94.8
]
Arasan + DDT  97.2 99,0 94.7 98.2 94.T 9T.T 95.0 94.5 95,2 96,7 967 97.0 95.2 9745 96,7 9645 nd
(¥
Delsan A-D 9542 98,0 97,0 9442 96,5 9745 95.2 907 9745 95,7 95,5 95,0 9842 93,5 95.7 95,7 h
I &D 94,5 95,7 93,7 950 91,5 91.5 895 91.2 92.5 92,0 92,7 94,0 9745 97.0 92,5 93.3
Testigo 87,7 90,2 90,0 87,7 89,2 8745 90,7 90.2 92,0 90,0 94,5 91,5 96.6 94,2 94.0 90,9
Promedios para al
mgcenamiento por 93,4 95,5 94.2 94,0 93,3 94,0 92,3 92,0 93.7 93,6 95.2 94.4 96,3 9529 95.3
variedades
L perfodos de almacenamiento, O a 12 meses después del tratamiento,
2 Promedio de tratamientos,
2

Porcentaje de germinacidn besado en el promedio de 4 replicaciones con 100 semillas cada una,




CUADRO N2 3 o— Promedios de germinacidén entr

e tratamientos, variedades y tiempo, obtenidos en las prue-
bas sobre tratamientos de semillas realizadas en condiciones de campos

Vi2Ah R T BEFD A DF ESS

Tratamientos Boyacd 371

Jro

Boyacd 400

Cundinamarca 429 X
ol 3% & B A2 o %3 ¢

O 0 3 6 g 12

Semesan Jr, + DDT 85;3290.0 92,2 90,0 89,5 87,2 89,5 90,7 91,5 91.0 82,5 88,2 89,7 90,7 95,0 90,1
Spergon + DD 80,2 89,5 89,5 90,0 9407 8742 90,0 92.T 92,7 BTo5 TT7T 89,0 87,0 89,5 88,2 88,3 l,
Arasan + DT 82,7 90,0 91,0 92,2 92,0 85,2 94,7 937 92,0 97.2

81,7 92,5 97.2 93,2 92,0 91,1 S
Delsan A-D 9002 96,7 91,0 93,2 90,2 88,0 95,0 96,2 92,7 92,2 88,5 937 90,0 94,2 93,2 92,3 :
1 &0 87,2 92,0 88,2 89,5 8902 8652 93.5 9502 92,5 91,7 88,0 8745 89,7 92,5 90,2 90,2
Testigo

T8,T 82,5 85,7 81,0 86,5 82,7 87,2 86,0 85,7 88,2 82,0 84,7 84,2 83,2 85,2 83,9

Promedios para al
macenamiento por

84,0 90,1 89.6 89,5 90,3 86,0 91,6 92,4 91,1 91,3 83,4 89,3 89,6 90,5 90,6
variedades

= Perfodos de almacenamiento, 0 a 12 meses despued del tratamiento,

g'Promed:i.o de tratamientos

2-Porcentaje de germinacién basado en el promedio de 4 replicaciones con 100 semillas cada una.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Los datos enido
obt d
. s en las pruebas, materia de este estud
{ io, hicieron
nocer Mﬁltlples aspectos sobre el tratamiento de semillas
{ e LO8 ex {
peri =

Bentos
realizados en el 1aboratorio
, con semillas enfermas
y de baja cali

£cilmente, un
. gran mimero de or
ganismos fun,
£08083

daq
» permitieron aislar f
Patogéni
cos, responsables por los dafios causados principalment
e en el ger-
granos fueron tratados con anterioridad
ad a

man
de 186 temildnse ComOIE OB
105
cultivos en medios nutri
entes, un gran nimero de 5
patdgenos :
T superficia-
fueron eli i
iminados radlcalmente. Es posible que ent
re estos hayan h
abi

do
al
gunos responsables de una © més pudriciones; sin embargo tal
9 elimi=
8 resultados obt

ismos mds diffciles de controlar son a
que-

nae 3
ién no desvirtuaré 10 enidos en el
presente estudio , si
?

Bet
1
ene en cuenta gue 108 orgen
o la cuticula ©

parece que la mayoria

en el sueloe Por otra parte, se

1103
que se encuentran baj
de los organis -

enos aislado8,

g
la clase de pat5g
rofftica. El porcentaje de ger

Mpg
de 1a superfici® eran de naturaleza S&P
s de baje calidad resulté ser fnfimo, mientres que

casi cien

al tiempo de cosecha 0

Dip
acidn ge 1as semill®
to por ciento. Los granos de

e de

el
de semillas seleccionadas fu
con posterio =

tomadas
con sintom

lag
tres yariedades de maizy
as leves de en_famedad 8018. -

mientOy
5 8 30%,
a un 99 é 10(3‘-
Qom i § -—-—-—--’.
ﬂnmEHte encontrados figursd s & T AT
Ho;godendrum. Rhizopus, Sclerotinia ¥

e
1lliyn Aspergjllus, Trichodeggg,
e -
% menoy grado Rhizoctonia gPes pipledi2 gp, y otros 1o facatichenaen; (BA
to s
408 egtos organismoﬂs Fusariul parece ger el

fldag al tiempo de almacens
Dente N — entre un 2 en tanto que 1as semillas seleccio =
por 10 genersl Entre los hongos més

Pe=-

Dag
as
alcanzaron,
n especie® d

de mayor poder destrueti —-
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des g
e mafz
, al ataque de los
patégenos, se puede
afirmar categdri
£ ricamente

Que no h
ubo ninguna variaci
riacién y que las tres £
ueron parasitadas i
por iguale

Las pru i
: pruebas realizadas bajo condiciones de invernadero y campo b
B , no obs
er ici
estado sujetas a condiciones ambientales diferentes demuest
’ stran
a a los resultados obtenidos en

en
gene e
ral una similitud en lo que respect

ararse con 108 testigos, Un resumen de los

lag
8

emillas tratadas, al comp
rse en los cuadros 2y 53

dat
03 .
obtenidos en estos experimentos puede ve

entos puede apreciarse muy bien que

En ambos experim

os testigos s menor
1 cuadro 2 con 108 del 3, pu-

deg
Presente escrito.
que la de las seml -

el
o
Porcentaje de germinacidn de 1

llag

t

ratadas, Al comparar 108 resultados de
s significativas entre elloSs debidas,

do
note
rse que existieron diferencia

d de condiciones amb! En el inverna -

Dosip
1emente’ a la disparide ientalesSe
nte oscilaron, Tes

emperaturas del suelo ¥ el ambie

En el campo,
e la del amblen=

der
0
1a tempera=

» Por ejemplo, las ®
%¢ y entre 20 y 25 £Ce

PEQt
iv&mente, entre 15 ¥ 20
6 G, en tanto du

re 108 13y L
er=

tupy
A del suelo se mantuvo ent
8
n : .
o pasd de 108 20%c. Le pumedad de 1a tierre €8 10s cultivos de inv
: porme ¥ congtante que 12 del suelo, en el ..

Nage
T
0 fue notoriamente més uni
sin duday dete

y menor +iempo empleadOy

rminaron 108 mejores I'e =

erenciasy
en las giembras

Cap:
Do
abierto, Estas aif

Suyt
8dos obtenidos eB germinacl6n
se basa en

baje |
techo, Otra razén pare estas giferencig®s
g siembras de 1

n sometidas al atague
s mAs frecuentes fueron Agro-

1a8 especie
Ronde s Heliothis 28 (Bode ), Lephye”

indudablemente
afinos P 1a nvernadero 3

jnsectos d
estuviero

-]
ay
Sencig absolute 4€
r el contrarios

la

8

38

de Lembras en ol 08mPor F°
128 cualed

Y
¥bei1on Rotte, HELSEEE gialersi=

Vap:
Tlas plagas,
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FIGURA Ne 4 . Dafios causados POr hongos en Semillas y pléntulas S: 108
El # 1 pone de manifiestq el ataque pre-emergente, en Fanto qst—emer'
Nimeros 2, 3 ¥ 4, diferentes ¥ipos y grados de parasitismo po
gente,
s
\
{
Iru/
PIGURA o - 1110
I8 Rong, EXOLiS yo8iton R Yoo vadog larvales ge g lemyls 2200
o - I281lon Rot Y Heliotpy 31”“2;61 a
Causagg log €ranos, oy los EroéEE‘}?ii‘Jiéﬁgi ool AmAS

n el sistema radicular,
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1
Ml.l °
P .) EI] a
C]

ras 4
¥ 5 se indica
n al
gunos dafios causados por hon
208 e inse
ctos a 1
as se

mill
as en proceso de germinacién
®

El dafio a
las semill
as y brotes, bajo el nivel del
suelo, resu
1t6 ser

hotoriam
ente mds judici
perjudicial que el ocasionado en la fi
ase post:
~germina ti

va, Una
explicacidn 18gi
gica para este hecho puede halla
rse en la a
sociacidn

gos e in ;
sectos; estos dltimos, con su dafio di
o directo
en los

Perniciosa de hon
facilita i
n notoriamente la entrada de los pri
meros,
ya sea

8ranos y brotes,
jidos o por inocularlos é11los mism
03, si

bor

simple exposicién de 108 te

si

i se comparan los resultados present
n adoa en

Son (¢,
e naturaleza vectora.

fécilmente podréd a
en cierto modo, un
y grado de i
germinacid;
n

1

a8 tablas 2 ¥y s i

preciarse que las mezclas de fun
gici -

das
e ingecticidas determinaron,

te que en 108 trabajos de invernadero el probl
ema atri-

Parecido, no obstan
Esta explicacidn parece s
I er

bu:[d

0 a los insectos fue casi inexistente.

bserve due 1as parcel

n un grado de germinacign menor qu
e el

as testigos, pertenecientes a

aiin
més valedera si s€ ©
1o
8 )
experimentos de campOy presenta

de
las correspondientes a1l

cnidos en 108 trabajos experimentales de i
Ne=

jempo de giembra permiten deducir

r los datos obt
1acién con €1 *

o condiciones d
& ser en una gerni

2 meses despued del trats

Al analiza

7ema
dero y cempoy ©7 re
R st e invernadero, la siembra
nacién ligera-

Lo
siguientes En 10
pesuld

atadas

inm
edigte de las gemillas LT
a la giembr

as vg_ri edad

a efec'ﬁllﬂd-a 1
y Cundinamarca 429,

ey
te inferior © iguels
es Boy&(}é 371

mien
to, en lo que respecte & 1
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on 18. varie ”? ca 40() no ObBta]ltG ser llgel'alilelll; jo
B i d r
ad B a ? e me en re

c

on el resto de siembras, 108 resultados en conjunto fueron algo i

res s los obtenidos, en iguales circunstencias, con las variedj:elnferlo y

: g an

ombradas, BEsta situacidn parece originarse en cbftedad de tiempo pates._
ra ac

re los patdgepos y en un ligero grado de suscepti;;

tua

r los compuestos sOb

os ensayos de campo, aunque las @if
e

13
d8d de 1o variedad Boyacf 400, En 1

imera y dltim2 fueron alg

o de susceptibilidad mayor, Posi

ren.

cias entre las siembras PF o mds marcad
rcada, la va

ostrd ningdn indici

de hongos € insectos ¢

as variedades Boyacd 371 y

r
iedad Boyscd 400 ro T
ompensd, en alguna

én del complejo

b
lemente, la acci
a jemostrada por 1

fo
™ma, la ligera resistenci

g siembras del i Tanto en los experi

nvernaderoe

Cunas
ndinamarce 429, en 12
parece indicar que la ac-

e
ntos de invernadero como €1 108 de campOy todo
continua ¥ sostenida hasta por 1o

empleados fue

ti
vidad de 1lo® compues to8
rmacidn se basa en el hacho

s del tratenien
rminaciéﬂ de 1
précticame

to; tal afi
s a los 3, 6, 9

e
nos un afio despué
as siembras hecha

de
que 1os porcentaes de 8°
nte no muestran diferen~

¥ 12 meses después de los tratanientoss
nterior, tembién puede deducir

Fuera de 1o &

fungicidss (o]
n lo que hace re

s entre Sfo
insecticidas no causé=

ci
as significativé
s mezclas de

lacién al po-

To 2
D ningin efecto &P&¥

1o semillee

de
T germinativo de
e fungicides e insec =

s ensayos de
n gignificativamente

tie
idas probados,
icar que ¥
Entre 108 trate ——

in
Vernadero y camros
on dieldrin (Delsan)

Ve
nt&joaoa, al comp?

nj
entos, (véase Fige 6)




FIGURA e 6 o= Efectividad de lag
das, 1)

152
mezelag de fungicidas € ingecticidas L
Semesan Jr, con DT, 2) Pergon gon DDT, 3) Arasan co o
s 4) Delsan 4-D; ) Arasan pgg lindane (7 & D) y; 6) Testis
(sin tratamiento). Nétege el mes

0 de 1gg Surcos 3 y 4.
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FIGURA N2 7 .~ Siembras experimentales utilizando semillas de mafz, En el
materc 2 se utilizaron semillas s

eleccionadas sin tratar; en el mime-
ro 3, semillas tomades al azar, Compérese los resultados en germina -
cidn y vigor de las plédntulas,

FIGURA Ne g o= Siembras ex
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CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos en estas pruebas experimentales permit
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los tratamientos de granos de mafz destinados como semilla para almacera =

miento y siembra, en la Sabana de Bogotd, Si tales compuestos no fuera po

8ible disponer en un momento dado, cualquiera de las otras mezclas probadas

podrfa servir, eficientemente, pare los mismos propdsitos,
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termina Gl
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probadas, resultaron ser eficaces para el control de las pudriciones en las

veriedades de maiz Boyacd 371, Boyacd 400 y Cundinamarca 429. For orden de

enumeracién las siguientes mezclas resultaron ser las mejoress: Arasan SF-X

con dieldrin (Delsen A-D) y Arasan con DDT.

ron aumentar en un 6 a 8% el promedio de germinacidn en semillas selecciona

das de mafz., Aunque la ganancia en germinacidn no es muy elevada en semi -
llas de primera calidad, el uso de protectores es recomendable, teniendo en

cuenta los beneficios que puede proporcionar en granos no seleccionados y

acenamiento en lugares poco adecuados para tal __

en material destinado a alm

fin,

En promedio, tales mezclas logre
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ENGLISH SUMMARY

During 1957 a series of experiments were made in the Sabana of Bogoté

e the effect of a mixture of fungicides and insecticides on the

to determin
The tests were made in the

mination and control of seed rot of corn,

ger
1tural Investigations nmpipaitatd", both in green

National Center of Agricu

A series of germination tests were made over & peri-

house and the field.
od of a year with treated seed given different periods of storage. In ad

re made to determine the or

ring germination in the field.

dition isolations ¥e ganisms associlated with de-
terjoration during storage and rot du

The organisms commonly jsolated from seed and diseased plants were __

Fusariuly Penicilliuim, Asper

Less commonly isola

:11us, TIrichoderma, Hormo-

various species of
ted were Rhizocto-

dendrum, Rhizopuss and Sclerotinige
e most commonly jsolated genus, These

Fusarium was th
sme , probably in association

Dis and Diplodia SPe
omplex of organi

ated that this ¢

o capable of &

ime of harveste

0% in unselected

Tesults demostr
using losses up to 7

with insect injuriess &%
Or seed 1ightly affected at the t

insecticidea, at the rates

gicides and
jex in the varie=

pations of fun
the disease comp.

A11 of the combi
ctive in B
Boyacé 400,

f
testeq fe e oontr01 o
o ef In order of _
p SF-X with aieldrin (Delsen A-

Contrel the following were Ly rege increase of 6-8 %
o ve an 8Ve
D) : These Bi¥ " &
and Aresan with DDT.
jected COF L

in the germination of 8
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A1 though in such selected seed the increase is not great, the use of

such protectants is recomended, teking into consideration the benefits to

unselected seed and to seed stored under unfavorable conditions.
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