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11, REVLSION DE LITERATURA

2sl Generalidades

El Altiplano de Fasto estd constituido por suelos formzdos a

partir de cenizas volchnicas cuyas caracteristicas corresponden a los An-

dosoles (14). La texturd predominante es la franco-arcillosa; el prome -
dio de materia orcarica ectd alrededor del 4% y el pli es moderadamente

4cido con un promedio de 5,5. La capacidad de intercanbio catidnico es

relativamente alta ¥y varia entre 16 y 52 meq/l00 g de suelo (2).

2.2 bBoro

Segdn plasco £3)5 1a canticad asimilable de boro por las plan -

1 <

9 s g 5% del rotal y 1o obtienen casi completamente de la des-
s es ar °

nateria orgdnica. Manifiesta que hay muchas zonas con

o ?
composicion de la . . .
elementos asi como tambien cultivos maAs sensibles a

egcasez ae este micro
a alfalfa, la remolacha, las coles, la coli -

su deficiencia tales como 1

flor, etC.

plantas esti relacionado con la funcidn

21 Crecj‘mi ¢
E con la actividad celular que promueve la madura

4 asociado

4s la caid

del boro est i
1 boro, ¥ a de flores, €s necesario para la viabili -

Cidn e . i o e adem .’ .
én; disminuy roduccion de frutos. Interviene tam

o remeﬁta la P

dag ge las semi carbohidratos desde la hoja hasta

io e almidones ¥
bidy en la trasloc? nd :
L4
.~idn (6)-
los frutos en formaclo

del boTro es fundamental en los procesos de fecun-
a de

- ﬂCi P
La pres® el crecimiento del polen de los tu -

rqu
Ao ntas po . § 2
dacidn de las plé , ol 1ndispeniable para la germinacién del polen. El
. as ' 5 -
bos polinicoss aderm oy oy foliculo ge retrasa cuanco hay insuficien
ario ; § N =
desarpollo de los oV madur3Ci°n de la semilla se interrumpen;

cia de poro y 10F piREs

TrUTRCTY A BE NARTRY



) . T B Ve ns nAacsitl “ONCe @ 1 pro. i i -
20T sto, ol born influye positivamente en la pro ucecidr de semillas en
rl - > F o T
It gran nayoria ¢ los cultivos y en la formacidon de los frutos (11).
7 ; & s I
Lomner y Galston (4), duscriben asl ia deficiencia de lLoro en
los veg tales 3 el sinto sxterno cs la muerte de los meristemos de la

, en consecuencia el crecimiento de la jlanta ¥y
s <

ralz v .1 tallo, cesand

.idn <e las hojas nucvasSe

), afirma que el boro y el colbre aumentan la resis-

. . Ty 19 2 ~
tenciz de la papa el Fhytophtora. EXplica gue en los tubfrculos de les
a d D ap e e h— . }
et 5 31t =) 1T o1 .
plantag fertilizadas cob ostos microelenwntos, se disminuye el contenido
P v Fue e d ime g Rl
de azficares reductoress loe cuales son fuente de alirmentacion el hongo y

-
dumentan l# can-idades de alwidones.

& - ~ 1 -
Temseodt (T9Ls 4l aplicar DIdrax y elementos menores al suelo
. ec G- . £y

» N - - s
en y- cultivo de alralfa, no encontrd respucsta, debido a que posiblemen-
T ryen contenido de estos elementos me
te en estos suelos habia un buen C i 5, Gk, TR =

3 nert e
e alfalfa durante un perfodo mds o menos largo.

rqa spostenel un CVItiVO

o - Sarc S > (15 i i
Gieantes citado poYt arasola y Rocca de Sarasola (16), hizo apli
sipants

g it de sodio y obtuvo la reduccidn de lz infec -

caciones al suelo
y El incremeﬂtﬂ

o en el desarrolle del hospedante.

Cidy de Z . Stri1id-——

= n NoHcor R
14 s pnes foliares de h3BC3 g5 D897 5 30 g anesn SO0 L
AplicaCiL¥™
P -y después del trasplante, aumentan la resis-

de L . y do s
e ggua por Ha uno ' i

gua p . cruciferas causada por el Plasmodiophora bra -
tencia a 1a h@rnip ge &

SSiCa_,;‘ (1) .

2.3 Calcio

.. L] .
fluye en 1a traslocecidn de los autrientcs en las
. . e «
gl calcio 17

§ i de otros elementos nutritivos ¥ ade-
a

) oligica
Plﬁntas, en la activid



3 - -
sl b, S = neutralizador para prevenir la acurulacidr de mate
fiEs din B

riales tdxicos en los tejidor 'de las plantas. Ts ade 4 importaunte en la
L =4

16 ] g /“f‘ - - o~y )
Formacidn de las puredes ce lyléres para formar pectuto de et St

srgénicos (12).

” - .

[or su efecto ~ntagénico con el potasio, el calcio fomenta la
i i T e sl . .

traﬂfpirac15n de la planta, Po¥ lo cual un exceso de este elemento puade

itoz de la mis &

asi mhidn 1inkibi i Fopis
el la marchi asi como tamolen inkibir la asimila -

cidn del jotasio y de alounos clementos enores como Loro, hierro, zinc,
del ; 5

Ja.falta lo 1@8625E% de calcio se advierte prefe

renten onte en las partes w4s jévenes de la planta las cuales retardan e

incluse paralizan st Jesarrollo. 18 planta pierde vigor y el tallo se dc

bilita, las raices so¥ cortas ¥ givididas. tdends se altera la absorcidn

de otros clemcntos, ya que el calcio realiz¢ una funcidn importante en la
esenta por lo ceneral en suelos dcidos.

rafz; su defijciencia se PT

3 & — (‘I ‘ - . )

n condiciones de bajo contenido de calcio en el suelo, este e-
n las partes Lajas de las plantas (rafces, tallos y

ndo sin syministro las partes superiores ¥y los frutos

sueden manife

lajiento S€ acumula e

5 .
ho jas La jeras), 9€J?

los cudles star pudricién apical como en el
o

en forracidn,
tomate (12).

realizadas en aguacate mostraron que la “pudri-

Investisufloﬂfﬁ : e
acada por rhytopthora cinamonia y una deficiencie de
cig dicular™ cav=< E einagy
on rad e lo cual algunos problemas a-

par\51dﬁ=, por

calejo presentan
b patégemnos pueden Ser consecuencia de un déficit de
ce

tribyfdos al citado

caleio (100

2tk Cobre
gl gaore &2 esencial en ciertas transforma-

1a planta. ns absorbido por las .



s +2 L
forma de idén Cu = y puede ser absorbido igualmente por las hojas. Es ex-

tremadamente téxico cuando se halla en exceso y es también poco mévil den

tro de la planta.

Sarasola y Rocca de Sarasola (16), consideran cue el cobre in -
- . i
terviene en los procesos de resplraciony que asociado con las proteinas
sctlla como catalizador en diferentes procesos oxidativos, retardande la

desconposicién de la clorofila.

Aplicaciones altas de fertilizantes nitrogenados y el uso prolon

gado de fertilizantes fosforicos pueden procucir deficie~cias de cobre en

on determinados cultivos (7).

algunoe suelos y ¢

Los sintomas ¢e deficiencia segun Dominguez (8), son muy varia-

. e = ) ;
o & Tos cultivoss ¥ pastante dificiles de determinar sl no

dos, de acuerd
En citricos, el fruto es irregular, con manchas ro

es mediante analisis.
s cultivos, el follaje adquiere un aspecto

jizas en la cortezad. En otro

de clorosis ¥ marchitez.-

2.5 Hierro

manifiestad que el hierro es un elemento nutriti-

Domingue? (8)> ;
oming la planta en la formccién de clorofila,

activamente en

Vo que interviene . o P
cipalmente on forma de idén positivo Fe' ', aunque

-5 absorbido prim .
Y que o n forma orgdnica. Dentro de la planta es bas

g 4 . .’ne
puede ser utilizado rambie

tante mévil.

12), este microelemento €s necesario para la for-
2

pillet ( ’
ctua como catalizador en el transporte de

Segln ¥
: 4. . pambien a
m.cidn de clorofilas t2
ula dut

ante el proceso de oxidacidn-reduccidén. Forma par

oxi n la cél ' '
iceng e 4 del citocromo; desempe a un papel importante

te de 1a catalasa, P°®

en ¢1 metabolismo de la



La planta necesita absorber hierro para desarrcollarse normal
men

te b tod i i i
y sobre todo para cintetizar la clorofila. Tor lo general, el suelo

estd bien provisto de este elemento ¥ las cantidades cue absorben las pl
1 plan

tas son pequeias, del orden ¢e 2 Kg/Ha. La clorosis férrica, se manifies

ta por el color amarillento de las partes verdes (desaparicidn de la cl
o-

rofila), muy pocas veces €
ente al hecho de que su absorcidn es dificil a cau

s debida a una falta de hierro en el suelo, si-

no micho més frecuentem

sa de un exceso de cal que inmoviliza el hierro en el suelo. Puede ser

generada también por una alcalinidad excesiva de la savia, que provoca la

dad ce este elemento en los tejidos de la planta Eg

ada (9).

insuficiente movili

una t{pica carencia condicion

Para cubrir las necesidades de hierro, desce hace muclos afios

se ha venido empleando los 1llamados quelatos, compuestos orgdnicos de hie

a forma, se encuentra protegido, conserva su actividad
3

rro que, bajo est
g circula en 12 pl
a sea incorpo™

anta, obteniendo con estos muy buenos resulta -

penetra
sndolos al suelo o por medio de pulveri-

dos., Se utilizan ¥y

zaciones foliares (9) -

Magnesio

[y
°
@)

esencial de los vegetales, forma parte de la

n autrimento

rofilas pecti
sis de la materia orgdnica (11).

I's u
na y Fitina, sin las cuales es imposible

clorofila, protoclo

-
la pealizacién de la sinte

esa que este elemento presenta signos muy carac-

exp¥
¢i todos los cultivos. Como es uno de los

cross (9)»
ter{gricos de defiCienCia ade .

impoftaﬂtes de 1la clorofila, cuando el magnesio escasea,

&stay d

csta tambiém, que las carencias de magnesio

componentes mids

 1dad de esaparece el color verde tipico que pro-
an

se reduce Lay e

g2 "-_anifi
duce ggta sustancid: k
. or lo aue on muchas zonas es conveniente la adicién de
son fFrecuentes, P .
ormal' Generalmente sé consicdera suficiente qué €stos

magnesio al abono T

del & al 6% de magnesio.
n

abongs contengd

=g NARTRD
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para la correccidn de deficiencias graves puede emplearse prin-

cipalmente el sulfato de magnesio (167 de 2g0) en canticades que bl

de 150 - 500 Kg/Ha, segin el ¢
o de magnesio en pulverizacién, especialmente en

ultivo v la necesidad de magnesio. O

pucde emplearse el sulfat

frutales y citricos, pars los cuales se erplea soluciones de sulfato de

magn- sio de 1,5 al 2% (9).

2.7 Manganeso

para Miller (12), la funcién de este mineral es la de un catali
,ador accesorio en los procesos de oxido-reduccién, donde en algunes oca-
puede causa
te oXigante, S exceso impice la reduccién del

siones el manganeso r la deficiencia de hierro en las plantas.
>

Siendo el manganeso un agen

s de este elemento. Es ademfs un activador de

hierro y priva a las planté

las carboxilases ¥ deshidrogendsés.

h =80 €8 importante en la 45
Serfin Gross (9), el mangan P Al Sl
s extraeln pequ
uelo et ieste lemento cuele ser ampliamente

cl £ila Las COSeCha enas cantidades de manganeso (400 a
oro 1 ° 2

300 g/Ha) y el contenido del s

a satisfaceT las nece
-l asimilable por la planta,

sidades de las plantas. Sin embargo,

suficiente par
1 suelo pucde esta

el manganeso de
Generalmente ocurre en tie -

e deficiencias.

a aparicién d
que la insolubilidad de lagiesailids e

dando lugar a 1
das, €n las

ente encala
plantad tome

rrag fuertem
» este elemento.

. ]-a
manganeso 1O permiten que

similable gRe las rafces en forma de idn Mn**
d siendo también bastante inmévil den-
pido P

ficienct diante la aparicién de un color
X

¥ Pu ser absor
o d a se muestra me
La e . &
los esPacio® jntervenales. Pusde aparecer también pun-
en o ]

ol
deficienc1a rambie
a algunas 0¢
. 1acién debida 2 laé bacteilas.

tro de ellas.

mari ojiz e
amarille reoJizo n puede Ser cau~ada PrlnC1pa1mente

tos sticos. SY - .
oS mnecrot o asiones puede producirse por exceso

por un pl alto, a

de materia orgidnicad
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Las cantidades a aplicar al suelo de sulfato de manganeso osci
: o - - -

lan ent -e 30 y 60 Kg/Ha. Existen, al igual que de hierro, qu=latos de

manganaso, que se emplean a razén de 10 = 20 Kg/ta.

2.8 1Molibdeno

4 . ) L Apd c9 o

rl mo libdeno es necesario en la fljacldn de nitrégeno por las
. P Fo i o

leg minosas para la reduccion de nitratos. La asimilacidn vy reduccidn del

3 2 i - L4 . . -

nitrato son requisitos esenciales en la sintesis de aminoicidos y protei-

nas (5)'

Este clemento £8 absorbido en forma de anidn molibdato (M004=).
Los requerimientos POT parte de Las plantas son fnfimos debido a su alta
toxicidad. ES venenoso para el ganado si aparece en exceso (9).

ELl molibdeno €5 imprescindible sara la utilizacién del mitrége-
ta. Las plant
.a de una falta de nitrdgeno (9, 16).

no que .psorbe la plam as con escasez de molildeno parecen
i -ata
amarillenta@s colo ci se trat

] 2
G (9) opina aue €S el Unico oliroelemento cuya carencia se
ross s !

dez de apareciendo en cambio con el encalado.

i uelo des
acentda con la acl 1 s ] A 1 . |
se suple mediante pu verizaciones de molibda-
La geficti ia de mo libdeno
eficilenct
tolitro).

to de amonio (22 5 g/hec

e deficienci? ¥ toxicidad segzfin Higuita citado por

to]]‘l35 d .2 . #
. mal formacion y reduccidn del limbo de

los sin
los S8

7o) cre

e (2 pecfolos y atrofiamiento del punto

las ho jass excesiv

de elongacién.

2.9 Z 1[16

ual que
PrOCSSOS de OXido'rEdUCCiC')n (9).

gl zinc al 18 -
cialmente an 10

Gel met gabo L1sMmO esp®



Este glansnte 128 nebie BRI Pie las Plantas que crecen en re -
giones de intensa luminosidad. A menudo la deficiencia de zinc se pre -

santa en suelos alcalinos o con oxceiivo contenido de cal, margosos y as

renosos, pobres en materia orgénica y con un pH entre 4,0 y 8,5 (3).

Ismailov, citado por sarasola y Rocca de Sarasola (1l6), obtuvo

menor ataque de P striiformis en txigo com L ety Mg
L =, e

cobre y zinc aplicados
oro. Qbtuvo SdenAs «in iHcreients & el Feh

al suelo antes de la siembra, con
con manpaneéso, :

I ~
o sin nitrdgeno bdsico ¥ fost

dimiento -



111, MATERIALES Y METODOQS

3.1 Localizacién

EL presente trabajo se realiz’ entre los meses de Octubre de
1979 y Marzo de 1980, en el Centro Regional de Investigaciones '"Obonuco!
del Instituto Golombiano Agropecuario, localizada en el Municipio de Pas-

to, hepartamento de Narifno.

ncuentra ubicado a una altura de 2.710 msnm, con
& 3

El Centro se ¢
de 13,7°C y una precipitacidn pluvial pro-

una temperatura anual promedid
corresponde @ las formaciones montano bajo seco

media de 730 mm/afio (')

3.2 Geologia y suelos

n el sitio de estudio presenta una topografia ligera-

El suelo e
moderadamente profundo, de color

iguiente. EL pH es ligeramen

ademds presenta

s - '3 - na
mente inclinada (12%), texturd mediand,
café oscuro el s
e intercambio catidnico,

vial (serle 100); de acuerdo a la clasi-~

¢ horizonte y

Negro el prime
caracidad d

te Acido, con alta
s de un Colu

a nivel de gran grupo, ha sido clasifica-

caragcteristicas tipica
cana de los

u) .

. .’ g
ficacidn ameri

do como Eutrandept (

El anfli is fisico-qufmico del suelo donde se realizo )
a 5 izd el e
esult ignad n la la 1.
ostrd los Tresu ados consigh dos € la Tab :

1 ICA

—

or la rstacion Meteoroldgica de

Pael programa de Suelos del ICA

(') Datos sumini
(") Datos suministrado® Be
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TABLA 1

CONSTITUC ION QUINICA DE Los SUEL '
] voouledla LE LOS SUELOS DEL CENTRC REGION
2C REGIOKAL DE INVESTI -
NVESTICACIONES

"QBCNUCO" DEL INSTITUTC COLOMBIANG AGROPECUARIO (')

Profundidad s m o« 4, %€ mae e g Bl 0 - 30 cm

Araniass G » me = W T NS A4 s e 46,88

LigoBs & « » & @ ® & w8 «» & P 43,84

hrpillasy B o s % @ W EHE U RS A 9,28

TEREUEE « & o i isnm! gilerer & = G e Franco
e ma w @AW 6,1

pH a o o L .o .

Materia o~génica, AT I 10,82
Nitrdgeno, % « = = = * = ° &l EhE 0,29
ghy LR SRS e e 8 % E 4 B 21,6
P e KEJHE e T N T mE B W Sl
Ca de cambio, meq/100 8 « « ¢ ¢ o o * 5,0
Mg de cambio en meq /100 g « & o o o o 1,33
K de cambio en g /I00 g " S e e Te e 1,88
Na de cambio en meq/l00 g « « <« = o o 0,87
valor CIG em g /P00 g « o e s e v e 20,4
Boro, PP® * ° ° e s B m e N AW » 0,56
Gobre, pPB * * * * ¢ R 0,65
Qo ba 160 s PPIMEOR < ap 58 oy WMEARNSAn] Ep, SIS 0,38
ooy, PN o 10 vermaa B d 12,32
Molibdenos PPT ° & vie e VNS 4% W T S 0,15
o e S om i e 0,43

PRLG | ] s @ *

Zinc, ppm™ *
‘_‘—_____.————-—‘-’-.-_'_F____-—-—-—-—-—-——-——

—-—-—,—-‘-”""
() apdlisis vad iz ato, PO la Secretaria de Agricul
v Ganaderia del Departamento del Cauca, &

tura ¥
rd

Seccion suelos:



3.3 Materiales

Los materiales utilizados £ T i b ?
i ueron los siguientes : semilla de ar

veja de la variedad 1mpiquinegra’, decdmetro, herramientas para la pre
prepara

.2
cidn del terreno, estacas, cabuya, Aldrin polvo 2,5%, fertilizante del
° e

grado 13-26-6 ¥ microelementosS.

3.4 Métodos

o experlmental utilizado fue el de bloques al azar con

los tratamientos ensayados fueron los

El disen

10 tratamientos ¥y 3 replicacioﬂes.

siguienteS @

Tracamientos Dosis
A. Klip cobre =« = = *° e oo - 3 lts/Ha
B. Klip hierro « - ** = °° .« o 3 lts/Ha
¢c. Klip mangnesio. e e e e e 3 lts/Ha
D. Klip manganeso. - * ° e 20 i BovE lts/Ha
E. Klip zinc e ¢ = ° oy o] sCme GRAT leind lts/Ha
¢, xlip boro e * . il gelaf Eme & 3 Kg/Ha
c. Klip mo libdato de sodio + - ¢ 3 Kg/Ha
H. Klip calcio-boro « * ° ° ., @ % '3 lrs/Ha
1. Nutrimins Super Colinagro . » = 7 lts/Ha
. « s o Sin aplicacion

....-o

J. Testigo * °

tamientos hierro, magnesio, boro, molibdato de sodio y

Los trad
a los 20 y 40 dias después de la siem

s veceS,

1icaron 90
res veces, a los 20, 40 y 65 dias después

calcig-boro, se a7
0 'd

. ico t

bra. gl Nutrimin$ se apl

de la giembra, reall

Y 4 3 .2
_4ndose la GlEi03 aplicacién antes de la floracién.
o

1 1izat los tratamientos se construyeron 30 parcelas de
para locat*®
1
5,00 x 2,60 m para una super £ :
des
Una yep eliminados los bgr
de 620 @ °

cie gotal por parcela de 13 m ; el drea (til

2
ue de 6,40 m“e La superficie total de expe-

r 3
Imentacién fue
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3.5 Preparacién del terremo

ELl terreno utilizado para el presente trabajo, estuvo ocupado

- 3 -
anteriormente por un cultivo de maiz por lo cual se sometid a una adecua-

. # 3
da preparacion a través de una arada y dos rastrilladas como acostumbran

a hacerlo los agricultores de la regidn, para la siembra de arveja.

3.6 Siembra

Con el fin de conocer el estado de las semillas antes de la siem

bra, se efectuaron pruebas preliminares de germinacion las cuales mostra -

ron que las semillas de arve ja tenian un 96% de viabilidad.

La aplicacidén del fertilizante se realizd colocédndolo en el fon-

do del surco, en dosis de 300 Kg/Ha, luego se cubridé con un sasteillc de

Peinee.

La siembra se realizé el dia 2 de Noviembre de 1979, depositan-

una profundidad de 3 cm cubriéndola en la misma forma co-

do 1a semilla a
El sistema de siembra utilizado fue el

x 0,10 m.

mo ge hizo con el fertilizante-
: i 40
de gurcos, empleando distancias de 0,

3,7 Labores culturales

ol de las plagas del suelo se empled Aldrin P.

Para el contr
plicado antes de la siembra.

2,5%, en dosisg de 29 Kg/Ha a

| de malezas s€ realizé en forma manual; se hicieron 3

El txro 3

desh 1Con icerd @ los 15 dfas de la siembra, la segunda a los 33

eshierpas, la prim
fase

dias y 1a tercera a los 60 dia



De l » i i T
0 & Lratamlentos h1erro, magne51o, boro’ moljbdat d !_
@ SO0CLO,

calcio-bor i 5 :
cio-boro, zinc, cobre ¥ manganeso, se hizo dos aplicaciones, los di
> E) 05 ias

24 de Noviembre y 14 d icieml
' t e Diciembre 1 . d :
y e de 1979; del tratamiento Nutrimins Super

Colinagro, se hizo tres aplicaciones, las dos primeras junto con los d
* ! oS de =

mis microelementos Yy la tercera aplicacion el dia 15 de Enero de 1980
2 e 1980.

para la aplicacién de los tratamientos ce utilizé unma aspers
: ora

Triunfo Ref. J-140.

3.8 Inoculacidn

cesaria debido a que los patégenop ce presentaron en

No fue ne
ue las cond.ciones anbientales fuero favorables

forma espontanea, dado ¢

. P
penetraCIOQs asi como para la manifestacion de las

para su diseminbcién y

enfermedades.

3.9 Evaluacidn

Para la evaluacién del efecto de loe tratamientos sobre la inci-
npidio" (oidium erysiphoides Fr.), "mildeo ve -

el corp le jo nantracnosis-mancha por Asco -

dencia de las enfermedades

f'antracnosis" en vai-

llpso" (Peronospord pisi cyd.)s
chyta (Ascochyta spp. - Collatotrichgg Eisi Fat.) ¥

Nasg se Utilizé la sigUiente escala :

e de afeccién
tallos afectados hasta en un 10%

un 10 - 25%
sfectada de un 25 = 50%
a de un 50 - 75%
del 75 - 100%

libx

planta
con hojas ¥

plantd

Planta

afecta da de

[

plaﬂta

plant?d afectad

afectada

oW o = O
(1]

plant2

zaciéﬂ de la snterior escala se tuvo &R cuenta toda
1izd llevando en

para la utild .y .
a calificaclion se rea

un 100%>» la respectiVv

la planta cono
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consi "._"]: aclion 1 1C d n 12 de Cada un d la ellf 5 of
- e
a 171 idenc a e s T s
Edad 3
e

v ] acaloll p!O dl‘ I S
me 0S (o] -

les
se transforn taj
nraron a porcenc_a_}e utilizando la i i
51gu1ente calificacién

promedia :

0 = 0% = 0%
1 = 0- 10% = 5%
2 = 10 - 25%-- = 17,5%
3 95 wod SERT ¢ = 37,5%
4k = 50 » 155 = 62,5%
5 = 75 - 100% = 87,5

@sados en porcentaje ant
es del anilisi
is estadisti
1-

Los datos expr
en Y i
/A, , @ fin de que se encuentren il’lClUid
0os

ron 2 arco S

co, se transforma
cién normal (15).

dentro de una distcribu

Se evalud ademas el almero de vainas
por planta, la lon
gitud de

de granos por vaina y la produccidn total de vai
nas

lag vainas, el nlmero

por parcela Geile

3,10 Cosech?

gse tuvo emn cuenta el estado de maduracién del
e

a cosechd
servaciones periddicas; cada 8 dfas se t
(o L

ara ello Ob

e verificd

para 1l
c . :
ulgivos realizando P
cuando s que se encontraban llenas A uainas
]

ccidén dese

oduccidn de los bordes de la

margy muestras ¥
chando la pr

se realizd la recole

parcela.

L
4 en forma manual cuando los granos se pre

a4 se efeCtU
lectand (ni
o (nicamente las vainas maduras
?

La cosech
reco

stado b4

1izar t¥

erdes
- &
e recoleccion con intervalos de 15

s
entaban aun en e
es pases ¢

1k s
0 que perm1t16 rea
diag



Do cofhst el ndmero de vainas por planta en cada tratamien=-

&
to, se tomo &

p g
se contd el nimero de vainas que poselé.

Para veriiicar el ndmero de granos por vaina, asf como
su longitud, se tomo al azar 100 frutcs, se realizd el conteo de
por vaina Y Se€ midid la longitud de las mismas.

Hecha la recoleccidn se procedié a pesar la produccidn
el rendimiento total obtenido en cada

ns, con el fin de analizal

los datos obtenidos de cada e

cis de varianza.

1 azar de cada parcela 20 plantas, a cada una da Jas enelbe

también

semillas

en vai -

parcela,

valuacidn se sometieron al anili -



IV, RESULT-DOS Y DISCUSION

T ad
4,1 Teaccidn al ataque de enfermedades fungosas

4.1.1 Ataque de mildeoc velloso

En la Tabla 11 se consignan los resultados referentes a

1 T ;
0S porcentajes promedios de ataque aéreo de mildeo El respectiv 41
° b o anili-

os datos se puede observar en la Tabla 111

sis de variancia para est

jgis mostro la no existencia de diferencias est
= e a=

El anal
rratamientos estudiados, por lo cual

tre los

ificativas el
de compéracién de medias. Lo anterior

r la prueba

rd
di sticapmente sign

no fue necesario realiza

de esta enfermedad fue similar en todos los tratamie
n

indica que el ataque

se pudo obs yvor porcentaje de ataque se

ervar que el ma

tos; sin embargo,
= . “ ©
romedio de 36,16% ¥y el menor en el trata -

on un P

Presentd en el Testigo ©
n 24,16%.

Miento a pase de hierre con U

afirma que el tiempo frio y héimedo favorece

walker (18)s
ncia de lluvias y la alta humedad re-

la prese

el dCS&rrOllo del patégeno;
eron posiblemente qu

2)’ permiti
te sntensidad.

e el tmildeo velloso"

lagiva (Figuras 1 ¥

Se¢ desarrollara coml pastan

se manifesté desde los primeros estados de de

cia se detectd a o
I

en el envés de la misma se desarro-

g1 patogeno
Su presen
de la hoja;
seuido por lo
ol4cea; la mancha clordtica poste

cimple vista por umna clo-

sarrollo del cultivoe
r el haz
ado coﬂst
acidn gris vi
tag mostraron afeccién Unicamente en

rosis
s estampada po
s eSporangiéforos y esporan-

116 yp crecimiento afelp

gios el hongo, de Y

eral incluyendo tallos, ho jas

rior 3
iormente se necroso:
g en forma cen

;
as hojas, otras fuero
anismos ¥ posteriormente la muerte de la

¥ flores llegando 2 Produc1r en
Planty. esto se debe quizé a la susceptlbllidad de las plantas, en 148 aue
; est debe - )
Crespamieﬂto y deformaciol de las hojas (Figura 3y
en



E. T.cUE UE MILDEO (Deronospor? nisi Syd.) SOB'E EL CULTIVO

- EaTILIZACION FOLTAR GON ALGUKOS NUTRTMENTOS

o S
THatamicntos _._________Q\eo Licaclones ' «Total Promedio
X 1T 111
T e
liolibdato de sodio 21,50 33,50 21,50 76,50 25,50
Cobre 33,50 35,50 25,50 84,50 28,16
Manganeso 34,50 29,30 20,50 84,50 28,16
Boro 29,50 29,50 20,50 97,50 26,50
Zine 29,50 25,50 25,50 80,50 26,83
i adun 33,50 21,50 17,50 72,50 24,15
Caleio-boro 26,50 33,50 21,50 84,50 28,16
Nutrimins ©.C. 21,50 33,50 29,350 84,50 28,16
s 95,50 33,50 29,50 88,50 29,50
Te:tigo 47,50 33,50 37,50. 108,50 - 38,16
i ————— T
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o DB

planta ce arveja mostrando un

FIGURA 3.
fuerte ataque de '"mildeo velloso'

(Peronospora pisi Syd.) -

Foto : L.A. Molina V.
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4.1.2 Ataque ce oidio

El porcentaje de afeccidén de oidio bajo condiciones del

presente traba jo fue baio, debido posiblemente a las bajas temperatura
ras

(Ficura 4) ¥y @ la elevada humedad relativa, dado que este nat8geno: Tequi
g quie

re altas temperaturss y humedad relativa Ltaja (16).

En la Tabla IV, pueden observarse log dasdleados del pors

centaje promedio de ataque de oidio y en la Tabla V slvandlisis e varian

cia.

Mediante el andlisis se encontrd que no existicron dife-

rencias estadisticamente signifiCBtivas entre los tratamientos ensayados,
que el ataqu
e MO hubo necesidad de realizar la prueba ce com-

lo que demuestra e aunque bajo fue similar en todos los trata

mientos, POT consiguient
~ .2
paracion de mediase.
. : - - -
acién de vainas inicid el desarrollo

A partir de la form

standose PT
¢ de las hojass
de infeccion,

jmeramente en las hojes; el oidio se presentd

c1 hongo, manife
la lesidn carac risti
por el haz y el envé acteristica fue una man-

artir del p

cha radiada a p unto de crecimiento superficial,
pulverulento, de coloraciéﬂ pblanquecina (Figura 5) (18).
, d

3 . 2 )
La épocd de aplicacion posiblemente hizo que los micro-
P »
sen ningd

odo vegeta

a efecto en su control ya que el ataque se pre

tivo cuando las condiciones ambientales

clegpentos mo tuvie

sentd al final del pert

le fueron favorabl?s'

e del comp lejo Ascochyta = Colletotrichum

4.1 .3 Atagy
¢ obtenidos de la evaluacién del ataque de

a VI y su anilisis de variancia en la

este complejo, &

Tabla VI,
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Sintomas tipicos del ataque de'

‘_;‘I (,-LR.A .5 °

moidio" (0idium erysiphoides Fr.)

al cultivo de arveja.

Foto : L.A. Molina V.



yratamientos

P _'_____—-—"""' -—

e e
toli.dato de sadio

C.bre

Mo nganeso

Boro

zinc

Eierro

calcio-boro

putrimins e Ce

pagnesio

Test 10

e S ————

DE ATAQUE 2B 0IDI

JE;ijI_dCTCX FOLIAR CON

0 (cidium erysiphoides Fr,) SRk EL CULTIVO

ALGUNOS NUTRIMENTOS

2 Total Fromedio
T 11 11T
5,50 7,50 5,00 18,00 6,00
5,00 7,50 7,50 20,00 5,66
3,00 4,00 5,00 12,00 4,00
6525 7,50 4,00 17,75 5,91
5,00 5,00 5,00 15,00 5,70
5,00 5,00 7,50 17,50 5,83
5,00 5,00 5,00 15,00 5,00
7,50 5,00 5,00 17,50 5,83
4,00 5,C0 5,00 14,00 4,56
5,00 7,50 5,00 17,50 5,83

e o



14 D4PRA EL PORCENTAJE DE

—
!
(_'_'
£
&
'
)
b

<N

“y

-

L

EL CULT

N ALGUNOE

ATAQUE DE QIDIO

™

V0 DE

N1
NUTR

APVEJA

IENTES

L= "
=
) S.C. G.Ma Fc. s Y
F.Va Gal- e % 1%
_ __'_______-——-—-‘—""-" Ne
R e NS
5 4,58 2,34 1’06\1 ‘ 3,55 5,01
Bloques : 2,71 2,97 1,35 2,46 3,60
Tratonicrntos o
Tra o 39,64 2,20
Error !

Tota

1

NE



290 o

DA LA v

p NEL COMPLEJD (A :
: DEL COMPLEJO (Ascochyta sp. -Colletotrichum pisi Tat.)
, Pat.)

OEECL, TnJE DE ATACUL

o oo CULTTve LE SRVEJA ZAXK CE TToL AGION FOLIAR CON ALGUNOS MU RINIKTOS

el

Tratewmientos L_____Eeplicaciones Total & +P : '

1 T ITT 1Promedio

e s i
Molibdato de sodio 27,50 29,50 25,50 £2,50 27,50
i 25,50 29550 25,50 80,50 26,83
lianganeso 23,50 21,50 25,50 80, 50 26,83
- 21,50 21,50 25,50 68,50 22,83
zinc 33,50 2150 17,50 72,50 24,15
Lierre 29,50 25,30 21,50 76,50 25,50
Galcio=baro 24590 25,50 21,50 71,50 23,83
Wutrimins c.C. 25,20 2080 21,50 80,50 26,83
Vagnesio 29,39 33,30 25,20 88,50 29,50
festiEe 22,00 22l 2290 79,00 26,33

e ————

-

———



TaBLA VII

GENTAJE DE ATAQUE DEL COMPLEJO
SOBRE EL GULTIVO DE ARVEJA

LISIE UE VARIANCIA FARA EL POR

falhid

(Ascochytd sp.

BAJC FERTI

- Co 1letotiichum pisi Pat.)

LIZAGION FOLIAR GON ALGUNOS NUTRIMENTOS

I ‘- s A SlC. Co!,’. 'FC.
F.V. G.L _ - &
e r
Blogues 8 6By 2 24,21 3,35"> 3,55 6,01
) NS
Tratamicntos 9 39:94 4,43 0,61 2,46 3,60
Lrror 18 129,79
29 218,15

T;l t;] 1
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Tal CcOIo lO muestra '1 ar d s
L1 e _allsls e varian
aril Cla’ nueva f o
mente

no se veri.icaron diferencias significativas, por lo cual no fu
e necesa -

rio hzcer la prueba de comparacién de medias.

El alto contenido de materia orgénica en el suel
' o, posi -

blemente permitid 1a formacién de tejidos blandos y suculentos faw
£ orecien-

racidn ce los patégenos,

u desarrollo (17).

tra abu d es nictra

. ’ .
tos y aminodcidos para S

Desde los primeros estados de desarrollo del cultivo
» Se

manifsstaron los patdgenos tanto en el tallo como en las ho jas En el i
. 21 pri

n lesiones necroé
on los picnidios de Ascochyta sp. y los acérvu

: -
mero se presentaro ticas hundidas de color marrén, sobre es

es se desarrollar
los de ColletOtrichum EEEE pat. Estos patégenos segﬁn Walker (18), para

s tejidos T€

tas lesion

quieren de la presencia de agua ya que las co

propagarse en lo
ilaginosas, que tan solo el agua las dis

una masa mus

nidizs se producen en
omo en las ho jas.

tribuye tanto en elntallogc

etotrichum pisi pPat, produce en las hojas y en los

El Coll
tallos lesiones circulares concéntricas; las de Ascochyta sp. son de forma
Permanecié durante todo el perfodo vegetativo

irregular. Este comp lejo

del cultivo (Figurd 6) -

de la arveja que presenta un tallo hueco, el

ENn el case
$ im jdiendo 1 ci idn d
ecros p a irculacion de nutrimen-

1Ej03 lo n

e este comP
de los hace

ataque d
: » s vasculares.
tos por la destrucclo

] ntractosis en vainas
; ue Ce 2@
bLololt stad

presentd los resultados referentes al por -

L Tabla viIl
racnosis en vainas la Tabla IX 1 2
saque dé BOF y g # =l Ghg
Centa je promedio del 2 -
J estoc datos -

ligsic ce variancia de
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nComp lejo' (Ascochyta spp. - Co-
wﬂp EiSi Pat.) atacando

plantas de arveja.

Foto : L. A, Molina V.



TABL: VIII

m@ ANTRL.CNOSIS (Colletotrichum pisi Tat.) EN VATINAS

PO CiiviaJE DE ¢ Farlb Lo
o g2r DL CULTIW DE ARVEJA LAJC FERTILIZACION CON ALGUNOS NUTRIMENTOS
‘ e
—-—""'_'_'_—._-—" ‘____—_____'i‘k:- licacicnes . o] B romedic
fraramicntoS T i | 111
PR
W 170+ 21,50+ - 22,50+ 51,10 20,36
rolibdeto de soclo . ;
14,90 16,70 17,00 50,60 15,86
Cobre 25,10 23,70 18,70 67 550 22450
Manganeso 28,5 17,90 21,10 58,50 22,83
L 15,80 15,60 25,30 57,70 19,23
zinc 15,00 24,70 17,90 58,60 19,53
Lierro 21,90 15,00 17 ,30 55,30 18,40
ge leio=boTo 20,10 25,30 25,30 70,70 23,56
cutricins ©.Ce 26,30 17,50 15,30 56,10 19,70
Magnes io 23,90 21,90 24,50 70,30 23,43
Tostigo




& Wb =

s oA BRI PO g
\mA EL POCCENTAJE DE ATAQ T
F DE ATAOUE DE ANTRACNOCT
ARTRACNQ SIS

s LISTS PR VAR IANCIA
:‘i&i __rﬂt.) £l
g

O AT ATTNAC W
00 ALGUN NUT s
N LEUIE NUTRIL.EKTOS

(Colletotricium VAINAS DEL CULTIVO DE
- s ULTIVO OE ARVEJA
- T1LIo8CI0N d

T E
poaus  Eles

e e
F.V. G.Ls 0.0 Celle B
. 3 1%
2 1,[46 0,73 O NE S
08
| NE ~pld 6,01

Bloques
76,25 8,47 5
) 1,03 -1,46 3’00

Tratemientos
146,91 8,16

Error 18
Total 29 224,62

pe @ WValay »9 sigﬁificativo



Por el andlisis de variancia se eonstatd que ne existian

iiferencios estadd sticamente Siﬁ*iifﬁfer1s entre loc tratamientos, indi
di-
cando <ue el porceitaje pr medio de ataque fue similar en todos los trata
) LiaiLa

La presencis de la enfermedad se observd a partir de la

Eornandan e Las progeras vainas, presentandosQ 3 i et Tiasipis: e

a medida que avanza la enfermcdad se convier-

dongus de un coloT rosado ¥
, . . .
ten en chancres de color café rojizo, los cuales pueden cubrir totaluente

lées vainase.

L '
-geiblemente POT 1a aplicecidn de los microclementos en
i 1 . ,
los pri“UfOf dag Meses del CUlthO, estos no tuvieron ningun SE8¢ts patd
. . ) i 1 . #
vitar la presencis de la antrdcnosise =s posible también que las condi-
evitar I g =

- de alta pTre
rfodo vegetative favorecieron la incidencia

ci clirdticas cipitacién y humedad relativa presentes du -
iones
rante la mayor parte del pe

del ;atégcno.

- . P,
la fertilizaciom foliar sobre la produccidn de arveja

4.2 Efecto de

NGme¥o de vainas por planta

” 5 o
rcsul"ﬂdof del nimero de vainas por planta, obteni -
LoE 3
qucden observarse er la Tabla X. Bl redpettive
1 e ) .
e d-tos se encuentra consignado en la Ta -

analisis de Varldd

bla x71.

sis de variancia moStro que no hay diferencias

Fl a‘.:a’li
i if1Cdtlva‘ entre lor tratamientos ensayados, lo cual
st o £iETTT . .

estadfsticamente somedio de vainas poT planta fue semejante en ok
indi s ero P
indica qu¢ el nume

—— ensayadose.

amicnto”

disg intos trat



AT T -y 1 TINA S R 3 T N FTYY C T
o1 LT ACTOYN FCLTIAR CORN ALGUNOS MUTRILENTOS EN EL CULTIVQ

i Ui ARVET. € E. NU DE VAINLE POR PL&NTA

;____ﬂ_,_______,,-———*ﬂ——““’“"*’"'

. Repliciclones > motal Tromedi
Aratamient0s mionco o
ratamie T 1T 1T

| ,‘ﬂ___‘,‘,ﬁﬁ_—~——~—*"‘“""'"""‘“" =
»n1ibdato de sodio 12;89 i 2l i ol
o 5,50 13,50 16,08 38,08 12,69
Cobre 8,56 15,25 14,50 38,41 12,80
l{anganeso 11,41 15,00 16,25 42,66 14,22
EoTo 10,66 14,41 19,33 L 40 14,30
Zine 8,11 13,66 15,41 38,23 12,71
lierro 7,58 11,58 12,66 31,82 10,60
Calcio-bDro 10,75 13,41 12,16 3632 12,10
puerimins 5.C. 9,58 11,08 16,58 37,24 12,61
ragnesio 10,16 9,83 12,85 52584 Fadk0384

Testigo

i ——— -
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PABLA XI

T MR TR UATN Ll i
i RUMCRC DE VAINAS POR ITA T eI m T A
Q D LaNTA T CULTIVO

. T T LE V 214! CiAa - L
~+ orUEJL ORTERIZC CON L FERTILIZACION FOLI.R CON ALGUNOS NUTRIMENTOS
2J RTIENTO ¢
L4 _______'___—-—-—-"-—-"——‘ o .
P ——-
' ; ' : Ft
«Q fom i - .
' G.L 5.C. Ualle Fca
FoVe P 5% %

—_— .
155,30 77565"¢C 122188 3,55' 6,01
Bloques NE
Tratamientos e iy o = 3480
ra tamlel
61,07 3,39
?jrror 2‘.1,72

Total
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Se puede observar em la Tabla X, que el nimero de i
valnas

por planta es bajo, esto posiblemente detido a que ce presentd caida d
ok E aida de

flores ocasionada por la elevada precipitacid
' ) cion y los fuert i
es vientos pre=

sentzs en la época ce floracidn del cultivo. Es posible también X
) que haya
influfdo el alto contenido ce nitrdceno y materi :
® nateria organica que
B 1 puede pro -

piciar la caica de flores.

4.2.2 Longitud de vainas

En la Tabla iI11, pueden observarse los resultados del
e-.

fecto de la aplicacién de micronutrientes sobre el tamafio de vainas. Lo
. s

del andlisis
no existen diferencias estadisticamente significativas
en

resultados de variancia se anotan en la Tabla XIII, los cua

les muestran que

tre los tratamientOSe

El exawen de los resultados muestra que la longitud de la
entre 4,39 cm en el Testigo hasta 4,91 cm en el tra

4
vaina de arveja vario
de Nutriminss
e el efecto de 1
nas es nulo y esto lo demuestran los resulta

tapjento a base siendo la diferencia realmente muy baja. Es
to obliga a pensa¥l qu

inuir la longitud
is (-stadf st ico «

os micronutrientes para aumentar o

] de val
dism
dos del andlis
itud de vainas se vié afectada posiblemente, por

La long
e elevada precipitacién y alta humedad relati

l] 1 1 1h ni 15‘5 d
1aS COﬂC clones an i1e a
r el‘ ata:ﬁu

5 i
va, asi como tsmbién PO o Dok o
letotrichum pisi Fat-» que impidieron el desarrollo nor-

Ascochyt@ Sp» ¥ col

mal del cultivo.

e de los patégenos Peronospora pisi Syd
e

oranos POT vaina
o

4.2,3 NOmETO de

1 3 >
E0S cgrrespandlentes al nfimero de g-anos por vaina

los d
b ‘irerentes tratamientos S€ puede obeervar en la Tabla
Q t s 1 o k- .
enidos €O n Loz . N
. gariancis correspondiente a los mismos, Se encuentra
XIv, p1 andlisis de
Tabla v

Consignado en la



Pkl AIE
o JET1LIL CION FOLT.R Col ALGUNOS NUTRTNENTCS EN EL CULTIVO
o DE yEJ\ SOBRE LA LOKGITUD DE VAINAS (cm)
e ——
= ) _ﬁ_-q-;:-:licacioﬂe-s —  Total Promedio
TratCﬂlentOS 1 11 111 '
*_____’_,_____w,————-"‘"—'"#_-_
'“olibdato de sodio 5,82 500 s P 380
X 4,75 4,54 4,30 13,59 4,53
Cobre 516 3,94 i 13567 4,55
l'angan: SO .,85 4,33 4,50 13,568 4,56
Loro 5,62 4,07 4,84 13,53 4,51
7Zinc 4,43 4,46 4,81 13,70 4,56
Lierro 4,86 4,69 4,42 13,97 4,5
gcalcio-toro 5,07 4,57 5,09 14,73 4,91
puprimins §.C. 4,80 4,36 4,82 13,98 4,66
Magnesio 4,56 4,08 4,55 13,19 4,39
Testigo
——

-



- 40 -

soaneTA PARA La LONGITUD DE VAINAS (em) DEL CULTIVO

i . ~opTILIZACTON FOLTIAR CON ALGUNOS NUTRIMENTOS
\ FER

s e . be.

V.

e o
0,86 8,15 .3,55 16,01

e : NS
Bloques 0,50 0,006 0,62 2,46 3,60

r—t

- 9
T -amie nNio s )
Trata = 18 l,';'l 0’10
=~ Y o,
EXTo 20 4,24
Total
ﬁﬂ__ﬂf_,ﬂ#—_mﬂd_ﬁ
——
51cnl’lcativo



N ALGUNCS NUTRIMENTOS EN EL CULTIVO

LFZCTu DE Let L=
e L RVEJs £OBRE EL NUMERO. DE GRANOS POR VAINA

"'_ﬂ_—_—_-__—.;r i _,________EEE}EBCMHQS ' Total I'romedio

Tratanientos T I 111
//—m
| 1olitdato de SO dio 3,2 3390 3,79 AT TR
5.06 3,53 3,40 10,005,536

Cobre 3,39 3,00 3,42 9,81 3527
~rangarcso 5,02 3,46 3,48 9,94 3,81
Loro 2,47 3,35 5591 9,28 3,09
7inc 5,50 2,92 3,38 £,98 2,99
[lierro 5,96 2,83 P 9,54 318
calcio-toro 7,56 3,12 3,30 9,98 3,32
putrimins S.C. 9,72 2,83 3,07 8,62 2,87
ragnesio 2,68 3,51 3,16 95339 o 1y

Testigo




TEI14BE JAn L CiLACk
DE ARVEJA EAJO L FE

u‘ .1.,1' o
,—-—-——-‘_-—_-___ o -/’—_

Blogues
Tratamicntos
Errot

Tot?l

5
Valor no S 1;.""“1.1.

DEUGRAND S+ BOROVAIRA

A DPELF CULTTVO

NOFoLIAR CCN!'ALGUNOSUNUTRINENTOS

5% 1%

1,01
0,71

1,66

3,43

icativo

3,55
2,46 3,50

,_—-——_---—-.—"‘“

e



Tampoco en lo que respecto al nfmeroc de granos por vaina

se encontro diferencias ostadisticamente significativas para los distin

to camientos. L anterior indica, que 1 nim ;
s tratamientos. Lo @nt , que el nimero de granos por vaina

fue semejante en todos los rratamientos, por lo cual no se realizé la prue

ba de comparacién de medias-.

Como puede observarse en los datos promedios consignados
en la Tabla 1V, el nfimero de granos por vaina para todos los tratamien -
tos ensayados se encontrd en un promedio de 3, incluido el Testigo, lo
ue la aplicacién d
o tiene ningin efecto para aumentar o disminuir

cusl indica ¢ e los micronutrientes, bajo las condicio -

resente estudio,

n-s del p
~or vaina <n el cultivo de la arveja.

el n@imero de granos i

4.9 b produccion de arveja

£n la Tabla xvI, se encuentran consignados los datos co -

cibn de vainas en estado verde, expresados en

rrespondientes a la produc -
o los diferentes tratamientos. Los resultados del and

co
en en la Tabla XVII.

g /Ha, obtenidos
3 2 ] . 0 C
lisis ce varianc1d apare

estadistico de estos valores, demostrd que

Zlisis
nte significativas entre los distintos

picame

no hubo diferencid®s estadis 1 3 '
dos indicando esto una produccion homogénea en i

tratamientos ensaya' ’

log tratamientoSe

jucciones obtenidas en el ensayo pueden ser

1as pajas proc B ) , 3
) Jonde € 11evé a cabo la investigacion posela un al
% sy e o . -
debidas @ que el st de materia orgdnica, la cual segln Stackman

as sean [dcilmente penetradas por

4
to : nit¥o ‘
contenido de . las plant

qu
(17), puede dar orig®"
los patbgenos.
- detectarse diferencias Gstadisticas se ob <
. ar i
A pe® obteﬂidos que las mayores producciones se ob-
tos
lo¢ da

Serva a través de



AL VI
FEOT T L1SACION FCLIAR CON ALGUNOS NUTRIMENTOS
CBRE El RENDILITNTO DE ARVEJSL (Kg/Ha)
-_—__d_-__—_.—-——"_'__—_—-_-—‘_-—_-
'icplicaciours ) ' Total
. . B Tota ' Promedi
Tratariientos 3 111 i il P -
* I
_—___—___,_________.__..J"-'———:-‘- ' 1 ' ]
1it date @ gi0  2.671,87 2.176,56  3.140,62 7.989,05 2.563,01
Tolil date cCe S0~ ="
- 359,37 2343475 2.843,75 7.546,87 2.515,62
Cobr el . -
€ "_.031,25 2.242,18 3.265,62 7.539,05 2843 .61
Vangancso = g - -
2.140,62 2,601,56  2.421,87  7.164,05 2.388,01
Boro 761,87 ,984,37 1.906,25 6.562,42 2.187,49
2

1
1.546,87  2.640,62  5.421,86  2.140,72
1,578,87  24625,00 6,249,499 - 2.083,33

Y
ITeTT0O

.045487
Calcio-boro - ’ p 1.50 i Bak 4 R
0.7814525 1.765,52 687,50 6.234,37 2.078,12
. T Lo 2 g b
Mutriains £.0. | 343,75 1.531,25 1,608,37 4.484,37 1.48%,79
bzgnesio a7 2.281,25  2.0456,87  5.874,99  1.958,33

Testigo




‘ Bershel . kg o
. Lye15 BE ¥ 14..CIA >\ EL REWDILIENTO DEL GULTIVODE ARVEJA
AR Ine CON eE 2TILIZACTOI FOLIAR CON ALGUNOS NUTRIMENTOS

c Gy Fea F
N V N Ga - e P -Co " 'C 7,0 z
BaVe ’
_.__.--—-—-'/ -
2 8,_';5}.931,30 430,480,565 2’31‘..,. 3,55
Bloques - . ) ' NE
- t § 30054670 345.051,94 1,85 2,46
Trata;-—icﬂ ‘DS ) )
18 3.3&5.725,20 185.929,17
Exrror i
20 7.313-153,'&9
Total 27




tuvieron con los tratamientos a base de molibdato de sodio y cobre con

rendimientos promedios de 2.663,01 y 2.515,62 Kg/ka, respectivamente. Les

menores producciones las dieron el tratamlento a base de magnesio y el Tes

tigo con L.494,79 Yy 1.958 ,33 i‘:g/Ha, res;,ectivam('.nte'

por lo anterior es posible que el fuerte ataque ey,

velloso ¥ del comp le jo Ascochyta -
/demis, estos rendimientos estén relacionados

Colletotrichum, hayan incidido para que

se reduzca la producc1on.
1 o
directamente con el ndmero de vailnas por planta, nimero de granos por vai-
na la longitud de jag mismas, las cuales también fueron bajas.
¥ &



Va CONCLUSIONES Y RECOMENDACTIONES

5.1 Conclusiones

los resultados tanto pard reaccidn a enfermedaces
I ¢ como

Gadad

para rendimientos de la

veis "o q i " - . . .
arvejs 'Piquinegra’, permiten indicar que no hu

bo I‘ﬁcid‘n : - =t l. f - -‘l‘ . 2 1
enciasde la» Fettilighelon al no observa .
: rse un efecto directo so

bre o1 hospedero

4
-\“}'nd 1 nu e aaita
5.1.2 La ap licacio e los nutrientes hasta los dos primeros

- '\:]_ﬂ nci
1. e Mo planta 3 a presencila de una mayor incidencia de en-

.cta época, in

no jugaron papel importante sobre el hospedero en

meges de eda
dican que posiblemente al ser asimi

formedaces después de

lados estos oleomentos,
cién ¥ desarrollo de los patdgenos

el momento de penet™?

2levada precipitaci6n pluvial y la alta humedad rela

T
getativo jncidieron para que se presentara un

el periodo ve

tiva durante
del complejo Ascochyta - Colletotrichum y

$ 11"
fuerte ataque de mantracnosis

de ' mildeo velloso"

. contenido de nitrégeno y de materia orgdnica pre

5.1.4 ELalk
ente favorecid un des sarrollo excesivo de la

poslble’"l

sente en los suelo®
a2 de enfermcdacdes y predi5poniendo para

atando la PresenC1

planta, increme

la infeccibn

o severo al tallo del complejo Ascochyta - Co -

5.1,5 Bl ot :
h Y tqu5 a1 cranSPOfte de nutrimentos repercutiendo esto
etotrichum, ob®
ot L D RSt i
s del cultive

en lgs rendimient®

oy 148 condiciones del presente trabaljo los nutrien -
S i
1.5 yen un factor decisive para el con -

o constity

tes aplic o1 Follad®®
tr yirmae gades € estudios as{ como también pard el incremento
ol de las enfermé (pudiados referentes a la produccion

10 0S i

de los demds parﬁml



5 2 Recomendaciones

- o = g

5.2.1 Realizar nuevos ensayos con diferentes combinaciones y
dosic de los nutrientes estudiados, tenienco en cuentat tintowel andlisis

entos de cultivo

de los suelos, como los requerimi

5,2.2 Realizar estudios detallados col're el control guimico de
ctadas en el presente trabajo, las cualeg

’

las ynfrrmedadcs en arveja dete
graves

pucden consicerarse como &

5.2.3 Realizar la siembra del cultivo de arveja durante el pri

e estudio, como una alternativa para recducir la

1
mer semestre en 1a zona d

e las enfgrmcf&des estudiadas.

incidencia d



N 3 E oy
El presente trabdjo ce realizo entre los meses de Qctubre de 1979y

ro Regional de
alizado gn el Municipio. . de Tasto, .a u=

o - zema aule, ol e
ilarzo de 1980, en el Cent Investigacionas 'Obonuco' .del Ins

G

AgropeCuariO) loc

n una temp era

tituto Colonbiano
na altura de 2,710 msnm, €0 tura anuzl promedia de 13,7°C y
una precipitecidn sluvial de 730 mn/aio .

. o Ta il bajo fue é aceiod
£l objetivo funuamwntal delitrabaig LU€ QlSeEVAT la reaceion de la
arve je (Zisum EEEEﬁEE L) fal gidios al mildeo vellaso, al eomplejordsco -
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SUMMARY

This work was carried out among October 79 and March 80 at the OQbo-'

nuco Regional Research Center, ICA, located in the Pasto county at an al

titude of 2.710 masl and with & mean rain of 730 mm/year and a temperature
of 13,7 °C.
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