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ESTUDIO GOMPARATIVO DE DOS SISTEMAS DE GULTIVO DB DOCE VARIEDADES
DE FRIJOL VOLUBLE DE CLIMA FRIO EN EL ALTIPLANO DE PASTO
DEPARTAMENTO DE NARINO .(*)

Por

LUE10 J. ROSALES ZAMBRANO
FABID E. ROSERG ROJAS

1, INTRODUCCION

En el Pepartamento de Narifio existen, aproximadamente, 7.000 hect -

Teas dedicadas al cultivo del frijol voluble, en regiomnes comprendidas en

tre 2.400 y 3.000 msnm,
una cogecha por afio o

con variedades tardfas y de crecimiento vigoroso,

que producen

El gistema gradicional de cultivo es la asociacidn del frijol volu -

ble con variedades de mafz altas y de ciclo vital largo, con lo cual el

agricultor esperd obtener mayoPes beneficios. Sin embargo, los remdi -

mientos son b330S,
la dificultad que s¢€ tiene para el contr

impo rtancia econdmica.

debido posiblemente a la competencia com el maiz y a
ol de plagas y enfermedades de

En algunas regione® situad2s al Sur del Departamento, se cultiva em
bajo porcentaje frijol voluble en monocultivo, con un incremento en los

costos de produccién y en los rendimientos por unidad de superficie.

(') Tesis de Grado pzcsantada como requisito parcial para optar al titu
lo de Ingeniero Agrénomo, bajo la presidencia de Benjamfn Bafiudo So
tale 1.A«y ¥ cop:.-idcneia de Bernardo Martinez Santaeruz 1.A.
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Actualmente, se cuenta com un buen nimero de variedades comerciales
y experimentales, de hébito voluble, con las cuales se trabaja sobre su
capacidad de asociacidn com mafz, asi como su potencial productivo en mo

nocultivo, datos estos importantes para futuras recomendaciones sobre ma

nejo de estos tipos de frijol.

El presente traba jo se realizd con el 6bjetiV0 principal de evaluar

en el Altiplano de Pasto, el efecto de los sistemas : monocultive y aso-

ciacidn con maiz, en el desarrollo y rendimiento de doce variedades volu

bles de frijol adaptadas 3 regiones de clima frio del Departamento de Na

ridg,



11, REVISION DE LITERATURA

2.1 Tipos de crecimiento de Phaseolus vulgaris L.

De acuerdo con Camdcho y Orozco, citados por De los Rios y co-
laboradores (5), en el frijol se pueden distinguir tres tipos generales

de crecimiento, segln la presencia y desarrollo de la' gula, los cuales

son g

Tipo I ¢ arbustivo; con plantas sin gufa y con alturas entre
25y 60 cm. A este tipo corresponden las variedades comerciales mecani-
Zablag

ripo II. ¢ arbustivo de sufa cortaj generalmente som plantas de

mayor desarrollo foliar gque las anteriores y sus ramificaciomes latera -

les gon postradas

Tipo 111 ¢ voluble de 8“£8 larga; es el tipo trepador predomi-

nante en regiones de clima frio, asociado comfinmente con maiz, el cual

le sirve de tutor. Algunas variedades alcanzan los 2,5 m de altura.

No obstante lo anterior; el Centro Internacional de Agricultu-

ra Tropical (1) ha definido & tipos clésicos de Phaseolus vulgaris por

sug hdbitos de erecimiento @

y SR, | Arbustivo determinado

Arbustivo erecto indeterminado

b S
11T ¢ Arbustivo postrado indeterminado
v ¢ Frijoel trepador indeterminado
pavis (3) ge nclona €0M0 subtipos de hébito voluble los ﬁiguien

tes ;



111 b ¢ trepador facultativo, con abundante cantidad de vainas

principalmente hacia la parte baja de la planta v ramificacién abundante

iV a : trepador con ramificacign y carga de vainas repartidas

a todo lo largo de la planta

iV b 3 trepador vigoreso, con ramificacidn y carga de vainas

en la parte alta de la planta.

2.2 Consideraciones sobre el frijol veluble

2.2.1 Generalidades

#n peneral, hay dos tipos definidos de siembra de fri-

jo1 voluble en monocultive y asoclado con maiz, com producciones que oS

cilan de regulat a buena ¥y otra que casi sieﬁpré es baja (20). "

gl frijol de enredadera es sembrado por agricultores mi

nifundistas de ladera, en aaociacién con maiz, cuyo producto escasamente
gale-al mereado y Mo es factible de ¢uantificacién (15, 16, 19). No obs

tante; asociado com ol mafz, el frfjol voluble es un comp lemento valioso

en la alimentaci&n de
dios cuidadosos para encontrar el material promisorio denm -

jedades nacionales y extranjeras, por su

los ecolombianos, lo- que determina la necegidad de

realizar estu

tro de las colecciones de var

precocidad ¥ resistencia al velcamiento, plagas y enfermedades, toleran-

diciones extremas de
pa aceptacidn en el mereado (12).

Ay humedad y gaqu!a, agil como por su alto rem

dimiento y de grano con bue

gn. las regiones altas de Amériea Latina, los frijoles

volubles gon bastante cultivados, utilizando generalmente el maiz como

soporte del frijol, bien
lombia, en las zonas altas de

sea en asociacién directa o en relevo. En Co-
los Departamentos de Antioquia, Nariiio ¥



Santander, se cultivan grfjoles trepadores, agresives y de ciclo largo,

asoriado con malces altos ¥ tardfos (&4).

gl relevo mafz-frijol voluble, es uno de los sistemas
tipicos en Antioquia (Colombia) a 2.2000m de altitud, donde se siembra
frijol trepador cerca de los tallos de mafz en estado de choclo, a golpe,

en cuadros y a densidades de'3'y 2 plantas de maiz y frijol, respectiva-

mente., En guatemald; el frijol se siembra cuando el mafz ha florecido,

siguiends un sistema semejante al anterior (13)s

2.2,2 Fundamentos de la asocacidn frfjol voluble-mafz

Al efectuar el cultivo asociado, el agricultor persigue

minimizer el riesgo de pérdida de sus cosechas por clima y precios en el

Mercado, producit alimentos de autoconsumo, lograr una adecuada distri -
bucidn de ingresos, temer una ocupacidn a través del afio y lograr una e-

conomia en los insumoSs (19)-

Las prioridades de la investigacidn de'la asociacién

fr{jol voluble = maiz, paxa umd regién, se determinardn teniendo em cuen

ta. las condiciones part wip
los factores que afectam la relacidn agua-suelo-planta<economfa, que in-

ciden en la p

jeulares de ésta, mediante la cuantificacion de

roduccién (85 9)e . . R P P

)&

" " ¥ > 2 "‘S ¥
flor y Francis (7) sefialan la necesidad de lograr un me .

jor conocimiento del sistemd de asoclacifn, teniendo en cuenta situacio-

aes de competeﬂcia por luz, agud y nutrimentos entre el mafz y el frijols

a la vez determinan qué lag plantas se deben modificar genfticamente, pa

ra lograr mayores producciones en gultives miltiples.

gl CIAT (2) sefiala la existencia de um potencial grande

para aumentar La productividad de los sistemas tradicionales de asocia-
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cidn maiz-frijol en regiomes tropicales, donde existen agricultores de

escasos recursos.

Se determina la densidad Sptima, época de siembra y la orienta
cidn flgica de ambos cultivos; en cambio, con el frijol voluble en mono-
cultivo, los rendimientos son mayores del 50% que en la asociacidn, pero

existe un mayor ataque de plagas y los costos de produccidén son més al -

tos. Francis y Prager (10, 11) manifiestan que a2l sembrar asociados frd

jol y mafz, este dltimo 1O se ve disminufdo en el rendimiento, siempre

¥ cuando la densidad se2 1z misma que en monocultivo.

No 6bscanﬁe, Moreno (17) obtuvo en Méjico rendimientos mfs al

tos de frijol trepador en agociacidn que en monocultivo, no ocurriendo

o mismo con el mafiz; sin embargo, los rendimientos del frijol trepador
en asociacidn con maiz Jisminuyeron cuando se sembrd después de la 9, oy

Nea,
Igualmente, gse observa que los rendimientos de la asociacidn
maiz y frijol baje ©

en un 38% sobre lof ob
e lograr um me jor uso de los recursos ambientales

ondiciones de cultivo intensivo resultaron mayores

tenidos separadamente en monocultivo, debido a que

en las asociéclonea 8

Con la asoclacion de cultivos, también se aumenta la eficien =

cia del uso de la tierxrra,
&n con los monocultivos (11).

la cual se incrementa entre el 21% y el 90%

en comparaci



1II. MATERALES Y METODOS

El presente traba jo se realizé entre Octubre de 1979 y Septiembre
de 1980, en un lote localizado en Torobajo, Universidad de Narifio; Muni

cipio de Pasto, coR 2,580 msnm, precipitacién anual de 724,1 mm y tempe

ratura promedia anual de 14,7°C ().

3,1 Diseilo experimental

para el experimento se utilizé un terreno de 2.152;50 it il

ras de suelo para efectuar el andlisis de ca -
io de Suelos de la Universidad de Narifio y

cual ge recolectaron muest

Tacterizacién en el LaborateT

Cuyog resultados se consignan en la rabla I.. En el lote se trazaron 72

Saeakanidon 374 K5 con calles verticales de 1,50 m y horizontales de
1,00 m, distribuidas
cid a un disefio de parcelas divididas en bloques al

en 6 parcelas principales, cada una con 12 subpar -

telasg. Esto obede

azar con 3 replicaciones p@ ra 2 tratamientos y 12 subtratamientos.

Los tratamientos correspondieron a los sistemas monocultivo y

asociacién con malz. ios gsubtratamientos estuvieron representados por 8

variedades regionales
no del Instituto Colom

manto, Bayos ipiales 1,
32980 (M4), ICA 32980 (M8),

y b ceditag por el Programa de Leguminosas de Cra-
piano -Agropecuario; ellas fueron : Mortifio, Carga-
Juanoy 7, Juanoy 74, potosi ‘13 Cérdoba &, ICA
JGA 32983 e 1CA 33003.

3,2 Siembra

En uada Pafg.la se trazaron 4 surcos de 6’00 m de 181980’ con

separacién de 1,00 me para. ambos sistemas de cultivo se utilizd la dis -

—

(') Estagién Meteorolégica de Obonuco, Instituto Colombiane Agropecuario,

Pasto



CABACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DEL SUELO DE UN LOTE DE

TABLA 1

DONDE SE REALIZO EL ESTUDIO,

Altitud : 2,580 msnm

Temperatura : 14,7°C

TORO BAJO

Saturacién total €@

Clage de muestra 2 suelo Herizonte "A" Profundidad : 30 em
Humedad }"PUgeRe s OG0 FIRIE e w e e e T 17,14
Densidad aparente, giae e o % T W s e TS RS 1,08
Factor de conversidén de ppm a Kg/Ha o "% o'0 & 2,16
pH potenciométrico’e - « ° o WP ATRT AT RERE ST 5,75
‘Arenasy b y' g infgs 088, 9T RERRs AERPRARER § 49,40
Arcillas,'x--°-°°"""‘°°'---- 15,90
Limn,%..--'----'----"-'---ﬂ- 34,70
Textur‘..-.....al.ocutou--... Franco
Carbono orgénico, RO EPAN. AU RERFVERSsL 0 2 0.8 2,01
Materia orgénica, MiDing, X o vyl » W b .51 & 3,46
Nitrdgeno aprovechﬂblea N“z,,?s PPM _» s e s 8 e8 e 91,8&
Fésforo aprovechable. By o WP i g 2y S @l 8627 *UBLSRRLS 11,50
Calcio. de;cambiOs, PP eier e e de B0 ¢ surecs cine £l sl
calcio de cambio, me/100.8 de suelo u.a o0 ol o oue 11,67
pagnesio de cambi®n PR sudutei #lecpaids paty olie ‘i 484,30
Magnesio de cambios ne /100 & de guele, o Ffuyrsions 8 ® 4,03
Potasio de cambio, me/100 & de suelo o s o + o s 1,62
Potasio de cambios g/l & % s s %4 ¥ 20 s FR 527,13
odio de camblo, me/100 8 de suelo o « o o 0 o oo 0,10
Sodis de cambio, e 72 an S i A ORI B 53,88
N, adsorbide, C.T:C-» me/100 g de suelo . « o+ o 20,03
Rases totales, B.Tos me/100 B de suelo « « o o o 17,42
Hidrégeno de cambios we/100.8 de suelo , - ¢ o o . 2,61

: cldnicas B o oo om0 00 0 8 87,46




tancia de siembra de 1,00 m entre Surcos por 0,50 m entre plantas, depo-
sitando las semillas en el fondo de los surcos, en forma cruzada y tapan
do manualmente, sin aplicacién de_fertilizante. Por sitios se sembro 3—
semillas de frijol de la variedad correspondiente y en las parcelas de
la asociacidn, al lado de las semillas de la leguminosa se colocaren 3
granos de maiz de l2 variedad Morocho Amarillo. En el sistema de mono-

cultivo, aproximadamente 21 mes se colocd un tutor de madera por sitio;

durante el ensayo 8

o enredardn las plantas de frijol en los tutores ar-
tificialeé o en las plantas de maiz{ '

3.3 Incidencia de plagas

En la época de floracién, se tomeron 10 plantas al azar, de

B s surcos centrales de cada parcela, para efectuar 30 lecturas so-

e ninfas del nlorito verde" (Empoasca sp.), repartidas en
mediag y superiores. Todos los datos se pro=

bre ¢l ndmero d

hojas trifoliadas bajeras,

Mediaron para efectuar el andlisis estadistico correspondiente. En la

oduccién de vainas se de
n estudio.

&poca de pr termind nuevamente la poblacidn de

"lprito verde! en cada variedad e

gn la época de paduracién de las vainas, se contaron las afec~

tadas por el gusamno perforado® (Laggezresta-sp.) del total de frutos ob=
tenidos en 10 plantés tomadas al azar de los surcos centrales de cada

parcela del ensayo- En la cosecha, se tomaron al azar 100 semillas por

parcela, para determ

centajes obtenidos en ambo s
cuadrada del porcentaje de ataque para realizar el andlisis A

inar el ntimero afectado por la misma plaga. Los por

casos se tramsformaron & arco serno de la raiz

3.4 1Incidencia de enfermedades

Unicamente se determind la incidencia de la roya (Uromyces
phaseoli), siguiendo la mismd metodologfa de recoleccidn de muestras que

para la eValuacién del nlorite Verde'. El ataque se determind segﬁn la

siguiente escala @
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Lectura % ataque foliar
0 0
1 0- 10
2 10 = 25
3 25 - 30
4 50 = 73
5 75 - 100

pe las 30 lecturas se obtuvo un porcentaje promedio por parce-

la, j1os datos de las 72 parcelas‘se transformaron a arco seno de la

raly cuadrada del porcencaje de ataque, para efectuar el anflisis esta =

distico,

3.5 Aborto floral

se tomaron 10 plantas al azar de los dos surcos centrales de

cada parcela, se conto el afmero total de flores por planta; posterior =

mente y en las mismas plantas S
con los promedios de flores y vainas por plam

e contabilizd en la época de formacién de

vainas y su nimero total.
ta de cada parcela, se obtuvieron los porcenta jes de aborto floral, los

ansformaron a arco ceno de la ralz cuadrada del porcentaie,

cuales Se tr
r el anélisils estadistico respectivo.

para realiza

3.6 Vvaneamiento

Teniendo en cuenta 138 observaciones anteriores sobre en o
ro promedio de vainas por plant@, se obtuvo el nimero de vainas Y PR
das por vaneamiento ¥ con los respectivos porcentajes se efectud el anf-

lisis estadisticos daspués de las correspondientes transfo rmaciones.
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3.7 pProduccidn

periddicamente, B€ cosecharon las vainas secas de los dos sur-

cos centrales de cada parcela y se almacenaron en un lugar seco y venti-

lado; al final de la cosecha total se determind el némero de granos por

vaind en DENSTE 20T aTRES al azar, el peso de 1,000 semillas y la produc

cién total per parcela Gril, para obtener los rendimientos por hectérea.

Todos los datos se inmterpretaron estadisticamente.

3,8 Labores culturales

»
tynicamente 8e€ efectud el control manual de malezas, mediante

3 deshierbas a los'30s 7077 110 ‘dias despuds de la siembra, realizando

en la dlrima un aporque de las plantas.



IV, RESULTADOS Y DISCUSION

4,1 1iIncidencia de plagas

purante el ensayo, predominaron condiciones de sequia, influ-

yendo notoriemente en la presencia del "lorito verde" (Empoasca sp.) y
del "perforador de vainas" (Laspeyresia sp.)s dos plagas de importancia
econdmica en cultivo de frijol de clima frio.

4.1.1 "orito verde“ {Empoasca Spe)

gn la Tabla IIy en las Tablas I y II del Apéndice se
Congignan las poblaclones de ninfas de Empoasca sp. por hoja trifoliada

obgepvadas en las &pocas de floracian y de produccién de vainas.

En la Tabla 111 se encuentra consignado el andlisis de
variancia correspondiente 2 las poblaciones de Empoiasca sp. en la época
de floracidn, el cual mostzé diferencias altamente gignificativas entre

los sistema s variedades y para la interaccidén sis-

g de cultivo, entre la

temas por variedades.

gEn las Tablas 111, IV y V del Apéndice pueden verificar-

es de los promedios de ninfas de Empoasca sp. por ho ja

se las comparacion
trifoliada, paré las variables Gue mostraron diferencias en el andlisis

de wvariancia.

Se determind que la poblacidn de Empoasca sp. fue mayor
al nivel del 1% en condiciones de asociacidn respecto a la encontrada em
monocultive, debido posiblem@ﬂte a que el maiz, modifica el ambiente, en
los factores de lu2s

para el "lgrite verde".

humedad y 2ireacién, creando un medio mas favorable
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ANALISIS D

DEL "LORITO VERDE" (Empo
DE FLORACION DE DOCGE VARIEDADES VOLUBLES DE

o 14 -

TABLA III

© VARIANCIA PARA LAS POBLACIONES PROMEDIAS DE NINFAS -

asca Sp,) POR HOJA TRIFOLIADA EN LA EPOCA
FRIJOL BAJO DOS SISTEMAS

DE CULTIVO
F '} Godusn S.G. CM. Fc. Ft.
e¥ o 5: 11
26 0,13 NS

Bloques 2 0, » 0,25 19,00 99,01
Sige. de cultive 1 923,36 923,36 621,84 18,57 98,49
Parcelas Ppales. 2 _
Regiduo (a) 2 1,064 0,52 |
Variedades A s 6,87" 2,001 2,68
Sist. cult, ¥ il 179,59 16,31 4,087t 2,01 2,68

variedades
Residue (b) 46 175,93 3,99

NS

e ¢

No' gj,gniﬂcatiw
sighificativD a

1 nivel del 1% de probabilidad
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En general se obtuvo que en monocultivo no se presenta-
ron diferencias estadisticas para las poblaciones de "lorito verde” en
las doce variedades de frijol voluble, lo cual indica que posiblemente
son susceptitles al efecto de la plaga, cuyo nimero promedio oscild en -
tre 6,96 y 12,65 ninfas por hoja trifoliada, Sin embargo, en la asocia-
cidn se obtuvo mayoT poblacién en las variedades Cargamanto y Juanoy 7
(22,16 y 20,43 ninfas), con diferencias estadisticas respecto a Junnoy
36 y 11,04 ninfas), ademﬁs en la 1inea ICA 32980 (M4) el

37 fue mayor al nivel del 5% con respecto a Jua -

7A y Bayo (10,

nimero de ninfns de 13,

noy 7A. No se presentaron otras diferencias estadisticas entre las de -

més variedades. ES posible que existan diferencias estructurales en el

&rea foliar como pilosidad, textura de la superficie foliar, etc., que
1“f1uyen favorable © debfavorablemente en las poblaciones de Empoasca

5p.

No obstaunte lo anterior, se puede considerar que todas

lag variedades furen ataque econdmico de *lorito Verde" pues segin el

CIAT (14), una poblacion mayo¥ de 3 ninfas por hoja reducen las produec-

Cionei. Enrlaa
. ocasioﬂﬂ-do por un

diferentes variedades se obtuvo el sintoma de enrolla -

niento foliar a alta incidencia de esta plaga.

gn la 7ably 1V, aparecs el andlisis de variancia para

los promedios de Empoascd Spe
Se encontrd diferencias altamente significativas

por hoja trifoliada, en la época de produc

cidn mayor de vainas:

ultivo, varied&des v sipnificativas para la interac 1

para sistemas de C

cidn sistemas por variedades.

En las Tablas VI, VII y VII1 del Apéndice se comparan

s de nlprito verde", en los sistemas de cultivo ¥y

los promedios de ninfa
en las variedades de cada uno de los sistemas. Fn la fructificacién se

observa un i{ncremento n°b14cioﬂ81 de Empoasca sp., pero solo existen di-

ferenciag al nivel del 5% entrée la asociacidn y el momocultive, debido a

que en esta época el maiz mo
8 adends las condiciones de sequia intensas presentes pef

arrollo unifor™e de Empoasca 8p. en todo el lote.

iJlfl!lye tan favorablemente en las [)Oblaﬂio-

nes de la plaga
mitieron un des
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TABLA 1V

ANALISIS DE VARIANCIA PARA LAS POBLAGIONES PROMEDIAS DEL "LORITO VERDE
"
sp.) POR HOJA TRIFOLIADA EN LA EPOCA DE FRUCTIFICACION

(Bmpoasca
s VOLUBLES DE FRIJOL BAJO DOS SISTEMAS DE CULTIVO

DE DUCE VARIEDADE

P, e gibi 1080 .M. re. Ft.
. : 5% 1%
poes I ol 11,985 0,46 19,0 99,01
Sist. de cultivo . 1 2.4h5,34 2.445,34 90,937% 18,51 98349
Parcelas Ppales. 5 : 5
Regiduo (a) 2 53,78, 26,89
Variedades n 532,84 48,44 545" 2,01 2 68.'
' -9
Sist. de cultivo 295,53 5 e
x Variedades - Ty = of 2,30 2,01 2,68
Residuo (b) bh 391,1 8,88
_ﬂ'—_
¥ 3 gignificativo al nivel del 1% de probabilidad

— gignificative al nivel del 5% de probabilidad




En el monocultivo, las poblaciones oscilaron entre
16,13 y 25,23 ninfas pox hoja trifoliada sin diferencias estadisticas en
tre las variedades que SO1 igualmente susceptibles al ataque del nlorigz
verden. sin embargo en 18 asociacidn, las poblaciones estuvieron com -
prendidas entre 24,13 y 39,20, siendo mayores en ICA 32980 (M8) respecto
a Cargamanto y B2yoe De resto no se encontraron diferencias estadistica

mente significativas.

i biem Cargamanto permite mayores poblaciones en la
floracidn, éstas mo tuvieron UR {ncremento tan amplio hasta la fructifi-
cacidn como sucedid con 1cA 32980. (M8), lo cual puede deberse a que la
edag fisioldgica de
variedad Bayo, permit

Y por las observaciones d

=g hojas influye en la poblacién; sin embargo la
¢ las| nencles poblaciones durante las dos lecturas

el &rea foliar, la hacen mds tolerante al ata =

que del “lorito verde'.

4.1.2 wperforador de vainas" (Laspeyresis sp.)

En le Tabla ¥y en las Tablas IX y X del Apéndice pue -
s¢ 14, incidencis de larvas de Laspeyresia sp., en vainas y

den observar
ce variecdades de frijol.

granos de do

Bl andlisis de variancia (Tabla IV) mostré diferencias

altamente significativas entre sistemas de cultivo y entre S avicdaden
con respecto al ataque del "perforador de vainasg'.

En la tabla X1 del Apéndice, se puede obgexvar la prue-

cancia de comparQCiGn de medias corruspondiente al ataque

ba de signifi
gin el sistema de cultivo, determindndose que

del perforador en vainas 8e€

en monocultivos existieron mayores ataques que en la asociacidn, caso con

trario a lo sucedido o7 Empo25€a spe se considera que el maiz puede coms

titulr barrera par? la posturd de huevos o modificar el ambiente en for-

ma desfavorable pard la plaga-
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TABLA VI

ANALISIS DE VARIANCIA PARA 10S PROMEDIOS DE VAINAS
VARIEDADES VOLUBLES DE FRIJOL AFEGTADAS POR LARVAS DEL

PERFORADOR DE VAINAS (Laspeyresia 8po)

DE DOCE

odio 8.C. C.M,, Fce Ft, ;
' TR e Lo K |
Bloques 2 » 4 X ‘ 19?0 99,01
Sigg, de cultivo 1 551,56 551,56 149,687 18,51 98,49
Parcelas Ppales. 5
Residuo (a) 2 7,37 3,685
Variedades i1 1.517,39 137,94 bys4t?
Sist. de CultiVC 11 37,63 3’42 0,1188
x variedades _
4 133818 30,41

Residuo (b)

‘significativo al nivel del 1% de probabilidad
gignificative al pivel del 5% de probabilidad

i ficativo

2t 3
/R
NS ; No sign
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La Tabla XII del Apéndice muestra la comparacidn del a-
taque de Laspeyresia 8p., en las vainas de doce variedades, obscrvindose
que todag éstas fuerom afectadas por la Plaga; sin embargo, se presentd
menor nimero de vainas perforadas en la lfnea ICA 33003 de grano blanco
respecto a 1CA 32980 (¥4), Cargamanto, ICA 32980 (M8), potosi y Mortifio,
onsistencia corifcea mayor en la cdscara de

probablemente debido 2 la ¢

la vaina o a sustancias quimicas que ejercen un efecto repelente a la

plaga, o que las flores blancas de dicha variedad no son objeto de atrac

cidn inicial para la plaga: -

La Tabla VIT indica el andlisis de variancia para los

nos afectados poT Laspeyresia sp. determinfndose inica =
¢ estadisticas entre variedades. No obstante al efec =

promedios de gra

mente diferencia
tuarge la comparacion de los promedios de ataque segin la prueba de Tu -
keY. no se obtuvieron diferencias estadisticas entre las variedades (Ta-

bla 3711 del Apéndice):

en la linea ICA 33003.
penetracién una

aunque se siguid observando la memor incidencia
Io anterior indica que si bien puede existir re-

Sistencia a la vez en el interior de las vainas, no se

arencias en las semillas para su escape estructural al ata-

Presentan dif

que de la plagd-

ja de la roya (Uromyces phaseoli)

4.2 1Incidenc

roya fue 1a enfermedad mis importante observada en el emsa-

La
entales favorables pera la distribucion y

condicioﬂes ambi

yo, por las
dadas principalmente por épocas secas que alter-

el pa tégeno ]

desarrollo d
rtos periodos 1luviosos.

naron con co

gn las Tablas vI1l y IX pueden observarse los porcentajes de a-
y el anflisis de variancia respectivamente, com

taque de la enfermedad

diferenciag altamente sign
edades ut

{ficativas respecto a sistemas de cultivo y a

la reaccidn de vari jlizadas.




- 21 -

TABLA VII

ANALISIS DE VARIANGIA PARA LOS PROMEDIOS DE GRANOS

DE DOCE VARIEDADES VOLUBLES DE FRIJOL AFECTADAS

POR LARVAS DEL "PERFORADOR DE VAINASY (Lagzegesia Sp.)

EN poS SISTEMAS DE CULTIVO

o ® S-C- C-M. F » Ft.

F.V. G.L c = &
NS

thues 2 1,45 0,725 O,IQH 19,0 99,01
&

Stst, de cultivo 1 65,46 65,46 16,98 18,51 98,49

Parcelas Ppales. 5

Residuo (a) 2 7,71 3,855

Variedades i1 324,03 29,46 3,0 b 2,01 2,68

Sisto. de cﬂltiVO 11 66.10 5,01 0'61!‘5 2’01 2’68

x Variedades
Residuo (b) 44 832,0 9,82
Totales 71
PO significativo al nivel del 1% de prohabilidad

NS ; Neo signtficatlvo
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ANALISI1S DE VARIAL

(Uromyces phaseo )

BAJO DOS SIS

& 23—

TABLA IX

1A PARA i0S PROMEDIOS DE ATAQUE DE LA ROYA
11) EN DOCE VARIEDADES VOLUBLES DE FRIJOL
TEMAS DE CULTIVO

Flv. GUL. S-c_! .clno Fc. ?t.
- e i 5% 1%
Bloques 2 86,4 43,2 8,42" ‘19 99,01
Rigy . de cultive 1 3.388,01 3.388,01 660,437 18,51 98,49
Parcelas Ppales. 5 :
Regiduo (a) 2 10,26 512
Variedades 11 44568520 "_'15'29 28."‘61‘ 2,01 2,68
sist. de cultive 236,81 21.:53 NS

x Variedades H ¢ . 1,48, 2,01 2,68
Residuo (b) ah Qﬂisﬁb 14,59
Totales 71

L —— p—
PO gignificative al nivel del 1% de probabilidad

NS

No significatiVo



En la Tabla XIV del Apéndice se comparan los promedios de ata-
quede la roya, segin el sistema de cultivo, encontrandose que estos fue-
ron mayores en momocultivo, comn diferencias altamente significativag res
pecto a la asociacién con maiz; lo anterior debido a que esta planta es
barrera a la dispersidn del indculo, creando también un ambiente mds hd-

medo que mo permite el desarrollo éptimo de la enfermedad.

gn la Tabla XV del Apéndice, se comparan los promedios de ata-
que de la roya en las doce variedades en estudio, ninguna de las cuales

es resistente. Sin embargo, 1a mayor tolerancia se oliservd en las varie

dades Mortifio, Juanoy 7A, Juanoy 75 ntgamanto, ICA 32983, Cérdoba 7 y

Bayo, mientras que las variedades mfs afectadas fueron ICA 32980 (M4) e

ICA 32980 (MB), seguidas de ICA 33003 e Ipiales l. Esta ltima variedad

tan solo mostrd ataques mayores al 5% respecto & Bayo, que visualmente

fue la variedad menos afectada. Al parecer, la incidencia tiene relacidn

directa con la precocidad de lag variedades que fue mayor en las lineas

del ICA, 32980 (M4), 32980 (M8) y 32983.

4,3 Aborto floral

En la Tabla X ¥ pablag XVI, XVII 'y XVIII del Apéndice se anotan

los promedios de flores y vainas por planta, asi como los porcentajes de

aborto floral en las doce variedades estudiadas de Erijol voluble baje

dos sistemas de cultivo.

gn la Tabla %1 se incluye el andlisisg de variancia, el cual

mostzd la existemcia de diferenciag altamente significativas entre siste

variedades y para la interaccion nintemau por va -

mas de cultivo, entre :
f'"’!“‘m\r- oo —va

o al nimero de flores por planta.

G |

riedades, respect

gas Tablas XIX, XX ¥ XX1 del Apéndice muestran la comparacidnm

de los promedios de flores por Planta obteninidos entre los sistemas de

cultivo, entre las variedades ¥ para la interaceidn sistemas por varie-

dades. Bajo el sistem? de momoeultivo el nimero de flores fue mayor al
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TABLA X1

ANALISIS DE VARIARCIA

PARA LOS PRQi’IEDIOS DE FLORES POR PLANTA

&% BOCE VARIEDADES' DB FRIJOL uAJO DOS SISTEMAS DE CULTIVO

F.V- G.L.. Sbc’ C.Mﬁ Fc. Ft.
o 9% 1%
Bloques 2 754,62 377,31 4,127 19 o%. B3
’
?
Payrcelas Ppales: : 5 ‘
Residuo (a) 2 183,16 91,58 ‘
Variedades . 11...46,709+89 609,99 . 13,63°%. 2,01 .. /2,68
Sist, de cultive 4,709,596 428,1 te
x Variedades 1 g »d7 9,37 2,01 2,68
pusidia (pjas TePIAE 1.968,27 i, 74
Totales 71
et significativo al nivel del 1%

NS : No significativo
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1% con relacidn al obtenido en la asociacidn con mafz, debide a que en
el primer sistema se elimina la competencia com la graminea por factores

como agua, nutrimentos, luz, etc., sucediéndose mayor actividad fotosin-

tética, lo cual influye directamente en el nimero de flores por planta.

En condiciones de agociacién con maiz, no se obtuvo diferemcias
estadisticas con respecto 2 la cantidad de flores, lo cual indica que la

competencia con maiz afecta similarmente a todas las variedades, las cua

les tuvieron promedios de 29,99 a 55,46 flores por planta. No obstante

en monocultivo, se {ncrementé el potencial de produccidn de flores enm al

gunas variedades principalmente en Potosi 1, Juanoy 7A y Mortifio con pro

medios de 103,38, 100,32 ¥ 89,00 flores por planta, respectivamnte, por

su rusticidad y mayoe
do variedades cultivadas por los agricultores sin apli-

r adaptacién a las condiciones ambientales de la:zo-

na, ya que han si

cacign de fertilizantes ni control de plagas y enfermedades de importan-

cia economica.

gl andlisis de variancia (Tabla XII) para el niimero de vainas

ferencias altamente significativas emtre sistemas de

por planta mostrd di A
dades. y para la interaccidn sistemas por variedades.

culgivo, entre varie

¢ Tablas XXIL, X¥I1I y XXIV del Apéndice muestran las compa-

La
vainag por planta con los sistemas de culti

raciones de los promed:los de
as{ como para las variedades bajo cada sistema, segiin la prueba de Tu
vo v

keyo
ge determind que en monocultive la produccidn de vainas fue ma-
yor al nivel del 1% con relac

la competencia pard diferente

gisher (6) indica
{vos atribuyendo esto al aumento de abscicidn

ién a la asociacidn debido a que se elimina
¢ factores que influyen em la produceidn.

. : que el frijol sembrado con maiz da menores
respecto,
rendimientos que el monocult %

a reduccion de la actividad fotosintética,

de vainag que compens? 1



ANALISIS DE VARIANCIA PARA
EN DOCE VARIEDADES V
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TABLA XL

L0S PROMEDIOS DE VAINAS POR PLANTA

OLUBLES DE FRIJOL BAJO DOS SISTEMAS DE CULTIVO

F.V. G.L. s.C. CM. Tc. | AR
5% 1%
: NS
Bloques . i 5,025 0,66 19 99,01
Sigt. de cultivo 1 3.462,65 3.462,65 459,84%* 18,51 98,49
parcelas Ppales. 5
Residuo (2) 2 15,07 7053
variedades il 2,208,42 200,76 40.39" 2,01 2,68
sist. de cultive 33 833,01 75,7 pe N
x Variedades » L L 15,2377 2,01 2,68

T A s M, 219,01 4,97 '
Totales 71
——— M— PR

e significativo al nivel del 1% de probabilidad

. 3 significatdve al nivel del 5% de probabi}idad

RS

No significative
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En asociacién, las variedades Mortifio e Ipiales 1, seguidas por
cdrdoba 7, Potosi 1 y Bayo produjeron la mayor cantidad de vainas por
planta, con promedios mayores de 20 flores por planta, observdndose que
las dos primeras fueron superiores & ICA 32983, ICA 32980 (M4), ICA
33003, Cargamanto e 1CA 32980 (u8), variedades éstas que posiblemente mo
muestran capacidad de asociacidn como las primeras que han sido desarro-
lladas y cultivadas por los agricultores en base a su agresividad y aso-
ciacidn algo favorable con el maiz, ademis de su ciclo vegetative largo

que permite produccidn de vainas por més tiempo.

En monocultivo, tampoco se observd respuesta favorable de las
selecciones de ICA, pero también se obtuvo baja produccidn de vainas en
Ipiales 1, determindndose que Juanoy 74, Juanoy 7, Potosf 1 y Mortiiio
presentaron la mayor capaecidad de produccidn de vainas, con promedios ma-

yores de 37 vainas por planta, por ser variedades mis tardias y especial

mente por su adaptacion a'la Zona.

De acuerde con lo anterior se determina que hay variedades comn

buena capacidad de asociacidn como Ipiales 1, pero que en monocultivo su

capacidad de pioduccién no se incrementa notablemente, debido 2 que posi

blemente necesita de cierta cobertura queé le da el mafz. Al contrario,

lag variedades Juanoy 7A y Juanoy 7 que no muestran la mejor capacidad de

asociacidn con el malz, en condiciones de monocultivo, duplican su capa-

cidad de produccidn de vainas debido & que sufren més la competencia del
mafz .,

gn la Tabla XIl, el anfligis de variancia no mostrd diferencias

estadisticas entre sistemas de
er que hay mayor influencia de las caracteristicas genéticas

cultivo respecto al aborto floral, lo eual

Permite supon

de las plantas, sobre los factores ambientales, como sequia y condiciones

nutricionales del suelo; especialmente la carencia de fésforo, que deter-
minaren wuna influencia gimilar en todo el lote. Sin embargo, Se obtuvie-

ron diferencias altamente significativas entre variedades y para la inter

aceidn sistemas pPOY variedades.



TABLA XIII

ANALISIS DE VARIANCIA PARA 10S PROMEDIOS DE ABORTO FLORAL
EN BoGE VARTEDADES VOLUBLES DE FRIJOL BAJO DOS SISTEMAS DE GULTIVO

F.vo G.La S-C- c.M. Fc. Ft.
5% 1%
?
Sigt. de cultivo 1 51,06 51,06  7,52°° 18,51 98,49
»
Parcelas Ppales. 3 \
Residuo (a) 2 13,57 6,78
Variedades 11 865,87 78,71 5,43t 2,01 ' 2;68
31st. de CultiVO - 1 AO 24 9& : e 9 ;
e dades 11 « 040, 296 6,33 2,01 -2-'.ﬁ8
Residuo (b) 44 637,49 14,48
Totales 71
te Significativo al nivel del 1% de probabilidad
. : significativo al nivel del 5% de probabilidad

NS ',

No significatiVO
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En las Tablas XXV y XXVI del Apéndice se observan las compara-
ciones de los promedios de aborto floral en las doce riiadbs, para al
sistema de monocultivo y de ssociacién réspectivamnte; con promedios de

37.13’ 72,20% y 41'07’ 68’97%.

En el sistema asociado las variedades mis afectadas por aborto
y Cargamanto con diferencias altamente significa-
ICA 32983 y Mortifio. Ademds, el aborto

floral fueron Juamnoy 7

tivas con relacidn a Cérdoba 7,

floral en Juanoy 7 fue mayor con diferencias altamente significativas

respecto a potosi 1. No se presentaron diferencias en aborto floral em-
es Cérdoba 7, ICA 32983, Mortiilo, Potosi«l, Juanoy 7A,
1GA 32980 (M8) ‘e ICA 32980 (M4) . A pesar de

mfs afectadas que otras, el aborto floral fue

tre lag variedad
ipiales 1, IGA 33003, Bayo,

edades fueron

que unas vari
y las diferencias se pueden deler a que ianen Eactoned ke

alte en todas

ndticos de resp
ciendo mayor absicién de flores.

gesta a condiciones desfavorables de clima y suelo, produ

En monocultivo, dnicamente se observé que la vikiedsd Cargamen

to moSt¥o diferencias significativas con mayor aborto floral respecto &
1CA 32980 (M8),
los porcentaje!
de cultivg ¥ la asociacién, debido a que las varieda -

in encontrarse otras diferencias entre las variedades

estudiadas de aborto floral en genmeral fueron similares

en este sistemd
adiciones climiticas y edificas que contribuyen

des som afectadas por €0
ja del fendmenos
a desadaptacidn en condiciones del Altiplano de

w1 Amakdens influencia que es mayor en la variedad Car-
gamanto, la cual manifiest

Pastoe

4,4 porcentaje de vaneamiento

Los datos cotreﬁponaiﬁﬂteﬂ a los porcentajes de vaneamiento emn
s de frijol bajo dos siStemas de cultivo se encuen

ades voluble
El anﬁlisis de variancia (Tabla xv) muestra difes

doce varied

tran en la Tabla X1v. , .
o8 paxe EESTONSS de cultive y para variedades.

rencias significativ
O

NEIDVININAZOE A ¥

UBRINY I Ha fux;z
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TABLA XV

b VARIANGIA PARA LOS PROMEDIOS DE VANEAM IENTO

ANALISIS
EN DOCE VAR IEDADES VOLUBLES DE FRIJOL BaJO DOS SISTEMAS DE CULTIVO
F.vo Golie 8.Ce Colia Feco Fte
' 7 3% 1%
N&
P4 ol e S S A
st. de cultivo P 257,35 77,05 18,51 © 98,49
Parcelas Ppales. 5
Residuo (a) 2 6,68 3,35
il 495,59 " 45,05 ' se poy.
Variedades ’ Lt 12,76* 2,01 2,68
gist. de cultivo 38,83 NS
x vVariedades u i , 0 1,0 2,01 2,68
Residuo (b) b 155,44 3553
Totales 71
e 3 SEpniELERLAYE al nivel del 1% de probabilidad
. : significative al nivel del 5% de probabilidad
NS ; No significativo



En las Tablas XXVII y XXVIII del Apéndice, se observa la com-
paracidn de los promedios de vaneamiento para sistemas de cultivo y va =
riedades. Para el primer caso, el vaneamiento fue mayor en asociacidn

de cultivos con diferencias al nivel del 5% respecto al momocultivo, de-

bido posiblemente & queé hay mayor competencia por nutrientes, por lo que

las plantas producen como respuesta el vaneamiento

pe acuerdo con los datos del andlisis de caracterizacidn del
suelo donde se realizo el ensayo, consignados en la Tabla I, se observa

que para el caso de momocultivo del frijol, los requerimientos mutricio-

nales son suministrados por los elementos N-P-K aprovechables que exis -

ten en el substrato. cin embargo, para la asociacidn frijol voluble -

mafz, se presentan problemas de deficiencias de nitrégeno y fésforo, de-
elo posee cantidades aprovechables de 183,68 y 23 Kg/Ha

bido a que el su
y los dos cultives extraen 275 y 40 Kg/Ha de nitrdgeno

respectivamente,
y fésforo.
pespecto 2 lag variedades, la mis afectada por vaneamiento fue
cdrdoba 7, con diferencias altamente significativas respecto a Juamoy 7A
IcA 32983, Ipiales 1, wortifio, Juanoy 7, ICA 33003, ICA 32980 (M4) y Ba-

yo, debido probablemente & que no muestra adaptacidn en la zona, por ser
°

cultivado en regione
ando por lo

s del Sur del Departamento con alturas cerca de los

3,000 msnm, moSET tanto capacidad estrecha de adaptacion,

estantes To difieren entre si respecto al vaneamiento, lo

Las variedades T
cual implica que todas son afe

bientales y eddficos.

ctadas similarmente por factores medio am =

4.5 produccidn

En 12 Tabla Wi, asf como en las Tablas XXIX, XXX y XXKI del
Apéndice se consignan los dato® sobre la produccidn de mimero de granos
por vaina peso de 1.[)“} granoi y pmducci&n por hgccireg‘

)
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TABLA XVII

ANALISIS DE VARIANGIA PARA LOS PROMEDIOS DE GRANOS POR VAINA

EN DOCE VARIEDADES VOLUBLES

DE FRIJOL BAJO DOS SISTEMAS DE CULTIVO

NS 3

Ne gignificativo

oV e Gelio $.C. CM. Fe. Ft.
- 5% 1%
NS
Bloques 2 0,08 0,04 0,19 19 99,01
" ¢-N8
Sist, de cultivo 1 1,01 a7 4,8 18,51 98,49
Parcelas Ppales. 5 ;
Residuo (3) 2 0,42 0,21 .
variedades 11 24, 28 2’207 1 s 208 2.01 2’68
stste de cultive Ul 1,47 0,123, 0,022% 2,01 2,68
% Variedades ‘ |
Residuo (b) 44 80,33 1,825
Totales 71
er 5ignificatiVO al 1; de probabilidad
s Significativo al 5% de probabilidad
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TABLA AVIII

ANALISIS DE VARIANCIA PARA LOS PROMEDIOS DE PESO DE 1,000 GRANOS
EN DOCE VARIEDADES VO LUBLES DE FRIJOL BAJO DOS SISTEMAS DE CULTIVO

NS 3 Ne

,1gn1f1cativo

G, C M 1 Ft, .
F-v. G-Lc 5- M Fc 5% 11
Bloques 2 10.495,77  5.248,38  24,39° 19 99,01
Siet. de cultivo 1 97.903,12 97.903,12 455,0 ae 18,51 _98,6.9
parcelas Ppalés. 5
Residuo (a) z 430,34 215,17 b
Variedadades 11 3200349:82 290122,71 12’]_8” 2’01 2.68
o
aist. de cultivo 13 31,796,064 . 2.890,54 1,209 2,01 2,68
« yariedades :
Residuo (b) 44 105,202,237 2.390,95
e : v ‘ i :
Totales 71
SigﬂificatiVO al nivel del 1% de.probabilidad
o 513n1fic8t1V0 al nivel del 5% de probabilidad
t
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En la Tabla XVII, se encuentra el andlisis de variancia para
némero de granes por vaina, ol cual muestra que no hay diferencias esta-
disticas entre las variables en estudio, indicando que los promedios de

granos por vaina que oscilan entre 4,91 y 6,16 estadfsticamente son simi

lares y no hay influencia ni del gistema de cultivo, ni de los caracte -

res gendticos de cada variedad, para dicha caracteristica, Por lo tanto
b

variedades con mayor tamafio de granos tienden a ser mfs productivas por

el mayor peso de ellos.

En la Tabla XVIII se observa el andlisis de variaﬁcia p;r, peso
de 1,000 granos en doce variedades y bajo dos sistemas de cultivo, con
diferencias altamente eignificativas para dichas variables pero mo para

la interaccion.

En las Tablas XXX1I y XXXIII del Apéndice se comparan los pro-

medios de peso en 8 de 1.000 granos de frijol tanto para sistemas de cul

pars variedades. Bajo el sistema de monocultivo, se obtuvieron

tivo como

mayores pesos Po¥ 1.000 granos con diferencias altamente significativas
respecto a los datos obtenidos para la asociacidn frijol voluble - mafz,
debido a que poT 1a competenciad e jercida por el maiz sobre el frijol, es-
alizar plenamente su actividad metabélica y reprodue

ta planta no puede ré
sem
gicamente estd relacionado difectamente con el peso de

{1las formadas son generalmente de menor tamafio

tiva por lo que las
y/o peso ¥s €5t o

las mismase.

Al gnalizer las variedades, el menor peso se obtuve en la varie
al Jiferencias egtadisticas respecto a ICA 32080 (M&4), Juanoy
o, Iplales 1, ICA 32983, ICA 32960 (M8), Juanoy 7A

difirié respecto a pPotosf{ 1 y Cordoba 7, que tienen

dad Bayo, €
7, Mortifio, cargamant
e ICA 33003, pere ™

un tamafio pequeﬁo de sem
do directament® con el tamafio de lag mismas.

{llas; por lo tanto el mayor peso est& relaciona

or medie del anflisis de variancia (Tabla XIX) se detectaron

P
diferenciasg

ivas entre bloques ¥ altamente significativas para
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TABLA XIX

DE VARIANGIA PARA 10§ PROMEDIOS DE PRODUGGION EN Kg/Ha
/ 9
ADES VOLUBLES DE FRIJOL BAJO DQS SISTEMAS DE CULTIVO

ANALISIS
DE DOCE VARIED

F.V. Gelio 8.C. CsMe Fc. Ft.
| _ 5% 1%

123.418,6 - 6147093 , ,.31,04% 19 99,01

Bloques 2

Sllst. de cultivo l 8|420-936’6 80420.956.6 4.236’1 L & ] 18.51 98’49
Parcelas Ppaless 5 . ;

Residuo (3) 2, . 3.975,8 1.987,9 ¥ W
Variedades, M., 639060050 64207020800 o0 20adiind 2eThintRai

Sist. de cultivo 11 1.111.971'7 101-088,33 . 5,03*" 2.01 72’68

x Variledades

Residuo (b) b 884.286,4  20.097,41
Totales 71
| ” LS
2 8 significativo al nivel del 1% de probabilidad
% Significativo al nivel del 5% de probabilidad
jcativo

NS g No signif
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la produccién por hectérea entre los sistemas de cultivo y entre varied
‘ ] arileda

e
des, asi como para la interaccidn sistemas por variedades

En la Tabla XXX1V del Apéndice se comparan los'‘rendimientos; d
s de

acuerdo con la prueba de Tukey, para sistemas de cultivo, determindndos
e

que en condiciones de monocultivo los rendimientos fueron superiorés
a

los obtenidos en 12 asociacibn con mafz, con diferencias promedias de
678,99 kilos/Ha, sie

be 2 que en monocultive
én con mafz, donde se presenta competencia de luz, hu
; s AU

ndo altamente gignificativas. Esta diferencia se de

, el desarrollo de las plantas no se ve afectado

como en la asociaci

medad, aireacion ¥ nutrimentos, & pesar de que hay menor problema general

de plagas ¥ enfermedades.

gn las Tablas XXXV ¥ xxxvi del Apéndice se determinan las compa

de los promedios de rendimientos obtenidos para doce variedades

raciones
de asociacién con maiz y en monocultivo, respec

de frfjol en los sistemds

En el primer sis
tdrea en la variedad Cargamanto, hasta

tivamente. tema, las producciomes fueron bajas y oscila-

ron de 390,55 kilos por hec
1,277,40 kilos por hectdrea en Mortifio, sin diferencias estadisticas en-
s a ex

s altamente significativas respecto a los obte

odas las variedade cepcifn de Cargamanto que mostrd rendimien-

nores con diferencia
¢ifio y significativas con PR of

tre €

tos me
en la variedad Mor

y 74, variedades que Su
cién similar en las producciones de las diferentes

nidos
fren menos la competencia con el maiz, espe -

Juano
que causa disminu
aproximadame

cie
variedades,

nte con la mitad em relacidn con el sistema momno-

cultivo

producciones oscilaron desde 985,55 Kg/Ha

o s Gurlednd .,281,10 Kg/Ha en Mortifio, variedades que
£ un pagametro

colégicaﬁ de la
otcﬂcial productivo de las variedades se hace

comparativo respecto a la adaptacién a las

permiten hace
gona. También se observaron mayores dife -

condiciones €
doaqueelP

rencias debi
eliminarse 1a competencia.

notorie por
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La variedad Cargamanto, mno mostrd diferencia respecto a Bayo,

ICA 32980 (M8) y Cérdoba 7, porque la baja productividad de éstas se pu-

do deber al menor tamaiio de semilla la primera, alto porcentaje de vanea

miento y mejor susceptibilidad 2 la roya la segunda y por la mayor sus -

ceptibilidad
riedades fueron menos produectivas' que Mortifio, Juanoy 7A, ICA

general al ataque de plagas y enfermedades la tercera. Es-

tas tres va
32980 (M4),

to.

de mayor capacidad de adaptacidn a la zona y menor vaneamien

Mortiiio produjo mds que Ipiales 1, ICA 32983, Potosf 1 Juanoy
7A y la linea '1CA 33003 fue mas productiva que Cargamanto y GCérdoba 7.

Juanoy 74, ICA 32983 e Ipiales 1, fueron mfs producto-

Adenfg, Potosi 1,

rag que Ca rgamanto o

La variedad Mortifio, por su mayor cultivo en la regién, ha pre
ducido una poblacion variable que nuestra adaptacion en las zonas de Nari

e debe aprovechar en el me joramiento .

fip, factor que S



v. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5,1 Conclusiones

. 5.1.1 En la evaluacign del cqmportamiento de doce variedades
volubles de frijol bajo los sistemas de monocultivo y de asociacidn con

mafz, en el Altiplano de pasto, Departamento de Narifio, las mayores po -

blaciones de 1lorito verde" (Empoasca sp.), Se encontraron en el segundo

sistema, tanto en la ¢poca de floracién como de fructificacidn, para po-

blaciones promedias hasta de 22:15 y de 39,20 ninfas por hoja trifeliada,

respectivamenté

75‘1,2 .En la asociacién con mafz las variedades Cargamanto Yy

7, fueron las md ‘
e ICA 32980 (M8) permitié las mayores poblaciones de

Juanoy s afectadas por el “lorito verde" durante la flo-
racidn, mientras qu

la plaga en la epocad de fructificaciﬁn

;3 En monocultive no se encontraron diferencias significati

8:1
vas entre las doce variedades en cuanto 2 poblaciones de Empoasca Sp.,
lag cuales mostraron promedios hasta de 16,13 y de 25,53% ninfas por ho-
ja trifoliada, respect ivamentés en las épocas de floracién y de fructifi-

cacidéne

el sistem? de monocultivo, se observé mayor incidem -

5.,1.4 £n
sia sp., en vainas, que en asociacidn con

cia del “perforador“ Laspeyre
ad‘ fu‘ la linaa Im 33003

;

mafz y la meno$ afect

la evaluacién del ataque de la plaga en pranos, Mo se

§. .13 En
disticas para sistemas de cultivo y para va =

ta
encontraron diferancias es

riedades

La roya (uromyces phaseoli) afects a las doce variedades

5.1.6 .
1nciéen013 én monocultive que en la asociacién

de fr{jo]. con mayot
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con malz, Ninguna variedad mostrd vesistencia, pero la mayor tolerancia

se observe en Mortifio, Juanoy 7A, Juanoy 7, Cargamanto, ICA 32983, Cérdo

ba 7 y Bayo

5.1.7 Las doce variedades volubles de frijol tuvieron mayor

nfimero promedio de flores y de vainas por planta en monocultivo que en a=

sociacidn con maiz

5.1,8 El mayor ndmero de flores por planta se observé en las
variedades Potosi 1, Juamoy 7A:Y Mortifio, mientras que las variedades com
mayor capacidad ptoductiva de.vainas fueron Mortifio, Ipiales 1, Cédrdoba «

7 y Potosi 1 en asociacidn con mafz, y Juanoy 7A, Juanoy 7, Potosf 1y

Mortinio en monocultivo

5.1.,9 EL aborto floral fue similar en los sistemas de monocul-
tivo y de asocfaciéﬂ con malz y la veriedad mds afectada fue Cargamanto

5.1;10 Se observé mayoer vaneamiento en la asociacidn con matz

que en momcult.ivo Y
32083, Ipiales 1, Mortifio, Juanoy 79

las variedades ods tolerantes fueron Juanoy 7A, ICA
ICA 33003, ICA 32980 (M&4) y Bayo

8., YAl Neres observaron diferencias estadisticas entre siste =
ot
piedades, pard el promedio de granos por vaina, el cual

mas de cultivo ¥ va

oscild entre 4,91 y 6,16

i1 "se observé mayor peso promedio de 1,000 gramos en condi

L SSEALEIVE que o8
Mb), Juanoy 7, Mortifio, Cargamanto, Ipiales 1, ICA

Juanoy 7A e 1cA 33003

i d 1a asoclacidn con mafz, sobresaliendo las va
clones ce
ciddades TcA 32980 (

32983, ICA 32980 (18)»

Las pgoduccienel promedias de las doce variedades osci-

J1.13
# 10 kilos por hectdrea y emtre 590,55 a 1,277,70

laron entre 983
kilos por heet&¥
respectivamente

85 ¥ 2.281,

ga en 108 sistemas de monocultive y de asociaeién con mais
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5,1,14 En los dos sistemas de cultivo, la variedad Mortifio
. ?

de mayor cultive en el Departamento de Narifio, mostrd la mejor capacidad
pacida

productiva,

5.2 Recomendaciones

5,2.1 1Iniciar programas de me joramiento de la variedad Morti-

fio, en cuanto 2 colerancia a plagas. y enfermedades

5:2+2 Realizar evaluacilones de materj_al voluble de fl'ijol "

- . L4 o
jo el sistema de asociacion comn maiz eu diferentes regiones de clima frfo

del Departamento de Kariiio

5.2.3 petexminar }.a capacidad productiva de variedades volu -

bles de frijol regional

- »
portancia economica

, con el control de plagas y enfermedades de im -

_2.4 Evaluar 1a incidencia del "lorito verde" (Empoasca sp.)

5
en la produccién del frijol voluble, en relacidn con él 1 SO0 B ninfés
por hej2 trifoliada

5.2.5 Investigar sobre la capacidad productiva de variedades

jol en el Departamento de Narifio, bajo el sistema de rele-

volubles de fri

vo con maiz

9.6 Efectudr estudios sobre la influencia de la fertiliza -

ontos mayores v
en relacidn a los aspectos de aborto flo =

5

cidn con elem

{ctoelementos en frijol voluble asociado

con malz, y co™® mono cult1vos
ﬂl
ral, vaneamient® ¥ pmduccié



VI. RESUMEN

El presente trabajo se realizd entre Octubre de 1979 y Septiembre

de 1980 en el Altiplano de Pasto, Departamento de Narifio (2.580 msnm),
con el gbjeto de evaluar el comportamiento de las variedades vo lubles de
gamanto, Bayo, Ipiales 1, Juanoy 7, Juanoy 7A, Potosf
980 (M&), ICA 32980 (18), ICA 32983 e 1CA 33003, ba-

nocultivo y de asociacidn con maiz, cumpliendo con

frijol Mortifio, Car
jo los sistemas de mo

un digefio de parcelas divididas con 3 replicaciones.

&n condiciones de asociacién con maiz se observaron las mayores po-

blaciones de
primer sistema las variedades mis

en la époc

wlorito verde' (Empoasca sp.) que en monocultivo. En el
afectadas fueron Cargamanto y Juanoy 7

a de f1orac16n e ICA 32980 (M8) durante la fructificaq&én, pe=

Yo en monocultivo no Se observaron diferencias estadisticas entre varie=-

¢" (Laspeyresia sp.) afectd las vainas con mayor imeci-

El "perforado ;
jvo que en la asociacién y la mis tolerante fue la 1{-

dencia en monocult

nea 1CA 33003. Sin embargo, S i e e 0% b gl
las doce variedades bajo los dos sistemas de cu tivo.
ranos de friJOI de

esta plaga afectd en forma gimilar a los

g

0l1) mostré mayor incidencia en mono cultivo

La roya (Uromyces pRasee==

ién con m2iz ¥ ninguna variedad fue resistente al atague,
[+

en asocia . =
e ancla se observo en Mortino, Juamoy 7A, Jua=~

tolera
&in embargo la mayor
- 1cA 32983, cérdoba 7 y Bayo.

noy, Cargamantos

des tuvieron mayor nfmere promedio de flores y vai-

oce variedad A
il ocultivo que en la asociacidn con mafz, Las varie=

plant2 €% ok
Juam, 7A
variedades con mayor ca
osl 1 en asoclacidn con mafz, y Juanoy 7A,

nas por

g & y Mortifio produjeron mis flores por planta,
dades Potos ’

pacidad de vainas fuerem Morti -

mientras que 128

t
| cérdoba 7 ¥ FO
fio, Tpiales 1» { 1y Wortifio en condiciones de momocultive, L2 varie-

fue la ﬂ!&ﬂ afectada por aborto flol‘ll, P!‘ebleu .ﬂﬁ.
dad Cargamanto \

\‘.
\
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tuvo incidencia similar en monocultivo y en asociacién con maiz. En es-
te Gltime gistema se observé meyor vaneamiento y las variedades mds tole

rantes fueron juanoy 7A, I1CA 32983, Ipiales 1, Mortiiio, Juanoy 7, ICA

33003, TCA 32980 (M4) y Bayo.

bservaron diferencias estadisticas entre sistemas de cultivo

Ho se o
para los prnmedios de granos por vaina, pero se o btuvo mayor

y variedades
peso promedio de 1.000 granos en mgnocultivo que en la asociacidn con

maiz, sobresaliendo lag variedades ICA 32980 (M4), Juanoy 7, Mortifio, Cq!

gamento , Ipiales 1, iCA 32983, ICA 32980 (118), Juanoy 7A e ICA 33003.

ciones promedias de las doce Variedades volubles oscila -

Las produc
3,55 y 7. 281 10 kilos por hectdrea en monocultivo y de

ron entre 98
en asociacion con malz., En ambos

590,55 a 1.277, 70 kilos por hectdrea

sistemas la variedad Mortifioy mostrd la mayor capacidad productiva.
e ! |4



SUMMARY

The present work was carried between October 1979 and September 1980

in Pasto Highland, pepartment of Nariiio (2,580 masl) with the purpese to

evalvate the behaviour of the beans voluble varieties Mortiiio, Cargamanto

Juanoy 7, Juanoy 7A, Potosi 1, Cérdoba 7, ICA 32980 (ua).
>

Bayo, Ipiales 1,
ICA 32980 (M8), 1CA 32983 and ICA 33003 under monocultivation and maize

association systems comp lying with split parcels design with three repli-

cations.

jon conditions were observed the greater populations

In maize ;ssoc‘iﬂt
than in momocultivation. In the first

of npeafhopper” (Emasca Spe)
system the varieties more affected were Cargamanto and Juanoy 7 in flower

4 1cA 3298
d statistics differences between vari.ties.

ing gtage, ar 0 (18) during fruiting stage, but in momecultiva -

tion was no observe

eweworn" (Mgezreaia sp.) affected pods with greater inci =

The "scrt
han in the association and the more toleramt

dence in mcnoculcivation t

¢ ICA 33003. Nev
welve varieties under the two cultivation systems,

variety va ertheless the pest affected in a similar form

to bean grains of the E

The rust (w B_h_g_gg?_}l) ghowed greater incidence in momocultive
e associﬁtion and none variety was resistant to the attack.
the greater tolerance was observed in Mortifio, Juanoy 74,

1A 32983, Cérdoba 7 and Bayo varieties.

ghan in maiz

Nevertheless,

The twelve yarieties had a greater mean mumber of flowers and pods
per plant in sonocultive ¢han maize association. The varieties Potos{
1, Juanoy 7A and portiio producid more flowers per plant, while varieties
roductive capacity of peds were Mortifio, Ipiales 1, Cérdo-
in maize association and Juamoy 7A, Juamoy 7, Potos{ 1
in monecultivatien conditions. The Cargamanto va-

and Mortifle varietic®
affected py flowers shbortion a trouble that had a similar

cultivatio

!fel tef v

with greater P
ba 7 and Potosi i

riety was moTe
incidence in MmO

it was obgerved @

g and maize association, In this 13st system

anishing and the varieties more tolerant were
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Juanoy 7A, ICA 32983, ipiales 1, Mortifio, Juanoy 7, ICA 33003, ICA 32980
(M¥4) and Bayo.

it was not observed statistical differences between cultivations

systems and varieties for mean per po, but it was attained a greater mean

weight of 1.000 grains in monocultivation than in maize associatien,

surpagsing 1CA 32980 (HA)’
32983, IcAa 32980 (MB) Jusnoy 7A and ICA 33003 varieties.

Juanoy 7, Mortifio, Cargaminte, Ipiales 1, ICA

The mean pmd“cgmn of the twelve voluble varieties 6:cuiated bat-
ween 985,55 and 2.281,10 kgfie in momocultivation and 590,55 and 1.277,70

Kg/Ha in maize association. in both systems, the Mortifio variety showed

the greater production capacity.
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TABLA I1X

pg PROMEDIGS DE WINFAS DE Bupoasca sp. POR HOJA TRIFOLIADA

COMP ARACION
BN LA EPoCA UE FLORACION EN 105 SISTEMAS DE ASOCIACION CON MAIZ |

¥ MoNOCULTIVO pE FRIJOL VOLUBLE

Sistemas da cultive
Asociacidn . Momocultive

r i & @ +8 B
sonoculive. 9,31 7,17° .
Wiwﬂ 16,48 o * o

o ;.iéucnu significative
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TABLA XI

4 DE 1DS PROMEBIOSIDEATAQUE EN VAINAS DB "PERFORADORY

COMP ARAC IO
EN DOS SISTEMAS DE CULTIVO DE FRIJOL VOLUBLE

(Laspeyre gia Spe)s

Sisumas' de cultivo

Honocultive Asociacidm

*
ASOC jacidn 39,22 5,54 =
mmcultivo Ly 76 | b

sigaifieﬂtiw al nivel del 5%
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TABLA XIV

PROMED;DS pPE ATAGUE DE LA ROYA (Uromyces phaseoli)

COUP ARACION DE HOS
SISTEMAS DE CULTIVO DE FRIJOL VOLUBLE

EN DOS
gistemas de cultive
mnoc‘Jlt’.VO A”eiacién
‘43 - 29,53
AsocC jaeién 29,53 13,72 $
Humculti.vio 43,25 b
’_‘/’_
22 significativo al nivel del 1%
s 1% = 7,87
comparado’ (Tukey)
3,25

Compatador (‘!ukay) 5 =
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TABLA XIX

coMpARAGION DE LOS PROMEDIOS DE FLORES POR PLANTA

g§ DOS SISTEMAS DE CULTIVO PE FRLJOL VOLUBLE

Sistemas de cultive

Monocultive Asociacidn

72'?2 39‘57
re
Asociacidn 39,57 33,15 B
Monocultive 72,72 -
515nifieat1vo al nivel del 1%
ee

Kay) §1 = 13,73

(Tu
Conpara®F | g = 31457

aomparﬂbf (Tu
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TABLA XXII

cION DE 1OS PROMEDIOS DE VAINAS POR PLANTA

GOMPARA
EN DOS SISTEMAS DB CULTIVO DE FRIJOL VOLUBLE

Sistemas de cultivo
Monocultivo Asocilacidn

2.1 18,86
Asociacién 18,86 13,87%* )
Monocultiw 32,73 &
-—-_-—'-_’-_
ed 571glifi¢¢tivo al nivel del 1%
couplrador (‘l’nkey) 5% = 3,93
)12 = 9,08

Compd rado¥ (Tukey
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TABLA XAVIX

OE LOS PROMEDIOS DE VANEAMIERNTO

COHPA‘RACIOH
pos SISTEMAS DE CULTIVO

ng FRIJOL VOLUBLE EN

gistemas de cultive

Asociacién Monocultivo

35,29 31,50
T
anocultivo‘ 31,50 3,797 .
Asociacién 35,29 -
significuttvo al nivel del 5%
st

62
comperador (Tukey % = :.03
COmparado (Tukey 1T
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