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r:rrc’rc DI CUATRO TNSECTICTDAS PARA COMBATIR YNPYOTACTONEY g

Yaglocerus zeae (Fgg.) Y Sirophilus oryzae (L.Y
EN MALL ALMACENADC EK FL AREA DE PASTO ()

Por -
: — P

HUGE BASTINAS ORTIZ
ALVARC LOPEZ CERCN . . 7

I. IRTRODUCCION

Los ceresles son de gran importancia em la alimentacidn buwena y animal.
Su consume se efectla en todas las dpoces del afio. VPor lo tante, e® necesario
su almacenamiente con el £in de suplir las necesidades en tiempos de escases de

dichos productos.

‘n las bodegas de almacenamiento y en los lugares donde el sgriculfer gual
da la semilla pera sus cultives y el onsumo familiar, genaralmente no se apli-
dz sanitarfa; por lo tanto, el problema de plagas es coda vez ma

ca ninguna smedi
total del producte.

vor, lLlegando muchas veces a la destruccidn

I maiz es una de las principales fuentes de slimentacién tante en el Vg =«

partemente de Harifio como en Colombin; su mal almacenamiento po¥ parte del apri
roile progresive de plagss tales como Pagleceorus smege

wy Sieophilus pryese (L.), "El pleudo

n nuestro medie (2), y ou

euleor favorece el desar
vparrenador del malz de la Slarra

(Lggela
censldergdos como plagas primariss e

de los cereales",

1sito parcisl pava optsr al tfeulo de

tadn como requ
ilbarto Brave Vigna T.A.

rado presen
B i . ajo la presidencia de G

(') Tesis
Agrémmo. o

Ingeniero
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ya impertancia econdmicz es cada vez mayer. For esta circunstancie, muchas ve-
Ces g necesaric aplicer preductos auimicos de gran efectividad, escase poder

zesidual y baja toxicidad.

i pregente trebajo se rezlizd con el fin de evaluar lz efectividad de los
sigvientes productos i Halath!ﬁp!,go;ssoraoricidn (BHC), Dedevap (PLVP) y Phose
toxin para combetir las plagas anteriormente anotadas, y al mismo tiempo medir

el poder residual de los mismos. T , b . b

La realizocidn de este emsayo se llevd z cabo en el Insectario de la Facul
tad de Cienclas sgricolas de la Universidad de Narifio, durante el perfodo de

tiempo comprendido entre los meses de Marze a Julio de 1973,



11. BRBEVICION DE LITFRATURA

2.1 Paglocerus zeae (Fggr.)

2.,1.1 Clasificacién taxondmica

Esta especie se la conoce cominmente come "Barremsdor del mafe

de la “ferra” .

fistemfticemente esta plaga pertenece a @

Clese 3 Hexapoda
tubeclase ¢ Pterigete
Divisidn : Endoterigota
Oxden 3 Coleéptera
S.'-‘t":borden t Poliphaga
Serie : Ehynchophora
Superfamilia : Curculionoidea
Familia : Scollitydae

Género ¢+ Pagiocerus
Especie : Pagiocerus zeas (%gg.) (6)

2.1.2 Dafio

vzl Barremsdor del mafz de la Sierra" constituye una plaga se
Tanto le fase sdulta como la larval produ =

¢en grandes dafios en los depésitos de almacenamiento y en las masoreas de maisz
Préximan & cosechar. El dafio se traduce en una destruceién del fnterior de

os donde el imsecte cumple su ciclo de vide, sfendo mis grave en depée
on MagoTce o cuande el grene se encuentra en montones bien apre-

Vera en Colombia, Ecuader y Perd.

los gran
#ltos de maiz

tados (7).



2.2 Sitophilus oryzae (L.)

2.2,1 Clasificacién taxondmica

Clase : Hexapoda
Sfubclase : Fterygota
Divisién : Endopterygota
Orden : Coledptera
fuberden : Poliphoga
Serie : Rhynchophora
Superfamilia : Curculinocides

Familia : Curculinoidae

Género : fitophilus
Especie : Sitophilus oryzae (L.) (6).

2.2.2 Dario

El "Picude o gorgejo del arroz" causa una destruccién casi com

enados, en especial cuando

Plets de diferentes tipos de granos de cercales almac
Las laprvas se alimentan

las condiciones ambienta les son faverables al insecte.
e los adultos prefieren la parte exte=

del interior de las semillas, mientras qu
or oste insecto resultan inadecuados para la ali-

rior. Los granos destruidos p
mentacién y el poder germinativo es muy reducido (15).

2.3 Control

La fumigacidén con retracloruro de carbono, resulta poco eficaz para

el contro) de huevos, larvas del cuarto instar y pupas de Sitophilus oryzase (%)
n > d

en trigo 2 imacenado (3).

(16}, indican que el Lindano y el Malathidn, a dosis

producen una mortalidad aceptable del
rante tres meses despufs de ini-

calas y Ruppe 1
respectivamente,

de 2.5 - 0 10 ppm

8orgo jo del arro@ (Sitoghilus

cladp cl tratamientos
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Seglin Bravo (8), el Lindano, el BHC y el Malathidn, en concentracién

de 10 s90%, resultan efectivos contra varias especies de go¥gojos entre los cua

les se incluyen Sitophilus oryzae (L.) y Pagiocerus zeae (Egg.).

Bastidas y Mesias (4), indican que los ensayos con Malathidn en dosis

de 0,50% y 0,25%, Sevin al 2 y 1% son satisfactorios contra Acanthoscelides

Sbtectus (Say) en frijol y Pasiocerus zeae (Egg.) en maiz almacenado, siendo el

efecto mds rdpido con Malathidn al 0,50%.

bSaldarriaga (17), estudiando la relacidn del Lindgno y Malathién con
el contenido de humedad de los granos almacenados, determindé que son igualmente
efectivos contra el gorgojo del arroz Sitophilus oryzae (L.) cuando el contenido
de humedad pasa de 12,85% a 17,90% respe ctivamente; pero cuando la humedad subié

a 24,64%, la rapidez de la accién del BHC se redujo ligeramente, mientras que el

Malzethidén no tuvo ninguna efectividad.

Seglin Posada (13), el insecticida "Verindal" (1,6% isémero gama BHC),
es eficaz para la proteccidn de granos almacenades contra el ataque de Sitophi-

lus oryzae (L.); anota igualmente que ejerce efectos téxicos y residuales muy

buenos, pero que resulta detrimente sobre la viabilidad de las semillas. Ade-
a 150 g por

nis no se observan diferencias significativas entre las dosis de 100
100 ¥g de grano.

Campbell (9), indica que el Malathién tiene gran efectividad contra
a toxicidad para los humanos y animeles de san

Plagas de granos almacenados, baj
Este producto es mis efectivo

8re caliente y una tolerancia residual de 8 ppm. t
: std se
Cuando se emplea inmediatamente después de la cosecha y cuando el gramo e a

€ y limpio.
de Kerp

(5), afirma que el Malathidn emulsionable, con mezcla
’ nfestacién de bodegas en

que lo

Bertels
blanco de petréleo es muy usado en la desi

s
éme o aceite o afecta a las personas

ctbicéos y n
1 ] litro por 500 metros
a8 dosis de os almacenados.

t
aplican ni causa dafios er los produc

sde hace algunos afios para la proteccion de gra

se utiliza de o
- 1 ataque de insectos. El producto tieme un amplic es «

05 3imacenado
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pectro de accidn y controls tanto adultos como larvas de los insectos dafiinos
mis importantes. Debid '
antes, :bido 2 la poca pe
i . o p persistencia de la materia activa, baje con
ones nommales, el DIVP puede ser aplicade poce tiempo antes de censumir el
material tretade. EL D'VP es un producto de féicil gasificacidn que se debe a=-
Plicar principalmente en silos, & les dosis de 6 2 12 ml de ingrediente active

Por tonelada de grano (l).

Metczlf y Flint (12), anotsn que las aspersiones de Malathidn del 1,5%
en proporcidén de 20 litros por cada 35.000 iitros ejerce uma proteccidn satis -

factoris por una lorgs temporada contra las plages de granos almacenados.

El Phostoxin debe utilizarse en dosis de 6 - 7 comprimides por tonela
da en gilos bien comstrufdos y de 10 a 12 en silos rlsticos de madera, Fn depd
sitos a grenel, si ol grano se cubre con tela plistica, lona o pavel, se requie
Igualmente se utillaa_un comprimido por

ven de Y a2 12 comprimidos por tomelada.
Para bultos arrumsdes, se requiere un com

8aco o bolsa de 100 libras de cereal.
primido por bulto, distribuyendo las tabletas entre saco y saco ¥ luege 8¢ cu =
brem con lona impermeable. Cusndo se presenta una infestacién incipiemte y lo~

calizada, es suficiente efectuar una aplicacién del producto en el foco de in -
festacidén y partes adyacentes, tapando inmediatsmente con lona o papel (1).

El Phostoxin, ha sido utilizado en ¢l Brasil para proteccidn de granos

almacenados de maiz contra el ataque de Sitophilus crvzge (L.), causando la muer
te del 100% de adultos y de un porcentaje ligeramente menor en los estados jéve-

nes del insecte (14).

Fn los Estades Unidos se han obtenido buenos resultados utilizande de
2 a 5 rabletos de Phostoxin por tonelada de trige en elevadores de granoj dicho
ca es téxzico pars ol hombre, por lo cuel se deben to -

Producto cuande se gasifi
bletas; sin embarpo, este insecticida no

Mayr precsuciones en el menejo de las ta
deja regiduos dafiinos en los granos (10).
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117, MATERIALRS Y MPTODOS

3.1 Fateriales
a. Orano
fe utilisd mafz de la variedad "ICA 552"

b. Insectos

Especimenes adultos de W seae (Egg.) "Barrenador del mais
de la Sierra" (Figura 1) y Sitophilus orysse (L.) “E} picude o gorgojo del arror®
: : £,

(Figura 2).

¢. Insecticidas

Phostoxin, Cede :f
Nexagorgoricida (Lindano isémes
no BEC).

ne, probetas graduadss de 500 eé?f_ de 1 ml; bslansa velojs balansa de a-
os y et

proximecidn hasta centésimas de g:ai-; aspiradoress lupass estereoscopid

quetas,

et »

3.2 HEtodos

Los e jemplares pertenecientes = lag dos ecspecies se obtuvieron asf :

pagiocerus £eae (Bgg.)s por intermedio de {nfestaelones artificiales
Sitophilys orysee (L.), de

hechss en el insectario ¥
y molinos

sobre ¢l maiz previamente
cuaron en los diferentes depfsites de gramos

colecciones que £€ efec
de la locelidade
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Figura 1. Adulte de ragiocerus zeas (“gg.)
Aumento 12 veces.

Fote : 1. fentacrus



Pigurs 2. Adulgo de Sitophilus oxyzae (L)
Aumento 25 veces.

Foto : I. Santacrus
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Al elegir los insecticides se considerd su efectividad, su sceidn re
sidual y la toxicidsd pars e! hombre y los animales de sangre caliente.

fn base a lo anterior, se utilizaron los siguientes insectieidas

Malathidn, cuya dosis de la formulacién comercisl del 7%, se la re-
duje 2l 0,50% y de ésta se tomé 1,14 ml por libras RHC, 0,50 gramos por libra;

DIVP, con uns concentracién de 0,5035 cc por libra; y Phostoxin em dosis de 0,03

gramos por libre. El BHC, ei DIVF y el Phostoxin, se los empled tal cemo se en-

cuentran en e% COMETC 0.
o

¥

La @isolucidn del Ha.hl:hlén como la dﬂ DIVP se la hise o r‘

ces de iniciak los emsayes. 'Se tratd al grano con Tetracloruro

(cCl,) en dosis ’do 1 ce por 10 kilos de grano, y se lo dejé por

horas on repoio,f cdfji‘t_l E_I;n de w'uéa,r infestaciones iniciales. I

Iy

A st;ia estudio se phu!é el métedo utilizado por Bra
y Fesfas (%), ‘ll cual se le Mh;eron algunes modificaciones que
lo siguiente i :

¥

'" I-::i vez de utflizar las cajes Petri, se enp learon
ios cuales se ajustsn més s la realided del almacensmiente

[ o L2
ke Pars el tratamiento dal Phostoxin, s los sacos de tels se 1":
tive
brié con bolsas de pou-uz-m. para evitar la pérdide del ingrediente ac

(en respecto a la especie Eitophilus oryzae (L.), fue necesaric diseg
de ambos sexes (Figura 3), para estar seguros de que se trata<

tar Lz genitelia
b & fta especie, ¥ a8 poderls diferenciar de Sitophilus saeakif Tak., '"Ticy
e e

do pequeiio de los granos e

' ; jniclar el grabsjo, Se pesaron 500 gramos de mafz con una humeda d
n

biere
los faquitos de tela, los cvales fueven recu

" " du jeron on

de 15,2% y se intre

tos con bolsas de pouetilem.



Piguras 3., A. Cenitalis femenima; B. Cenitalis paseulina de

]

uigophilus oryzae (L.). Segin E. N, Floyd ¥y L. P

Hewson. Aumsnto 13 veces.

Foto @ ¥. Sauntacrus
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Para cada trztamiento se hicieron cuatre replieaciones y un Testigo.

Luege, por medio de un aspirador, se ecolocaron en cada saco 30 e jerplares gdule

€os pertenscientes g las especies Sitophilus oryzae (L.) y Pagiocerus zeae (Egg,)

Terminade el paso enterior, se aplicd con une pipeta rn el case dol Halathidn,

1,14 ml por librag y pare el DIVP, 0,5035 cc por libra. Para el Phostoxin se

procedid a triturar el comprimido y se pesaron 0,03 gramos pera cade tratamiene
to. Fara el Nexagorgoricids se pesaron directamente 0 »30 gramos per libra por

frano. In todos los tratamientes se procurd obtener vna distritucién uniforme

los insecticidss y las bolsas fueron previamente rotuladas (Figuras 4).

de

Las observaciones sobre la mortalidad se hicferon despuds de 1, 3, 6y
ids 24y 4B y 72 horas de aplicados los tratemientes para ambas egspecies., [Fn el

case del Phostoxin fue necesario modificar el métodos como dste se gasifica fi-
ilpente al contacto mm h hmdtd aabhntnl y la dﬂ. pt“aet& a8 tratar, el e-
ccto del f.mecucida se ptcrdc ‘al hacer los umm. lo que impide un resulta-
.~ satisfactorie enm la pﬂm observecidn. Por lo mn’fn procedié a urili-
a¢ cuatre saquitos de m Iibn de grano con sus Nmi"ﬁ’ inuctu pars ca-

A7
o |
Ry

in obsarvacibn. :;f, b S
. . & ? ¥
- 2

Tara ¢aber si los tretgmientos empleados incidipm en el poder germing
tive, se lleveron & cabe pruebas de gemtntciévs &ntes y chgpu“ ‘,1 .zprmento

con 400 granos de “u«h\' i i B

rare determiner el efecto residusl de los insecticidas, despuds de

tres maeses tniciado el estudio, se procedié de la siguiente mamera :
£n vez de emplear 500 gramos de grano por libva; se utilizaron 3’;’5
1z cantidad de inSectos por waco se redujo @ la mitad, ¢s decir a

el csda replicacién de los diferentes tratamientos, y las observscio
rara

insectos | las bicleron a les 24, 48, 72 y 96 hores.

nes de mortalidad se

@
leade en aste experimento fue el de 'Bleques al axar”,
7l diseia emp su Tesgigo. Cowe criterfo de sfgni-

r t:ﬂtﬂlﬂi.ﬂt@ b
Con custroe replicaciones PO Tukey al 95% y 95% de probabilidad, respecti~

ba de
ficacién, 8¢ ptilizé la prue

Vvamente .
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Figura 4. Tratamfentos y materisles empleades en mafz cen

fitophilus oryzaee (L.) y FPagiocerus zese (Egg.)

Fote : . Santacrus
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Los ensayes fueron reslizados bajo loe siguientes condiciones ambien=
tales : temperetura media, 15,4°C; humedad relativa medis 69,9%.

vfotinen w0 neipeles del dafe cousedo pov tas dow voivecien es-

cve s in coe s sepeets Ipslesewos Sgee (fes.) congeardn mon 1o
AL pus imdividase aw ostads sduide, wfrepfen

- 1 L WL,
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yor v : i . wtfdesive ten toloaidn ut
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——— ts prubsbile gre i Ingves

'J’.. | T L T Jeds ¥ ) mdertess.

= , el welarhade Lees sy noedl e riplie po¥ “'W%
ol i b owpam W N adRER N afnorTes e los stved P auUTar proba plsmeds
- n:un-* cmﬁ.om-a&n gore alel w4y & sloenivi i,

pro L

puroms iy wne los i

. barex e ohanred mgwor wprtalided
ai prigave why ofees

¥ (vabla ! 7 Tiawrs &1, mostrends

T e

g ndiie ¥



1V, RESULTADDS Y DISCUSION

4.1 Carrcterfsticas principales del daiio crusads por lag dos especies es-

tudiadas en mais

£L daiio causado por la especie Paglocerus sese (Fgg.) concuerds con lo

expresade por lastidas y Mesias (4). Los individuos en estado adulto, efectdon

perforaciones circulares en el greno y penetran al interior, destruyendo ls pare
te harinosa, dejando Gnicemente la parte cuticular (Figure S5). '

Por su pax

nos estrages en nos que L : : 'mente ¢
formé pequeias g “en ls parte mé Tiadulto se
introdujo dest 13
(Figura 6).

En ge

]; & ',. "\ . = -.‘ ‘ "‘ﬁ : - -‘. ‘ ' ‘ Y '

¢ i s K. o RIS
del tratemiento Test s catalogs il o 4
preciar al coilp\

M

Al efectuar las observaciones despuds de una hora de realizade el ensa

yo, el tratapiento con ¥alathién produjo una mayor mortalidad de imsectos, 8l -
¢civided el BOVE (Tabla I y Figurs 8). bediante el anflisis csta=

gufendo en efec
1 Malathidn fue altamente significative com relaeién sl

dfstico se comprebd que e
: y al fnseceicida BHC (Tabls I de} Apéndice). Es probable que el ingre-

ctivo del uslathién tenga una accidn mis ripida por estar em Gentacto in
to, mientras que los otrves productos probablemente

Test igo

diente 8

sto CoOD el prano e insec

e formacién para alcanvar su efectividad,

pecesitan alpund grans

horas se ©bservé mayor mortalidad premedia con los ine-

AL cabo de Eres
(Tebla I ¥ Pigurs 8), mostrande e} primere mis ofece

secticidad yglathién ¥ pIve
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Figura 5, Dafio ccasionade per Pagiocerus zese (Fgg.) (Barre
nador del mais de la Slerrs) en mafz.

Aumenteo 13 veces.

Foto ¢t 1. Santacrug.,
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Figure 6. Dafio ocesionado por Sitephilus eryzae (L.) (Ficy
de de los cereales)} en nmaiz.

Aumento 13 veces.

Fote ¢ I. Yanteerue.
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Figuza 7. Mafz sano y atacado por Pagiccerus £¢2@ (tgg.)

y Sitophilus orysae {L,)
Zitop 8 £

Poto ¢ I. ‘antacrus.
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acuerde al andlisie estadfstico, se determind que el Melathidn y el PIVP tuvi
fﬂn diferencias significativas con respecto al Testigo (Tabla II del Apéndi :-
Es prolable que la efectivided del Malathidn se cdeba » lo misma rasén : uec: .
en la primera observacién y que ol DOVWE hubferz comenzado su aceidn dos::u;:1:a.

A las seis horas, el ensaye dié como resultado une mayor efectividad
del Phostoxin, con una mortalidad promedia’de 24,893 en comparaeién con les tra
ramientos Malathidn, DDVP y BRC con’ los que se obtuvo laiugé;é;lidad promedio ;;
8,33%, 7,49% y 1,66%, respectivemente (Tabla Iy Figura 8), el promedio scumula
tive después de la tercera observecidn fue de 24,48%, 3,32% y 17,47% y 30,81% -
para los tratamientos con Malathidh, BHC, DDVF y Phostoxin, respectivamente (F§
Como se observa, este Gitimo producte fue mfs efective en cwparacu;

gura 9.
con los demés tratamientes y de acuerdo al ‘andlisis estadistico, presentd dife-
: i I Sl o MLk I wgb, , dgise A
relgcién a los otros tratamientos y el Tes-

rancias'aitambéte sighﬁfiéﬂtivas en

que respecta dfsnalqthisé.”iikanlé alta significacién en relacidn
'siﬁﬁifiéiaiv& én'ébﬁpariéidn'al Bﬁé.' zz'nn§§'én- iltau.“-
significative para el DHC (Tabla 111

tigos en Lo
con el Taséigg'y fue
ge significativo con raspecto al Testigo y

del Apéndice).

ués de doce horas de 1niéindo ol ensayo,

49% de promedio, mientras

y DIVP se obtuve un 19,16%y 14,16%, raspectivamente, en compavacidn con la mor

ealided obtenida con DUC que se@ consideré baja (4,99%) (Tabla 1 y Figura 8).
jvidad fue de 63,30% prrve ¢l Thostoxing

en orden de efect A / -
i.‘a":"e_l Loy :y "‘U',gsll para el th (F is“fi‘ 9.

Desp el Phostoxin produ jo una
que con Halathién

mayor mortalidad de insectos con 32,

El promadio reumttlativo
43,64% para el Malothibéng 31,63% pa

-

Al estudiarse los resultedos, después de una interpretecién estadistie
presentd df ferencias altamente significativas con

feidss y al Testigo, excepto cen el Walathifn, con el
lLos tratamientes & base de Malathién

n relacién al Testigop la mortalidad

wo que el vhostoxin

demfs {nsect
cin al nivel del 5% e

slgniricativos co
g mostraron diferencias altsmente sipnificativas

Fl BHC alcanséd sige~

ca se t
respecto @ LoS

cuzl alcanzé gignificen
¥ de DINT fueron @ ltamente®
de insectos ¢on astod gnsecticide

1 con relacién gl tretamiento ® base de BHC.
i s hacia ¢! Testige (Table 1V del Avdmndice). Fn este

ni ficacién al nivei del
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TaBLA X

FORCENTAJE FPROMEDIO DE MORTALIDAD DT Paglecerus zese (Fgg.)
FN ORSERVACIONES REALIZADAS EN MAIZ ‘

Tratamientos
Observaciones
(Horas) Testigo Halathién BHC hovy Fhostoxin
i 0,00 6,66 2,49
3 0,00 3,33
6 0,00 24,99
12 5 0,00 32,49
24 3 *. gl s 31,66
b 4,99 5,00
72 6,66 0,00
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0 CONVENCIONES
i i i . Malathien,
. U
i i Neragorgoricida , (BHC ).
i i Dedevap. (DDVP),
(-3
. Phostoxin,
o |
g i E] Testigo.
2 55% :
: |
: i
= 50% : i
e 45% .
o ]
=
o 5 40%
@
- E
z n.E 35%
w “
b= g 30%
3
w —
o 25%
: i
= 20%
w
(&)
o 15%
o
a
10%

5%

0%
LR 24

OBSERVACION (Horas.)

TIEMPO DE

ke lacifn entre la mortalidad de Pagiocerus zeac (Bgg.) (valeras pro-

Figura 8.
medies), y el tiempo (horss) en mais,

Fote 2 1., “antescru®.
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Figura %, Relscién entre la mmiﬁad de Pagiocereus zese (Peg,) (valo =
res promedios acumulatives) y el tiempo (horas) en malz.

« ' Ll i Foto : 1, Santacrus
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tiempo de exposicidn el Phostexin tuvo mayor efecto debldo sy volatilicgeida,

L AR D" 4 >

A las veinticuatro horas, la mortalidad parece tender a la estandarie
zacibn, ya'Gue éon DOVP, Malathién'y Phestoxin fue de 28,33%, 29,16% y 31,66%,
respectivamente, mientres que la del BHC subid s 18,33% (Tabla I y Pigura 8).
Los anteriores praductes, tuvierop en su orden, un promedio acynulative de 45,79%
70,80%, 94,96% y 26,64%.(Figura $). '\_,A,:l_, gng_l;_g_zg:g,\_ggtggﬁd_{;t!gq_meg?é‘;h!fég--u;:gado:
se obsorvd que 0.1_ ¥alathién, el PhQ&prigg,ﬂ_: DOVP y el Pli‘_i“‘yg-!?ni:_nwg{?nu;:ques.
tes altamente siznificativas con respecto, al Testigo 3’."_33‘-.'\?;'9?-5-.7&%3&??3;- i

' i & £ - 2 péndige Arece gue

Es posible que el poder insecticida del gae-del Phostexin tionds. a .

diseinuir, mientres que el ingrediente active del EHC pudo haber comenzade a ac

tuar en este tiempo. EL Malathién demostr$ un efecto constante mientras que ol

del DOVP fue aumentando. s B

3 o g ity -
BV EaeY 3 Yoz 4 A e

& lss cuarenta y ocho horas,; el percentafe promedie de mortalidad de
los insectos tratades a bese' de Malathién'y Fhostexin comensd a diseinuir en
una rata de 29,16% y 5% respectivamente, mientras que el BNC y el DDVP produjee
von tna mortalided alta de 54,99% ¥ 34,16% (Tabls I'y Figura 8). El promedie.
sewmlativo de mortalidsd fue del 100% pars’el Phostoxin y el Malathidn (Figura

L' El gnélisis estadistice 81d ecomo resultddo que los tratamicntos a base de

significacién res

9)
BHC v DOVP fueron altamente gignificat fvos en comparacién con el Testige y con

el tratamiento a base de Fhostoxin. E1 Malsthién obtuve altas
pecto al Phostoxin y slcanzé sigpnifdcacidn o) nivel del 5% gp relscién al Testi

£l tratemiente WG difirid el nivel del 5% en relscién al tratsmiento a ba
¢l gas del Fhostoxin

£0.
ge de Malathién (Tabla VI del Apéndice), Fn este ticmpo,
parece haber perdide su efecto, insecticida. onbenin,

& las setenta y des teras, los Gnicos productes que mnnta:::b;tg
11dad fucron el BHC ¥y el PIVP, com un premedic de 18,33% ylsr;:z:.. resp ms“ 3}
Figura 8), con une mortalidad scumulativa de para a ,

] 1 BHC presenté diferencias altamente significativas con respecto
Wigaes Bor in y fue significative para el UDYP (Tablp VII del A
al Malathién y al PhostoX e e i 74 N

ﬂmuﬂ.rmwelmummn

te (Tsbla 1y
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4.3 Control de fieophi lus oryzae (L.)

Después de una hors de {nfciado el ensayo, se oburv& que el ffalnthi&n.

F y el Phostoxin, produjeron urg mertalidad baja considersde en

ei BHC, el niw
o66% y 4,99%, respectivemente (Tabla 11 y Figura 10),

promedio de 4,16%, 0,83%, 1
Estadisticamente, el Phostoxin y el Malathidn estsblecieron diferenciss sipnifi.
cativas con relacidn al Testigo (Table VIIY del Apéndice). Parece que el Phoge

toxin y el Malathién actien mfe ripideamente contra este imsecto en esta obeerva

cién.

4 las tres horas de hecho el ensayo, se observd un promedio de mﬁ..
lidad meyor cen el BUC y el DDVP, con 14,99% y 9,99% respectivamente, mientras
que con el Malathién y el Phostoxin fue de 7,49% y 5,82% (Tabla 11 y Figura 10),
r1 efecto acumulative fue de 15,825 para BHC, 11,65% para DIVP, 11,65% para el
yalathidn y 10,81% para Phostoxin (Figura 11). Los custro tratanientos veriaren

en forms altemente significativa en relncidn con el Testigo (Tabla IX dal Apén-
dice). Al parecer, aunque el ges del Fhostoxin es efective contra Sitophilus

(L.), el poder gasificante no cs todavia active contra el insecto en este

gryzae

tiempo de exposicién.

4 la sexta hora, el Malathidn produjo uns mortalided bajs con un pro-

medio de 4,99%; para el BHC 11,66%; para el DOVP ©,99%; y pars el Phostoxin

23,3%% (Tabla 11 y Figure 10). El promedio acumulative de mayor a menor €n esta
y 16,64% para Ibostoxin,

observacién fue el siguiente @ 34,14%, 27,48%, 21,04%
#1 Photoxin mostrd diferen

respectivanente (Figurs 11),
n respecte al Malathién y el Testigo. El Hala-

BiC, DOVP y Malachidn,
n releeifn al Testigo (Tabls X del Apép

ties altamente significativas co
thifn fue significative al nivel del 5% e

dice).

horss de hecho el tratamiento, se eboervd que la mortalidad
Ay g SO con BHC 26,66%; cow POVE 14,99% ¥y con Phostoxin 24,99%

fue : con Ma lathi6m 11,66%



(Tabla 11 y Figure 10). &1 efecto acurulativo fue de 59,13%, S4,14%, 36,637 y
26,30% para Fhostexin, BHC, nove y Halathién, respectivamente (Figura 11), &n
esta observacidn, los preductos tienden s uniformizar gu efecto, especialmente

en el caso del Phoetoxin, -1l interpretar los resultades estadfsticos se obsere

vd que el EBHC, el Phostoxin y el D'VP, mostraten diferencias altamente eignifi-
eativas con relacién al Testigo y el Malathién d4firid significativamente con
£1 BHC mostrd diferenciss significativas con respecto s Mae

respecto al mismo,
Esto parece indicar gue el Phostoxin tiende

lathidén (Tabla X1 del Apéndice).
2 causar una mertalidad contfnus, y el ingrediente activo del BHC tuve una gran

efectividad residuel al terminarse esta observacidn.

4 las veinticuatro boras el Malathién y el BHC causaron una mortalidag
de 47,49% y 34,99%, en relseién con el DIVP y el Phostoxin que fue de 22,40% y
23,33% vespectivamente (Tabla 11 y Figura 10). El prowedio acumulative de morta
1ided fue de 82,46%, 73,79% y 39,12%, pera Fhostoxin, Malatkién y DOVP, respecti
vamente, mientras que para el BHC fue de 89,13%, mayor que los anteriores (Pigue
ra I1), Al interpretsr estndisticamente los valores, se observd que les cuatre
ag altamente significativas con respecto 2l Teg.

i

tratemiontos guardaron diferenc

tige y el Malathidn aleanzé diferenciss sl nivel del 5% en relacidn al Phostoxin
(e} @ I

1 pnvp (Tabla 211 del Apéndice). ¥n este tiempe el producto activo del Mala.
JOVE a E
:h:6 ;pi BHC tuve mayor efecto mientras que el del DDVP y el del Phostoxin lo
ny Gt
8¢ conservar uniformidad.

12 accién mortifera del Malathidn, BRC,

ho horas,
4 uarents y 0C

. :nuy6 con una mortslidad promedio de 15,83%, 7,49% y 17,49%,
Y Phostoxin dism ’

el rhestoxin siguid conservando su uniformidad; el nove
S e tiespo con 60,878 de promedio (Tabla 11
debide 8 la escase poblacién que
a excepcidn del DDVP

i

Pespect ivamente, R
gy ris su mayor efecto letal e -

cién destructiva disminuyo,
- pan los snterioves insecticidas,
un efecto mis violento. Al anglizer estadfisticamen

diferencias altsmente significati-
en relactén con el Phostoxin y el
seunulative de l» plapa tra-

¥ Figura 10).

nls
h”'C& esite tiempo prese
uve

& que el DIVF tuvo
al nivel del 5%

La mortalidad
i1).
, fue del 100% (Figura L1)

y €
fuyo [ngrediente active
ob eV

, 1 BHG ¥
Va ( oy ©
8 para ¢l Testig s Apéndice)-

h'lﬁthién (Tabla #1171 pveP

te log resultados £€

como €en B

tady tanto co
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TABLA 13

PORCENTAJE PROMEDIC DE MORTALIDAD DE Sitophtlus orysae (L,)

EN GBSERVACIONES REALIZADAS BN MAIZ

Tratamientos
Observaciones £ e
(Horas) Testigo  Malathién BHC pove Phostoxin

1 0,00 4,16 0,83 1,66 4,99
3 0,00 7,49 14,99 9,99 5,82
6 0,00 4,99 11,66 9,99 23,33
2,49 47,49 34,99 22,49 23,33

24 ’
2,49 15,83 7,49 40,82 17,49

48 »
7,49 8,33 3,33 0,00 0,00

72 ’
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sy (1)
e

0 R 0

rigura 10. Relacidn entre la mortalidad de ¢itopbilus oryzae (L.) (valeres

promedies), y el tiempo (hovas) en maiz.

Foto ¢ 1. Seantacrus.
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y (valo=

1l. Relacién entre ls mortalidad de Sitophilus oryzas (L.
el tiempo (horss) em mafz.,

res promedics scumulntives) ¥

Foto ¢ . Cantacrur.
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A lgs setenta y dos horas se observé una mortalidnd promedis
¥ 3,33% pare el lnlathidn y BHC, respectivemente (Tgbls IT y Figura 10) e&f.an
lizar ls pruebs de Tukey se establecib que el Malathidn gunrdabn' dtferer:cia .
nificativas con el PIVP y Phostoxin (Tabla XIV del Apéndice). Como ge pudoso::a
Servar, el Halathifn y el BHC tuvieron um efecto letal mgs retardado mientras
que e¢stos mismos productos producen iz mayor mortalidad s lag veinticustro horsg

y el DIVF g las cuarents y ocho horas. Con el Phostoxin, el efecto o cnid
orme

a partiv de les seis horss.

4.4 Ffecto residual

en io referente al efecto residual despuds de tres meses de Infcfade
el enssyo, los resultades que propercionsron los custro tratamientes fueron los

siguientes :

£1 Malathién presenté un efecto residuel wmds prolongado, siguiéndole
gl que tuvo sccién mis baja, fue el Phostoxin; ello se debe 4

01 fahc, al B

Gue este insecticids €8 de naturalesa gasecss.

erminacién

"-5 r)ruebﬂﬂ ‘le g

gebas de geminacién, se constatd lo sipufente :

verificar las P¥
o2 fectaron la germinecién en un 5%, EL DOVP y ol

HC a
tanto el palathidn como el B “
Phostonin no afectaron la gemim




v, CONCLIUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

1. Tanto ﬁgg£2£££$§.£ﬂﬁﬁ-(gﬁs') come Sitophilus oryzae (L.) €
° ue
ro insecticidas ensayados. "

susceptibles @ La accién de iosn cust

etivo de los insecticidas empleados resuitd ser ol Fho
2 8=

2, Kl mis efe
| Malathidn, el DIVP y el BRC

toxin, siguiéndole en cfectivided ¢

y el ¥alathién actuarcn wés i
pidamente sobre T
ragio=

3., Ei phostoxin
jnsecticidas poOvVE y BHC.

gcerus zeae (Eggs) Gue los

el contrel en menor tiempo fue reclizade

4, GSobre cypophilus Qryzae,
{do del BHC ¥ Malathibn.

y el DIVP gegu

por el Pho stexin

5, La aceién prulong-da de loe insecticidas pernite establecer la st
; el palathibn ¥ gl BHC en su orden, suministrarch un efaczo-

B 1nsect1ctdsa pOWP y Phostoxin.

gujente difercncia

regidusl mis prolangndo que 1o

(Egg.) en el méis
(L,); esto proba-

causado por la especie Pagiocerus zeae

6. gl dafie
fue mis gevero V¢ el causado po¥ $itophilus oryzae
ecie es uns ploga especifice del mafz, en

{1 primerd esp

testigos
: que
antes <

blemente &€ debid ¢
canbio la gogunds atace @ difer

lases de granos.

loe insecticidas Phoa=

_‘[miﬂa€16ﬂ ge deduce que
to asl con Malathién

algune la germinacidn.

toxin y POVF ne afect®’

y BEC, que 1@ afectd

5.2 Recomundacionea
deben reunir cunlidades ta-

Jntes de 9€¥ almacens dog,

1aplerd ¥ socuedade

les como ¢



V., CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

1. Tanto Eggggggggg.gggg_fﬁgg.) come Sitophilus oryzae (L.) £
° ug ron

sysceptibles « lLa accién de los custro imsecticidas ensayados

fectivo de los insecticidas empleados resultd ser el Pho
8=

2. 5l mis e
d ¢l Malathidn, el HIWP y el BHC

toxin, siguiéndole en efectivide

phostoxin y el Malathién actuvarcn wds ©d
pidamente sobre
P!ﬂ ‘c-

3. FEl
que los {nsecticidas DDVE y BHC,

cerus zeae (Egga)

ryzae, el control en wmenor tiempo fue reslizad
Malathién. v

4, Sobre cigophilus

~ivP seguido del BHC ¥

ks

por el Phostexin ¥ el

de los insecticidas permite entablecer la st

accién prmlonsldﬂ
y el BHC en su orden, suministrarch un efecte

ga s el valathidn
g insecticides I'IWP y Phostoxin,

5, La

gujente diferenc
residusl més prolongade que lo

ie Paglocerus zeae (Egp.) en el mafn

o causado por la espec

6., FEL dab
testigo, fue mis sever® 9 ol causado por Sitophilus eryzae (L.); esto preba-
. que l2 pripera especie @8 una plaga especifice del vafz, en

blemente se debid
es clases de granos.

cambio la segunds staca & daiferent

de germiﬂaC15ﬂ se deduce que los insecticidas Phose

7. he Lo€ pruebas
y in ’
toxin y DOVF no afectaren &0 mode alsune gorninecin. Mo ast con Malsthin
n en un 5%.

¥ BHC, que is afectar?®

5.2 Recomundacionus
antes de 87 almacenodos, deben veunir cunlidedes ta-

ofa ¥ Gﬂf%““hd’

l.
1Hupd

les como ¢ asnldwd,
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2. FEn csso de haberse presentado la infestacidn en los lu d
; gares de al

macenamiento, &€ recomienda ?

tsar insecticidas tales como Halathidn del 0,50% en dosis de 1,14
e

a (BHC) 0,30 grames por libra de gramo, cuande G:tc

VP 0,50 cc por libra; y Phostoxin 0,03 grames por

ae
ml por iibraj nexagorgoricid
se va @ user pard semillag P

itbra,

be Usar el Malathibn pora desinfestrcién de bodegas y el Phostoxi
n

para el tratamiento de los grenos.

ronos estén destinados para el consume humsne y ani

3, Cuando ios B
se los almacent para semilla, se debey temer en cuenta lo siguien

mal, o cusndo

te :
a, 51 88 grata de granos para el consumo humanoe y animal, se re-
comionda utiliza¥ Fhos:oxin o DIVE, que tienen un efecto residual muy bajo

o de usar los granos como semilla, se supiore utilie

be En el, cas

g accibn nhs prolongada

gar BHC, pof &
athidn puede se¥ utflizable pars awbos destinos

c. Pl pal
4 mn el mane §o de astes {nsecticidas debe tenerse an cuenta las ins
. E i ol usO de Fruductos fitosanitarios.

truccionesd {ndiced®



Vi. BRESUMEN

-f':l ¥ > -
o presente trabajo tuvo por objeto evaluar cuatro insecti
rol del “Barrenador del mafz de la Fierra" Faplocerus zeae (F AAA% maxa, o1, eon
zeae (Fgg.) y el "pq -
cudo

del -

asrroz' Sitophilus oryzee (L.)s como plages de mefz olmecenad

se reslizd en el Insectario de 1la Facultad de Cilencias Agricoln.n; z:tl vl
@ Universi-

dad de Marifio
s &n el Municipio de Pasto, entre los
meses de Marze & Juli
o de

te evalud le efectividad y residualidad de los insecticidas Mslath
- elathidn del

1973,
1b; Hexagorgoricids (BHC), 0,50 g/lb; Dedevap (DDVF)
e 1y

0,50% en dosis de 1,14 ml/

0,503% mi/lb; y Phostoxin, 0,03 g/lbe

Para este experimento &€ utilizé mafz de lo variedad "ICA 552". Se empl
Yon cuatre tratanientos coR cuatro replicaciones por tratamiento y sus l‘lpoc::
vos tegtigoss adends se€ reclizaron observaciones con fntervalos de tiempo de i_
3, 6, 12, 24, 48 y 72 herass .
tos para los diferentes tratamientos,

y se efectuaron conteos de mortalided de los fnse
c
con sug veplicaciones y testigos. N

la contabilidsd de wortalidad se himo despufs de

fecto residualy
y las cbservaciones de conteo se las hizo a

fara el e
tres meses de iniciade al ensayo

24, 48, 72 y 96 horas.
g lLlevadas & cabo en el ensayo, se obtuve per le

ferentes pruebs
o las dos plages del mafz, con les cuatro insecti

trol aceptable ¢
5@ pani festd nfs efective el Fhostoxin,

fn las di
Eéneral un con

Cides en estudlo; de ést08y



SUMMARY

Tl
. @ object of this work was to evaluate four insecticide
jarrenador de la Sierra’ Fagilocerus zeae (Egg.) and "Tappi i
S‘it g ® X ’ p ng of t {1}
Sitophilus oryzac (L.) wich are pest of corn in sterage. This ¢t i B
o = est was -
o Insectary of the College of Agricultural Science of the U per
: niversity

formed in th
n the Hunicipality of Fasto, between th

e months of March

‘ and July of

of Nariiio 1

1973, The effectivity and residuslity of the following insectieid

== es were evae

f{on in dosis of 1,14 ml/lb; Nexagorgoricida (BHEC) b 523
s Yy

luated : 0,50% Malath
0,5035 mi/lbg Fhostoxin, 0,03 g/lb,

g/ml; Dedevap (UPVEDs
ent corn of variety "ICA 552" was used. Four t
. reatments
for ecach treatment with their respective wit
de at intervals of 1, 3, 6, 12, 24, 48
L]

Yor this experim
r replications

obsnrvationn were ma
dead insects were counted with respect to the diffe
: e

were made with fou
nessess morecver,

and 72 hours, and the

h the applicatians and their witnesges.

treztments wit

mortality count was made three months sfter the

ct, the

For residual effe
he observations of the count were made st 24, 48, 72 and
’ an

start of the tesk and €

96 hours.
reslized in the test, there was generally found

ifferent proofs
two corn disesses, with the four insecticides

for these

in the d
vﬁttﬂl
the moest eifective was Phostoxin.

one acceptable €

undex studyj swong theses
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TABLA 1

CGHI“J‘:RACICP«F PARA MEDIAS DE TRATAMIEMTOS CGR?ER?ONFIENTE
A LA PRIMERA OBSORVACION DEL ENSAYO CON Paglocerus gzese (fgp.) BN MAIZ

rhostoxin Lpve BHC Malathidn
6,63 10,21 0,57 14,67

- NE @

N i ’ suoe ™ o, 46" 14,10

Malathién 14467 '

ue 9,64
0,87 6506 ’
UDVE 10,21 ,

He 3 No signiffcative

fignificative al 1%

ra Tukey 1% = 13,16 L T

Compé rado¥ p
Compa rld" ¥ p s



- 38 -

TABLA 1T

[ COMPARACION PARA MEDIAE DE TRATAMIENTOS CORRESPONDIENTE
A LA SPGUNDA OBSERVACION DPEL ENSAYC CON Paglocerus seae (Egg.) EN MAIZ

|
1; ——
Phostozin DIV BHC Malathidn
9,11 13,80 4,15 15,55
) N
0,57 8,54 13,25 3,58 34,98*
Testigo » “Nf“» 1 75!!8 L mm_‘
ﬁ' ® 2
Malathién 159557 - o
‘ 15 4,96 ”
BHC ) o
by 69
DLvy 13 .ao
ara Tukey (5%) = 11,99 NS &t No significativo
cﬂmpamdot‘ 7 qutey (1%} = 15,33 e t Significetivo al 5%

Compar? dor para
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TABLA III

COMPARACION PARA MEDIAS DE TRATAMIENTOS CORRESPONDYENTE
A LA TERCERA CBSERVACION DEL ENSAYO CON Pagiocerus zese (Fgg.) EN MAIZ

Phostoxin Dpve BHC Malathién
29,80 15,55 5,53 16,65
Testi 0,57 29,23"* 14,98%° 496" 16,08%*
S ’ se 1,10%8 11,12*
Malathién 16,65 13,13 ’ s
27%* 10,02%
BHC 5,53 2As
o
14,25"
DINp 15 n55 ’
— ﬂ
= 9,20 NS ¢ Yo significative

ra Tukey (57')
Tukey (1x) = 11,91 s ¢ Significetive al 5%

Comparador P2
e¢ ¢ Significativo al 1%

Comparador pars



TABLA TV

COMPARACION PARA MEDIAS DE TRATAMIENTOS CORRESPONDIENTE
A LA CUARTA OBSERVACION DEL ENSAYQ CON Fagiocerus zeae (Egg,) EN MAIZ

Fhostoxin pove BHC Malathidn
34,70 22,05 11,09 25,37
38,18" 21,48 10,52° 24,80**
Testigo 0,57 » 3,32"° 14,28**
9 33 2 [ ]
Malathidn 25,37 ’ b 10.96"
23,61 »
BHC 11,09
65t
DOVP 22,05 12
y = 8,65 HE ¢ WMo significaetive
ra Tukey (5 g
Comparador pa (1%) = 11,21 # ¢ Significative al 5%
Tukey ¢ 1 fignificative al 1%

Comparador P#FE
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TABLA ¥

COMPARACION PARA MEDIAS DE TRATAMIENTOS CORRESPOMDIENTE
A LA CUINTA OBSERVACION DEL INEAYO CON Paglocerus seae (Egg.) EN MALZ

n
Phostoxin bVP BHC g SRy
34,05 32,05 25,22 o
e *e
Testigo 0,57 33,48 31,48 24.65" 31,68
NS NS -
Malathidén 32,23 1,80 0420 7,03
NE NS
BHC 25,22 8,83 6,83
N8
bnve 32,05 2,00
L — e

C dor pal" Tu‘iﬂj\’ (51) e 11'27 BNE ¢ No 'isnific.ei‘.a
ompara )& 14,50 *¢ @ Significative al 13

(1%
Comparadot par Tukey



TABLA VI

COMPARACION PAEA MEDIAS DE TRATAMIENTOS CORRRSPONDIENTE
LA SPXTA OBSERVACION DEL ENSAYO COR Pagplocerus zeae (Egpg.) EN MAIZ

L3
£

Phﬁsto"ﬂ DDVE BHC H‘I.thién
G,48 35,70 47,858 32,17
& ¢ ;

Testigo 12,70 3,22“ 23,00* 35,15%* 19,47*

*® NE
Malathidén 32,17 22,69 3,53 15,68%

8

BHC 47,65 38,37"* 12,18"

L 43
DIVP 35,70 26,22

N& 3 Neo significativo
significative al 5%
Significatdve al 1%

Comparador pareé qukey (5%) = 13,06
Comparador para yukey (1%) = 19,50

® '
e 2



TABLA Vi1

COMPARACION PARA MEDIAS DE TRATAMIENTOS CORRESPONDIRNTR
A LA SEPTINA OBSERVACION DEL ENSAYO CON Pagiocerus zeas (Epg.) "y MATZ

FPhostoxin Dove BHE Malathidn
0,57 10,01 25,22 0,57
NS ;
vt e 14,10" 6,66 10,55"° 14,10*
estigo »
NS PYLL *
Nalgthién 0s57 0,00 9,44 26,65
24,88%* 15,21°
2
BHC 25,2 . 35”5
DOvP 10,01 g
13,66 mE ¢ Mo significative
afa Tﬂ"‘y (57»’ - ’
Comparadet F y (1%) = 17,69 ¢ ¢ fignificetive el 5%
ra T +¢ ¢ Significotive al 1%

Comparado? P?



TABLA VIII

COMPARACION PARA MEDIAE DE TRATAHIENTOS CORRESPONDIENTE

A L& PRIMERA OBSERVACION DEL ENSAYO CON Sitophilus oryzae (L.) BN MATZ
D
Phostoxin Lvep BlC Valathidn
® N8 NE
Testigo 0057 e e 2,48 11,03*
NE NE Ne
Malathién 11,60 0,87 6,07 8,55
S 8
BHC 3,05 9"‘2ﬂ 2’“;"
P
DpVP 5,53 Gy
———— e
pukey (5%) = 9,74 K& ¢ No significative
Compa rader P2 . 61
(1%) = 12, e ¢ Significativo al 5%
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TABLA IX

COMPARACICN PARA MEDIAS DE TRATAMIENTCS CORRESPONDYENTER

A LA SROUNDA OBSERVACIOR DEL ENSAYC CON Sitophilus o s kit
rhestexin nove PHC Walk t'h tén
13,80 18,27 22,30 14,97
T 0,57 13,23" 17,70 21,73% 14,407
estigo Ty , 17“ 3’30115 "”ns
Malathidn 14,97 »
NS 4 OSHS
BHC 22,30 8,50 »
7¢
UOVE 18,27 6,67
- ns No significative
dor para Tukey (s1) = 9920 : No sfg '
o ya TukeY (1) = 11,91 s¢ ¢ Stgniffcativo al 1%
pa

Comparadoy



TARLA X

COMPARACION PARA MEDIAP DE TRATAMIENTOS CONRFSPORDIENTE
A LA TERCERA OBSERVACION DEL ENSAYD C(N Sitophilus oryzae (L.) FN MAIZ

Phostoxin POvPe BHC Malathidn
28,87 18,27 19,90 11,09
Testigo 0,57 28,30 17,70** 19,33%* 10,52°
]
N8 NS
»4
Halathién 11,09 17,78 o e
¢ ot
BHC 19,90 8,97 ’
L 4
Dovp 18,27 10,60
e ' fficat
ava Tukey (5%) = 8,92 RE o | A iPRRNSeEEYe
Comparador P rukey (1%) = 11,56 + @ Significative al 5%
Compa rador para U s ¢ Fignificative al I%
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TablLa X1

COMPARACION PARA MEDIAS DE TRATAMISNTOS CORRESPONDISNWTE
A& LA CUARTA OBSERVAGION DEL ENSAYO CON Sitophilus orysee (L.} BN MAXZ

Phostoxin DIV DHC ¥alathign
ee 21,53"" 10,30%* 16,39*
Malathidn 17,16 . #8 , o8
BEC 30,67 0420 !
NE
DIVE 22,10 7,87
rakey (95 ) = 13,03 ne ¢ Mo significative |
Comparader para i 16,87 e ¢ Stgnificetive a2l 52
it os 3 Sigoificetive al 1%

Comparadoxr pard
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TABLA XIIX

COMPARACICN PABA MEDIAS DE TRATAMISNTOS CORRESFONDIENTE

A LA (UINTA OBSERVACION PEL ENSAYO CN Sitophilus oxyzae (L.) BN M1z

phostoxin pove BHC etk
Test igo 6463 22,197 21,59** 29,54 SR
+ N
Malathidn 43,50 164,68" 15,28 7,33
NE
BHC 36,17 7,35 7,95
&
pove 26,22 0,60"
Comparador perd rukey (5%) = 12,44 ne 3 Mo significativo
ey (1%) = 16,11 s ¢ Cfignificativo al 5%
e ! cignifieative al 12

Comparador pard Tuk



TABLA XI1I

COMPARACION PARA MEDIAS DE TRATAMIERTOS CORRESPONDPIENTE

#ﬁ ‘.n.ﬁ» (:' 4 P 3 5 T3 :
EXTA OBSERVACION DEL KX sAYC OON Sitophilus oryzae (L.) FN MATZ
Phostoxin DIVP BHC Malathién
. 24,67 39,57 15,77 23,17
Testigo 6,63 17,84" 32,94 9,14‘3 16,54*
& N
Malathidn 23,17 1,30 16,40" 700"
BHC 15,77 8,70"s 23,80*"
DINVE 39,57 l.‘.’a,lﬂ‘i
ne ignif
Comparador pard Tukey (5%) = 12,98 W HSRISEIV
g Tukey (1) = 16,81 s ¢ Cignificativo al 5%
es ¢ Significative al 1%

Compsrador Par



TABLA X1V

COMPAPACICN PARA MEDIAS DE TRATANIENTOS CORRESPONDIENTE

A LA SEPTIMA OBSERVACION DEL ENSAYC (CN Sitophflus oryzae (L.) EF MAYZ

Phostoxin pove EHC Valathién
0,57 0,57 5,77 14,69
* NS 0.8 NE
Testigo 15,55 14,98% 14,98 9,78 ,86
+ 14,12" 8,92%°
Malathidn 14,69 14,12 ’
N8 Ne
BHe 5,77 5,20 5,20
NS
bove 0,57 0,00

Tukey (5%) = 13,89 Ho significativo
o gignificativo al 3%

Comparador pard

Comparador para Tukey
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