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EL "HOHO GRIS" (Retrytis cineres Pers. y Fr) DE LA LECHUCA (Lactuca sativa L.)
Y 50 CONTROL EN RL DEPARTAMERTO DE EARINO ()

JESUS APOLFC ARCE VILLAPARE
1. INTEOPUCCION

ELl cuitivo de las bortalizas es i@orcantc para la diversificacién de
regiones frias del Departamento de Nari-

la agricultura, especialmente en las
no es posible obtener benefi -

fio, donde debido al predominio del minifundio,
cios rentables con algunos cultives tradicionales.

Entre las diferentes hortalizas, la lechuga (Lactuca sativa L,) se des~
alimenticia, lo cual permite imp lantar

taca por su precocidad y su calidad
constante, especial

periddicamente pequefios cultives, que aseguran una renta
mente cuande las condiciones de mercadeo son favorables.

Para leograr buenas producciones y una éptima calidad del preducte, es
{mportante el conocimiento por parte del agricultor de las téenicas y condi-
Slones ecolégicas del cultive. Dentro de estos factores ocupan especial fm-
Portancia las enfermedades, las cuales comstituyen el mwayor problema princi-
Palmente en &pocas de invierno, destacfndose el "moho gris” (Betrytis cineres)

que causs fallas en 13 ”,.huisn y muerte de plantas de diferente edad.

) : como requisite parcial para optar al titulo de
Tesis de Grado presenteds F demcia de Denjamin Safiudo Setele I.A.

Ingentero Agrénovo, baje 12 PX€
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Las pricticas de contrvol de esta enfermedad por medio de la rotaciénm de
cultives no svn aconsejables, por ser el sgente causel unm patégeno natural
del suelo. Por esta razin, es indispensable buscar otras medidas de preven-

cién, entre lss cusies se cuenta el control quinice.

El presente trabajo tuvo ceme chjetives 3

1. Estudio de la sintomatologis del "woho gris* de la lechugs y la for
ma de staque de Botrytis cinerea (Pers. y Fr.)

efectividad de diferentes tratamientos con los
Euparen y Vitavax, en se-

2. Detevminacidn de la
fungicidas Agallol, Benlate, Brassicol, Orthecide,
milleros de lechuge infestados artificialmente con Botrytis cinevea, ¥

&n de la efectividad de los productos quinicos aplicados

3. Observeel
de la lechuga, en un lote infestado

al guelo en el momento del trasplante
artificislmente por el patégeno.



II. REVISION DE LITERATURA

Wescott (11) indics que el "mobo gris" (Botuytis cinerea Pers. y. Fr.)
se preseats en una gram cantidad de orpamentales, frutales y hortalizas, a-

fectando principalmente los érgancs comercicles.

~

Harrar y Staksan (5) anotan que la “podredumbre gris”, ataca peras, u-
vas, cftricos y otras frutas slmacensdas, asi como a una variedad de vegets
les en huertos y frigorificos. £l agente causal, ataca a’§rganos suscepti-

bles a ;rsv&s de toda clase de heridas.

Segiin Garcia (4), el hongo lecgtiu cinerea ocasiona le pudricién de
frutos, flores o rafices de cultivos bajos como apic, berenjena, cirtemo, chi
le, fresa, jitomste, lechuga, sanshorie y en frutales como cerezs ¥
Tanmbiin produce pudricién y tizomes en muchas plantas ornsmentales como vie=
letas, anémonas, caléndulas, camelias, claveles, crisantemos, dalias, perri-
tes, gersmios, lilas, pesnias, nochesbuenas, wosales, giraseles, etc. El
“soho gris” se desarrclla en les tallos y en les hojss de la lechuga que que
dan en contacte con la tierra hiimeda. La enfermedad se propaga hacia arriba,
a lo largo del talle y hacia el interfor, a través de las capas gucesivas de
las hojas, causande la pudricién. En tiempos hémedos spavece un “moho gris”

en lgs tejidos muertos.

ciruelo.

Hunter, Rehrbach y Kenimote (7) confirman que Botrytis cimerea es un mi
eroorganismo que ataca muchos cultives durante perfodos de clima frio y hime
do, especislmente entie 18 y 22°C, con uma humedad relativa de 95 a 100%.

De scuerdo con Krauss (8), un alto contenido de calcio aumente lo resis

tencta de la lechuga sl ataque del patdgeno; un alte contenido de nitrégeno
Y bajo de eslcio, aumentan el desarrello de la planta y la incidencia de la

enfermedad.

Ademfs de lo anterio¥s 8¢ sabe que el potasio y el magnesio ne producen

ningén efecto con relscién 8 m‘-’ cinerea. La alta resistencia de las
plantas con un contenide de calcio adecuado, se atribuye posiblemente a 1la



resistencia de las paredes gelulares a la penetracién y 2 la permeabilidad
reducida del sistema de membranas.

Las aplicaciones de eal hidratada y de piedra caliza Dolomfrica en un.
terreno &cido, veduce la forma significetiva dei "moho gris" del tomate.

Netzer y Dishon (9) indican que Botrytis cinerea es sensible al eupa-
ren en proporciones de 10 a 1.000 ppm de ingrediente activo, cuande el hom

g0 se siembra en un medio de agels

Pauline y Spence¥® (10) el Bemomyl aplicado 2l suelo por
fue efectivo contra los atagues a

Seglin Swmith,
bumedecimiente en un cultive de tomate,
bojes y flores pero me comtra la pudricién de frutos.

Bennet (1) afirma que el vmoho gris” de la fresa fue mejor controlade

Con Euparen que €on penonyl y Daconyl 2787 .

de Brassicel del 0,5% en dosis

Bodesy (6) indica que las aplicaciones
han dado buen con=

de 2,50 l.hlz después de plantar lechugs on invernadero,
trol del “moho gris". - _

Branas (2) anota que el piclosoline presenta un mejor control de Botry-

tis cinerea, comparado com el Captén, Faltén, Buparen y Zenomyl.

Cole y Cox (3) dicen gue Botrytis cimerea se controla medisnte aspersio
nes foliaves de vetil-tiofanate a rasén de 480 gramos de ingrediente active

por 378 litros de sgud.



I11. MATERIALES Y METCDOS

El presente trabajo se reslizé a nivel de laboratorio y campo en la Fa-
cultad de Clenciss Agricolas, Universidad de Narifio, Pasto, entre los meses

de Brero y Julio de 1975.

En el Corregimiento de Catambuce, Municipie de Pasto, se recolectaron
afectadas con el "moho gris®, las cuales se llevaron al
purificacidn y multipli-

plantas de lechuga
laberatorio de Fitopatologfa, parae el aislamiento,
cacién de Botrytis cinerea. las estructuras del honge presentes en las partes
afectadas, se pasaron a cajas petri con PDA; obtenido el erecimienteo del hom
80 se replicd en tubos de emsayo com PDA inclinade, con el objeto de purifi-
carlo., Pars la multiplicacidn del inbculo, se realizé en erlemmeyers con

trozos esterilizados de papa.

Una vez obtenido el infculo se procedid a determinar el mejor método
de inoculacidn v los sintomss de la enfermedad en plantas de lechuge varie-
dad Grand Lakes de diferentes edades.
6 parcelas de 0,50 ‘2 con calles de 0,30 m3 en tres de ellas se mezcld con
el suele, el indculo del hongo suspendido en agud destilada esterilizads; en
las parcelas restantes se colocaren trozos de papa con tndculo en las hile -
ras donde irian posteriormente las semillas. En cada parcela se sembraron
100 gemillas de la variedad. Pespuls de 20 dias se contraron las plantas
£n cada una de las parcelas enteriores, se arrancaron las plan
y se transplantaron 30 pléntulas de un lote no incculade
&n del hongo en este estado. '

Para esto, se trazaronm imicia lmente

germinadas.
tulas germinadas
para opbsexrvar la reaccl

e en 50 plantas separadas por
»30 m entre plantas. Se dividieron en 5 grupos de 10
culaciones cada 10 dias, comenzando la primera
La inoculacién fue a humedecer el suelo, alre
cturas de Botrytis cinerea suspendidas en

Se hizo un cultivo de lechuga consistent

0,40 m entre surcos ¥ 0
plantas para ir haciendo ino
un mes después de la giembra.
dedor de las plantss con 138 estru
2gua destilada.

enfermedad se efectud en semillere y en los si

El control qufmice ¢ la
En el primer caso, se trazaron 84 micre~

tios de trasplante de la lechuga-



parcelas cadas una de 0,30 mz con calles de 0,50 para hacer un disefio de par-
celas dividides (Planc # 1, Apéndice) en base & un disefio de bleques al azar
¢on & peplicaciones, utilizendo cono variables las formss de aplicacién y

los fungicidas Agallol, Senlate, Brassicoel, Buparen, Orthocide y vigﬁ“; a-

demfs se utilizé un Testigo.

Ls composicién quimica y la dosis de los fungicidas empleados aparecen
en las Tablas I y II.

licacida de los fungicidas fueron los tratamicntos a
productos al suelo y el tratamiento 2 1a se-
ento 2 la semills se sigulé el mitode Slurey;
espolvoreando la centided del producto por
de lechuga. El tratemiento a

dos primeros nétodos.

Las formas de ap
la semiilas, espolveres de los
aiila ¢ suelo. Para el tratami
la aplicacién al suele se hize
0,30 2 en las hileras donde irfa la semilla
12 semills ¢ suelo fue la conbinacidn de los

Lss 84 microparcelas se tnoculeron, humedecidndolas con las estructuras
del hongo suspendidas en aguadj por microparcela se hicieron & hileras para
senibrar 400 semillas de lechuga por Surco. A los 40 dias despufs de la siem
bra se contaron las plantas germinadas y ganas, obtenifndose los porcenta jes,
los cuales se transformaron 8 s¥co seno V& de xemlm:s_—ga y se hizo el res

pectivo anélisis estadistico.

Purante la germinacibn se eliminsren los fungfcidas vitavax y Agallel
por su fitotoxicidad y se gt tlizaron los restantes fungicidas pare cemprobar
8u efectividad en ¢l trasplante. Pars esto se trazé un lote de 8,00 por
21,50 m, en el cual se crazaron 20 parcelas de 1,20 x 2,50 = separadas por
talles de 0,50, pars hacer un 4i sefio de bloques al azar con 4 vepliceciones,
Utilizando como gratomientos los productos Benlate, Bressicel, Orthocide y

Eupagen y el Testigo-

En ¢cade parcela s¢ agper jaron las estructuras del homgo en el suele (Plg
28 pléntulas de un mes de edad con distancias

no § 2, apéndice) y s® gembraron
£ La dosis de cada fungicida por

de 0,40 » entre surces ¥ 0,30 entre plantes.
hecthren ne redujo al Aves anterior ¥ e aplicé slrededor de ceda pléntula
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por espolvoree con el objeto de proteger por mis tiempo las plantas de lechu
ga y aprovechar asi su mayor residuslidad. Al final del cuitive se determi-

18 el nimero de plantas sanas, se eéacaron los porcentajes, los cuales se
plantas sanas y se hizo el anilisis correg

transformaren a arco semo Vi de
pondiente. Igualmente se cosecharon las lechugas em el momento de la madura
¢ién que coincide & los 60 dfas exactamente, se pesaron por parcela y se hi-

2o el analisis estadistico correspondiente.



IV. RESULTADOS Y DISCUSIOR

4,1 Sintomatelogfa del "moho gris* de la lechuga

El "moho gris™ ataca a la lechuga en sus diferentes estados de de-
sarrolle. En los semilleros se produce el l:?a-p!ng off, que consiste en pu -
dricién de semillas y volcamiento de plﬂntuias por pudricién y estrangula -
miento del cuelle de la raiz. BEn plantas de lechuga hasta cerca de la cose-
cha, el hongo ataca la base de las hojas, causando decoloraciones himedas
inicjales y luege secamiento de color café clare. Este ataque va afectando

Progresivamente a las hojas internas y el tallo, el cual presenta ume pudri-

¢i8n suave. Debido a este ataque las hojas sufren flacides y luego se secan;

finalmente las hojas externas mis adultas afectadas se desparraman bacia el

suelo,

En épocas de invierno las partes afectadas se cubren de un "woho
gris”, el cual corresponde a los conidiéforos vy conidias de Botrytis cinevea,
His terde en medio de las hojas totalmente secas se forman unos esclerotes
negros ¢ irregulares. A partir de una plsnta enferma, el "moho gris” se ex-
tiende a las vecinas en forms radial afecténdolas ripidamente, especialmente

cuando ¢l suelo es himedo.

4.2 Inoculacién de Botrytis cinorea

El hongo causante del "moho gris", causé afeceién total en la le=
Chuga cuando se inoculé por aspersién las estructuras fungosas suspendidas
™ agus destilada, mientras que cuando se colocaron trosos de iﬁa}o, murie
*on pocas plantas. EL hongo WM tiene capacidad de csusar la

: : 1a posible pro-
eng ndo divectamente a los tejidos, gracias &
ermedad penetrs ién de las células; por elle,

%icesdn de una ensima responsable de la destrues
antes de la colonizacién de los tejidos del hengo, se debe brindar al culti-
Vo una adecuada proteccisn quimica.
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4,3 Aspectos etioldgicos

El hongo Botrytis cimerea causante del "moho gris'" de la lechuga

se desarrolla bien en diferentes medios del cultivo, produciendo inicialmen-
te un micelio ralo y blanquecino, el cual se torna gris al esporular el hon-

0. Mis tarde por agrupacidn del micelio se forman los esclerotes que son

negros e irregulares.

Al microscopio, el hongo presentd conidiéforos erectos, septados,
Palidos y ramificados jrregularmente. GCada ramificacién dié lugar a un raci

mo de conidias pélidas, uniceldadas y ovoides o redondeadas.

4,4 GControl quimico

4.4,1 En semilleros

En la Tabla II1 se indicanm los porcentajes de germinacién

originales y en la Tabla 1 del Apéndice se observa el anilisis de variancia,

el cual sirvid para comparar los fungicidas y la interaccién fungicidas por

formas de aplicacién, ya que se presentaron diferencias estadisticas. No

se encontraron diferencias entre las formas de aplicacién, determinéndose la

conveniencia de utilizar el tratamiento de las semillas con los fungicidas

por ser menos costoso Y mis préctico.

En la Tabla IV se establecen las comparaciones entre fungi-

a de Tukey, en la cual se observa que los fungici

cidas referentes a la prueb
ol y Orthocide permitieron una germinacién de

das Euparen, Benlate, Brassic
Estos dos filtimos

avax, Testigo ¥ Agallol.

la lechuga superior 2 la del Vit
cos para la lechuga, siendo mds notorio es

fungicidas al parecer son fitotoxi

las pléntulas que lograron germinar fueron més pe-

te efecto con el Vitavax;

que las obtenidas con los fungicidas restantes. El

pecifico contra Botrytis cinerea co-

ol es efectivo por ser un fungicida

quefias y amarillentas

ocide ya que €S 2

gl Brassic
e accidn contra varios patbgenos del

Buparen superd al Orth

mo lo es también el Benlatee
a amplia gaméd d

del sueilp y que tiene un
permitié una

inacibén mayor que el Vit
sistema radical. El Agallol germinacion mayor q avax
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Y que el Testige por temer uma fitotoxicidad menor y un mayor efecto protec-

tante inicisl,

En la interaccién formas de aplicacidn por fungicidas se
obtuve que los mejores productos para el tratamiento a las semillas de le-
chugs fueron el Euparen y el Benlate, con los cuales se obtuve una germina
¢idn estadf{sticamente superior a la del Vitavax, Testipo y Agallol. Los Y
Productos Brassicol y Orthocide @micamente superarom al Vitavax (Tabla V).

£l Buparen y el Benlate som especificos contra el "moheo

8ris® y tienen efectc sistémico, protegiendo por mis tiempo las semillas en

germinacién. El Brassicol y el Orthecide al parecer tienmen liberacién len-

ta del ingrediente activo, produciéndose por lo tanto una proteccidn inicial

escasa. FEl Vitevax y el Agallol muestran mayor fitotoxicidad cuando se usan

directamente pera tratar las semillas ya que al parecer afectan a la pléntu-

la durante la germinacidn.

En la aplicacién de los productes al suelo, la prueba de

Tukey indica que el Euparen, Benlate, PBrassicol y Orthocide protegieron en
igual forma 2 la lechuga durante su germinacién, superando estadisticamente

al Vicavax y al Agallol, los cuales permitieron una germinacién baja por su

efecto fitotéxico en la lechuga (Tabla VI).

gl efecto igual de los cuatro primeres productes se debe a
lo no permiten el desarrollo del hongo en el suelo.
fueron fitotéxicos incorperades en el sue
semilla.

que incorporados en el ‘sue
Bl Agallol y el Vitavax igualmente
lo ya que también estén en contacto con la

cién de los productes al suelo ¢ la semilla, el

En la aplica
del ingrediente activo,

Benlate fue mejor producto por 1a liberacién rdpids
Superando al Testigo, VitaveX y Agallel. AdemBs el Euparen, Brassicel, Or-

thocide y Agallol pexmitieron una u-r-iwifn mayor que el Testigo y el Vi-
tavax (Tabla Vii). Fn este case el Agallel a pesar de tener un efecto fito

téxico, aplicade a 1a semilla ¥ al suelo tieme un doble efecto protectante

contra ¢l hbm.
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4,%4,2 Durante el trasplante

En la Tahla VIII se presentan los porcentajes de plantas
de lechuga sanas durante la cosecha., Al contabilizar el andlisis de varian
cia, permitié aplicar la prueba de Tukey para la diferencia entre fungici-m

das (Tabla 11 del Apéndice).

arar la accién de los fungicidas por medio de la

que todos los productos fueron efectivos en com

Al comp

prueba de Tukey, se observéd

paracidn que el Testigo para permitir el mayor atmero de plantas vivas; ade

més el Benlate y Euparen fueron superiores al orthocide, por ser especifi -

gl Brassicol fue mejor que el Orthocide por ser

cos contra el 'moho gris''e
e un efecto

a hongos del cuelo y porque tien

un fungicida especifico contr
én del ingrediente activo es lenta (Ta =

mis persistente, aunque la liberaci

bla IX).

4,4.3 Produccidn

producciones obtenidas coh la

En la Tabla X se {ndican las
able

Bl anilisis de variancia permitié est

aplicacién de cuatro fungicidas.
btenidas con los diferentes fungi

cer comparaciones entre las producciones ©

cidas (Tabla III del Apéndice).

gn la Tabla XI se incluye la prueba de Tukey, la cual indi

y Brassicol fueron los produc
rthocide ¥ Testigos

fectividad

tos con los que se

ca que el Benlate, Euparen
obtuvieron las mejores cosechas en comparacién con el O

Este Gltimo fungicida tiene a
s la mejor ya que posibl

o vital, debido a que aunque t
pierde £4cilmente o el hongo muestra recis =

lgin efecto protectante pero st €
contra Botrytis cinees no e emente no protege a la
lechuga durante todo sY cicl jene efecto retar
dado, el ingrediente activo se

tencia a dicho producto.
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¥. CORCLUSIORES ¥ RECCMENDACIORES

5.1 Conclusiones

5.1.1 La lechugas se ve afectada por el “moho gris" (Betvytis
especialmente en épocas de imviemno, produciéndose Damping off,

Linerea),
del patégeno.

pudricién de plantas y la presencia de los signos

5.1.2 El hongo Betrytis cinerea, caus2 la enfermedad a pertir de

lag esporas presentes en el suelc y tieme capacidad de penetrar directamen=

te a través de los te jidos de la lechugs en cualquier etaps sin que existan

heridas.

5.1.3 En semilleros los productos Agallol y Vitavax fueron fito-

téxicos para la lechuga.

5.1.4 En tratamientos a ia semilla y en los efectuados al suelo

los me jores productos contra el “moho gris” fuerom el Eupsren
La efectivided del Brassicol y Orthocide aumenté cuando ade-
se aplicaron al suelo.

por separado,
y el Benlate.
wfis de los tratasmientos a ia semills,

e el trasplante de la lechuga los me jores productes

5.1.5 Durant
los cuales permitieron 1as me jores pro-

fueron Bemlate, Euparen ¥ Brassicol,
ducciones.

5.2 Recomendaciones

5.2.1 Detemminar el efecto de las mezclas de Brassicol, Fuparen

v Benlate contrs el “moho gris" de la lechuga.

resultados de lss splicaciones en forma 1{qui-

5.2,2 Compara¥ los
contrs la enfermedad.

da de los anteriores productes
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Vi, RESUHES

El presente trabajo se reelizé entre Enero y Julic de 1973 com el obje
to de estudisr el "uoho gris" (Betrytis cineree) de la lechuga y su control
quimico en semilleros y trasplante.

Despuls de incculsciones del honge al suelo antes de 1s siembra, se de
terming que causs Damping off ¥ pudricidn suave de plantas de df feventes

edades, El BHeotzytis clineves persiste en el sualeo @ través de sus esporas ¥y
esclerotes, y penetra dirvectamente en jos tejidos de la lechuga.

con el patégeno se hizo um disefia de parcelas di-

vididas con & weplicaciones en base & uR disefie de bloques al asar con eva-
luar la efectividad de los fungicidas Agallel, Benlate, Brassicel, Cuparen
Orthocide y Vitavex aplicades & la semilla y a} suelo mis la gemilla para
deterninar la prevencién de 13 enfermedad dursnte la germinacién de las se-
willas. En las tres formas de sp licacido los mejores productos fueron el
Euparen y ¢l Benlete. bLa efectividad del srassicol y Orthocide aumentd cusn

do el tyatamiento se hize a la semille y al suelo, Los fungicidas Vitavax
¥ Agallol fusron fitotbxices par® la lechuga.

En un lote ineculade

lote contsminado de Dotzytis
coh & replicaciones para ver
y orchocide,

Durante el trasplante, s€ utilisd un

Sineres y se hizo un diseiio de bloques al amar
la efectividad de lo® fungicidas Benlate, trassicol, Euparen

determinindose gque los tres primexos, permit faro

—



SUMMARY

Present work was carrie out between Januar& and July, 1975, in order
(Botrytis cinerea) and its chemical control,

to study lettuce 'gray mold"

This fungus caused Damping-off end soft rot of plants at different

tions to soil before sowing.
s and sclerotia and penetrates directly lettuce

Botrytis cinerea persists

ages, after inocula
in the soil by its spore

tissues.

with & replications and following

s design was used,
d Vitavax,

Brassicol, Euparen, orthocide an
d and tosoil in addition to seed for deter

A randomnized block
treatments : Agallol, Benlate,

applicating them to soil, to see

mining disease prevention during germination.

application forms were Fuparen and Benlate.

Best products in the three

Effectiveness of Brassicol and
Vitavax and Ag

orthocide increased when soil in addition

seed were treated. allol were phytotoxic.

rytis cinerea
for

£ land contaminated with Bot
with & replications, too,
nd Orthocide, best

For transplating, 2 plot o
oclk design,

Was used, and a randomnized bl
enlate, Brassicol,

determining effectivenesSs of B

yields were obtained with the

Euparen a

former three.
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AGALLOL
BENLATE
BRASSICOL
EUPAREN
ORTHOCIDE
VITAVA X
TESTIGO

. AGALLOL

9. BENLATE

10.
Ll

13.
14

IS
16.
17
18.

19.
20.

21.

BRASSIGOL
EUPAREN
OTHOCIDE
VITAVAX
TESTIGO

AGALLOL
BENLATE
BRASSICOL
EUPAREN
ORTHOCIDE
VITAVA X
TESTIGO

PLANO N®

DISTRIBUCION EN PARCELAS DIVIDIDAS DE Los TRA

AL SUELO Y AL SUELO + SEMILLA ; OE 6 F
_CINEREA )

"MOHRO

GRIS ®

SUELO
SUELO
SUELO
SUELO
SUELO

SUELO
SUELO

SEMILLA
SEMILLA
SEMILLA
SEMILLA
SEMILLA
SEMILLA

SUELO +
SUELO +
SUELO +

SUELO +

SUELO +
SUELO +

(BOTRYTIS

SEMILLA
SEMILLA
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UNGICIDAS CONTRA gL
DE LA LECHUGA.
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PLANO N2 2

APLICACION AL SUELO DE 4 FUNGICIDAS

DURANTE EL TRANSPLANTE DE LECHUGA,

CONTRA EL °MOHO GRIS"
(BOTRYTIS CINEREA)
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