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a eantidad de elementos presentes en la roca madre, pug
den variar notablemente segin ios factores preponderan-

tes ocue ineidieron en su formacién.

Los suelos formados sobre materiales de tipo
{anec .xtrﬁsive son muy comunes en los pafises latinocamg
ricanos y su predominio ha dado margen para que se les
estudie con bastante atencién. Esto ha permitide que se
conogzean muchos aspectos sobre sus earacterfstieal. ya

sean de tipe f{sico-quimico ¢ bioldgico.

Siendo el sur de Colombia una regién netamen-
te volednica, de acuerdo al programa de suelos tragzado
por el Instituto Tecnoldgico Agrfcola para las regiones
volednicas del Departamento de Wariiio, se proyeeid ei
presente trabajo que tiene como cbjetivos especificos
los siguientess

l.~ Determinar los porcentajes de los éxides
de silicio, fésfore, aluminio, hierre, titenio, caleio,
sodio, potasio y magnesio en la roca madre y en los dig
tintos horiszontes en dos perfiles de cada una de las szg
nes de influencia de los voleanss Puracé (Cauca), Gale~
ras, Cumbal y Dofia Juans (Narifie);

2.~ Con base en los {niices moleculares, si-
€ulendo las instruceiones propuestas por Niggli, ecitade
POT Schaufelberger (45), determinay los factores de



denlaves
2.~ De acuerde 2 las relacionea propuestas

 para Setos dxidos por Jemny (23), determinar los prg
cemos de meteorizacién gue pusdan sefialar la juveatud
o vejos de loa suelos eostudiados;

4.~ Dor unn clasificacidn tentativa del ti-
po d¢ roca {gnea que actis como roca madre.



II, REVISION DE LITERATURA

2.1, Geperalidadeg.

[ &
Ye acuerde a Aodriguez (42), el Departamento

de Narifio se caracteriza por presentar el mayor nimere
de volecanes de Golombia, en total suman 23. Bl Deparis=-
mento del auca, aunque tiene menor nimerc de volcanes,

ofrece cierta similitud en cuanto a este aspecto.

Entre los principzles veoleanes se nueden nom-
hrar el Galeras, Asufrai, Cumbal, Animes, Dofia Juane y
Chiles en Narifio, y el Puracé, Sotard y Coconuce en el
Cauca. Entre estos se destacan los siguientes:

2.1.1 Yoledn purscd.

Negyesi (29), seflala que el Puracé es el fni-
¢o voledn en actividad dentro de un grupo de volcanes
pliccénicos del batholito Cauca-Patfa, en la Cordillera
Central de Colombie. Las erupciones son explosivas y las
rocas eyectadas son andesitas-augitas. El cono superior
del voledn estd eonstitufdo por lavas andesfticas, bom-

bas, lapillis y cenizas, y el inferior por tobas de an-
donita y daeita,

Segin Hubach y Alvarsdo (21), el voledn Pura=
e estd situade a 5.750 m.s.n.m., y forms las cima de u-

na serie volednieca conoecida como 3ierra de Coconueos ¥
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llameda tanbién, la Sierra del Puracé, ya gque el voledn
Sotard tiene 4.850 metros de aliura, Ochenta kildmetros
al sureste se halla el cono volednico de Pan de Azdear

econ 4,650 m.s.n.m., @1 cual parece estar completamente &
pagado. La Sierra del Puracé se extiende mds o menos 25

Kms. hacia el sureste; la Gltima cima del sur es el Pico
de Paletard con 4.482 metros de sltura. En esta parte de

Colombia tienen origen sus mds grandes rios.

Oppenheim (35), anota que el Furacé existid deg
de la época del Plioceno y evidentementie ha side active J
dentro del tiempo histdrico; Humboldt menciona por pri-
mera vez sus actividades volednieas en 1.801 y ads ter-
de Boussingault en el affo de 1.831, pero ningune de los
dos dejaron descripcién alguna. De los datos disponibles
acerca de la actividad del Puracé durante mfls de un si-
glo, se deduee que el voledn ha disminufdo 1iggrahentc

su carficter explosivo, segin se aprecia en las dltimas g
rupciones regisiradas.

2.1.2 JYoledn Galerag.

Segin Ramires (41), estd situade a 1° 10* la-
titud norte y 779 18* longlitud ceste del meridianc de
Greenwich. Su altura es de 4.262 m.s.n.n. 51 cono del
voledn que yaes dentro del erdter tieme una altura de
150 metros y estd constituido por eapas de lava, eenisza
Y material pirocldsiico.
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Anota Daniel (15), que tiene cierta seme janza
con el Vesubio en su forma general, ya gue dentre del
erdter principal tiene otro secundario. A pesar de que
i& eiudad de Pasto se halla consfruida al ple del vol-
¢dn, se encuenira como preservada = causa de gue 1z bo-
ea estd dirigide hacis el lado opuesto.

2.1.3 Yoledn Cumbal.

Ramirez (41), sefinla que estd situado a e 59¢
latitud norte y 77° 53' longitud ceste del meridiano de
Greenwich. Tiene una altura de 4+890 metros, permanece
cublerto de nieve y ostenta varies crdteres con bagtan~
te activided de fumaroclas. Se caracteriza por algunes
erfteres Secundarios, por sus antiguos rfes de iava,
grietas radiales y sus ricas minas de azufre.

El Cumbal forma, en eoneepto de algunos, un
inmenso arco volednico con el Cerro Negro, el Dofla Jua-
B8 y el Chiles, con los cusles puede tener comunicacidén
subterrdnea (zambreno et al, 48).

2.1.4 Yoledn Dofia Juang.

Afirma Ramirez (41), Que sus coordenadas gon;
19 31" latitud norte y 75° 36* longitud oeste del neri-
diane de Greenwioh. Su altura es de unos 4.250 metros ¥y

tiene un erdter de 4 Ims. de uﬁ.tn, aproximadamente.
Estd eonstitufdo por rooas andesf{ticas con horblenda ) 4




biotita.

Bste voledn todavia da una sefial de aetividad
¥y sus tobas han cubierto vastas reglones de las hoyas
hidrogrdficas del laye y del Juanambf (Zambrano et al,
48). '

En las regiones aledafias a éstos cuatro voleg
nes se desarrollan explotaciones agricolas y pecuarias,
siendo sus laderas aprovechadas especialmenie en ganadg

ria y eultivos de papa, trige, cebada y en menor escala
maisz.

En enanto 2 los aspectos ecoldgleos de las sg
nas estudiadas, la falta de estaciones meteorolégicas
no ha permitido suminisirar datos precisos sobre preci
pitacién, temperatura, ete. En términos generales, de
acuerde a Blasco (8), la precipitacidn oscila entre los
700 ¥y 1,200 milimetros anuales, y la temperaturs entre
los 10 y 13 grados centigrades. |

* Los diferentes estudios geoldgicos indiecan que
1la roea madre dominante en éstas gonas es la endesita,
El reciente trabajo de Anfsquita y Figueroa (2), de-
nogiréd que Ssie material puede clasificarse eomo uns
andesita~dacita, de seuerdo a las carecteristicas que pre
sent8 la rogs madre de 1as laderas de 108 voleanes Ga=



Lo

laras y Asufral.

Ta andesite o3 61 equivalente wolefnico de
las dioritas, 50 wna wos {gnea muy semejante por sa
aspecto & la traquita, que sdlo se difersncia porque
no contdene ortoclasa sino plagioclasa, prosentando ae
denis horblenda, mica y sugits. Segin 6l coler predomi
ninte, se clasifica en ammta. de horblenda, andesita
nicaci{tioa y andesita augfticn; las mfs difundidas son
las dos primeras gque coniienen ordinarismente oristales
de plagioclasa con brille vitree y presencia de hojites
49 viotita y horblenda en prismus negros, on una masa
fundemental gris o parda, Pusden prosantaras on forma
compacts y en algunos cases alge porosas (Bouths, 30).

las decitas constituyen ¢l eguivalente volef
2100 de las dioritas owarciforas o tonalitas. Son de
%olor gris, parde o casi nagro, y #9 presentan en digues
© coladas como riolitas y traquitas (Maldonado, 26)

Bs bastante emcssa la literatura que trata sg
bre los distintes componontes de lo rocs madre y de su
Wovinionte en ol perfil del mmelo. NMohs (32), emn 1.932
trabads con suelos scuatoriales y apnalisé los dxidos de
148 roces gque diexon origen & los suelos 4o mor (In.
donssia). Mastoriorments, %1 mdamo sutor on compaiifs de
Ven Baren (33), ofeotus ua oxtenus estudio sobre los eug




los trepicales, analisande las rocas medres nis influe
yenten, tales gcomo granitos, andesitas y basaltos,

Bn su Tratads de Pedologia, Joffe (24), pre-
| sonta los snflisis de cineo perfiler hasta uns profune
| @idad @¢ 300 pulgadas em suelos del Brasil. Jemay (23),
af loe porcentajes de Sxidos A2 un podsol ¥y wan lateri
t2. Hn el ests contrel de Java, Dames (14), efectud oy
tudion sinilaves, con Snfasis en suslos provenientes
@0 rocas {gneas de tipo extrmwive.

Bxioten tambiln algumos dates de los dxidos
Compenentes del horizonte i en sueles de les pafsos s
| Hnoamericanos, entre Sotos Colonbia, efoctusdos on
| 1.916 por 1a Maitead Pruit Company (47}, ea los Departa
mentos del Valle, Bolfwar y Magdulema. Por atro 1ade,
Eelonaghy (28), presenta datos sobre muslos derividos
@e oonisas wolofaicas en Martinica (Aintillas Nenoros).

da Costa Ricn 90 comscen los anfliisis de algy
mmmmhﬁmm“mm
du-.,mmnmﬁumm Sstos dg
| uqmuzmm).omm-w-
| 1a infrion Cantral son 168 aparecidos em ol sstudic de
i Schaufelderger (45), en donde £1guran loe poroentajes
% umlnmmnmmanuu‘-m
| ta Marfa (Custorsla), o su orupeifn a6 1,928,
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Loe trabsjos efeetuados por Aguilera (1), en
la zona volednica de México, proporcionan un interesan-
te material de discusidn y comparscidén en lo referente
& los éxidos presentes en perfiles cuyss rocas madres
son andesitss, traguiandesitas y dacitas. Otros estu-
dios que se pueden nombrar son los de Prescotit ¥ Pen=-
dleton (39), sobre los suelos de Ceyldn, y los de Brunhs
¥ Ramdohr (l1), sobre los componenies de una daciia ea
Nevada, Estados Unides.

Ea Colombla, Schaufelberger (45), es posihle-
mente quien mfs ha estudiade &stos aspectos, ya que e~
fectul un trabajo de notorio interés sobre los aspectos
geolégicos y pedolégicos de la zona cafetera de nuestro
pais. Adends, se conoce el estudio de Rojas y Barshad
(43)y en el cual se presentan algunos snéliesis de la
roea madre gque dié origen a un podzol en la Sabana de
Bogotd. El reciente trabajo de Auészquita y Figueroa (2),
en regiones muy similares a las de &ste estudio, sobre
sesquifxidos en las loealidades de Botena (iarifio), in-
fluenciada por el voledn Galeras, y de THquorres (Nari-
fio)y por leos voloanes Asufral, Cumbal y Chiles, permity

rd hacer las comparaciones del gaso.

Para mayor facilided en las comparsciones que

8¢ pretendan hager, los datos de los diversos esiudies




enumerados anteriormente se agruparon en la Tablarl.

2.5 Jndices de Niggli y Factores de Desliave.

En le referente a la carscterizacién de los
cambios qufmices cue ocurren durante el proceso de me~
teorizacién, se conocen varias técnicas. Jenny (23),
Propene las relaciones entre la suma de los &xidos de
las bases monovalentes poiasio y sodio y el 8xido de g
luminio, y la de las yases divalentes caleio y magunesio
¥ el éxido de sluminios el resultado de &sias dos rela-
ciones lo denomina ba; y bay, respectivamente. sSugiere
ademds, un factor de liziviacién B que resulta de divi-

. dir el bay del horizonte lixiviade o en estudic por el
’ ba, del material parentals De €sta manera, el cuociente
que resulta de dividir la suma de las bases por el alun-
minio nos da un fndice de la evolueidn pedogenética del
suelo. Zn las roeas, su valow promedio pusde ser de 1

o nds, mientras que en el suelo tiene un valor menor

de 0,2, 31 la relacién disminuye indiecs gque se presen-

t6 una mayor evolueién.

También existen las relaciones entre el éxido
de silieie Yy el de aluminio, el §xido de silicio y el de
hierro, el &xzide de siliecio eon la suma del de aluminie
¥y hierro, y le suma de los 8xidos de potasio, sodie y
caleio eon ¢l de aluminio, Propuestas por Harbui ¥ Ha-

t‘——
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rrospowiis, citade por Jonny (23).

Niggli, citado por Schaufelberger (45), rey

138 los mueve §31do5 nio commes de las rocas, sepapdy

dolos en cinco grupos que demoming Indices: si' para

la sume de los éxidos de siliclo, £8sforo y titaniog

al® pare ol do aluminio; fu' pare 1a sume 46 los Sxie
Gos @ hierro (ferroso) y magnesio; o' para el de cal
olo y alk’ para la suma de los dxides do sodio y pota
sio, Ios fndices molecularss se obtienen proviamente

8l dividir e) porcentaje de peso del $xido por su co-
rrespondiente peso mologular, y al dividir los {ndices
de los diferentes horizontos del perfil por los {ndie
mhhmummpﬂﬁm 89 obtilene @l factor

48 doslave Q, que 4f 1a pauta pave determinar ol lava
@ o né @ los Sxidos presontes.

Adgmos factores de deslave, de sguerdo a
§ata tdoniea, presentados por Jchaufelberger (45), pa
uhan&m,ﬂumimrnuﬂhium
n98 del pundo, aparecen en la Tahla IX.

2o
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Ia sflice, bidrideo de sildcio o anhidr;,
do silioicn, ouys férmula correcta serfa (810,),,
olwyaalmmyla tridinita cono formas crictalinas;
1z e¢aleedonia, semicristalinma; el sflex, que es amorfe,
y al dpulo, hidratade (Mels, 3)).

51 cuarso o8 parte componsnte de 1as mg
oas epuptivas Soidas, oobrs 0o e los geanitos, asi
como de muchas rocgss metamirficus y sedimentariss (gre
das, arenas). ds un minersl muy difundide en la corte-
= Yorrostre, Tiens duresa 7 (el scero mo io raye); ps
% aspeoffics 2,6; cristalisa em 1o sistemss hewagonul
¥ trigonal; 1. brillo os vitreo en las fagetas del orig
tal, y en 1a fracturs, graso. Su color s myy variade!
blanco (1echose), grisices, amarillemto, rosado, violg
ﬁ.m.m..pmhnﬁamm.uqmnm
2o sex incoloro , tongs la trensparencia dol agva y ag
pecto oristalino. la frauctura ou concoiden y, en oldpe
tos cusos (en las musas compuctas y densas), astilloss
® irregular, is infusidle con ol soplete; insoluble en
05l todos 108 Soidos, yu que sfle lo Alsuelve muy ey
mnm‘yuammma
ﬁmhwm-nmmntm
13).




Segin Bear (5), el contenide de 510, en
lon suclos varfa 4ol 50 al 70%, porcentaje que puede
ser nds bajo en los suelos himedos tropicales que hanm

sufride mayor liwiviacidn.

inbert (3), afirma que on condiciones
tropieales y al alterarse la mooa e forme avanzada,
geaerelnente 1o sflice sufre lavade, presentindose wna
acwulacién de hierro, menganess, aluminie y titanie
o los horisontes del perfil.

Despuls de) oxfgeno y ol silieds, ol ae
lusinio o o) elémento mfs abuadante on 1o cortems tow
msmynhmmumrthm
baso de nzoa. ¢l contonido do aluminio de los swloe
st frecusntemente entre ol 2 y o1 124, pero pueden p
oursir valores nfs altos (Bear, 5).

Bl aluminio se prosenta en forme Crigve
mmﬂmurmmmnmunzo’.
nzoummumn-ynmwg
90 4al aluminie. Tiene duresa de 1 a 3, dependiends do
1as mesclan; peso espooffico 2,3 a 3,5 y os smorte, Se
mhhphﬁmhmmm. %spop
Josas y 00lf{tioas (Chariguin, 13),




Daniel (15), anote que el finico dxide na
tural 98 @l corinddn 41504, con densidad 4, duresa 9,
tedldo vitpeo intenso y color csulads o gris, la frage
fure. o drpogulary eristaliss en o) sisteus trigonal;
foris gristales burriliformes ¥ fusiformes. e slestir

%2 fueriomente por el frotamients, @3 {nspludle o infy
asible,.

Sivarejesinghenm, eitado por mbaquita y
Figueros (2), sefiala que ol aluminie awbidn se encuop
mnmm-mmmtmmmzm. bien
S0le, formando eliechinita o alumogal (12 04enli 0), o
combinado formande nldfans (42.0402510,0001,0) y ovensy
LR (M-:,m4(03) sonﬂzfﬁ »

Bs probable que la alffana no se forme
modiante uno @ino & través de dos o mis mecanisms en
ol sudlo, pero ddsicamente Sstos inclutsén copreoipity
eién do soluclones o goles o formacidn directa a partie
de vidrios y faldespatos desordonados, las oondicionss
do intemporisacién on aubientos himedes detorminan que
las conimas wolednicas, Bajo condicionss adocuodas de
dronaje, desaryollen con el tiempo, caasi mnuo.,
¥ usa serie mineraldgion quo contongs com aléfana,
continia con halloysita~metahalloyoite y tormina ogn cag
Uaite (Bososin, 65 Birrell y Pieldes, 7).
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Bear (5), afirma quo debido 2 una inten
se Yixiviacifn que ha renovido muchos de los mineraies
primavios y olomentns mitriciomales, los suelos alofi.
nicos son generalmente infértiles, ya que la aldfana
confiors o loe suolos una ostructura porosa asiable,
predisponifudoles alta permeabilidad, complets lixivip
oifn y por consiguionte infertilidad.

Tor su parte, ilojla ot al (30), sncon~
traron que la aléfans prefonins en los suslos volofnie
cos del Viejo Caldas, trensformindeoss generalmente em
del suelo.

2afle3 Rf,

labor y Lehmsan (4) sefislan que en &l
Suelo pusden existir como formas cristalinas, oesencia)
nmte dos hidrdxidos: la gohetita Fo Lol 0 ¥ 18 lopie
docrueita PeOOH, y dos xidoa: la hematits u oligisto

"f,l’hd“hh.},.

La martita Fo 0, posos una ootructura
sindlar & la hematita (Bear, 5).
otras formas cristalimas, tales como 1a magnetiis o
hiorre magnftico Fo,0, ¥ 1 siderita o espato de hiew




rro Fell,, que mfs biem pusden considererse como ming
ralas constitutives de rocas, antes gue del suslo. i
dends, hay algmos Sxides amorfos de hisrpo, siendo
la limonita Fe,0,enfl,0 una gohetita hidratade finemep
te dividida (Babor y Lehrman, 4),

Pirsson (38), enota que la magnetita
tiens duresa de 5,5 2 6,5; poso espacifico de 4,9 &
5¢2 ¥ brillo metilico. s fractura en lus variedades
eristalinas @3 conceiden, y on las masas conpuctag,
grouvlar, lio acusa oxfoliseidn; eristalisa en el sistg
ma regular formando octasdros. sctis sobre la aguje
magndtica y es @) mejor mineral de hierro,

Segin ¢ niowo auntor, 1a siderita
tione duross de 3,5 a 4,5; peso espeeffico de 3,7 a
3¢9 3 cristalisa en o) sistems trigonsl, presentando
los oristales la forma de drusas y romboodros torci-
dos. S0 deseompons, sa los &oidos con efervescencia,

Sn cuanto & s limonita, Daniel (15),
sefiala que el pove sspecifico es de 3,6 a 43 1a dure-
sa de las variedades compactas llega hasta 5,5 y en
1as terrouas, hasta 1. 0500 brille mate (metflice a.
pagedo); fractura terross; estructure oriptometdliea
¥ aworfu. Frecuontemente 92 prasenta oomo pinoral de

nmdommmrqm-hmtru.
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204.4 yfs

De acuerdo = Bear (5), on los suslos §
eidos ae eree que ol £sforo ostd asociado con compueg
s de hisrro y aluminde, y oo menor grado con niners
les areillosos. fn tales suelos predomine la dufrenie
ta Fo,(0H)geF0ye 18 vivisnite Peg(R0,),.8H0 ¥ 1a wim
velita (410H)4(20,),05H,0. Znbibn son do cierte impop
tangis uns serie de dihidroxi~dihidrdgenss foolfatudes
és hierye y aluminio, como la estrengita, la wvarisgie
ta ¥ la darvandita. 3o reglones de sueles neutros ¢
con pi altes, prizcipalnents on regionss subkimedss s
subdrides, ol fésfore ©9 presenta on forms de apatita
0 Sud compuestos y de fosforita.

Ia apatite 055‘33-03) (m‘)yr tione durg
52 53 pemo espeaifice 3,2; drillo grase y fracture i~
rregular, congoidea. La exfoliacin es imperfects;
eristaliga en el sistema hexagonal y los eristales son
aguleiformes o prismas hoxagonales, 9e utilisa como o
bono mineral y sus principales formus son las de flug
rapatita, clorospatits, apatita curbonatads, hidroxig
patita y oxiapatita (Chariguin, 13).

Pirsoon (J8), anota que 1a fosforita
on ol sentide quinico ¢ Aproxima s la upatits, Mene
peso especifico de J,2§ brillo mate; amorfo; fracturs




grenulads, irvegilsr ¥ 89 omplea como minersl de Pése
foro y abono (superfosfato).

2.‘.5 ma

El titanio apsréce on los sucios ¥ ale
cilles sedimentadas como oristales de rutile MO, ¥y
enatasio 740,. 31 primere pucde provenir de las rocas,
nientras gue ol segundo s0 formma durants ol lavedo del
sucle; anbos pucden sor scpurados de las areilisas y g
1uvienes en los cunles sotin memelados I{ntimamente,
segln estudios recientes. Bl dxide amorfo hidratado de

titenio es conocido como leunoccxeuno mz.nuzo (Holmes,
20)e

Bear (5), sefiala que la ilmenita 24Pe0,
o8 confin en suelos hawniunes derivades de rocas {gneas,
1a suntitueifn de titanie por hierro en la magnetita

oduce 1a serie titanomagnetita w-zo‘ & titanomaghg

nita nr-zos. lus guales 8@ presentun en los suelos de
Hawnid,

2.4.6 W0

Segin Voret (34), la dtsminueién en o)
contenido de sodio on los muelos y rooas sedimentarias

refleja 6l lavado exterior d¢ winerales sfdicos rols-
clonados, principalmente feldespatos plagioclisicos.




il a)%s contonido de sodio 4ol agus de mar indica l1a
lixivizeidn de snelos minerales,

21 sodio puede presemtapse como balita
o sal gema WaCl, mirabilita o sal aduirable de Glander
Ma,50, 10,0, ¥ algunas veces como Ha,00y ¥ otras sa=
les solubles, Ia halita tiene duresa 2,5; pess espoof
fico de 2,1 & 2,23 brillo cristalino; sabor salade y
oristaliza on o) sistems ofibico. 58 un sedimento quie
mico ds los mares y logunss litorales o un depdaite
@0 1os lagre salsdos (Charigain, 13). |

#n onanto & 1s mirebilita, Damiel {15),
anota que su duresa va de 1,5 & 2; peso especffico 1,5
oristalisa en ¢} sistems monoclinice y la exfoliscién
@3 perfecta, Tione sabor salade y amargo, ¥y ©5 usada
on gran esgals en la industria quimica, E1 aodio tam=
biln 50 enomontra on forma de sodn Ha 0 y como nitraty
n o nitrato do Chile NalO.

Do acuerdo a Yolmes (20), el potasioe
no s¢ encuentra én la naturalesa como elemento unitge
rio, sine que aparsce on forma de compuostos. los prig
cipales compuestos inorginicos sent silvina o silvite
K01, carmalita NigOlys6H 0, oainita Kgs0,-KC1.3H,0,
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potasa K,0 y ealitre KWy, aunque los minersles primg
rios silicatados que mayor porcentaje de potasio e
nen wson 1a muscovita, biotita, ortoclasa y wicroclina,
Ios pares conatituyen fuentes de immensas probabilidg
des para extracy potasio, ya gue las aguas marinas
contienen slrededor de 0,058 de K. Lus slgas tambiln
son usadas, principalmente en ol Japﬁu. como fucntes
de potasio,

Ia silvita o clorure pothsice tiene dy
rosa 235 peso espoci{fice 2; oristalisa en 2) sistema
cfitico y 1a exfoliscidn es muy perfesta, Se emples op
mo abono y en 1a industeia de explosives (Bear, 5).

Segin Chariguin (13), 1a carmalita tig
ne duresa de 1 a 23 peso espocifico de 1,6 y ofrece ag
truotura oristalina, sunque los ¢ristales bien confop
nados dom rarog. Tiene sabor salade amargy y s nuy

2,4.8 Ca0
inota Noret (34), que ol caleio do lop
suslos puade presmtarns come caleita o espato ealise

0800y, aragonite Cadly, dolomita CuGOy.glOs, anhidsy

La caleita tiene duresa 3, peso eapeof



Tico 2;73'@:\.110&1:1-&: oristolisa en ol sistema tri
gomal y sus cristales transpapentes son ceracteristices
por 12 bivrafpacciln. Se wiiliza en los microscoplos
polarizantes y en 1a industeia Sptica (Daniel, 15).

Sn ouanto al yeso, Mela (31), sefiala
que su duress es de 2, peso 9specifieo 2,3 y brille
erictaline. Ie exfoliacién es muy perfecta y eristali
ga on o1 sistema monoclinicos tanbifén puede presentap
se ¢l yeso incoloro o transparente.

2ede9 N

51 magnesio puede ocurrir en los sudlos
bajo difepentes formas, siendo las principales la doe
lomita CalDy.Nglly, magnesia Ngh y magnosita Nglls,
(Pirsson, 38). ;

Segin Bear (5), 1s dolomita tiene durg
sa de 3,5 a 43 povo espocifico de 2,8 a 2,9; drille vi
troo y oristalizs en el sistema trigonal. %0 utilisza
come fundente y material pura la construceidéng hace g
forveacencia en contacto con ol HCL caliente.

Ja magnesita en forma cristalina tiene
durops de 3,5 a 4,5 peso especifico 3,13 drille vi.
treo y oristalisa en o) sistema trigonal, formando a
veoes romboodros, Se asomeja al yeso, caolin y dolomi




ta, do los cuales so diferdmela por su mayor duress,.
Se emples ea 1a fabricacidn de ladrillos refrsctarios

(Ohariguin, 13).




I11. HATSRIALES Y METCGDOS

3.1 Haterisles.

Felsl DEE

El estudio se realizd en los Departamen-
tos del Cauca y Nariiio, situados al surceste de Colom=

bia (Pigura 1).

gegin Megyesi (29), las ecordenadss del
Departamento del Cauca son: 0° 57' = 3° 19' latitud nop
te y T7° 59* - 750 48* longiiud ceste del meridianc de
Greenwiche

De acuerdo a Zambrano et lll(433i el De-
partamento de Narifio estd situado entre los 0° 37' - 20
43 latitud norte y 79° 3' = 76° 47* longitud ceste del
meridiano de Greenwich ( 29 34* - 4% 55° longitud ceste
del meridiano de Bogotd).

Se esoogiercn cuatro regiones volednleas
representativas, asfi Puracé en ei Umuca, y Galeras, Cup
bal y Dofia Jusna en Nariffo, seleccionando en cada una de
ellas dos perfiles caracteristicos en la zons de influep
cia del respective voledn (rikuru 2).

Algunas caracteristicss gemersles de &a-

tas cuatro regiones se presentan en la Tabla [I],
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En las ¥Figuras 3 a 14 se observan algunas
panordnieas de cada voledn y detalles de los perfiles

esiudiados.
3.2 HNétodos.

Las muestras de suslo y roca se tomaron en
eada une de los distintos perfiles seleccionados y se
secaron al aire. las nuestiras de suelo se tamizaron ep
pleando malla No. 20, y las nuestras de roca se tritu-
raron, molieron y luego se téiisaron utilizando malls

lo. 150.

3241 WQ

Se ealeuld el porcentaje de agua reteni
da por el suelo o la roea, desecand¢ la muestra en es-
tufa regulada = 105° durante 24 horas y luego por difg

rencia de peso expressndo el resultado en base secé.

3.2.2 Dl

uétodo potenciométrico, empleandc una
relacidn suelo o roca/agums lil.

3.2.3 Zexiura.

Se determin por el método del hidré-
metro de Bouyoueos, basado en la velocidad de ecafda de

las partfeulas en medio acuoso,.




e

Pigara No. J
Panorénica del wolefn Puracé (Caues),
al fondo.

Poto: J. Ganbow



Portil Purecd I, & 3,820 m.s.n.u.

Potat dJe¢ Ganbon



e 5 .




fond

-”'-

Je2e4 Densidad apayente.

Bn laa yocas se determind por el métode
de 1z mm.

3e2.5 Coloye

Sn himedo y en seco, por comperacifn
con Tablas Munsell.

Jeleb

Se caleuld por difevencia de pesadas,
mpanteniendo la mmestra en mufla regniads a 850°C durep
te 30 minutos y reatando 6l porcentaje correspondiente
s 12 hamedad.

3.2.7 Anflisis olemental de gusios y

meag. |
Se utilizaron los mtodos pars anflisis
do silieatos, propuestos por Jacksen (22), combinuado
procedinientos gravimdtricos, wolundtricos y espectsp
fotonStricos de absoyeiln y de emisifn.
Ye2.7+1 Silice.
ge determind su poroemtaje como







rignye No. T
Porfil Galems I, & 3.850 n.s.n.n.

Fotot J. Gamboa




Figura No. 8
verfil Galexas II, & T.010 m.B.MeMe

Poto: J. Gambos
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eineeidn, pesada, tratamiento con los foidos anotados
»
caleinacidn final, pesada y ecilowlo por diferencia de

jidsiis Y

Pisolucifn "i%. Obtenida & par-
tiy del residuo de¢ 1o wolatilizecibn do 1a sflice, Prg
via repeticidn del tmtemionto con HF mis OO0, y ewa
pomeifn o sequedad, se recupers con 5 ml. de HOY 68,
se 1levd a volumen de 100 ml. y quod§ la solucién f£i-

nal 0,38 con respecto al HCl.
Je2eTe2 Fhuforo.

Se oalenl$§ su porxcentaje como
PP & pertir de una alicuota de la divolucién "A",
pugada & tyavés del reductor do Jones pard ovitar pog

terioyos interferencias por gaasto de reagtivo en la
reduceidn del ¥e*** a Pot*, a1l atindir el deido cloroag

$ssnuoso oon ol f£in de desurrollar el golor asul del &
eldo moliddofosférico. Se empleb el eapectofotémetro
Colemsn de absoxeién con red de difreccifn, modelo Ui
versal 14, ausu-ﬁhlunlndom-m. eon 1)
10 rojo do interforencis No. 14215. lLas leoturas se

interpretayon modiunto curva elaborada en papel somie

lognritnico,
nes patyones 4o

propayuds o partir de lecturas do solueig
o a 1 ppme do féaforo.




Figura No. 9

panorémica del voleén Cumbal (Warifio) .

Foto: d. a'&lh'.
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: Wm.’-wﬂ"“

PYoto: J. Ganboa



sifcuota de discluoifn "A" 2 ml., agmw
destilads § mil., molibdato smfnico al 1,5% 2 ml., fol-
do birice 0,08 (paye prevenir pooidvles interferencias
de fiuoruron) 2 ml., ¥ Soido cloxveptaunose al 0,128

de Bnclz.zﬂzo 1 mle
Volmmen final en gelda del sopeotInfo-

tmotyo 12 mle

Paze caloular el poroentaje de ?0g ¥
ds 1on demfs Sxides estudindos, en baso de muestra 80w
ea, aeapnummﬁmhiwwwmu:m
yooon on 61 Apindice.

W”Mﬂm"
30 m1. 40 1a dicolucifa “A% 50 agrogh 1 6xe 48 Wi,C1,
oo calents, oo afindil 1 nl. uMM“
WW"’““"‘"""“M“‘"
&m*,”e&.“m.uﬂmm

um.mm.umcﬁnnwnwn ;
5% en coliente ¥ 56 Gum= |

de 1s Asolucién “C%




Pigurs Yo. 22

samonimion dol wolofn Dota Juuns (i)









‘m-

Sus poroentajes se determinaron
en Tozma do Ca0, Ngh, Wa0 y K0 divectamente sobre la
diso1uncidn "B e utilizd ol espectfotimetro de 11
@ Coloman con Tiltye de interferencia, modelo 21.

Tas lectuyas se intexpretaron nediante curvas elebom
pol pilimetyado, & partir do looctums obteni

das en pa
das de soluciones patroncs, preparadas on la siguiens
te format
quciones  Ca Ha £ B
s;ct:onu ppm.  PPEe DpBe Wﬁm
' 0 o0 0 V]
m 0,92 2!” a"z

4,60 11,70 121,60
350 11,50 29,25 304,00
23,00 98,% 608,00

8 Q & N o o




-’1.-

Risolueidn °D". A partir del pre
eipitado de AL(OH)ge Po(0H)ge 2L(0E), y Pe(20,), obtg
nido 21 eenirifugsr y £iltrar la diselueilu "B%, prove
niente de 30 ml. de disolucifn "4% medisute tvatamieg
to com 10 ml. de HOL 69 en caliente, reprecipitucifn,
£11 tracifn, lavads con solueifn de NHDy &l 0,58, die
Solucifn con 3 ml. de HO1 6N, evaporacifa e secuedad,

destruccifn de sales sminicas, tratamiento con agus xg

&la, mmmd&ammm“m.;,
de 101 67 y dilueifn a 50 mle 50 obtuvo la disolucifn

'B'.umwo,ammnml

Displucién *B% I disolucién "pe
90 tyat$ con 10 nl. o WaOH calionts sl 25%, oo mautue
ﬂmusmmamhﬂ»ﬂmﬁlm
Tutuye ambiente, ge £i1t6 y lavé con agus csliente,
Bl £11¢yede 0 110v6 & 200 wls, hadifndose obtenido 4~

of 10 aisolncifn "B
3.2.7+4 Alsminio-

muunndh-l'nw
5 w1, de aifcuots, go afiadievon 15 nle de Gl 6, se
| 441uyé hasta 50 mle, obtenily

.‘-"dﬂ“’z".

Qe sal 1o disslucién Byl



Sn balén aforado de 50 ml. se g
fiadieron 10 ni. de solucibn reguladore de pH u 4,2 ,
ge 1levs ol woiumen con agus desiilada hastas completar
30 ml., se sgregaron 10 nl. d¢ polucifn de aluminfn (4
cide eurin-tricarboxilice) al 0,04%, se afladid une ae
1founta do § nl. de 1o disolucién “5;" y se diluyé eon
deﬁm&m'nlmuwﬂ. Al cabo de 25
minutos 8¢ toms 1a lectura e ol aspectrofoténotro Co-
lmccummmwd'mmmm"!
mu.awww“m'ﬂ'mmwnmtm

violeta de gnteyferencila %o, 14214, O¢ interprotaron
de 1as disolucionos colorsadan mﬂ’

ge determind on fomsa de Pe O



na yeductors de Jones {amalgene de zing) y se tituld
con ﬂ'n{)‘ 0.051‘! en caliont.

9,2, 7.6 Zitauip.

ge ealoull su porcentaje como
mzaMrﬁohnlnwmhm”umaa
hierro, se alsdieron 3 pl. de H,80, concentrado, 5 wl.
unzgzﬂjoﬁyagw dostilads hasts _oenplmrmu
Tusen Pinal de 200 sle ge proparé uns porie de Llan -




IV. DISCUSION ¥ RBSULTADOS

fos resuliados presentes on las Tablas IV =
XI demuestran que los porooniajes de aremts y limos
son muy altos con relacién al porcentaje de arcillas.
Jote Wﬁawwu-mwmw estudiados op
sresponden a formaciones jévanes, posiblemente al ti-
wcymmnm: es deoir, que dentro de la
lm.ndldl!omﬁlulﬂmlwla&nul. o eg
mmumﬁlﬁﬁwmlm;wr

Harting (27).

Dentro do 18 clasificacidn propuesta por
Flach (18), se asenojon nis & los vitmndopts, dedido
a que tienen nfs de1 60% de materisles vitreos y en

mmnwmmiwym.‘m

000

ma:wm-nu-mm.m
Mumznwn-h.

£1les indicsn que 34

mnmwrﬂ“’“



!..l--lllIIl!lIlu!l-n--::——————_________ﬁ_
“ 55 =

¥ 5i0p/Pe203 sesn bastante amplias (Tablas XII a XIX)

Con respecto & 1as ragones moleculares anteriores puede

decirse que, en general, 18
nio es8 sucho nds slta que ls re-

s volednicos (Amézquita y Pigug

correspondiente a los &xi-

dog de silicio y alumi
portada para otros suele

roa, 23 Birrell ¥ rieldes, 73 Besoain, 63 Egawa, 17),

come puede aprecisrse en las Teblas XX & XXVII . Se cop

sidera que un suelo voleénico bien formado presenta una

relacifn de ls:l , aunque en el caso de ser suelo voled-

n 1a relacién puede gumentar hasta 3 o 4 (Amdgz
23 Aguilersd, 1; MeConaghy, 28). Lo an
e vidrie volednico y

nico jove
quita y Piguerod,

terior ss debe al
la mayor presencia de sfli

alto contenido d
Quarzo O 8 ce en 18 aldfana,

padas las altas reiaciones encontradas en la

estras estudiadad, se podrfe concep-

mayorfs de las =2
ién ée los vi-

tuar que ba existido muy poca meteorigac
driog volednicos, J por econsiguiente, und fornacifn muy

te de aldéfanée.

escags e incipien
s 5102/ (Alp0y + Fo203 ¥ (%0 +
Nay0 + ¢a0)/A1293 sofialan que exisve pocs peteorizacibn
® ineluso 1a relacils de 1se bases con el aluminio (ba)
que indica la

Las relacion

1ores de 1 © nds,

alcanga muchas yvaces V2
a,crcoionalo de tipe psrental

Presencis de aaterial ©

*!n {odo el }orfilc
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tacar el hecho de que sSechaufslberger (43), siguiende
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los contenidos de vidrios yolednicos gon altos en las |

adadi,lea cuales influyen notable

mente para que la¢ rezongs moleculares 5102/A1205 ¥

$10,/Peg05 seen altase

cuatro regicnes estudi

g LOB guslos yvolednicos estudiados corres—

g con poeo desarro
ones S402/(A1203 * Fag03) ¥

altad.

Pponden & formaciones jévene

gendtico, ya que 138 relaecl

(K20 + ¥ap0 + ca0)/Al203 son

4= LOB sactores de de
aunque 1o existen procesos® de

inferiores & 1 ¢
1nytltig:iclo

gacién en ningund de lo® gitios
5,~ bebide & 18 heteross eidand de 108 materia

les volodnico® o-trttitiolﬁ!l yals ﬁﬂV'Bi"
puede afirmar 12 existencia de deg

loe estudiadosy 1o %€

lave.
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6.~ Do las cuatro regiones volednicas estudia-

dag, el 4rea influenciada por €l yoledn Dofia Juana presen

ta los mayores porcentajes de fésforo.

ondientes 2 1es zonas de

7~ LOS suelos gorresp
infiluencia de 108 voleanes gumbal ¥ Galeras tienen mayor
puracé y Doils Juans.

grado de nat.aorizacién gque los del

8.~ L& roca madre puede clasificarse petrogrd-
andesfticas ¥ punitase ¥ gegin el

Sontenide de silice com? del tipo bdsico

ficamente como tobas
¥y n.ttrﬂ--'



VI EHESSTMBN

Bats investigacién de efectu’ sobre determi-
naciones de 840,, A105s Fo 030 P05 0 10,0 W0,
X0, Mg0 y Cal, sus relaciones correspondientes, ob=
tmoﬁndommadow:m”'dom
vomuzmﬁnmuummnmm en g

En todos loS mhanwtn’maﬂuspx

centajos de s:lﬂz ¥y por
gon pactante asmpliasde

840,/ 11,04 ¥ 840,/¥



SUMM ARY

This investigation was carried out for detep

mining 840, o 2,0y » PO 05 ¢ P05 MOz o HaD s K0, Mg
and Cad, their corresponding relations, obtaimnment of
Miggli®s indexes and leaching factors, and & tentative
claseification of the parent material at oight selec=
m,nmuum-mmmm in the southem
of Colombia: Puracé (Cauca), and Galeras, Cumbal and
Dotia Junna (Narifio).

41,04 and %sz!ozo’ are quite extensive.

Theme soils have yather genetic growth, they
don't show sure leaching tmeos and the prodomimant
mtmmzmumummmm
merﬁomumm”m
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PaBLA I
CLASIFICACION DS LAS ROCAS IGNSAS POR BL CONTENIDO
DE SILIOB, SEOUN ¥, CHARIGUIN (13).

IO 810,
Mtwaicida | nis del 75%
Acida 65 = 75%

52 = 65%

¥edia o noutra

Mtmblsicn monos del 40%
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2opn ¢ = (Mg + 0OT) SEEEO'0 = 33 op somuxdyrie

1oINvI LT
od ¢ = 9868% x “dfex ¢

CoPed ¢ = (v + 0OT) 90CST'0 = mGo'0 Yowmx o *T®  somewIm
(*T% 05 TUET3 USWLTOA)
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0PN ¢ = (I + OO0T) ¥YPETO®0 X Py op axayy/*Bew  roroENOVR
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QISVIOL
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0up ¢ = (Mg + OOT) $99¥00°0 X e UGTONTESTY e wp op ‘udd $QLIOTYD
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