657 . 7
| L5537
7.7
/RESPUESTA DE B
25 VARIEDADES DE CEBADA (Hordeum vulgare L') AL

ATAQUE DEI E o
. CARBON DESNUDO (Ustilago nuda Jens Rostr) EN

EL DEPARTAIENTO DE NARINO

Por

HUGO TNSUASTY SANTACR Otrar 2
)% ¥ TAMENTG s * Narig

Tesis d .
e Crado presentada como requisito parcial

para optar al titulo de
INGENIERO AGRONOMO

Presidente de Tesis

BENJAMIN sANUDO SOTELO I.Ae

ICIAS AGRICOLAS

FACULTAD DE CTE!
1977



- II =

UNIVERSIDAD e NARINO
DEPART:&MENTO DE B‘BLIOTECAS

PASTO - coLOMBIA

Mo, 20356 L

Valor ez Mal Al ahadites

Fecha __)Lg/—,—ﬁ_:zz_ Dons o2Vt t

FOC'-,WU“F____———
Cmop. ____ Lo wi

b dibrerio Ll s T

%

e e -

"Las ideas :
y conclusiones aportadas en 1a tesis de

graﬁo, son de vesponsabilidad exclusiva de su au=
tor .

vo 324 del 11 de 0c°

Articulo lo. del Acuerdo mime
able Consejo Di=

tubre de 1966, emanado del Honor
rectivo de la Universidad de Nariiioe.



« TET

DEDICO A:

MIS PADRES
MIS HERMANOS

MI SOBRINO
MI CUNADA
MIS AMIGOS

HUGO INSUASTY SANTACRUZ



AGRADECTMIENTOS A:

BENJAMIN SANUDO SOTELO, I.A;

LUIS ALFREDO MOLINA v;, I.A.,.r-i;Sc;
EFREN CORAL QUINTERO, I;A;, E‘-I;Sc;
VICTOR MONTENEGRO GALVEZ, I;A;, I~i; Sce
OVIDIO ZUNIGA RUALES, I;A;

GLORTA GONZALEZ GUACAN, I;A;

CARLOS SERRANO VALENCIA, I.A;
ARSENIO CACERES V;

LUCY AGUILERA RIASCOS

GLORIA PATINO, ROSALES

ricolas de la

Facultad de Ciencias Ag

Universidad de Narifioe.

n una u otra for=

personas que €
ollo del pre”

Todas las
en el desary

ma colaboraron

sente trabajos



5

III;

v,

CONTEN IDO

Ir’mODUCCIOt‘I .'..................‘..........‘
REVISION DE LITERATURA ,,,,;,_,;;;.....;.;;;;

2.1 Distribucién, del caybén desnudo (Ustilar
¥ EELBEQE.JenSO ROStrD) sooesooceosno0eppORnS
2.2 HOSpEderOS p.oo.oooppo--p.nnn-rnlslnibﬂi

2
03 S{ntomas -.o-cooo---oocoonnonpoooooo-ln!

2'4 ASpectos et1016gicos p———_ R L i by
2.5 Condiciones que favorecen a, la enfermes.

dad -....oooonono-op--oon--ooo--’o-goiav

2'6 Control ............-.-..----ooO"""ff

MHTERIALES Y METODOS -..oo--.-ooo.o.oocooo--o
3.1 Identificacidn del agente patégeno.y.su.

‘............l..

3 dis%imci&‘v ......’.O.Q'
*2 Evaluacién de 25 varigdades coseecse

...oooodl...l'

RESULTADQS v DISCUSION eeeecrce
41 Identificacién ¥ diseminacién de. Ustila~

' gg.._ﬂ“dg Jens.e RostTe .oo--o-‘otwonoocoooo
4.2 Evaluacién de 25 variedades de cebada.

(liordeum yulgare v T T L L et
ConCLusIONES ¥ RECOMENDACIONES oo o wphasbBREEE
31 Conclusiones .oooooo.-.-ﬁ!'PP""’..'...
5.2 Recomendaciones  ew opsionds - LEIARRE TS

MN "Otbco'sOObtii'.""".

n-c“""'.fff
SU}Q’ARY ...g....ca-CGOO awon BVES .’.;.... .’......-'-.
BIBIJI%RAFIA ......l......'..‘t...'-....'-..'.‘.‘.
APENDICE .......on'oo'ooooco-oﬂ"

&vo"“"...

Pég.

B o~ W ow

W

23
24
25
26
27
30



TABLA II.

TABLAS

Porcentajes de espigas afectadas por el
carbén desnudo (Ustilago nuda Jens

Rostrs ), con inoculaciones antes (A) v
(B) de 1a emergencia de las espigas en
25 variedades de cebada (Hordeum yulgas

T_Q_ L.) tooccooooo-oooo-o-f.-oop'ioioooo

Anfiisis de variancia para los promedios
de ataque. del carbén desnudo (Ustilago

muda Jens. Rostr.), en 25, variedades de

cebada (Hordeum yulgare 1.), mediante
&s de, la. emer

fnoculaciones antes y despu

ge'tlcia de 188 espigas ..n-o#t.'."l.-’.‘.

promedios de ataque.

del carbén desnudo (Ustilago puda Jens.
Rosty,), con jnoculaciones antes y des=
pués de la emergencia de las espigas de
cebada, (Hordeun yulgare 1..).. Prueba. de.

"t" "

Comparacién de 108 promedios de espigas

vul=
de sdadee de cebada (W.—-—
25 yarieda hr s rom 10

gare L,) afectadas Po¥ el ¢
(Ustilago nuda Jense poatrs T PHANASE
“t" "c-o-occ-a-oc'-.

jos de espiga® e

Comparacifn de promed ,
vulgaze
25 variedades de cabada (jioxder® (Us=

&n desnudo (ZZ

L.) afectadas por el ©2

...." "‘..'...

a0 500

phg.

14

16

18



tilago nuda Jens, Rostr, ), mediante ino=
culacidn antes de la emergencia.de. las. .
eSPigas. Pﬁ.‘ieba de “t" ....coooo..tlt-OOO

TABLA VI, Comparacién de los promedios de espigas

de 25 variedades de cebada (Hordeun wul-
gare 1,) afectadas por el carbén desnudo

(Ustilago muda Jems, Rostr,) mediente 1
noculaciones después de la emergencia de

las espigas. Prueba de P

peg.

20

21



o VIIT =
APENDICE
TABLA I, Condiciones climidticas de Pasto. eee

TABLA iI, Genealogfa de 25 variedades. de. cebar
da (Hordeum vul;;a_r_g L-) epeoopROOOD

PAg.



7/
7

6L 32 . 2

-

£

44

\

£E)7-
RESPUESTA DE 25 VARIEDADES DE CEBADA (Hordeum wulgare L.) AL

ATAQUE DEL CARBON DESMUDO (Ustilago nuda Jens Rosty) EN
EL. DEPARTAMENTO DE NARIEO (")

Por

HUGO INSUASTY SANTACRUZ

T. INTRODUCCION

ortla cebada (Hordeum vulgare L.), es uno de los cultivos mis
i antes en las regiones de clima frfo del ‘Departanento de N2
¥ Cuya produccién se destina principalmente & 1a industria

Cerve
m‘yencera' No. obstante, 108 rendimientoS, progresivamente dismi=

el em:ebmo a enfermedades severas como el enanismo amarillo,
ism0 comsn, 1la roya amarilla (Puccinia striiformis West)
KeBede

1 T
ha Punteada (Helndnthosp_orium sativum Pe

arbén desnudo (Ustilago nuda
s estudios fitopa=

re en algunas variedades
espigas afecta=

Tif

Jena" Otras.enfen;,edades como 61 €
t01581c::tr.) no se han tenido
i, realizados, aunqué generalmen
s iy °bservar un porcent:aje -considerable de
en 108 cultivos de cebadas

cual geria me=

{ndculos la

“on L2 presencia de la enfermedad
resistencia compro

8tg
s pe;uye una fuente permanente d°

on
‘ hﬂd"- 181'033. si existieran varicdades c

a e sito parcisl P® t
alaétii de Grado p'resentada como teg:_jj'o 1a pgcsidencia de Ben
J tulo de Ingeniero Agrbnomo;

n Safiudo Sotelo, Tehe



En base a lo anterior, el presente trabajo tuvo como obje=
tivos fundamentales: '

1. Eveluacién del comportamiento de 25 variedades de ceba=
da, cedida por Instituto Colorbiano Agropecuario (ICA), a una mez
cla de colecciones de Ustilago muda Jens. Rostr., en diversas Zo%
nas de Narifio, después de un estudio previo del patégeno y su for

M2 de diseminacién.

" 2, Encontrar la variabili&ad del patégeno de acuerdo a las
Onas,
onadas

3. Aportar datos para futuras investigaciones relaci

c
n el aspecto fitosanitario de la cebada.



II, REVISION DE LITERATURA

! 2,1 Distribucidén del carbbén volador (Ustilago nuda Jens.
| Rostr.,)

i La enfermedad se encuentra en diversos pafses de Eus=_
lmpa Y Australia, asi como en Estados Unidos, Brasil, Uruguay y
Argentina (13),

El carbén volador (Ustilapgo nuda JensS. Rostr.) es el
™Ms severo de los carbones de la cebada, en 10S Departamentos de

C
miﬁaﬂaxca y Boyacd, en Colombia (9).

2.2 Hospederos

Adends de la cebada y del trigds el carbén desnudo

(%2 muda Jens, nostr.) se lo ha encontrado atacqndo a ios
" g Agropivum sibirium Willd. Braute, Agropirum traguicaulum

L tre Hordeum
" Halte,, Lolium temulentum Le ¥ 1a especie silves

8 ¢
~*®Wameun Koch, 3, 18)%

2.3 S{ntomas

Las plantas {nfectadas por el caybén desnudo (Ustila=

if da Jens, Rostr.)s espigan con ligeva @
™ las espigas enfermas estin invadidas PO ‘ s

" los cuales inicialmente sé& hallan recubiert:a :0"’ Sion
o ogy romperse dejan. al descubierto und ma egruzca

mlenta de esporas (17).
- sicibn erecta, que=

o
nfermas toman una P i

o mtcialmmte cubiertos por ;

Las espigas ©
dispersién de 1a8 esporas (10).

d 7 log raquis desnudo
el
Ngo, después de 12



v &

polvorientos,; de ceclor castaiio y negro (7).

+ Ustilego nuda Jens. Rostr, produce soros muy flojos
Il 2.4 Aspectos etioldgicos

El hongo Ustilago nuda Jens, Rostre.s produce clamidos
Poras globosas, subglobosas u ovoldes de 5 a 9 micras de difme=
tro, de color castafio oliviceo mas o menos claro, menos colorea®
do en una cara, con episporio finamente equinulado, mis pronun=
ciado en la parte clara, Al germinar las clamidosporas, lo hace
fdcilmnte en Agar Papa Glucosa al 1 y 2%, o en agua destilada,
@ temperaturas de 23 a 25, produciendo tubos miceliales rami=
ficados (7, 135 17)e

Mediante un estudio comperativo entre los caracteres
Macro y microsedpicos del carbén volador del rrigo (Ustilago
Lrictici Pers Rostr), indica que ¢l nornbre vilido corresponde a
(Ustilago nuda Jens, Rostr) los cargcteres que justifican dicha
consolidacién, consisten en que los dosS carbones atacan las in=
flﬂrescenciasl ambos producen una masa de clamidosporas que se
dispersan muy f4cilmente y que estas son del mismo color, forma,
didmetro y tipo de episporios; ademfis, S€ gpoculan en 108 _hoape—
dantes poy 1as flores y los dos poseen um tipo de g
Seme jante (13). '

Ademés, hay pruebas concluyen

g
t:ﬂﬂag‘ca‘ del hongos pero S diferenct . 1as difi-
Culizada por falta de variedades A1 fevenciales y POT

“ltades de conseguir una infeccidn uniforme del patbgeno (16).

ongo infestan 1as espigas y, durante

sporas del h
o tracién del hongo al ovario, donde

la polinizacién ocurre. la pene
Permanece 1atente (11)s



-5-

O Sl

Las clamidosporas llevadas por el viento, u otros agen
?es llegan a los estigmas de las floves. En condiciones de humedad
V temperatura favorable, germinan produciendo tubos germi.nativds.
los cusles penetran por el estilo, llegando al ovario, para luggo
;lr:lcir hifas que permanecen latentes dentro del grano maduroe
1110 nte la germinacién se reactiva el pardsito, produciendo mice=
b y el cual se introduce en los tejidos del primordio y tejides

| crecimiento,, invadiendo luego la espiga, donde ocurré el ata=
e (1, 14, 17)s '

P Cuando las semillas,de ecebada (Hordeun vulgare L.) se
i ocula con Ustilege ruda Jens, Rostre; Se producen plantas menos
igorosas, pero no hay ataque a las espigas (2).

Al ir la penetracién a través de la pléntula, pera in

festar 1a .
v LN espiga, la especie que ataca no €8 pstilago nuda sino
Sstilego nigra (17).

2,5 Condiciones que favorecen 1a enfermedad.

La humedad embiental alta en 1a &poca de 12 floracidn,
fecciones de Ustilago o

:; Jens, Rostr, s ya que favorece el alarganiento répido de las
- Pigas, 1o que determina que la antesis se produzca en el exte=
‘Tor de 1a vaina, lo que favorece as{ las infecciones (13).

No existe correlacifn, entre 108 grados de fertiliza=
*lén ge cebada Hordeum yulgare L. ¥ 1a, incidencia del carbén
“elto Ustilago nuda Jens, ROSETs (12).

2,6 Control

1 ge aconseja el tratamiento & 1
lente entre 45 Y 46°C durante
ag en la 8emmc1&\ de las 3&11138 (3)¢
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% También se recomienda un remojo en agua fria por 12

k secay' luego a 52°C por 13 minutos, para posteri ormente enfriar
b To 21::0 tratamiento consiste én colocar las semillas de ce
b P;: horas en agua fria, después de las cuales se quita el
- s dejando los granos himedos durante el mismo lapso de tiem=
.. v::: luego pasarlas a tanques perforados en el f£ondo, donde
 notado e agua a 52 o 53°C por 5 minutos. Los dos tratamientos 2
| Pera e; generalmente inhiben la geminacién de alguna semilla.

;} ek i::ar estos contratiempos los autores recomiendan sumergir
{ mill

Pty as en una suspensién de 0,2% de Spergon en agoa a 22,2
3 rante 18 horas; después de haber estado sumergidas pre=
| Viamente por 10 horas en agua fria (13).

J i

s mediante el tratamiento a

Existen buenos resultado
por 100 kilos.

las
i semillas con Vitavax en dosis de 120 gramos

l?(ll).

j ‘ . _ | -
| Sort Una combinacién de Carboxina con mercurio exiquinola=

™ cf; co, Thirén o Captén es mis eficiente que 12 utilizacién

| rboxina dnicamente, gontrolando sirmlténeamente a Helminthos

- Bori
Roriun gramineum Rav. (6).

trado variedades con resistencia & diver=
en Rusia, tales
2676 de Cang

|

{

Jl sas Se han encon
ﬂ cm:;?c"*"““ de Ustilago muda Jens, Rostres
'l as, allas de Suecia, Keystoné,
[ Proctop M1 de Israel, 18860 de Etiop

Unidm (5).

uatyo gemes para Yg
Rostr., dos de .
efectos (16).

| Se ha estudiado hasta el momento ¢

K
o:temm al carbén desnudo Ustilago puda Jense
Cuales gon dominantes ¥ dos intermedios en sus



III. MATERIALES Y METODOS

', E1l presente trabajo se realizd entve los meses de Enero de
19?5 v Noviembre de 1976, en un terreno de propiedad de la Facul
_tad de Ciencias Agricolas, de la Universidad de Narifio, bajo con
\diciones de campo y laboratorio, cuyos datos climatolégicos se
encuentran en la Tabla I del Apéndice,

3,1 Identificacién del agente patdgeno y su diseminacibn.

' En las regiones de Obomuco (tamicipio de Pasto), se
. Tecolectaron espigas con s{ntoma de carbén desnudo, las cuales
| ::ellm?m al lgboratorio de Microbiologfa de 1a Facultad de
| susncms Agricolas, Universidad de Narifio, donde se realizé una
| “"Spensién de esporas con agua. destilada, para luego sembrarlas
en cajas Petrf com P.D.A., P.M.A,. P.SeAs simple al 1%, con el
| %bjeto de observar su germinaciém., Igualmente S€ hicieron pla-
| :as, para determinar algunas caracteristicas morfolfgicas y me=
W 3 clamidosporas, utilizando una placa micrémetrica.

orma de diseminacifn ¥y penetrac:lén
5 tratamientos, utilizando

en cada uno de los cuales
) varie=

; del } Para estudiar 1la £
i ongo, se realizé un ensayo con
se teros plésticos por tratamiento,

Setbraier 20 senillas de cebada (ordeum vulgare Le

. Galeras s para luego dejar 10 plantase.

lLos tratamientos fueron:

' 3-. 1' 1 Cam:aminacidn de las semillas con esporas de
Q L B é

Pigas afectadas.

én concentrada de eg

de una suspensi
germina=

P ¥ aspersién y
d:r A8 en agua destilada, en base de las plantas e ien
S, )



3.1.3 Inyeccidén de una suspensién concentrada de espo

ra
¥as en la base de las plantas de un mes de edad.

|

|

-;as S 3.1.4 Inyeccién de una suspensidn concentrada de espo

| H 3 i

‘kon ei r debajo de la hoja bandera, antes de emerger la espiga,

1 objeto de que &stas queden empapadas.

Ll 3.1.5 En espigas emergidas, se cortaron las puntas de
s y se asperjdé una suspensidn concentrada de esporas.

o en cultivos de cebada

El in6culo fue obtenid
del Instituto Colombiano

de 1 ;
N a Estacién Experimental de Obonuco,
“Sropecuario (I.CeAe)e

Plgas ma NadRL e Una vez que se obtuvo la germinacidn de las es-
| late situade on Tzrog y luego se sembraron pasado un mes, en un

| 863 cuyas dimanst robajo, de propiedad de 1a Universidad de Nari=
Creg bloques d ones fueron: 1,20 X 4,00 metros ¥ divididos en
POY upg cali e 1,20 x 1,00 metros, con separacidn entre bloques
SUrcog ge e de 0,50 metros. En cada blogue sé@ trazaron cinco
ron semiul.OO metro, separados 0,30 entre sf, en donde se sembra
T¥®plica as correspondientes a los cinco con tres

ciones,

rratamientos

i g En la época de espigamiento S€ hizo la observa
el nimero de espigas afectadas.

El anterior ensayo £€ 10 hizo con 1a variedad

Caleyg,

3.2 Evaluacibn de ‘25 variedades de cebada

50 x 7,20 m, el cual se divi-

Ce prepar6 un lote de 9»



116 en 4 bloques de 2,00 x 7,20 m, con separacibén de 0,50 m. En
cada lote se trazaron 5 surcos de 2,00 m, separados entre si 0,30
m, Para sembrar las siguientes variedades de cebada (Hordeum vul-

gare L.) (¥): cuya genealogia aparece en la pdgina dos del apéndi-
ce:

P 00000000000 00C0O0 OO0
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Galeras

19

21

24

Funza

28

41

65

71

1124

72

77

78

79

81

382

83

84

86

Boyacé (Sel.)
93

97

Funza (Sele.)
Tiband (Sel.)

R
variedadeq cedidas P
Colombiano Agropecuario »
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25 ccoctguocqot.pl—i--so' v S‘nbatd (Sﬁl;)

. Los 4 blogues sa dividieron en dos grupos por
los siguientes métodos da inoculacidns: -

3.2.1 Inoculacifn en hoja bandera, inyectando una Sug
2"31&1 concentrada de esporas en agua destilada, hasta mojer bien
S espigas, antes de la emergencia (A).

= . 3,2,2 En las espigas emergidas se cortaron las glumas,
81::“10 al descubierto los érgancs sexuales ¥ efectuando la asper
By, de una suspensin concentrada de esporas en agua destilada

o ; 1 '

Para cada método ¥y Pov replicacifn se escogie=
las cuales se

::io espigas antes o después de su emergencia,

on para su reconogcimicnto posteriore

Pageq El inéculo fue obtenido en los mmicipios de
ca » Ipiales, Tdquerres, Ospina ¥ cuachucal, visitando wa £in
& POr mmnicipio, en el cual se recolectaron 20 espigas con. sin=
MAS inieinles de carbén desnudo Ustilaso nudg Jense Rosty, Fog
dei:‘_'“’enha Behizomawspmsimemmmmdﬁmpaﬂ::aw
do Seule de los diferentes mmicipios en agua deﬁti”_- . G!m"_ _
% Ut11428 somediatamente dicho inSeulos 18 espigas se manty

‘en nevera a 4°C dentro de bolsas de pléstico.

1 Enlaépoc#dewsma.deemdasuwonreco—
“Staron las espiges snoculadas, las cuales se jdentificaron y
d‘e%demmg se realuémmﬂmbt%-dﬂmam
replicaciones en bas: a blo=



wll =

Para ello, se prepard un lote de 14,40 x 94,50
el cual se dividid en & bloques de 14,40 x 2,00 m, con sepa=
18n entre ellos de 0,50 ms En cada bloque se trazavon 30
Urcos con separacifén de 0,30 m, En cada surco de 2,00 m se seg

3 gramos de semilla, los 50 surcos correspondieron & las
25 variedades con 2 mftodos de inoculacifns |

Al espigamientos de cada surco se tomarom 100 .
@spigas al azay, de los cusles se sacaron los porcentajes de es=,
Pigas atacadas por el carbén desmudo (Ustilago muda JenSe Rostr)s
Estos datos se tremsformaron a arco seno me
Y 8e aplicé el anflisis estadfstico correspondientes utilizando

23 la compavacién de los promedios de ataque, 1a prueba de "t"




IV, RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Identificacién v diseminacién de Ustilago puda Jens,
Rostr. ' :

: La especie Ustilaco pula Jens, Rostr,, se cavacterizb
Por 1a produccisn de clamidosporas redondeadas o ligeramente OVOL
des, eon pared finamente equinulada, de color castafio claro, me=
MO8 coloreada en un lado, cuyas dimensiones mfxinas, promedias ¥
inimas fuevon respectivamente de 8, 73, 6,36 ¥ 4,75 micrag, datos
s"mlams a 1los obtenidos por Walker (17), Dickson (1) 4 Ho‘.!_ﬁza -
i (7}'.““ diferencia importante con el carbén duro de 1a cebada

sag. hordel), es que esta especie produce clamidosporas 1i=
‘. .

se cobtu=

En cuanto a la gewminacifén de elanidosporass i

N mj-l -.! resultados con ¢l medio papa Dextrofa, Ager, en
%pmmil o poras Inieievon la emisién de tubos mimml
. celios a partir de las 3 horas de la sienbra, En to::s c:
!i. :::GE; las clamidosporas emitieron un prmrlcelio_:ff.icn g

ﬂz : tica distintiva de Ustilago nda Jens, Rostre

: cumsam@uuwrbana'

y 4 L - . .
PO sin embarge cusndo | _ o

| hizy . tados poaitivm; s s ot s
| ] para la tnoculacién ant:e? de la g




ﬁ .3 &

s 8in impedir que los granos se formen con un aspecto normal,

een el patégeno en su embrifn para luego comenzay Su para=

itfsno, una vez que se’ inicia la germinacién y aparece la en=
ermedad, cusndo se producen las inflorescencias (1, 11, 17).

| 4.2 Evaluscién de 25 variedades de cebada (Horaa_;m vulga=
| re L.)
.l
| En la Tabla I se observan los porcentajes de espigas
d; zz:ggvaﬁedades-de cebada, afectadas por el carbdn desnudo (Us~

- muda Jens. Rostr,)$ luego de realizar Ia -inoculacién del.
l;mba causal a las inflorescencias, antes y desPués de 1a em::
i\r 38 e 12 hoja bandera. En la Tabla II apavece el anﬂlisi;
1o y d‘““‘e se obsarvaron diferencias signiﬂcati_ng en

® dos métodos de incculacién y altamente significativas para

e g g ]
! comportantento de 25 varfedades de cebada (Hordeun yulgare L)
fmnmahw. asf como.para la interaccifn entre los .

Tedy En la Tabla III, se observa la comparacién :1’:"103 pro
udeespig“afectadude.mﬁbalapmebade » para

"toﬂos de S a las es=
: Cuando ésta se realiz
inncnlaciﬂn. . ; .

Lo anterior indica que, , g
;::g" en el momento de la polinizacifn, Il giﬁ_::.ﬁ:": do:
pqm‘% Cuando se realiza antes de aqusua.fyn‘ B &‘1“1“1 o
Va ertilizaci

-Infetan su ataque en el momento de 1a o oo, RPN

% Adengs, 1os mayoves porcentajes de
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TABLA III

COMPARACION DE LOS PROMEDIOS DE ATAQUE DEL CARBON
DESNUDO (Ustilaszo nuda Jens. Rostr.) CON INOCULA=
CIONES ANTES Y DESPUES DE LA EMERGENCIA DE LAS ES
PIGAS DE CEBADA (Hordeum vulgare L.). PRUEBA DE"t"

B Tratamientos 1; >
21,69 M "
B 21,69 -

———

rgtt

* : Significancia al nivel del 1% prueba de
(3,18).
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e

bierto
variedazz:am:: :zrbén, Vo obstante, si se examina la Tabla I,1as,
{A1 respecto Poe]_i::ptibles presentan menos del 50% de infeccifn.
Ta el mngmiem:o dn (8), indica que uma de las limitaciones P2
e la resistencia del carbén desnudo (Ustimro

- enS. ‘_\os
tr.), ha sido la dificultad de obtener altos ataques,

ya sea
.por inf
eccidn natural en el campo, © POY jnoculacién artie

ficial.

En la
Tabla IV, se observa la compracién de los promg

dios ge
espigas af
¢ Ta Prucba de “t“GCtadas en 25 variedades de ceba

da de acuerdo

Genera
1izando se puede dar los siguientes ordenes de

Tesisten
cia a
susceptibilidad: V 93, Boyacd Seleceiln tny V 78
Boyacé Selec=

cién 81n, v
v 775 ¥V

V82
s Varie
;15& 30m, c‘:::r:iz""’ Boyac4 Seleccién 5n y V 84»
By Vilh i Seleccién 6n, Tiband Selec
eleceidn 12n, V 83, V19, V.41» V 71,

79
> v 72’ v 8
X
» Funza y Surbaté seleceifn 18n.

+iedades de ce=

Es
da importante snotar que aundué las va
en condicione® précti

acteristicas

| vitg ¢
Ca onsid
i Cont eran normalmente autdgamass

| Szt
Pa cas
| Party, en la F 3 por lo que se puede

de
i lag
* fer cunles, en forma accidental S€ orig
cual se puede aPr=

te
! :iiar en eg::“thMento a una enfermedad, 12
1 edﬂdes Se trabajo, en donde de acuerdo 8 1a 5313661&‘ ik
| o o ‘mnﬂ’ortm de diferente mepera &1 carbén dafee
'R nuda Jens, Rostr,.), como sucede en las vnriad_ld” g
| ::n&““a'diurbaté, etc,. De esta consideraci e 12 8
z: deapg, hgcer gelecciones de las espiga® e
T ‘ad de 1a inoculacidn, con el objeto de volver it
luacién al patdgeno en condicione® artiffcialess

&n se des
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Se observé, que en una misnma variedad considerada co=

:mO tal, existe diferente comportamiento entre los individuos que
la forman, 1o cual puede deberse principalmente al patégeno, que

posiblemente estd capacitado para sufrir cambios fisiolégicos,
dando Iugar a clamidosporas que muestran diferencias en cuanto 2
latencia dentro de los tejidos de la cebada, de allf que pueda
Presentarse porcentajes variables de infeccidnm.

Poellman (8), anota que la herencia de la resistencia
al ecarbén desnudo (Ustilage nuda Jens. Rostr,) estd determinada
POr unc o por dos pares de factores,. que en algunos casos estén
determinados por genes modificadores., Sin embargoOs de acuerdo a
las observaciones efectuadas en las variedades evaluadas, exis<
ten diferentes grados de vesistencia o de susceptibilidad, 1o

€ualy posiblemente estarfa ligado a un caso de herencia cuanti=

tativa donde se presenta mis de un par de genes para I
Miento al carbén desnudo.

En las Tablas V y VI se observan las comparacix:s de
% Promedios de las espigas infectadas por el carbén ‘.1““ 3 I
%&qm Jens, Rost . 25 v‘aﬂedades de cebada (_ﬂ-——
b ns, Rostr.)y en te para la
ﬁgg_m L,) de acuerdo a la prueba de "t" espan it g: sae
1:°m"°°1&z del patdgeno antes de la emergencia ¥ después
T de 1a hoja bandera,

log

de 1a8 as Cuando 1la inoculacidn se hizo mtein
- e8pigas, en condiciones de campo 1a$
¥ bajas ya que las esporas de (Ustilago nuda ¢i1izacibn
de iniciagy su infeccién en el momento de 1? fer jones ambien
OVario y hasta ese tiempo estén sujetas 2 condic
s desfavorab]_eg s que causan su inhibiciént ener humedad
“d condiciones controladas donde se puede y ment
tempeﬂturn més o menos constante que no e 1
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rendmenos de supervivencia, infeceién y penmetracién del hongo.

Cumdo la inoculacién se efectud después de la emer=

as con .
sencia de las espigas y se pusieron en contacto las BGPG; v
08 Srganos florales, las infecciones fueron relativamen

- Corresponden al siguiente orden de resistencia o mms::tm
1dad: V 93, Boyacs Seleceién 4n, V 78, Boyach Selem@sa;
124%, v 84, v 86, Caleras, Boyac4 Seleccién 30n, mv =

6 120 y v 82, V 77, V 71, V 41, V 79, V 72, Funza y V 81.
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ﬁ Ve CONCLUSIONES Y RECON'DACIONES

3.1 Conclusiones

| Ay -
| el oo, .1.1 Entre los carbonos de la cebada (llordeum wulga-
' 5. €L carbén desnudo (Ustilago puda Jens. Rostr.) es el de ma

yor frec"e,n
J V79 e Tk Departamento de Narifio , en las variedades:
‘ » V.72, Funza y v 81,

S.1, |

ori =1 patégeno se identificd por la morfologia de

su co:_ Y POT producir ¢nicamente infeccién £loral,
oracifn, produccién de clamidosporas lisas y su

%
g
2

5.1,3 E
Rost Y El e jor m&todo de inoculacién de Ustilazo pu=
Tes fue el de colocar esporas en contacto con los

| gencia les de las flores de la cebada, despuds de la emex=
J de 1&8 espigas.

| ' eum Vulga®
{{I& L. 3+leb  Entre 1as variedades de cebada (Hioxdeunt yules

i nto en lae
Uverg Presentaron diferentes grados de comportamie

ag s
R“tr-) Golecciones del carbén desnudo (Ustilago nuda Jense
> &un en 1as colecciones de una misma variedads

| ingh:¥ i Fueron
2 V 93
| (Ben o Ty/ 3+1.5 las varicdades ms resistentes 6n 4n, Bovach
»
i Sele II- 14568-3!‘1"1‘;1-1“-1!\): Boyacé Selecel ) = 124 /11

ng395 MyvV 78 ( €1,3336 x (Sh/Gal-Fun x T¥8
J \.‘ 3‘-Bu1

k'4n‘2n) °

|
P

& desta
gibles 5€

| Sany v 79 %:1.6 Entre las variedades mfés 9“’:31;;:_13137.51:-111

Iln-zn) 5 ( CAt /Fun-Cal) x (Pma x Gal) = 12 funza ¥ V 81

 Bygn | 72 (CI. 3894 x Ty /TT-14847~In=3n~10)s



« 2% %

5;2 Recomendaciones

mids re
5. . wval el comportamiento de varie
«2,1 Ewaluar

tentes y susceptibles a las colecciones individuales de ¢
sistentes

rieda=
de las vari
(Ustilago nuda Jens, Rostr,), dentro

6n desnudo (Us

‘€8 comerciales,

edades resistentes ¥
.2, cruces entre vari es
52,2 Efectuar

usce Us=
én desnudo (Us:

| i 1a herencia al carb :

i Ptibles, para deteyminar

11&'0 m Jens. ROStrﬁ )o

c16n
1a producc

3 Que las entidades encargadas de

5.2. 3

{ento de
al tratam
® Semilla certificada pongan mejor atencidn



VI. RESUMEN

El presente trabajo se efectud en el Departamento de Narie
fio, entye los meses de Enero de 1975 y Noviembre de 1976, con el
PbJeto de determinar 1a forma de inoculacién del carbén desnudo

‘stilago nuda Jens, Rostr,), previa identificacidén del agente
usal por 1ag caracterfsticas norfoldgicas de sus clamidosporas
¥ valuar o1 comportamiento de 25 variedades de cebada (Hordeun
' a4 una mezcla de 5 colecciones de espigas a=
T colectadas en diferentes zonas del Departamento de
| aﬂﬁo" Se obtuvieron 1os me Jores resultados con la inoculacién
Pit0geno en 1ag espigas, después de su emergencia y cortan-
p° las glumag

S
Para favorecer el contacto de las esporas con lo
oA

nosg Sexualeg de 1ag f'.lores.

rentes
d “Itre lag 25 Varledades de cebada se obtuvieron dife
4008 de

jsten=
ef Comportamiente R anfomadads Law de 0 e
a fueron_: V 93 (Bep x



SUMMARY

carried between Jamuary, 1975 and “ovem-

ing inoculation form of 1

osse smut, Ustie-
Rostr., and for

evaluation behavior of 25 barley

en to c¢cla
off glumes for tq flatter the contact between spores
organs showed best results,

pper after emergency

Varieties we

re: V 93 (Ben x ty/II=-
Boyac4 Seleceion

4n, Boyac4 Seleccion 5n and.
1:125'*1/Gal--‘r"un--'x.'m) X 124/T1-13963~Bulk~4n=2n).
¥ Varieties ewre: Vv 79 ( CAt/Fun=Gal) x Pma x
In~3ney), 7Sn-ln-1n-2n), v 7

" 2 (CI.3894 x Ty?/1T-14847=
wig Sl (B"-'B‘T'r'y X Gal/II=11281-3n~In~In=2n=5n).
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TABLA 1

S'condiciones naturales de la

CONDICIONES CLIMATICAS DE PASTO

Z0na de Pasto gon (4):

latitug , 4, L
Longitug 77° 160
Settag, 5 g0, msnm
Presién s 560 m de Hg
Medig * 13,600
Méxing edjg ¢ 17,600
Minima medj g : 6’3°C

?
gzcilacién Dedig 9,3

’ 4
Mizi bsoluta : 21,7°C

abeoluta 4,0°¢
M
edj o (en milibaves) 11,7
9

Media

s 715
Efect t

Otaj

Bfaes X (hoy 7 décimag)
Total

e



Tota (rum) ©879,2
Méxino ap 24 horag /mm : 47,0
Nimero gq diag de lluviag . 158,0
Duracién totay ° 286,5
DOmi.nanteg P s
elocidad Wixi : 12,8 fa






TABLA II (Continuacién)

.

digree
Yo, Variedad: Nombre y Pedif

13 €1.3334 x (Sh/Gal-Fun x Tra) x 124
I1-13963=Bulk~4n=4n

2
4 (At/Fun-Gal) x (Pma x Cal) x 124

11-13187-5n<1n-1n=2n

15 Bra-Try x Gal

11'11281-3n-1n-ln-2n-5n

Bra=Try x Gal
1I-11281-3n-1 n~1n-2n-9n

16

1z Bra - Try x Gal 2
II-11281-3n-ln-1n-2n-13n - 7_Dc_23/Mbr-Fun

1 —gur/cm x CN.

®  ®ixc1376) x  (Fun-1102 szzfln P
* Man) 11-131823-Bulk-2n-1n- 2 .28 /MoTF Y

19

52 TN
(Ri x CI2376) x (Fun/1102'F“’/§:
* Man) 11-11823-Bulk-2n-1n=4n

20 Boyacsd (se1,)

2l ey y
11-14568-3n-1n-1n-1n

22

Boyacd (sel.)
n/73-A

23 Funza (cel.)

6n/73-B

8ln/72-B

25 Surbaté (Selo) j//
~_ 18n/73-a
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632,9 Insuasty Santacruz, Hugo

Bl Respuesta de 25 variedades de
JIJ-.

cebada (Hordeum vulgare._l.) o ol VENCE

NOMBRE @=¢‘ o ;2IQ! !9_.:2

No. del Carnet S, 3/ 1 2 o
NOMBRE D gora Roscso
No. del Camet S7 272.C <.

NOMBRE Alokoed Poteos! Y ar
AN—
T
632.9
I59
Ejele
20356

Thversidad de Narino|



