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ANTAGONICO DE ALGUNOS MICROORGANISMOS SOBRE Scleretium

EFECTO
cepivorum Berk. PATOGENO DEL AJO (Allium sativum L.)

SE LABORATORIO Y CAMPO EN EL ALTIPLANO DE PASTO (4)

A NIVELES

POR

EUGENIO GUERRERO OBANDO
GALO ORELLANA MUNOZ

1o INTRODUCCION

vo del ajo (Alljum sativum Le), tuve gran impor-

El culti
tancia econdémica en algunas zonas de los municipios de Gualma-
partamento de Narifio, llegando a ser el

t4n y puplales del De
Actualmenteé, el 4rea cultivada se

ngléﬂ agric
queﬁas parce

Ola-
debido a la alta incidencia

principal €
las,

ha reducido @ pe |
pedumbre planca” (sclerotium cepivorum Berk.).

de 1la "pod
quimicos constituye la préctica mis

ya que todas las va=

g1 uso de
a enfermedads

important@ e
son altamente susceptibles. Sin embargo,

cultiVadSS’

riedades
g deben ap

jida
los fungic sequilibrio biold-

nclas ad

gtacéndose el de

versass 9¢
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g:{i.—///,
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De acuerdo a lo anotado, la bisqueda de microorganismos

con propiedades antagénicas, es una medida importante &e con-

trol, debido a las relaciones que pueden efectuarse con los

organismos patbgenos.

El1 presente trabajo tuvo como objetivo principal, la eva-

ntagonismo de dos especies de Bacillus y tres de

luacién del a
sclerotium cepivorun Berk. a niveles de la~-

Trichoderma, sobre

boratorio y campOs



11 REVISION DE LITERATURA

Las propiedades antagbnicas de las especies de Bacillus

por Cercés (3), como b
turaleza Yy fhciles de trabajar en el

son descritas acterias esporulantes de

gran abundancia en la na

De éstas, 1a especie Bacillus subtilis es sin du=-

laboratorioe
la producci&n de sustancias

polipéptidos,

da la bacteria m&s importante en

te del grup© de los

principalmen
subtilina, Eumicina,

antibiéticaé,
como la pacitrina, simplexina, Bacilina,

Bacilomicina, @tCe
Respecto 2 Bacillus cereus, Koltin ¥ Chorin-Klrsch (7),
que produce proteinas termoestables y activas en pH.

indican
jos hongoss inducién~

fectan @ var
posas
doles a la formacié .glo 4
| cercés (3) afirma, que 1@
piedad

de 4,0 a 7.0, las cuales @
con alguna salida

o celularle
ria, tiene la pro

del contenid

Tirotricina producida po
jular ocasionando en algunos €asos
de desintegrar 1a pared ©@ ’
teinase
la desnaturalizaclén de 18°% pro
8) pecono® &6 el antagonismo de gggiiigg cereus
vere e lacha ¥y za=
L nia 501ani en fepOllop lechugas remoia y
prnre BElSEEE ' vivas de 80,80%
atrand porccntaJes de plantas »80%,
NEpe e c aracién con
’ s 26,205! re,pactivamsnte, en comp
54’80%' il ulas btcnidas en suelos lnfestados dnlca-
g nu ]
las germinaci°ﬂ
patégeno.



Sobre el honge Irichoderma, Sé han realizado varios tra-

ba,_j09o Es 33! cOomo C@fﬁés (3)’ indica, que a partir del afio de

1932 se comenzaron a estudiar sus propiedades antibi8ticas, so-

bre microorganismos fitopatdgenos, a partir de una especie de
a inicialmente como Gliocladium fim-

Trichoderma, jdentificad

1a cual se extrajeron los antibibticoss: Gliotoxina,

briatum, de
Rubrogliocladina ¥y Glioroseina.

Aurantiogliocladina,

ard (5), lograron ia inhibicién de

pDubos ¥ Ric

Grosclaude,
. al inocular un extracto de és=

esporas de Trichodermsa viridae;
3tereurnl Qurgnreum causando antibiosis,

tas sobre it}
aoral de substancias antibibéticas.,

debido a la

produccién extr
notan que algunas ce-

y Chceres (14), @
jéticas

Martinez
an mejores propledades antib

present

pas de Trichoderma, |
bacterias Bacillus subtilis y Bacillus cereus
a las Bacillus S====—== " =7

gafiudo,

respecto

para el contr
intetiza

richodermsa viridae bios

r (12)s af irma que T
propiedades fungicidas, inhi-

Rape€
o viridinds

en diluciones elevadas.

el antibibtic -
¢1s y Fusafo—
biendo especie? de BOEXEEE
Webster (4) 1as hifas de Trichoderma vi-
Denﬂis 4 jferentes hon-
gegdin s  1reodedor ¢ las hifas de d
ridae, S¢€ enro s extraef autrientes de ellos, mediante
enoss
90s fitOPatég acglularcso
sn de€ enzimas extf
i
la produc® Je han sfectuado trabaJjos sobre el
o
ntes © R it el

a presé
@7 rotium SR

co 9¢ §£}wa“’”“

control biolégi



fiudo (13), menciona que o1 nemdtodo Aphelenchoides sps, causa

la destruccidn de varios hongos del suelo, entre los cuales se

cuentan el gclefotium cepivorum Berk., que aumenta la produc-

cién de esclerocios como respuesta a ia conservacidne

Se han ef ectuado algunos trabajos, sobre el control qui-

“podredumbre pblanca" del ajo, causada por Sclero-

garasola y Roce

mico de 1la
a de sarasola (16), afir-

tium cepivorum Berke

-dicloro-4—nltroanilina), se utitiza

man que el Botran (2,6
con buenos T8

gultados contra este patbgeno.

aplicado al suelo,

(10), recomiendan 1as aplicaciones al

JMontenegro Y Urbano
sicol (Pentacloro-

los bulbos con Bras

atamiento a
lerotium cepivorum Berke.

suelo v el tr
ara el control de 5¢

Nitro Bencenols P

en ajoe.
a evaluacién de varledadcs, Bastos ¥ otros
mpo en el Brasil,

Respecto 2 1
nVernadero y ca

(1), indican que en pruebas de i
varledades de aJjo fueron altamente susceptibles @

todas 188
ente las de perfodo vege-

Sclerotium cegivorum\Ber

tativo cortoe.

ks especialm



111, MATERIALES ¥ METODOS

El presente trabajo se realizé entre los meses de Octubre

de 1975 ¥y Noviembre de 1976. Se inicié con la recoleccién de

ctados por gelerotium cepivorum Berk. en

la
los cuales se llcﬁé-

bulbos de ajo afe
yunicipio de pupiales,

zona de Chires del
ron al laboratorio,de Microbiologia della Facultad de Ciencias
Agricolas, Universidad de Narific , donde se aisld ¥y puflfic&
el patégeno, med{ante siembras de asclerocios'en cajas Petri

con PDA.
lgualmente, se repicaroﬁ en tubos de ensayo con PDA. in-
existentes en el laboratorio,

clinado, 3 cepas de Trichoderma,

on al Commonweé stitute

lags cuales sS€ enviar alth Mycological in
para 1a ide

e ias especies.‘Tambjén

1
de Inglaterrad, ntificacién d
mediante pruebas ewi-

las especies de chlllus,

se determinaron
jcas (R)e

turales ¥ pioquim

n el laboratorio

3.1 Antagonlsmo e

petri con PDA, 8€ realizaron siembras opues-

os antagéni COS e

para ésto, el hongo

tas del patbgen? y de 1
jvorum Berkes lero~

Sclerctium E_G‘Q..-———"“
jas mientras qu

fic cibn‘NGChﬂ por el Commonweal th Mycolo=

ldenti a :
1 lngt%{;te de Inglatcrra

colocando pocos esc

e cada uno de los an-
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ta i
gbnicos se colocaron en el otro axtremo, sembrandoc una peque

fla porcién de micelio o trazando una 14nea de puncién, segin

se tratara de hongoe O bacteria. Para cada antagbnico se utili-

zaron 3 cajas Petri con PDA, y se reallizaron observaciones ca-

da 5 dfas sobre 13 forma de antagonismo.

3.2 Antagonismo en el campo

Los hongos antagbnicos Y el patégeno se€ multiplica-
papa esterilizados, mientras

ron en Erlenmeyers con trogos de
que las bacterias se repicaron en cajas petri con PDA, a un pHe

7800

renos situados en Toroba jos propiedad de

En_los ter
lote con una extensién

la UniVersidad de Narifio, se preparé un
36 mlcroparcelas de 1,0 me, se=

e se trazaron
cuales S€ dividieron en 3

de 72,25 m~, dond
paradas POT calles de 0,50 m, 1as
ada uno» con el objeto de reallzar un

12 parcelas c
s con 9 replicac

& leldlda

bloques 9¢€
jones (bloques) en

ge parcela
ubtratamien~

dlsefio
logues al azals para R tratamientos y 6 s

base @ P

L0S .
a aplicacién_de

respandieron, a l
la siembra del ajo»

¢ después de glla (dos

(una pro-

los antagénic
- pro-

teccibn) Y en 1
Lo%

a siembra Y dos mese
| ) subtratamieﬂtos fueron las adlclones de Sclero-
eceiongs/e . DCIRE



Sclerotium cepivorum + Trichoderma 1

tium cepivorum (Testigo),
um + Trichoderma 2 (T2), Sclerotium

(T1), Sclerotium cepivor

Sclerotium cepiﬁorum + Bacillus 1

cepivorum 4 Trichoderma 4 (Ta);

y Sclerotium cepivorun 4+ Bacillus <.

En cada parcela se trazaron 5 surcos cada O 20 m en

el fondo de 10s cuales se dispersd una suspensién concentrada
selerotium cepivorum

e hizo un preparado de cada

en agua destilada. Para

de esclerocios de

de los antagbnicos, S

la aplicacidn
uno de ellcss efectuando un licuado del contenido de un Erlen~
00 cc de agua destilada, filtrén-

cajas petri en <

meyer © de 10
a suspensibn se tomd

una cantidad de 40 ccC.

de est

dolo 1uego.
La turba se

100 gr de turba 90% + Dextrosa 10%.

tamizb6 para

Se mezclé con

esterilizb y poder trabajarla.

molid,
n del anterior preparado, en el momento

tubd espolvoreando los surcos in-

L

e ajo, S¢€ efec

otium ceglvorum.

teccibn

siembra d

A los dos meses de la siem-
ctub 12 seg , en las parcelas corres-
e conslstid e

airededo

se efe
reparado con el

bra,
n espolvorear el p

¢ de los pulbos en formacién,

jentes, qu

0 respecti

rieron para

pond
antagbnic Ve
4 operacifn.

s€ descub

realizar est

que
ge sembraron 60 bulbos de ajo

1cr0parcela'
e la

En cada ™
var iedad chilen®: A partirf de los tres meses después d
si o Se nicleron 4 evaluaCIOHGs mensuales sobre el ndmero
e gvas ¥ sanas‘pOT parcela, obteniéndose 108 porcen-

de piantas v



tajes respectivos, jos cuales se transformaron a arco seno ra-

centaje de plantas vivas, para realizar los

{2 cuadrada del por
anflisis correapondientess

En la época de cosecha, Ppor parcela se recolectaron

los bulbos sanos, ¥ S€ pesaron para realizar el anilisis esta-

Durante el ciclo vegetativo del ajo, s¢

dfstico de produccibne
ales a los & Y 4 meses de 1

hicieron dos deshierbas manu a_slem-

brae.



IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Identificacién de los antagbnicos.

4,101 Caracterlzacién de Bacillus.

Las bacterias antagbnicas se identificaron

acillus cereus, cuyas caracter{s-

como Bacillus subtilis ¥ B

ticas fueron:
" CARACTERLSTICAS ‘
PRUEBAS — : st
Bacillus subtilis Bacillus cereus
 Ceroso, blanco crema.

Crecimiento en pDA: Butirose café.
Gelatina: Licuefacclén- Licuefaccién réplda.
poco turbio con pell-

Turbio con peli-

Caldo nutriente:
~cula. cula.
Almidéns Hidrolizado. Hidrolizado.
Posltlvo. positivo.

Nitrato 2@ nitritos
No &cido, no gas.

No &4cido» no gas-

do jactosado?
Acido, NO gas-.

Cal
caldo 9l

ucosadoz Acido, no gase
do, no 988 Acido » no gase

Caldo sucrosado: Acl
Tincién de Grams Gram positivas Gram positiva.
PositiVa- positiva.
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a,l.2 Caracter ~izacién de Irichoderma.

Las cepas de Trichodermna, determinadas en la-

boratorio como Ty, Tz ¥ T4, fueron 1dentificadas como Tricho-

Trichoderma spe Y Trichoderma he-

derma harzianum Rifal AQQTes

matum (Bon.) Baine Aggr. respectivamente. Sus caracteristicas
etro con PDA, fuerond

en cajas Petri de 9 cm de ‘difm

4.1-2.1 CBpa TI'

Al comienzOs el micelio fue blanco

do el medio 2 105 9 dfas de la siembrae

q 103 5 d’ﬂﬂ'

orde pAlidos P8

jcos hasta cubrir completamente la caja a

micelio fue d

y poco densOs cubrien
conformando una zona

La esporulaclén se iniclé
celio de color V

central de mi ra luego continuar

en circulos concéntr
al £inal el

e color verde olivéceds

los 11 dfas;
ANCOSe

alterﬁando con crec!mientos mlcaliales bl

gifehik CWPR Tz-

un crecimicnto micelial

Prcsenté
blanceo Y dispers®s el cual fue denso hacia jos bordes: Ferma=
an
hasta aproximadamente { mes, cuand® co-

ste estadon
densos.

necié en ©

GoloRed Cepa T4«
Mosiré yn crecimjento répido del mi-
lmente ¥ blﬂnco y densOs conformado per creci-
cello, jnicia
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ik 5..‘..!t,‘j..; .Lllal-' O-) i - ; - C . l - =
r L . l t’ e . t,l (9]

los hordes d a, los cua f
wordes de la cala, 108
Ja, ales se fuero
n tornando d
e un co-

lor verd amarillen
r verde amarillento pasando despuds a verde oliv
: 2 ae

4,2 Antagonismo en iaboratorio.

Las hacterias Ba illas uht!lis y _ES&ilgﬁ.ecreus

produjeron antagonismo a d!stancla. El hongo Saleratlum cepi

cié hasta aproximad
erin, donde detuvo S

mente 1 cm. de Ia linea de creci-

vorum cre
u dcaarrollo y,produjo

miento de la bact

ona de: acordonamlento.

una 2
praducen‘substancias antlbl&ticas difusiblcs en cl medio de
ubstanclas al parcccr se degradan y se produ=

cultivoe Dichas S
a medida qué el cre

enor Caﬂtidﬂd
gstas razones el patégeno

cimiento dc la bacte~

Cen en m
invadid

(Figura 1), Por

ria envejece
» bacteria, fenémeno que fué

te el gitio ocupado por 1

finalmen
subtilis.

rio en el caso de Bacillus S

mis note
un antagonisme

pa T2 de Trichvderma SPes mostré

La <@
de masa respecto 8 BELEEEEiBE.—EEiEQLEE' Los dos hongos crecie-
ron en 1@ calja petri con PDA hasta unirse; en este momento el
hongo Sclerotium ML‘E formbé una gona de acordonamiento pPro=
ducida POT una faja mis densa de micelio; gin embarg?s no al-
canzé a formaf’bsclerocias, ya que el micelio de 12 cepa anta-
génica 10 {npvadid completamente (Figura 2)e



a distancia de Bacillus cereus

ﬂntagonismo
Sclerotiu@ cepivo

Figut‘a 1.
rum Berk.

gobre
Fotos LeEs Aprturo.

i S\ -
S l\\'gw.‘t(x ‘rQ «'Lr,j”i‘f-‘k)

TR



Trichoderma 2 Sclerotium cepivorum

invasién del crecimiento de Sclerotium ce-

Figura 2
¢ Trichoderma Spe

pivorum Berk. PO

Fotos: LeEe Arturo.
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La cepa T
P y de Trichoderma harzianum, tuvo igual ¢
om=

portamiento > lé
que la anterior, con la diferencia de
que en el si-

tio de unién
n entre antagénico y patdgeno, ambos formaro
de inhil e
bicién, pero el primero invadié répidamente a Scl
Sclerotium

cepivorum sin permitirle formar esclerocios (Figura 3)

La cepa Tq correspondiente a Irichoderma hematu
My

e jercid un antagonismo diferente aolas anteriores especies d
s de
tagénico, mostré un crecimiento lento y

1 sitio de unién con Sclerotium ceplvorum, se formaron zo
n de parte y parte; no obstante, no se produjo
e los dos hongos ¥ el pat8geno 1legé a pro-

Trichodermae. Este an

en e
nas de detencid
invasién por parte d

clerocios (Figur
ncias antibiétic

ducir es a 4). Es posible, que el antagénico
as que detengan el crecimiento

produzca substa

de sclerotium gszi!ﬂﬂﬁﬁ'

4.3 Antagon!smo en el campoe-
ién de tantas vivas.
4.3.1 Eva luac P
En la rabla 1s» S€ observan los porcentajes de
Pl jo variedad cnieno, 18 ATectater F55 Sclerotium
antas de @ o
1. de pués de protegef los bulbos sembrados ¥ en
Ce 7 erhe
Sepivorun B Lagénicos® Los andlisis estadfsticos dieron
formaciéns €°0 5 an
2
esultad05¢

los siguientes
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de Sclerotium ce=

el-crecimiento
a cepa de Trichoderma

Invasidn d
Ber}{ 2 pOl' un

Figura Se
pivorun

harzianulle
Foto: L.Ee Arturoe



a de Trichoderma

Antago

Fotos LeE. Arturo.



18 =

00°e1 g11g s°9¢ Leiee LeteLe £Ev've b 4 vy
€2°L 0L1g L9°9¢ X 1 > 19°9¢ €9 °yg ]
L9492 00°0¢ 00°ss €cey 00°0¢ Ly ey g4 v
00°ce €91y L2 %y 00°0¢ LSSy L9°9y ey
€e’ey 0% ‘%9 £9°19 L8°¢€9 L9°19 0g “8s ez vz
L2°0y LLees 0zzs 01°9¢ €c g 01°9¢ e}
£€s°cs L9°99 06°89 Lo°1L oot €c 89 8y .y
£6°LS 06°¢c9 Y Ad4] Ev°69 05 °co g2ty sy
% 4 b % -
0813883 ST 73qns g Snoedes °y Wnjewey °; °*ds FWISPOYSTI] WAUETZIEY ']

SO0 1LNIITRNRY IVYN]

SARNOIVDIL0®E SYEALDLT

*RI0y WRIOAJAeD

BRYICIVTIS VHLINOD SODINOOVIAV SOWSINVONOCHUOIIR 3T SREOIDDNALONS

8040 A VNA WOOD SOAINEIEO ‘ONITIHD AVAIIAVA OFY HJ SVAIA SYLINVIE 91 SOLAIRONI SATVINADWO A

1 vievl



- 19 =

4.3.1.1 Primera evaluacién de plantas vivas

En la Tabla I del Apéndice, se con-

1 andlisis de variancia para los promedios de plantas

vivas de ajo a los tres meses de la siembra

cias al nivel del 5%,

signa e
, encontréndose di-

feren para las protecciones, as! como pa-

ra la efectivid

ad de los microorganismos antagbnicos,

En la Tabla 11, se observa la compa-

ntas vivas con una y dos protec-

promedios de pla

racidén de los
Tukey s determinindose que

n la prueba de

ciones de acuerdo €O

y a los dos meses

la protec
va que 1@ efectuada nicamente

a fue més efecti
recer el efect

as estructura

después de ell
o de los antagénicos puede

a sjembraj
g activas de Sclerotium

en 1
no encontraf 1

cidad patogénica

perderse al
a ejercer su capa

al comienzad
después de la siembra del ajo.

cepivoruis

adamente a los tres meses

aproxim
a 111, se observa la com-

gn 1a Tabl

plantas vivas,
Tukeys Ningdn antagénico

paracién de 108 promedios de con el uso de 5

antagénicos de

prﬂebl de

g.g,l_e;e.&’——-_,-_asm-@y-

ducido yna verdadera incidencia de

visualme

que hasta

eses N° se
nte los antagb-

tos que cu ando
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4430142
Segunda evaluacién de plantas vi
vas,

En
la Tabla 11 del Apéndice, se ob

protecciones y para la e
1a prueba de Tukey indica que cue d
nao

fectividad de los anta-

del 5% para las
gbnicos. En 12 Tabla IV,
los microor
T ganismos antagénicos sé€ aplicaro
; n en dos ocasion
es

r efectividad res ’
debido posiblemente a una acumula

pecto a una sola aplicacifén en

mostraron mayo
embra,

el momento de 1a si
j6ticos.

cién de principios antib
gn la Tabla V, se observa la compara

plantas vivas de ajo a los 120 dfas

gienbrés con la utllizacié
jvorum y de acusrdo cen 14

después de 13
antagénicos contr@ sclerotium EEB
gbnicos ejercieron igual protec-

g de

promed1o
n de 5 microorganismos

cién de 108

ostraron diferencias al ni-

Keye
m

prueba de Tu
1pos d€ 2

cién de los B jo, ya aueé
% respectﬁ al romedio de
ﬁnicamente se {nfestaron ¢
¢ sea @1 ef0c30 antagénico, se

sarrolia de Sclerat!um_cegivorum, por

éstas son invadidas por ce~-
nclas antibibticas

plantas vivas obtenidas de

vel del 5
on el patégeno,

produce 1
das por substa

cuanto 8l P
6 son gnhibt
y poslhlemente

pas como T1 Y T2
1as

biosintetlzﬁdas ema tull
de 71 chode®e hema W

por la cep? 4
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A
1los 150 dfas de la siembra de ajo
s

per medio del anflisi
ais de variancia dni
camente se det
erminaron

di 4
ferencias al nivel del 1% para la efectividad de 1
. os micro=
or i mos
ganismos antagénicos, sin presentarse diferencias ent 3
re las
protecciones;-prohﬁblemente
para esta época, 1o
: los antagénicos

n establecido en poblacion

cimiento de Sclcro;ium cepivorun (Figuras 5

es cgpgccs de inhibir el cre-

yva se ha
y.6), (Tabla 111

del Apéndice).
a Tabla VI, la prueba de Tukey

ondientes a Bacillus cereus
il J
) fueron mis efec-

En 1

_demostrd que 108 antagbénicos corresp
ichodersa hematum) ¥ T2 (Trighoderma spe

y Ty (Izichoderma harzianum), para

T4 (IL
tivos que Bncillususuhtllis-
ntas de ajo contra‘SGIQ;otlum cepivorum, debi-

cipales antibibtic

que en determin
por la accién de factores

‘Cuando el suelo

proteger 188 pla
os de unos pueden ser més

do a que 1°% prin
ada época se pierda po-

constantes que otros ©
antagénicos

grado de humedad.

ragbnicos 0o se desarrollan blen o sus

unos an
producldas s

estd 3@2CO0» a
antibiéticas e volatilizan en mayor

ancias
ge ded

cifie® tra det
capacidad de 1nva516n, persistencia,
)ac
{08 cfectlvos y no voldtiless
t

uce l1a necesidad de buscar antagb-

subst
gracias a su

orminado patégend,

asf{ como por

bne

proporcl
produccién

nicos @sP€

de antibié



Figura 5e

Efecto de la

¢ ajo con Baci-

proteccién d

jum czglvorﬁm

reus gobre sclerot

1lus cerex=
de la siembra.

_.——-""

BerKes

aplicado al momento

Fotod L.Ee. Arturo.



Figura Ge

cereus

- &7 =

gy, |

Bacilis "cerems
2 TRATAMIENTOS

proteccién en ajo con Bacillus

Efecto de la
sobre sclerotium cepivorum Berk., a=-
11cado al momento de la siembra ¥y 2 los dos

P
pués de ella.

meses des
Foto: L.E. Arturo.
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4,3,1.4 Cuarta evaluacién de plantas viv
s as.

En la Tabla IV del Apéndice, aparece
s de variancia para los promedios de’ plantas vi
ivas

el andlisi
s después de 18 siembra, donde dnicament
e

de ajo, a 1l0OS 180 dia
1tamente,significativas para la

se determinaron diferencias a

antagbnicos, los cuales de acuerdo a la

efectividad de los
ndiente a la Tabla VI1, mostraron di-

prueba de Tukey correspe
nivel del 1% respe
9,10 ¥y 11).

ido 8 queé
s nuevamente para su progreso.

cto al Testigo (sclerotium ce-

ferencias al
Todos los microorganismos

nivorum) (Figuras 758

e efectivos deb posiblemente las condi-

son igualment
ciones smbientales son favorable

No obstante & 1o anterior, parece

valuados no son los especificos

corganismos €

ser que 108 micr
e los promedios de plantas

epivorumy ya qu

contra 5clerotium cep
puede deberse también a que la forma

yas son pa jos» 1© cual
pues el uso de la

vi
o es la me jOrs

n el suelo B
desarrollo, por su pH ba jo.

aminacién @

de als
Turba podr!a gnhibir en parte su
EntoncesSs buscando otra manera de dlseminacién y con bulbos de
buen poder germinativo, se obtendr(an porcentajes més altos de
plantas vivas de ajo-

4.3.2 Produccién.

En ia Tabla Vv del Apéﬂdl(‘.‘l, apnrecz el andli-
oduccién de ajo en gramos por par=
gancid parad 1a Pf P

sis de var
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estada con 3Scle-

go de ajo inf

Parcela resti

Figura T
rotiunm cepivorull Be

rhe

Foto: Le.Es Arturo.

, goomDdl cosICH
Qﬁquﬁpmma i\;hmlﬂ
ﬂ:n}"vf"l 101 ISHB/\”“H*
Universt le Narino
i »aeam%?ffﬁ;g L UERRERC a
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o con Tricho-

roteccién en aJ

Figura 8-
Sclerotium cepivorum Berk

Efecto dé la P

gobre 3C2&l—=—

derma SPDe
e la siembras

aplicad® al momento d

Fotos LeEe« Arturoe.
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sobre Sclerotium

Efecto de Trichoderma SPe

en ajo con

Figura 9.
cegivorum Berke dos protecciones,

Foto:d L.Ee Arturo.



. I TRATAMIENTO | S

i

nematum sOPre

en aJO con

W

um Berk ®

ceplVRr==

Efecto 4¢

selerotis®

una Pro teccibn ¢
Fotos LeEs Arturo.
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Figura 11

derma hematum sobre

precto de Irichoce==
{vorum Berk. en ajo

SCIerotium cep
con doble proteccibn, en la siembra
y a los dos meses después de ella.



2
cela de 1 m™, encontrédndose diferencias altamente signi
) gnificati-
vas para la efectividad de los microorganismos y para 1

a inter-

fectividad de antagénicos

accién protecciones por e

En la Tabla viil aparece la prueba de Tuk
ey

s antagbnicos, donde tédos lés subtrat
A=

a efectividad de 1o
gron buena efe

Ademés 1as cepa

par
ctividad, siendo ey 1n da Baci

mientos mostr
s Ty ¥ T, fueron mejéres que la

1lus subtilise
gran capadidad de inva-

pido a que Por S¥
rca a la época de
ademés; €s factible que los an-

bacteria anotada de
sién pﬁeden' ce cosecha, el micelio
c ivoruz Berk.

de Sclerotium_JﬂL,.__ﬂ
s de la hacteria Bacillus subtilis tengan efectos fi-

ya que j0s bulbos fueron m8s peque=

tibidtico

totéxicos respect? al ajos

10S .
1as Tablas X y'x seg observa la efectivi-
0s antagénicos

do se hizo una

para una y dos protec-

organis?®
proteccién {dnicamen~

cuan

de pacilius cereuss
(6n de productos antibiéticos

a acmnu iac

nte-
fueron los mis efec-

e cultivo, principalmente

a &poca d
Sclerotium

de todad 1
el ataqueé del hongo Sclerotiul

es mayor

protecclones con los

E?Eivorum.
Cuando s@ nicieron dos
geguida de Ta»

{pudt gser mis efec-

ambos mos-

ja cual
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tiva durante el dltimo mes de cultivo del ajo, donde el patd-

geno se caracteriza peor desarrollar gran cantidad de estructu-

ras de resistencia.



V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5,1 Conclusiones.

tres especies de Trichoderma y las dos de

antagbnicas de Sclerotium cepivorum
partir de los 120 dfas de la

l. Las

Bacillus utilizadas como

Berk. en 2]J0; fueron efectivas 3

siembrae.
2, Al final del cultive fueron mis efectivas las
cepas T de Trichoderma harzianul

e la efectivid

y Tz de Trichoderma Spe,

ad de Baclllus subtilis.

perdiéndos
jcacia de la cepa

3 Al se aumenté ia ef
T4 de ?richoderma hematum ¥y Bacillus

richoderma SPes

T, de Trichocs’—

cereuse.
Sclerotium cepivo-

esarrollo de

elo, 'pf'odu-

4., Es nece
gbnicos en el su

rum Berke para

diferentes
o las bacterias Ba-

ciendo
laboratori

jciones 9¢
En cond asf como 1a cepa T4 de Tri-

S

111lus £
< poslblemente por la
mientras qué T v Tz

choderma hemd=— cias an
produccién d€ substar gclerotium cepivorum Berk.

adieﬂ
n inv n de los anta-

lo hiciegtr© 1a accid



- 42 -

génicos parece disminuirse con la adicibén de Turba, debid
L 0. a

su pH bajo.

5.2 Recomendaciones.

1. Buscar otros mi croorganismos antagénicos . de

Sclerotium cepivorum Berke

Estudiar otras formas de diseminacién de los an=-

2e
tagénicos en el campOe
3, Evaluar 1a capacidad de los antagbnicos BT Qua-
truir escleroclos de sclerotium cepivorun Berke
&a Estudiar las condiciones ecolfgicas Optimas para
1 desarrollo de los antagbnicos en el campo, tales como hume-
e es
pomperaturas contenido de nateria orgénica ¥y pH del suelo.
dad ernj
control piolégico a nivel -
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SUMMARY
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