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de eontrol. Eu base s los suteviores criterins, ¢l presemte trab2jo se
reslisé teniendo en cusata los sigpuientes objegives @

1.i Determivacidn de la cousd del marchitsniento del frfjel de en
t‘d‘dﬁﬁl, variedad !&;g‘:ﬁn @ el Hu‘ﬁiﬁi‘?h de ?9‘0’{0

1.2 2tsqueds de uw sistend préctico de inoculacidn del patdgens

1.3 Bvaluagién del comportanients de 100 variedodes {vente & la

enfermedad aon condicione® de campe ¥y en mRceteros



11, REVISION DB LITERATURA

2.1 Generalidades

tag pudricionas radicules constituyen un problema patoldgice
prave e el frijel, siendo ceusadas por especies de hongos de los péne-

ros Bdsoctonta, pusarius, Vastietiblus, Sclesorhen ¥ Eyghlum, que aet-
can lag semilias y plintulas (12«

capdona (8) anota jap siguientes enfermedades radicales del

friiol presentos en colonbia 3 vee levetiniasis” (Sclowtinia sclerstie~
T (Lib.) de Bary)s “fusariesis’ (fusaxium goland (Bart.) Appel and
Wollems. €, sp. phageolt SAFer and Hansen y Fusarium oxysporum Schlecht.
£, sp. phageoli yendrick and Snyder)s woydeiciones de la vafe (Sglevotium
WM&J Fabn), Arvango (1)

Tolfsil cupst) ¥ 'wiucwnhau"
menciona ggenfs a 108 patdgenos pyehive 8P .y Mavasmius sp. ¥y Necrophomi~

; , soblemas radicalen del fr
_;I_l_p_h_l_n&a (Maubl.) 4sBPYe caugando P en de fijol em

VATIO8 ronay del pals.

sastin nedzigued (260 ¢l Departamcnto de NHarifio, las pudri«
agln fe sugadés por Fusariuwm oxysporum , BY -

Clanes yy i frgjols 807 €
dlcales de 1Eadh ¥ whizoctonia golani.

Biws #p., relesorimm rolfsll

2.2 Especies ¢@ W peshs

(3), 448 agified 1ae eopocies de Fusarium exysporum fore
- Barsos (306 T s phessoll v fussrive seseun fowss phat
® ' _ i diferangisdas de scusrds a la morisle-
2018y gy patdgares deb FFF
iy patépene

818 5 parggentcided.

enas del frijel

(1339 so® diferentes las especies de Fussrium que
vars Deng® in enbd YRS ol mayor prade de patogenicidad we

Pusden atacar i trijols * gxysporus forna phesgoli
.t“bu" a lag copas fe w‘—w ‘



2.3 Conocimiento de Fusarium OXysporum forma phaseoll

2.3.1 &spectos generales

La enfermedad del frijol llamada cominmente "amarilla~
uiento”, "marchitez, wodredumbre seca® o simplemente “fuseriosis®, es
ocagsionada por el honge Fusar fum oXysporum schlecht forma pbaseoli Ken-
drick y Snyder, siendo observada en varios palses cowo Estados tnidos de
Norteamérica, Inglaterra, Costa Rica, Colombia y rerd (13).

La enfermedad fue mencionada por primera vez por Harter
en 1929 como "“amarillamientols €n el Valle de Sacramento, Retado de Calil
fornia (15). posteriormentes entre 1929 y 1933, Kendrick y Snyder (19)

observarop una enfermedad gimilor en la misma localidad y la atzibuyeron

a Fusirium oxysporul.

La enfermedad fue observada en el Brasil por primera

Vez an 1945, afectandd 1a variedad Rosinha; su epidemiologfa se confir-
#

26 pop ingculaciones (25)-

2.3, ofntomss

lentas afectadas por Fusarium oxysporum forma pha-
to en las hojas inferiores, que progresa rd-

jor de la planta. Las hojss a 11
Pldangnee hacis 12 i . * marillss pren

to sq 4 4 oin ombarsos a veces ocurre que lag hojas superiores
esprenden;

£g0

se mgtr&f mﬂrillamiento, e igual. BT, $ea
Marehitan sin Llegar 8

Plant.. enfermas presentﬂﬂ utk notorio achsparramlento.

Las plantad atacadas por €l hongo generalmente mieren,

glguna® mantienen una ligera decoloracién de las

Pero en ciertos casos?

ho jag a lado de 12 plant®. Los haces vasculares muestran emnegreci-
un la



miento a lo large del tallo, ramés y peclolos, siendo &ste, un diagnds-
tico impertante para el reconocimiento de la enfermedad (10).

£l hongo una vez que ha penetrado en la planta, se conme

fina en el xilema, aun en estados muy avanzados de la enfermedad, cuando

logra invadir células adyacentes,
1s cual se hace menos promunciada, 2 medida

preduciéndose una necrosis de colora -

cidn parda a marrén oscura,

que aumenta la distsuncia de
¢ marrén oscuro, se produce un taponamiento de

sde el punto de penetracién del homgo. Simul

téneamente con la necrosi
los haces vasculares por deposicién de material gomoso, de color amari -
llo & pardo, que a8 veees aparece

centes & los vases afectados (21).

en el parénquima y en las fibras adya -

er v Jomes (6) @wotan que las plantas enfermas puee

Butl
debido al efecto secante de la eunfermedad so ~

don medyyar mis temprands
bre log pejidos.

2.3.3 Aspectos gtiolégicos

y Hangen (32) identifican & Fusarium oxysporum
microconidias on falsas cabezas sobre

Snyder

clamido sporass

Por la pregencia de
conidias con un ancho inferior & 4 micras.

Sonidiéforos cortos ¥ WACTC

Fusltiﬂm w forma zhﬂSeoll, crece bien
en Dm\. producicﬂdo abundam:e E‘ﬂtidad de Hpﬂmdcvquin. v esclarocios.
™ restnumu
de

aparecen como puntos negros en la superfi -
1 hougo €8 blence algodenose y ne produce

(16).

Estos cyerpos d
¢ie doy medioy el micelio

Plaeng g ign en ol SUDSETEEC

ypee

etiologia & geghn K“‘h; otros (23), la infeccidn nmatural en el
o al estado conidial sino mfs que todo &l provoca-

Campo, no se debe gant
: las cusles germinan flcilmente cuando se en -

do por las clamidospo™®®’
Suentran cevea a las comilles ¥ rafces de frijol.



Lépes y Woller (21) afizman que la pengtracidn de Pusa-

tiun oxysporum forms phagecli, puede ocurrir tento per las raices, como
por el hipocbtilog sin swbarge, &¢ requieren heriden que expongas el te
jido vesculsr, &l Tespecto, cheiston y Snyder, citados por los a_azeri:
res autores, anccan que 1as aberturss naturales come los estomss del h;
pocdtilo, mo son lugsres japortantes pare iz penstrecidn del hongo. "

oholodre {:ﬂ\ ’
r1 hongo puede S€F diseminade por medic de las espords

localizadas en la parte exterior do las cenililes y permenacey sctivo de

unk cosecha o otxs (10} -

Al Tespectos gilves (17) indica que Fusarium oxysporun

ho es Ul patégene estricto de semillas y plintulas, necesitande de herie
das para pyoducir el atague N ol frijol; sin embsrgo observe que algy -
#ss plinpulas recifn gerninedes pueden ser afectadus, sanifestando ama~
rillamiento y muerte peT mroﬂs de la cortesa y de ise haces vascula-

Tede

ate inoculacionss del honge, procedente de aisla~

pedia
yth y fureps, en variedades y lineas de

a el npasils

wientey gppenidos @
(%) caracterizaren 2 razas patogénicae. Las

Eefjol, piveiro y Hageds™™

S%as Luropeas y orteaweri
"Nimta sobre Wmﬂwﬂm‘”- wheiinn g5 das Gapsn ReasiiRiu
diferente, ™ produjevon gintomss on csta =8pg

PeMgnocientes a uod raed
cle,

canas fueTen ropresentantes de uns misma TaXR

— g Thomas (3“) indican que adends de vhaseo lus

ge del hongo | : B
yulgavy, gon ascept iDIeS al staque C6 les especies . acutile
> —— ¥ sinsngis y Pueraria thumbergiana.




2.3.6 Condicicnes que {avorecen el desarrollo de la enferme

dad

El grado de goveridad del ataque de Pusarium oxysporum
forna phaseoli, depende tento de la cantidad de infcule precente on un
campo, cono de les condic iones ambientales en lég cuales se desarrolla

el eyleivo (1),

iLas pudriciones radicales son mis evidentes on suelos

Secos que en suelos himedoss ya que si bien ol hongo tiene sayor capaci
dad de infoccidn en condiciones de medisns o alta humsdad dal suele, la
Saveridad de la enfermedad o8 mayor en Gporas mecss y/o lugares con ba-

ja precipicacién. ge ve faverecido por altas tempera-

turas del suele (is 3o T2
ta compucta de lon sueloSe
desatrolin de patdpencs radicales,
(20).

Adenfs el ataque
4o obstente, se ba observade que unié textu-

apt como el pit entre 6,25 y 7,45, ayudan al
especialmente especivs de Fusarium

/

2.3.3 tentrol

3.3.5.1 Cvivursl

pe ecuerds cob walters ¢23), lss pricticas mis
rataciin de cultivos y el use de semilla certificada.
) reconiendan adenfs, po dafiar las ralees de las
Itive, pues las heridas con puertas de enw

imrtarﬁtes son la
Celagtn y cifuentes (ii |
Plangy, oon lag lotoTe® et

trady al organts® ;,.gs;;caei
pgncufaﬂ* b

{gualmente es aconse jable uemar los resi-
w» gesbrér inmedlatsmente después, wn el ca

duog de plantas,

80 dq que dichos cosiduos Be payan enterrade.

cagstd (7) moencions cue no existen medidas que
{ absolute, pere que prevestivapente puede recomen
Proporcionen U0 contre®

darge ; ﬂA‘\ﬂ

W‘g\ﬁ M .,b" \ﬁﬁr\‘ﬁ?

W



a. No sembrar Erijol en suelos muy orgdnicos

y en especial, en terrenos que han tenido siembras de ésta u otra legue~

mihosa

b. Evitar aplicaciones de estiéreol provenien
te de animales alimentados com residuos de frijol u otre leguminosa con-

tamingda con el homngo

c. Lfectusr rotaciones por 4 a 5 alios con eul

tivos mo susceptibles, eutre ellas las gramineas.

2.3.5.2 Quinmico

crispfn y Cifuentes (11) dan como recomendncﬁn
s radicales del frijol, el trataniento de
§.F. ¥ Rhigoctel, a razén de i kilo de pro-

general contra las pudricione

semillag con Semesan, ATASSR
ducte por tonelada de gemillae.

yntanlria, citado por Sarasola y Roceca de Sa-
rasoly (29) reeo i endan Avasan, gergan y Nomersan, en dosis de 100 a
gemilla. Sesdn g8nchez (27), los fungicidas mis

30 g por 100 kilos de
*fectivoe pora el control de 1a “fusariosis” son Arasan S¢-X, Agrox y S€
ara e

Negan,

partin (22) recomienda el Orthocide 50 P.M. pa
g del grijol, en razén de 10 & 12 libras por

ra ]
% pudricio les primeras 2 a 4 pulgadae del suels.

100 Ralones de 28ud»

3.543 g“istemh de viariedades
Zadele

para Lépes ¥ willer (21), no existen diferen~

e yariedades de frijol tolerantes y susceptibles,
g ent?

n &

el
s istema de resistencia, sino mecanismos fisio-

qQue permitan axp Licat -



légices cue puaden jopedir ol desarrolle del bougo dentro del hospedero.

spaventenente existe una relacidn entre los
gintomss follares debidos al ataque vascular de Fusazium oxysporus for-
wa phasesli y el color de la cutierta seminal del frijol. Fl amavilia-

stento intense de las hojas cs mis frecuente en variedades con semillas
de cgler ¢lare y‘, ia MTChiteﬂ de las hﬁj&! an les granes de tosta oscu

ra (13).

geshen y Rehim (18) indican que la sustancia

Bealaning se omcuntrd €n la variedad Flein Thuringer resistente a Fusa~

Ium oxysporum pere
que este dcido puede Jusar pap

s en le varisdad suscept ible Baali. Se sugleve
el foportente en la resistencia,

pongs (14) anota que algunap veriedades tole=
rantes a] wstado conidial Gel hongo, fueron sin embargo susceptibles sl
estade go clamidospora. jguaimente, la concentracidn del inSculo ee de
cisiva on is zescciéns pibeire y Mogedorn (23) indicen que la variedad

Tendapery posistente sl hongo en uRd concentracibn de 1c® conddias fec,
fue tusceptible cuande 1& concentracidn se increnentd en 10°. o obs -

tante, cneontraroh 4U¢ el cultive Prete Ubara Binha fue resistente 3

las digeintas caﬂﬁantraaionel.

prave, Yallace ¥ wilkilson (4) afirman que la

Tellgpencia & la ¢nfornsdad esth controlada por 3 & 7 pares de gemas, d@

ios sepregantes sl crusar li{nesp vesistens
Acuergo cou ohsetvacionct de
suscegtihle zed Reote.

te8 gy ja variedad
ogiivie ¥ wpiligan (24), en Inglaterya, encon~

trarey ., yariodsd glat Haprow ¢oEe resistente al ataque de Fusarium
2 o

9%y wpopyy forvs phastells



-10-

Cardona (8) verifics en Colombia, lus varieda
des Hegrito, Caraota Hegro, Estrada Blance y Rififn Rojo, como altamente

resistentes.



111, MATERIALEE ¥ METOROS

B8l presente eratajo se resliizd entee ¥arzo de 1978 y Junie de 1979,
Inicisinente se piclewo®d obsarveciones sobre 12 presencis de la enferme~
dad en gl Municipio de rotosf, siteado sl fur del Departamento de Harilio
¥y con las sipuientes condiciones climftices s temperatura promedia 12° €,
alturg 2.880 mem: ¥ precipitacibn promedia anuval de 1,000 a 1,100 »m ,
condiciones que sichan el lugar dentro de la sona de vida be-MB/bhelb;
8¢ realizd adenbs un raconociniente 28 las sonag vecinas. Despuds de
obrervar los sfatomas estermos @ inteEnas de la sfeccif~ se recolectaron

Bcgtras de tejldos afoctados, los cuales se llevaron al iaboratorio de

¥igroblologia de 1a ynivereidad de Hariiio,
tudias.

pare realizer diferentes as+

3.1 Afslianicnto © iéanniicaciéu
So eortarol pequeiio® prozos de tejidos radicales con sereién

GRCTO8adu y parte SANSs los cusies fueron deainfostados en hipociorvite

de S0diq a] 5% durante
o Setds y Agar putriente @ pit

3 minutos, prTA sembrarlos on cajas Petri com
7:0.

sas de mayor [recuencis, se repicaron 98 €3
obpervar su desarrolle y canbios produci-
¢ microscépicas en difaventes etapas del

Las colondas funsd
g perry con Pha Scldes pard
dogy g niciovon pW“““m
Gosappnilo micelishs emp Joando
d1podsy,

coro coloranie el lsctofenol con asul de

4o hongo fue ceconogide de acuerde con la clave de

gl géne®® f1cd 1 oo s Dol .

Barnegy (g, 1gusimente O gasatifics la wspecie de Iysasiom, utitines

gansen (32) y do easfaen Cassine, citado pow

Savasel, y noccs 9e garasole 429 e efectuaron wediciones de las were

F88 pregentes o8 pase B 20 de cada tipe, o0 el fin de obteuer la madida

en micras pers cop BERF on Las descrites por otves autores, para alge -
patbgenas del frijel (3, 16).

fag capecles de fﬂ_,‘_..‘f.-“g
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3.2 Comprobacidn de la pasogenicidad

3.2.1 A nivel de naceEerss

1 honzo se multiplicd en cajss Petvl con Pi&; cuando
8¢ obtuvo una meyor proporcidn de climldospords, so efectud una suspen~

518n del hompe on Agar AgUd 1:1.000, a uns concentracidn de 2 = P

Poms/il con ayuds del hamatocitdwetro . pace efectuar el siguiente méro

49 e inoculacido

te sevbraron semillas de frijol wariadad Mortifo en sus
lo contenido en bolsas plfsticas hasta la germicacifn, Spocs en que s -
Stcaron lag plontas del anelo, procurands oo deliar ol sistera radical,
el cuval fye lavado inmedistamente CoR agua corriente. & 40 de ellas se
les cortd al extvems do las rafce® déndoles la spariencia de brocha ¥
colotung, 20 en agua destiladd (Testige) ¥ 20 en la suspensidn de espo~
vas durance 10 minutos. o8 49 plontas restantes se rapitid ia misma o

Perieidn paro pin corEe de raices.

srmediataxente, 148 plantas fueron trasplantadas en bol

a8 pligrican con suelo proviamente tratudo con formol al Z%. Se hicle-
Ton obgervaciones SObYE ios sintomés producides, ecfectuande veaislamien-

h. de i P‘t‘ﬁlﬂ a p.’;tr de lag ;”“nﬂ. merh.,

3.3.3 & stvel 8 BENE

pars conp robey la patogenicidad del bongo aislade y &

L& veg, ypgervar ¢! #€1oF piibls 36 Shaps €5 emplet un disello de pavees
5 blogues al szay ¢on 3 cratamientes, 3 subtrata-

Los tratamientos fuevom representados por 3

(gn del BOTEC? al mowento de la siembra, en la germi-

yls de Le germinacidn. Las subtre tamientos Corres-
¥ g de im‘l‘. .1 W mr“‘poﬂw a 'ta

188 divigzass en bOS2

neeidn y un mes deF

. fuante
pondieven al Testis® ¥ dos fue
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nos de trigo contaminade por al hongo ¥y el otro & una suspensidn de 2
B wﬁ esporasfce de agud dastilada.

para cumplirx con le anterior, se prepard un lote de
17 % 13 m, situado en 105 terrencs aledaflos & la Universidad de Harifio

el cual se dividid em 3 bloques, cida uno de 17 x & m, para traszar por

h‘1-"C§Lm 1i aurcos con mp.aucién de 1 m, Vora cada subtretamiento co -

ITespondiereon 2 SUrCoS.

51 hongo Se pabfe pembrade previamente em evlenmeyere
y esterilisedos. Cuands se observd to-

Con grampe de Trifpd bhunpedecidos .
se procedid a lsz inocula-

tal fnvagidn de dicho substrato cod el bongo,
¢idn.

#n cads uue de los surcos se sembravon 40 semillas de

Eriiol yaricdag Nortido & un® aisteneis de 10 ex entre ellas. Parsaque
o8 syrens eorf..-,mndica“’ a la inoculacibn en ¢l momento de la siem=

brde sp geposicavon grame de trige contaminsdos con el hongo alredador

de lag gopngllag de frijol @ "
Todod Loy gurcos imoculades & 7O¢ se taparon en forma memuel.

regs sobra ellas la suspensidén de esporas.

snoculagitn on el momsnto de la persinacidn y
n los SUTCOS eorrespondientes se procedi e des
poste el sistema radical, eolecando alrede

¥ ars ia

N wes despuls de ella, ®
Cubrir 1s base de Las plentas
dOr tranos de trigo contaninedos
eubrigngo tuegs 08 o) suele gemovido .

o la suspensibn de eg-oves del hongo,

sobre el nimero de plantas msrchitas,
para las diferentes imoculsciones, se

mhfa -

hage ia sf
2 log 5 weses 9¢ .a bbmedo pare evitar el soeaniento del

Procups que el puelo egruvie
infoule .
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3.3 Resceidn de 100 varizdades
fe suplearon las sipufentes variedades o
3.3,1 Arbustivas coemerciales

Catalino, Blanquille, Mertifiito, I1GA Duva, Discol Andi
no, Capull, Cuerso, piogn) ¥ima, Naslsg, Limoneiln, Mandarino y Checho.

3.3.2 volubles conetciales

sardinato, Literine Pintas fojss, Porote, Cargimante
Radical, Manko Negros Cargamante Blance, Carevacs, Morti

Pintas Hegras,
fio selngeién Rﬂjﬁ’ BayD l{n;"tﬁﬁ. Liborine ¥intss liegres ¥ tabanere ©

Resado,

3.3.3 volubles A "

cagambuee L, Mapachice 7, Cirdoba 2, Marcado Ho, 9,
Jubnoy 54, Lagune bds Laguna i, Catambuco 95, Tdquerves 7, Laguna 3,
Begro gin nimere, Tiquerred 1, Cordoba &, Morade Pintado siu nimere,
Cirdoba 6, Mapachie® 11, Jusnoy 2, Laguna 3 T_‘Q‘mﬂ'ﬂl 24, Juenoy 34,
Catambuce S, Lapschice 1, Laguna 13, Juanoy 3, Thquerres 8, Thquerres

By Juanpy 7 ¢ Tpiales i

3.3.4 volubles B{™)

1ch 201, IC4 32980, LCA meuador 51 e ICA

1cA 33003,
3298y,
% _
(') Cedidas por BArnardo vartines S. Tohe

(") Cedidas por e} 4
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3.3.5 rPyomisoriss arbustivas y volubles € ()

paid, #3512, P325, p4d4u, P793, P561, P6YS, PA4YS, p12,
4653, $479, P631, P756, 8209, £366, 7395, pyl2, P786, 432, P737, 7446,
4585, v790, $792, PE46, 7900, 3819, PI03, 4718, 8169, 4695, 4935, 4610,
4633, 4779, 7831, 467, P77, P28l y 6933, Dichas variedsdes fueron e
portadas cowe tolcrantes a pudriciones radicales por Yafiudo (28). -

3.3.6 shasgeo lus coceinsus

ge empled 1a voricdad voluble perenne Cacha amarillo
cocc inaus sub=especie polianthus que o3 iz wis conocida

de 15 espocie L.
to de Karifo y ¢k valle de Sibundoy de la Intendencis

& ol Uspartamen
Racional del Putumsyc.

Las varicdades anotzdas fueron sembradas em el compo

DAXA olle se prepans um jote de 20 x 13 m, ¢l cual se dividié en 2 por-

celas de 9,50 x 13 @ sgparadas po
8¢ Elagapgn 100 sUFERS do 2 Wy distribuldos en 3 subparcelss cada una

de 25 yupepns LB dirtancia entre FUKCOs ¥ subparcelas fue de 0,50 m.
los 208 pyrcos potales gipvieron pard ta siembra de las 100 variedades
seribnidas 8l azar; en cade surco se sembrsvon 21

¢ upa calle de 1 m. in cade parcela

%on I popiicsciont® di
Semillag g la variedd
Bomiilas.

4 corvespondionte, & una distaveia de 10 cm entre

co aplicd €l mojor mitado de inoculsein, obtenido em

g0 y BE picievon observaciones sobre 1a reaccifn de

Condiojgnen de €8
las vq 'd pasts los 3 meses 4@ efectuada is siembra, de acverde 2
‘ ricdades

- e8cais alatmrada POT log autove® 3

Pre— p——

(') Gedigas pov #1 CEAT



e 16 -

neaceldn Interpretacidn

- A R T

Resistente gin sintomas externos y radicales per~
manentes

Tz levante gin sintomas exXternos, pero necrosis

en la pubta de la rafs principal
con ligern secanientn medulay

susceptible sarchitamiento y amevillamiento de la

planta con necrosis de los haces
vaseunlares

caps aquellss variedades que tuvieron resecidn toleran

te © resigrente ¢o o1 cumpos 5€ repitid la evaluacidn en condiciones
couteladas, pare 1o cusl cads varisdad ge sontird sn 2 bolsas plisticas
& -

eviamente rratade con forsol al 2%, empleando por
ge aplied el mejor métode de inoculacidn para
ron evaluscioncs hasta los } mages

cafetepgs con suelo pr
recipience & semillas.
eondiglones de mectters ¥ 5¢ hicie
despuly do la slembrd-



iV, RESULTADOS ¥ DISCUEIOH

4.1 Distribucidn de te enfermedad

L} merchitswiento del frijol de enredadera, se encouwtrd prefe

rentemente en iae variedades vortifdc y Cargamsnte del Municipio de Foto

81, aunque actualmente se ha observado en las regiones da Puorres, Yana

I y C8rdoba. En 18 primera 2003, la incidencia es tal, que segln cone
tepto de agricultores, €% lotus donde se obtenlan hasta 34 bultes de

frijol vortifio desgranado, getualmente se estén produciendo un miximo

Ge 5 cogtales de @0 kilos.

ral incidencia sv 38 produceién se debe a la tendoncia general

e tigne el agricultor de ¢

180 con of mafs, debide @ jos excelentes bereficios econdnicos inicia-
les, efectuands en algunss ocaslonas rovaeidn por una temporada. Us tal
mnera, o} hongo patdgend riens condiclones pard incrementer su pobla -

C!&n h.ta ol ?uam da coﬂt
nlengg o capacidsd de supervivencia en los suelos, al deserrg

icufrse en us sroblema limitante , mis, te-
en cuentd 8§
s como clamidosporas y microesclemcios,

lar iste
struct de res
3 caiis Qayy rehandi (16).

tal oopy jo mencions ATATEC

4,2 sintomas

108 gintomas externos fueron mis wotories ¥ gra -
o de establecido el cultivo, cspecinlmente

¢ plantas. Pe allf en adelants se ind
de las bojos inferiores, progresande
erior de 1o planta.

desdy 4, tpocea de flora®
Q:& U apaypi Llanient?®
¥

pid‘m‘entg hecia ia
panifestaron el amarillemiente foliar gene

1 y seeamiente de lan vainss formadas,
lcanzd & obtener praduccidn aunque

pl;mﬂ.“
o flﬂﬂ

’rd!ﬂ’ s 8@ x

cusnde 128
xal °€hrg£6 tambiiﬂ 3b(’l§'t

8in mbargo, en agaques .
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escasa, Como sintoms finzl, ecurrid el secamiento total de la planta,

con marcada defoliacidn.

Al arvancar el sistems radical, se observd mejor ol sfntoma de
estos drganes; las raices secundarias manifestaron uaa pudeicidn severa,
mientras que la rafz principal, basta su cvello, presentd un hinchamien~

to ¢con agrietamientos longitudinales notorios (Figura 1}.

4l bager un corte transvorsal de dichos drgavos, se observé
un gecamjento marrén rojize de los baces vasculares y a veces de la mé-
dula, gicnde este iltimo caso wls ostensible en la punte de la rafs. A
medida que avansd el secamiento de las plantas, ocurrid un taponamiento
de los haces vasculares hasta la parte superior de la planta,

dgeendente
cpir un secanionto general de todos los tejldos del tallo.

pars lupgo oc®

4,3 Agente causal

Despufs de pruebss de aislamiente, identificacién y comproba~
y reaislaniento, se identificé al hongo Fusa -~

cidn de iz ?dmgﬁnicidld
del marchitamiento del fr{jol em ol Nunicl

rium QxysporuB €00 cauysante
plo de porost.

piche hongo crecié bien en FUA, produciende un micelio dundan
e color blanco eremt con ligeras tonalidades violfceas, dén

te y atreo ¢
dole g1 medie de cultivo una tona lidad cremesa. En cultivos vielos apa

casos microesclevocios globosos ¥y de ecolor e -

reclepen gobre €l PDA 8

gro.

gn cultives establecidos deil honge, hasta los 30 dlas se ob~
y microconidiss on mayor proporcidn; sin embar-

tuvi mcm«mﬁdﬁl
aron ge observé un predouinie de clamidosporas,

g0, despuds de este tienpo

s¢ o xc lupivanente eu enltivos de aproximedamente 2 masen

hagta presentar
de establecidos.
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Agriaemimmu longitudinales de la base del ¢t
: a

1lo en plantds de frijol varisdad wortiio, ata
‘ L]

cadas por pusariun oxysporus forma phaseoli
(a los 40 dfas despuds de la inoculacidn)

Foto : LeE. Arturo.
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Las macroconidias fueron falcedas, hialinas y sepradas, haste
con § septas, preseutando las sigulentes dimensiones 3

wixime Promedio ¥inimo

Large (micras) 41,50 31,00 23,30
anche {(micras) 6y 20 3,20 2,60

Las microconidias fuercn hialinss, ovotdes o cilindricas y uni

celdadags, con las sigulentes dimensiones :

pixime  Lromedip  Kinimo

LaTEo {(micras) 19,25 $,75 7,00
Ancho (micras) 3,80 2,24 1,75

clanidosporas se procujeron en montones sobre el micelio;

Las
hialinss y uniceldadas, con el siguiente dilmetro ¢

fueron globosiss

pfnime  Exemedio  Jinimg
10,50 6,40 3,90

Difmetrd

(micras)

getas dimensiones estdn rolocionadss con las obtenidas por Ba-
Ttoa (3), pehsndd (16) ¥ gherbakoff (31) pare la especie Fusarium oxyse
y B

POTunm forma phageoli.

4.l A pivel de maceterod

g1 mbtodo d8 froculacién erpleads, consistil en sumers

cién pere
immodiate; fue efectivo para le obten -

gir ralces de plantds e fnades en uma suspensifn de esporas

del honge y hacer el grasy lante
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cidn de sintomas tipicos 2 los 30 dlas; sin embarge cuandoe ¢e bicieron
cortes de les puntes de ralces, los siatomas apareciercn a los 20 dfas,
debido & gue el hongo nenetrd vépldsmente a tvavés da las heridas arti-
ficiales. Cuande la incculacidén se hize sin heridas, el hongo posible-
mente aprovechd la formicidn de vaices secundarias y pelos absorbentes
durange l& €poca de post~gerainacidn, pars penetrscidn por las heridas

netupales que dejsn dichas rafces al yowper la primcipal.

los sintomas penersles se manifestaron como una dismi-
meidn del tamsiio de las plantas, 2u conparacién con el observado en las

plantsg Testigo, 128 hojas ze enrellaron hecia el euvés y tuvieron una

tolorseidn amarillo broneesds & partir de las bajeras; luego ocurris
flacidez y secamiento total de las plantas. En ¢ortes transversales so
deterning una necrosis de coloy marrén rojizo desde el axtremo de la
abarcands luego los haces vasculares y finalmente secan

raiz principal,
do todes lon tejldos (Figurss 27 3)s las ratcillag de las plantas inocy

ladag gp muricren.

G.h.d A ajvel de campo

gn is Tabla 1 se otservan los nimeroe de plantas vivas
¢rijol Hortiios desyuds de la inoculacidn de

hesecii en 3 &pocas ¥ 2 tipos de inbeule (grs

3 :
Tusartun guysporun forvs ERRSSCS S C
oS 4o prige contaninado ¥ suspensin de espoTas].

Y apapensemente sanss de

gl andlisis ¢¢ variancis (Tabla II) mostrs la existen-
ias alrsmente sig,nificauvn entre Spocas de fnoculacidn

cia g afferenc
¢ raceibn fpocas de troculecién x tipos de

¥ Nshtficﬂuvns para ia inte
infcule, pere ¢ & ohgeTvarod
¢l tipo ¢€ indeulo .

di ferenciss 8 los niveles de 1 y 351 para

111 se observe la comparecidn de los proms

ok 31 ia ‘Eablﬂ
wortifio @ los 3 wmeses de efectuada la

i
dios de plangas vivas ge frilo
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FAGUEA y

oecura de los extremos de 13 raig priune

Heeronis
fpal en plantas de frijel variedad Vortifio inocy
¢

1gdas con Fusarium OXySpOTUR forms phaseoli. (A

o8 50 dfas despufs de la inoculacidn).

Poto : L.E. Artuvo.



F Fr i 3.

los haces vasculares en el cuelles de

fecrosis de
la ralz principsl de frijol variedad Moxtiilo,

despuids de ia inpenlecife de Fusarium oxysporum
forme ghnswli- (4 los 50 dfas despuls de la

imcu!acién) .

Foto 3 L.E« Arturo,
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TABLA I

NyuERO DE PLANTAE VIVAS Y SANAS DE FRIJOL VOLUBLE VARIEDAD MDRTIID

DESPUES DE LA 1Mo CULACION DE Fusarium oxysporum £. phaseoli ,
EN 3 EPOCAS DE INOCULACION ¥ CON 2 TIFOS DE INOCULD

Trigo Suspensidén
contaninado  de csporas  Toon 8
. 48 51 65 164
1 cerminacidn 55 i " 12t
1 mes germinacién 5 v - -5
496
Simb“ 47 66 63 178
11 germinacibn e " = : o
| mes gemminacibn 7 " " e
323
i 60 72 67 199
Iy germinacibn e - " ¥
g ggrmlﬂ"‘““ 75 78 68 221
357
W
542 Ly 590 1.576

Total
Ptomed‘e 60 | 49 66
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TABLA 111

ARACION DE LOS NUMERGS PROMEDIOS DE PLARTAS VIVAS Y SANAS
MORTING, DESPUES DE LA INOCULACIORN
EPOCAS A NIVEL DE CAMPO

(ks
pE FRINOL VOLUBLE VARIEDAD

pE Fusarium OXySpOIuZ: fa ghaaeoli EN 3
PRUEBA DE TUREY,

jes perminacién  Slembra  Ge sminacida

10’22 60;11 &4,78
Geruinacién b6, 78 25,46%° 15,33° "
Stexhra 60,11 L o.u“s )

-

les gopminacidn 70,22

s e

te gignificative al nivel del 1% Valor Tukey 13 = 16,42
* gignificativo al nivel del 3% Valer Tukey 5% = 10,17

:
NE Ko significative
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inoculac ifn, en diferentes Spocas, de acuerde a la prueba de Tukey. Se
observd meyor ulimers sromedic de plantés vivae cuande la inmpculscién se
hizo al mes de la germinscidn (70,22), perc diche winere no difirid a

los niveles de i1 y 3% respecto al obtenido cuando la inoculaciém se hie

2o en la época de siembra (60,11,

La inoculacién del honpo en la siembra y al mes de la
¢ nlmers de plantas vivas a los niveles del 3§

gerninacidn pernitié moyo
1 obtenide cuando la dnoculaeidn se hi

y 1y, respectivamenta, respecte 2

20 ¢n La Spocs de l2 germinacidn (44, 78).

pebido & que 1z inoculacidn se hizo en una gona cowo
la enferm dad, porque el hongo mo encuentra con=
dicioney G@ Bue ra su desarrolle, al inocular el honge

al momento de k& siembra puede ecurrir le competencia de ls poblacidn

microbisl, raducifndose la poblacifn del patégenc hasta los 15 dias o
gemimcﬁn- jgusimente, el hongo ®o puede en-
do para dessrvellar un hibite saprofitice,

Pagto, donde no exipte
lo favorables pé

sead en ¢l womeRLo de la
contryy un Substrato adecus
tenfepdo entonces und persistencia muy escans.,

{noculacisn se hizo en la &roca de perming -
hubo mayoer incidencia de la enfexrmedad,
pistems radical, &ste aproveehd para

cuande la

cifn go las plantas de Hovtiitos

csr L honso junto al
asturales ocasionadss por las raices secunda-

g iniciaron 5U formacidn en dicha poca. Al
mayor preporeidn de plantas afecta -

PoRque ol cole

la poneeracién 138 herides
pentes qU

forma g!ﬂ_l_@o,_l_l.u debido 8 qua para esa &poca, es oS
no existiendo beridas para la penetracidn

risy y pelos abeo?
nes d4p la ﬁqmt:mci
das poy §. SRYSIRISS
caga | formecin
del parfpe™ -

lag IV, ¥V y V1 se comparan los niimeyos promee

gn 1a8 Teb ‘
dios de piantas vivas do frilel Mortifio, de scuerdo al tipo de indeule
R A—— imocu“@w“' grilizando 12 prueba de Tukey. ¥o se en
{as on CUSNEO al nimevo de plantas vivas despuls de

tongraron difevent
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TABLA 1V

COMpARACIOK DE 10& PROMEDIOS DE PLANTAS VIVAS ¥ SANAE DE FRIJOL VOLUBLE

VAR IEDAD MORTIRO, DESPURS pE L& 1HOCULACTON DE Fusarium oxysporum f.
§VEL DE GAMPO EN LA EPOCE DE STEMBRA, UTLLIZANDO

Ehageou. AN
2 Tiros DB INOCULO . PRUEBA DE TUKREY
T Suspensién Trigo
Testige de esporas contaminado
65,67 63,00 51,67
HS NS
Trige cont&minado 51,67 14,00 11,33 &
2,67 5
Suspensién de esporas 63,00 ’
v
ffcativo valor Tukey 1% = 63,52

s ¢ R valor Tukey 5% = 40,35



TABLA V

106 Fa OMEDIOS DE PLARTAS VIVAS Y SARAS DE FRIJOL VOLUBLE
DESPUES DE LA TEDCULACION DR pusarium oxysporum f.

phaseoll & NIVEL DE CAXPO EN L& gPOCA DE GERMINACION UTILICANDO 2
cippe DE 1NOCUIC. PRUEBA DE TUKEY

COMPARACIOH DE
VARTEDAD MORTING,

Testige Trigo Suspensién
contaminado de esporas
ey 58,00 13,00
Suspensifn de esporas 13,00 50,33° 45,00° 1
S
Tripy contaminado 58,00 5,33 .
Testigo 63,33 -
-&""N———-"" P
s ¢ cignificative al nivel del 5% valor Tukey % = 65,52
Valor Tukey 5% = 40,53

g ¢ Mo s:lgnificativo
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TaBla VI

s PROMED IS DE PLANTAS VIVAS Y SARAS DB FRIJOL VOLUBLE
IOCULAGION DE pusarium oxysporum f,
£ DE LA GERMINACION, UTILIZANDRO 2

COMPARACION DE
VARILDAD MORTI1HO, DESPUES DE LA
eoli A NIVEL DB GAuPO AL KE

phas
TI?QS DE IKOCULD, PRUEBA DE TUREY
suspensidn Trigo
de esporas contaninado Testigo
71,00 67,67
. NE NE
Testi 67,67 4,33 3,33 .
X 1,00"° "
Trip, con:aminado 71,00 ’
oras 72,00 -

Suspens18n de esp

--"""-u._,..—-—-—
valor de Tukey 1% = 55,52

jo si nificativeo
l ¢ valor de Tukey 5% = 40,55

Ke s
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ivocular ol hongo en dos formss en las épocas de sicmbra y 2l mes de la
germinacidén, porque en esas Spocas el hongo vo encontré un medio adecua
do péra penetrar en las rafces. e nota visuaimente, sin embargo, qu;_
cuande ga inoculd el bonge en la giembra, con el sistema de granoz de
trigs contaminedos, se obtuve menor nimere de pliantas vivas, porque el
honge persistié wis husté ia permivacidn viviendo coro sapréfite del gra

no .

Cusnds la inoculacidn se hizo en dpeca de gervinacidn,
en lap parcelss Testigo ¥y &0 aquelles donde se aplicd trigo contaminade
©on ¥, gaysporun forwd ghﬂsaoii, el ufisero de plantas sanse de f£rijol
fue wayor al nivel del 5% respecto &l obtenids, euwando se T S——
Pensidn del homgo. Se observa que €8 esta época, los procesos de Forma-
eidn de ralces provecan hericas que las aprovecha el hongo para su pee

detracidn. Ipualmente, al gplicar la suspensidn y existiende buenas

condicjones de humedad an el suclo,
y hay mayor dilpersién-d. .1135’ lo cual -~

ituyen centros locales de infestacidn

las essporas del hongo guedsn mfs en

contgepp con la zond radical
BuCede com los grenos, € const
del pat,égem.

4.5 Leaccidn de 100 variedades de frijol

4.5.1 A aivel de ca=pe@

rias eveluxciones se tuvieron cowo resis-
Centey |gp variedades p478, PAYB, PAGA, 4659, 2479, P758,

2556, py12, #7537, Copuiis 5790, Chrdoba &, P192, Po46, 7900, P303, 4718,
8169, 4510, 4633, Cach? apariilo (Zhuseclus coccineus sub-especie po =
Waothug), 7631, 4675 2717, 7501, 164 32983 ¥(4), r281, 6933, Juaney 7,

B
lea 33003 y 8209.

pespufs de va
Sﬂfﬂimtcg

mo tolerantes las vayiedades P52,

p691, 2786, p432, 4585, 3819, e

€e corpotLarOn co
?ﬁéln 2693, Phis

P566, Blanquillo, P793»
9 ‘mu’.ilﬂ apl 5’ 4779 € Ita 32980. L &)
el

Juanoy 2, 4695, 0935, LAE
NS

mer

ol
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Coms suseeptibles se cowportaron las variedades Catali
no, Bertifito, iCA Duve, Placel Andino, Gearso, Diacol Mima, Masias, f..;
monefio, Handarino, Chocke, Liborino pintas rojus, Forsto, Carganento -
pinteg ncgras, Radicel, Mantonegro, Cargamanto e pute Sikasnen Sebde
o seleccidn ro jo, Baye, Hortiio, Liborino pintes megras, Sabansro o ko
sado, Gatambuce La, Hapachics 7, Cérdeba 2, Mercado No. 9, Juasey 34, 2
Laguna 12, Laguna 11, “ taubuco 98, Tdquerres 7, Laguna 3, Begro sin ud
wers, Tquerres 1, dorado pintado ein némere, Cordobs 6, Mapachice 11:
Toquerres 24, Juamoy 34, “atembuco SA, Mapachice 1, Laguns 10, Juasoy 3,
Tquerres 5, Thquerres 6, iplales 1, 1A 201, ICA Zeuador 51, 7395 y

7445,
4.5.2 4 nivel de maceteres
las 30 variedades resistentes y tolerantes se senbraron
en magereros, haciendo ia jnoculecidn del patégens por el método de core

te de 1o extremos de las calcess obteniéndose resultados difereates a

ht ‘Q‘. CATPD .

n coms resistentes las variedades P432,

sub-especie polignthug).

fe cowportaro
P10, 5o61, PEYL, PE9S, 4563
Amaysyy, (Zhageolys cocelncult

Fueron tolerantes las variedades Jusnoy 7, IGA 33003,

4674, 4q59, P526, POA6 ¥ PI0I.

pe scuerde con lo anteriof, tuvicron comportanmiento sus
Seprible las variedsdes sapdinato, P78, p498, P4BL, P4T9, PTS8, P3GE,
P12, py37, Cspulls cérdoba & p792, 8169, 7831, #717, 7901, 1CA 32983
H(4), pasl, 6933, 8209, p512s planquillo, p793, P12, 786, 5816, Juavey

z! %95' Laguna 5 & 1GA 32“6‘

Le d‘.m[’,cﬂd da “lﬂltldﬂl entre log egnsayes de campe
primar CRS0, RO 8¢ presentanr condiciones

Y maceteros se debe 8 ¢ en el
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favorsbles pare wn desarzollo Sptimo del hovgo, mieniras gque mediante
el sigtema de inoculacidn por sunersidn de rafces, se obtiene uma rdpi

da penecracidn del hongo . sxysporun forma phageoli. #e probable que

ls resistencia o tolerancia de campo en variedades susceptibles a nivel

de invernsders, se deba 8 que presentan un sistema radical con tejidos

externos mis consistearcs que o sermite un deserrollo Sptime del patd=

geno mienkras yue en mécetoros tiende a prosentarse um gistema radical

dhg} y que conzimuamente ests produciende rafces.

ge observé que er 1as variedades tolerantes se produjo

a irregular 2 partir del extremo de la rvafz privcipel,

ung Lopda neerdtic
a mfdula pero que no avanza hacia los

siguicado por la parte central de 1

baces vasculares. £8 posible que @
rogs del hongds uns vez yue ha penetrads .

zistan mecanismos fisiolgices que im

pldln ei ptsa

je5 variedades cedidas por el CIAT y que tuvieron coms
tente © tolerante, no tienen caracteristicas comercis-
cuyss gemillag tienen un color rojo rosade y

aungue ©o existe una relacibn general, se

portapiente Tesis

les, 5, excepcibn de 693,

tangj, modiano. IsW lmentes
Puedy indicar que predoninan les varicdades de prano negro (P432, P69l,

4179, 4633, PG40 y 2526) © rojo (#661s 2633, 6933, 4610, 7900, 4718,
%74 y 4659) colerantes 81 morchitamiento por L. oxysporun forma phasec~
i is po.‘:ibla gue pueda existir relacidn entre el color de las semi -

ilay ja rengecidn frente # ia enfermedad.

so obstante lo anterior, Ponge ¥ Miller (15) encontra~

amiento es frecuente en variedsdes con semillas de co

parchite®
gegta oscurd.

ron ol ameri ii
Que en las hojes, ocurre en plantas

lor ¢lypo, mientré® que &

Provepjentes ¢ gemills con

8 ‘!Ilf'iﬁd‘de‘ fﬂ“-ﬂte“e". o tolerantes deban ovaluare

p¥
Vaxi.billd“ Qnﬁ tiemﬂ' con “L eb-j,to d‘

omisorias para cruzemientos comn

L8
8 de camnpo s

povechar is
ger

jncipelmente eu las zonas donde existe el

8¢ en gondicione

Problema pars 4P

s con carsd gugicas p¥

obtener planta
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las volubles comeycisies del Departamento de Harile, que 2 excepcidn de

Juenoy 7, fuevon susceptivles & la enfermedad,

gntre las variecades volubles con cardcter promisorio
rOr sy tolerancia a 18 onfernedad y que tienen caracteristicas comercia
les, go tionen Juanoy 7 con gramp gramie alargado y de color crema pg.;
tado gon estrias nagréés asi como la secleccién ICA 33003, de senilla

blangg grande, gpaperioles que necegarianmente deben evaluarse en la sona

de Pogosi, para determinar 8¢ sosibilided de comercializacidn.

pebido & que ol homgo ¥. oxysporum forma phaseoli pue-
de digeminarse & pravés de gemilbs contaminadas con espords, &s wuy poe-
sible que 1a eniermedad tenge ew un futuro una distribucidén geogréfice
que existen songs cultivadoras de frtjol Mortific ceres ~
como Cordoba, vanald y Contaderc, que ade -
clinSticas gimilares a la zona donde la ene

vds amplia, ya
tas a] punicipio de potost,
wés mgnifiostan condiciones
fermeggd es grave.



v. CONCLUSIONES ¥ RICOMENDACIORES

5.1 Conclusicnes

vmarchitasiento del frijol®, es una enfermedad limi
de la varicdad voluble Mortifio, cultivada en el-

5.1.1 EL

.

tanty ge la procduccidn

Munge ipio de Potosf, ea el Departamento de Navifio

Lo {centificé al bowge Fusariue oxvsporum forma phageo-
Ferme dad

5.1.2
-l:i tomp causante de la &n

5.1.3 En el cap@ el hongo tiene mayor capscidad de pemetra~
¢ al iniciar su germinacién, peor la mayor
Jes causan heridas maturales en dicho pro-
coso, A nivel de maceteross 5€ obtienen sintomas & los 20 dlas cuands
¢ haee colocando en una suspensifn de esporas del pagé-

la fngoglacibn &
geNe Jas plantas recién p_l!tminadl' con sue rafces cortadas en los axtre

tidn en plantas susceptible
produee idn de cafces, las cusd

inocu laciones del hengo en 100 variedades de
s las variedades volubles recolectadss en las
narilio fueron susceptibles

S.4.4 yediante
todd

frijey, se observd que
ro de

Zomag grins del pepartemen
puavoy 7 & T P03 en ceracteristicas co

J1.5 ynjicamente
del patépenc

>
gl atague

werclaies SOV golerantesd

material cedido por el Centro Intermacional

CIAT) son resistentes al marchitamiento las va
po91, P693, 4383, 8779, 4633, 6935, 4610,

5.1.8 acre el

a Tropical ¢

da Agricultur
pobls

Yicdades ?632’ P790’
7500 y 4718
2 vﬂ!i&ﬂﬂdﬁ’ M?#. “5#. P’ﬁ. pﬁ“

S.1.7 SigD toleﬂnc" ia

¥ p303
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$.,1.8 Se observa resistencia al smarillamiento en la varie-
dad Cacha Amarille (phagsolus coccineus subeespacie polianthus), de am
plia distribucidn en Marive y Futumayo. ' -

5.2 Recomendaciones

$5.4.1 Efectusr ostudios sobre la herencia de la resistencia

joi, mediante obgervaciones de la segregacidn

&l mupehitaniento del fri
variedades resistentes y susceptibles

regyirante del crugamiente entre

5,2,3 Reallzar iroculacidén en las varicdades comorciales em=

Plegndg uyn gran wimero de pifntulsas, pard seleccionsy aquellss sin sine
n de su prog

tencia © tolexanciz & la enfernadad

tomag, ue medisute gvaluacié enie, pemsitan obtencr selec -

clones {ndividuales com resis

5.2.3 zacudier 1ss caracteristicas fisicoequinicas de los

suelog de la zonz de potosi, para csgablecer su velacién con la imel -
denciy de la enfermadad

§.2.4 F erial voluble de frijol promisorio pa
atague de [userins OXYSCOTUR forma phagseolf

§.7.5 Realizdr estudios gobre el control quimico de la enfer
@@ A -

Pedad
sobre la microblologls de los suveles
pagdnicos del Fusarium onYSPOENZ forma

jones permanentes sabre el ataque de es

gaax LnSPece
frijol del Pepartamento.

: peal
3.2.7 ctoras des

ZonAS prode

te pardgenc en las
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jo se realizé entre Marso de 1978 y Jundo de 1979

Bl presente traba
iz gausa de un mavchitamiento del frd

con ol fin primcipal de deteruinay
daders variedad Hortiflo, que ha disminufde motoriamente 8u

Jol de enre

produccidn en el suniciplo de rotost (2.880 msnm), Departamento de Wori

fis, -
pespuls de pruchds de aiplamiento, {dentificacién de parogenicidad

y campos 5€ reconacié al honge Fusarium oxyspo -
Iun forma hageoli, €0™ causante del amarillamiento del frijol. Em for
1s ',-.f&-mad moatrd mayor incidencis, cusndo el hongo
emminades, aprovechando para penetrar lag
por las yalcep secundarias y racillas en

8 niveies de macetercs

M gxperpimentals
$e ingcyld en plantds recién &
heriday naturale®s producidas

Su progeso d¢ sormacidn e

dades de grijol frenmte 2 la enfermedad en campo
] tolersncia en dos variedsades de enredadera
iales @ Juanoy 7 & ICA 33“30 El mote-

v

1 evalvar 100 varie
s 5S¢ encont

reristics® come ¥
ido en Bariie

a
¥ en paceterass

COR hyenes CAVAC
vial postant® ohten

fue susceptible.

por el centro Internacional de Agrieultu~

(stentes P32, PTO0, PESL, P69L, P693,

ases. 4779, 4633, 6993, R6100 7900 y 4718, Fueren tolexances las varfas
' _

dades 4675 465% ¢ p520, pe4d ¥ p303 . sdends se observéd resistencia en
?
la variedad Cachsa aparille (__._.-------9i baseolu coceinaus sub-egpecie Eoltmthus)
2

pe 18E variedades cedidas
ra Tropical (CIAT), fuere?® res



SUMMARY

This work was carried out among March/78 and June/78, with Eheral
n

goal to determine the cause of certain wilting of the Mortifio, & volubl
5 voiublie

ich has considerable decreased the yielding in the Count
¥

bean variety wh
e sea level), in the Department of Narifio

of Potosi (2.880 m above th

Afrer different jdentifying and pathogenicity tests at
pot and field levels

s the causal of yell
ater incidemce when the fungus was inoculated

e isolation,
it was recognized the Fusarium oxysporum fungus

owing of the bean. Experimentally,

fom ghaseol ia
the gjgease showed 2 gre

on early germinated plants,

Produced by the gecundary ¥00

this gain to penetrate the natural wounds
2
ts and little roots in its formation stage

against the disease in pots ond
(2) voluble bean varieties with
and ICA 33003, The last

When evaluat ing 100 beah varieties

in filejd, it was found tO
jal chard

lerance on two
cteristics @ Juanoy 7

very good commerc
g found susceptible.

materjal obtained in Narifio wé

che CIAT granted pean varieties were resistant ¢ p432, P790,
4779, 4633 6935, 4610, 7900 and 4718, It were tole-
4674, 4639 p526, P646 and P303. Besides, it
Cacha Amarillo beanm variety (Phaseolus

of
P661, p693s 4585,

rant g¢pe mext veriet
ence

jes

was obServed resist in the
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