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ESTUDIO SOERB LA REIZOGIONIOSIS (iizcofonis soleni Kuelme) DEL RB-
POLLO (Brassica olexdoes vars cepitata) T SU GONIROL BN EL ALIIFLA-
NO DE PASTO (+)e

Pors

ORLANDO EENAVIDES B,
ALBERTO MENESES M.

I, INTRODUCCION

E cultivo dalaawmml. se enocuentra en un rOCES0-
de inoremento en las zomas frias del Departamento de Nerifio, debido
mfmtmﬁaqmmmmmutaanpmuobtanu-
mmWhMMQmﬁlWMmﬂtimmm-
nales como la paps, el trigos 1a oebada y el mafz; sin embargo, os-
importante 1spmmmmaamymmrmmmu
las labores de oultivos mwoumnmmmmmm-
Wymfmdndudahpomi& eoondmica y su control,

£l pepollc (Bragsics olerdcon Vare capftata)y es una hor-
taliza importante, debido a su corto perfodo vegetativo, al veolumen

domymmummmmsan pafs. A pe =
gar de esto es un cultivo que necesita wn mantenimiento fitosanita-

rio ya que ummpti’blouhmﬁndcplwydodgxmmfm

(+) Tesis de Grado prosentada como requisito parcial para optar al
tftulo de Ingeniero Agrémomos bajo la presidencia de Benjoanin-
Safindo Soteloy IsAey & quien los autores expresan su gratitud,



medades, entre las que se destaca la Rhizoctoniosis (Rhizootonia so
lani Kuehn.), la cusl en condiciones favorables para el dessrrollo-

del patégenc, produce la pérdida casi total de la cosecha.

Teniendo como base & lo anterior, es importante iniciar -
estulios referentes al conoscimiento de la enfernedad y su control,~
el presente trabajo tuvo como cbjetivens _

la Eetudio de la sintomatologfa producida por la Rhizocto -

niosis (Bpizoctonia solani Kuehn) en diferentes etapas de
desarrollo del cultive del repollee '

Determinacién de la forma de txensmisifn y penetracibn -

2,
del agantemmldelamfmsdaﬂ.e‘nelmﬂﬂvomra-
mno, : 3 ‘ =

3. Comportamiento de las variedsdes de repollo Quintal, Bola
verde,; Copenhage, Tenbor y Corascén de bueyy, frente a 1a -

4o mmmuiana.mmmmumm, hospede -

~ ros del hongoe : 2
S» Bvaluacitn de los fungicidas Erassicol, Beunlate, Orthoci~-

dsy?immhwma.hm&sdmmi-
MQ:mﬂWWaueow.



II, REVISION DI LITERATURA

2.1 Hospederos de Ehizoctonia solani

Dfau y Salas de Dfaz (7:) indican que Bhizoctonia golani -~
o8 una de las causas nds importantes en la dieminucifn de la densi -
dad de poblacifn en las siembras de frfjol Caraotay mermando tanbién
la capecidad de Pructificacién de plantas, las cuales afn estando in
fectadas logran sobrevivir y llegan a producirs

Brunoy (4) menciona que entre los patSgenos q_uo.produom -
afecciones radiculares en el banano se encuentrans Fusarium SpPey =
Botryodiploidia spe y jhizootonia solani. ‘

Belly Harris y Wells (2) aicen que Ehizootonia solani pro-

duce guemaszones foliares en SOrgos giendo susceptibles 6 variedades—

de dicha planta probadas frente & la enfermedad.

$alluelo en diferentes hortalisas, los efntonas corresponden a lesig
& oscuro en el cuello del tallo joveny produciéndose

nes de color caf:
su volcamiento. mmn,dm,hlwylascmﬂmm-

general son las plantas frocuentenente atacadas por Rhisoctonia gola
ni. :

Gidova (18) asegura que el ennegrecimiento de las semillas
de tomate y de wepollo es causado por varios patbgenos, entre log -

anmtaw;gg}gﬂgolmtmhmmnmm-
dad de un gren nfimero de pldntulas.

Segfn Natti (16) la pudricién de los brotes del repollo de



bruselas se debe & una aceién individual o conjunte de Alternaria teo
imis, Fusarium epp. y Hhizoctonia solande

Littlefield (12) asegure qus entre plantas afectadas por -
Damping-off provocade por Rhisectonia solani estfn el frijol, la ma-
nahoria, la pape, las cusurbitfceas, ol melén de aguay el algodén, -
la arveja, el 1im,'a1 jacintc de agus, el tomate y 1a especie: | -

Corissa grapdiflora.

2,2 Aspectos ebiolSgicos de Bhigoctonia soloni,

Sefin Hilden Hall y Williams (15) Raisectonis solani oauss
mp&mdmhmmdolﬁsmﬂludogamhnrﬂammm—
ra de 20, 24 y 288C, Igualmente,; 2 eatos intervalos de temperatura =
el hongo desarrolla uma patogenicidad elevada en zanshorias sembra =
das en el campo, afectando principalmente la gorteza y endodermis =~

del cuello de la planias

)qu 1a virulencis de Rhi=
se debe preferentemente a la-

se presenten varias razas

Vest y Anderson (25

soctonia golani en variedades de 1ino,
heterccariosis del hongo, 1a cual hace que

con diferentes grados de patogenicidad.

~ Walker (27) indica que las razas de Rhimogtonia solani que
producen esclerotes en los tubéroulos de papdy tionen wna mayor acti
vidad saprofftica que patogéniode ;

Dfas (6) afirma que el mtégmomommdum
te virulenoia sobre frijol carects, atacando preferentements 1as va~
riedades "Cubagua® cm,pmqmmmlom&o&islarndolﬂllli



1las de la variedad Margarita.
2.3 Control de REhizcotonia golanio

Segfin Walker (27) el patbgeno se puede reprimir en papa =
sembrendo superficialmente los tubéréules y efectuando en los sur -
cos una aspersifén con cloruro mercirice.

Siklm,‘ Singh ¥ :Ebaa.'d?ﬂ-:l _(.23) indican que se ha reducids —
hasta en wn 40%' 1a "infeceién negra de la pepa" producida por Ehi -
soctonia solani, utilisando estifrcol enm la giembra, Igualmente men
cionan que ¢l tretamiento combinado de la pemilia con un fungicidae
hwmywmm,ummnwm-

en wn 80%.

Schemclk {22) menciona que los productos mis efectivos pe-
mhwi&nddﬁmmu,wum«umd@dom
son Vordolex y Vordolex 201, aplicados '
dulumalmdoammﬁaﬂMMlSamm.

wwxﬁraﬁo(m)mmqmdmmlm-
156 aplicado a 1s senilla y al suslo, ol mimoo producto aplicado di
Wedmﬂoyloamgiomlmm. Clerit 6 y Agrosan—
sﬂpaylha&mahmﬂl&. mmammdmlm -
Damping=off del algoddny grovocado por Fhizectonia solanis

Mathur, Nethur y Shama (14) aseguran que los tratamien -
to8 con Trassicol a 1a semilla (5 grs/100 kgs) y al suelo (20 kgn/-
acre ubilisanis el Puaseolup soonotileliugs Tedujoron sigaifisstive
miolam.



Alfieri, Seymour y Demmark (1) afirman que deo once fungici
das ensayados para el conirol de Rhizoctonia golani en la planta or-
namental Carisss grandiflora, wesuliaron eficaces Clorothalonal 75 =
wpe (1% Libra/100 gal. de agua) con 100% de control, Benomyl 50 wWpe—
(% 1ibra/100 gals) con 99,65 de control y Thialbendosal 60 Wpe Oxi =
carbomin T5 wp. y FCHB 75 wpe tinicamente con ol 65% de controls

m (8) sefiala que el Orthooide redujo la‘pﬂrioiqsn de ~
1as rafces do guisante de jardin e incrementé en su rendimiento, uti
lizdndose de 6 & 12 litros/acre. '

 Rushdi y Sizrd (21) sacaron oomo conclusidn que el Ortho—
cide al 50% fue significativo en el control de Pugarium oxysporum y-
Rhisoctonia golanis, causantes del Damping-off del tomate y molén de-

aguste

_ Mw:m@)mmnqmqlmmmd.mu
lﬂhs_om?itamymml.mlmlapﬂrmmdcmm-
ondommmummwxm.mmrm

aia solandi,

Soxun y Sinoladr (3) afiman que ol Vitavax en dosis do &
mpou-monhmsdtmﬂla, mmtamummouhw gignifi
cativa en pléntulas de algodén contrs Ehizootonis solani, en comparg
ommnwwmdomuzszsmmmonmm

Knauss (11) efectud el control quimico de Rhisoctonia gold
ni utilizando como planta susceptive la especie Qynuge. surantica vy -
despuds de aplicar al suelo varios fungicidas, determiné que el Bene
lat-mdounumxthmspcrmﬂmademmmm -



fus efectivos siguidndole el Pentacloronitrobenceno, el Chloronet-
¥y ol ETMT Thia~benzole en dosis de 20 ¥ 1.5 libras por hectdrea ~
respectivamente. Ninguwmo de los productos fue £itotdxico.

Jhooty y Behan (10) encontraron que en nedio de cultivog=—
el Benlate realizs la méxima inhibicién en el desarrollo de Rhizoe
tonis Bolani a wm pH de 3.0 y & una tampqrétm de 35 a._40!c.

De acuerdo a FPierre y Bateman (19) el tejido del hipooSti-
1o de frijol variedad Red kidney, respondié a la infeccidn por Bhi
zogtonia goloni, produciendo dos fitoalexinas y un material no ida

tificado y designado como sustancia Il

Vest y Comstock (26) comprobaren que en algumas variedades
de lino, se mmmmtolmmiarehﬂmhuhalam -
dricién de las semillas causadas por Rhisoctonia solani, Dicha to-
lerancia lo mismo que la resistencia de algunas pléntulas puede -

ser aprovechada mediante la seleccidn.

Seglin Williame, ﬁaiker y Pound (28) dos variedades hibri -

das de repollo afin no comerciales, mosiraron un gen resistente a ~

1a pudricién de la cabezuela WM: a la pumta que-
nada (FPusarium oxysporun), al oidio (Eeysiphe polygop) ¥ al mosai-

C0q



III, MATERIALES Y HEDODOS

ElL presente trabajo se efeotud entre los memes de Marzo a
Octubro do 1.974, con 1a ﬂooloooﬁn de material de repollo alecta~
do por la Rhizoctoniosis wmm,) en las Zonas -
de Catasbuco y Cbonuco, con estudios en laboratorio y campo Tespec=
$ivamento on la Facultad de Ciencias Agricolas de 1a Universidad de
Naridio y el corregimiento de Mapachicos Batas sonas pertenccen al =
Altiplano de Pasto y sus condiciones olimfticas promedias se consig
nan en la Tabla I, \ |

las semillas, pléntulas y plantas aduléas de repolle y -~
con sfntomas de un posiblie ataque de Bhizogionis golanis 6e lleva -
yon al laboratorio de Mtopatologia de 1a FACIA para realizZar el -
aislaniento, 1a purificacién y 1a mil$iplicacidn del agente causal,
lo cual so Wammu@ﬂmm;

bmlWMtMouoanmmuﬁ- -
uyonlmtudolwnulu-

Mummi‘blmd.md
uadoan‘l:‘ioo-.dsmdﬂw:l&l-

wmmuudoppsomn
de Dextrosa al 2% por recipiente.

mMoMﬂzwmaguMM;er



TABIA I

CORDICIONES CLIMATICAS Y FORMAGION VEGETAL DE ALGUEAS ZOWAS DEL AL
TIFLANC DE PASTO DONDR SE REALIZO EL TRABAJO SOBRE “RHIZOCTONIOSIS™
(Rhisostonia polani Kuehn) DAl REFOLLO Y U CONTROL (+).

Lugaxy Adtura Tenperalura Progipitacifn Formacidn
. Mo Bellels 2Ce milte ' vugetal -
‘ (Holdridge)
Pasto 2594 14%Cs 700 = 1,000  Bab
Catambuco 2710 2280, 700 = 14000 . . Bsild
Obormco 2794 128C, 700 — 1,000 Balb
Mapachico 2750 " 1200, 700 = 1,000 Db

(+) Datos auministredos por Alirio Narvées F. L.d. '



- 10 =

lizada, con la ayuia de wna licuadora, Hn condicicnes de laborato —
ri0 se mozcld el indoulo lfquido con suelo, el cual se colocs poste
riormente en materos. ,

Th ¢l osmpos el inSculo se asperjé el s_uélo.:mepa.ﬂndnlo-'_-
hagta empaparlo completamente; posteriornents se roturS, pera efeo-
tuar otra aspersifn.

las incoulaciones del patégeno al suslo, sirviezon para =
observar los sintomas, la transmisién del patégeno, la evaluaciin -
do variedades de repollo frente sl patégenc, al comporfamiento de —
diPerenter hospederos y el control guinico de la enfermedads

Lo cbservacidn de los sintomss, tvauenisidn y penetra . -
cidn del patSgeno en diferentes etapas de desarrello de las plan -
$as de repollo se efectus por sieubra de semillas y trasplante de - !
pldntulas recién gmm en suelo inmcculado, en condiciones de -_-

campo y laboratorice

Ehﬂmm,a&nﬁsdohmommianpéqmnawlon-
las estructu—

efmwmmmami&l{imhdew&o papa con
mdﬂmﬁmomdmolo, Jmioslahuétu;plmtuderﬁ

penodedasamammaycnuGpmd-hfmﬁ&nuhvm-
u!thMthﬂntomMﬂmw—
hoéuml--rorcadann-

" 1a evalumeidn de la germinacidn de 1as variedades de 76 —
pollo Copenhage, Bola verde, Quintal, Corasén de buey y Tambor, Be-
efectus en condiciones de laboratorico y campoe i laboratoric se v



tilizavon cuatro materos con suelo inoculado por variedad, en cada-
mo de los cuales se sembrercn veinte semillas; en el campo 8¢ ©80Q,
8-’!-6“!110*9d95.70x4.90mdmﬂeeetﬁmw1ntemmvm-
128 de 0,50 n° sepaxados por oalles do 0,30 m. y e inoculaxon; en-
wmmﬂammmmmm,mmesq
1lag por hilera, paxe contabilizer el porcentaje de germinacidn pa~
moa&amm.mdismmi&dsmnmmm@hMen -

blogues al azale

mmlmdon.wzsomutmnmmmmmdn
B.Nxa.mmeapamdosmoﬂludoo.fﬂnyse:lnooulat'onomel
patbgenoce moadaparulaumomwms,momam-
variedad y seofwt\aﬂdtraoﬂmhdolrepouommdmm-

mmsmo.souymmmmaoo.mn;nunmm-
daloamosde-mmMndumhm&omﬁoalMdoug
ques al asars hﬂmﬁodetowﬁndowm,iem -
mmmcumﬁn,oolommhmmmm
ddmmdmlomlhwapmynw

von los cambios producidos.

Mnﬂwdoupomaahmfmmmh
1a lechuga, 1a coliflowy hamas;elhabs,lam la sana-
mu«myulmmu'mnmmm,mum
hthandwmmmummmy
m.mammmnmmmmm:. penbrando en di-
mu-nmmmowmmﬂm«mm
Plantase Mﬂiﬂ'ﬂmmmm,mm,m
r&mm;zm;mma-m.ysumum
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FPara comprobar el atague en pldatula y planta adulia, se-
transplantaron cincusenta pléutulas de cada especie vegetal a un sug
io completamente inoculado. las plantas que sobrevivieron 86 inocu=
laron dos meses despus del trasplante, colocando tromos de papa -
con inSculo cerca a 1a base de ellas. Se efectuaron obpervaciones =

de los cambics producidos.

: momtmldolamfmeﬁadmmms-delm =
sio se vealiss, utilisando los yroductos Irassicol, Benlate, Vita -
vax y Orthocide en las dosis comeroiales pava tratamiento de la S0~
milla y al mzeloQuaaeomaimonlamm.mlaﬁmn,—
se coloca la constitucién de les fungicidas empleadosS.

mhbomtorioelmtmientoalamﬂlamhmsi -
' Slm(ﬁ)dtmﬁuimtoal'mloueWam
tmdasiambEBdolssmi -

veinte semillas de repollo variedad Bo-
1a verde. El tratamiento al suelo més semilla se efectus mediante =
1a combinacién de 1os anteriores tratanientos. 1a distribucidn de -
los tratamientos 8@ pealisé de acuenrdo 2 bloques al azar. Se tond -
el porcentaje de gemminaciln, sransfornindose & arco seno vV % po-
ra efootusr el diseiio de parcelas divididas, tomando como variables
los productes y las formas de aplicacién de éstos.

lado, utilizando por natero

msmimnpanhmmdmiiodebloqmalm,m -
cuatro replicacicnes, pars 1a ubilizeoisn de cuatro fungicidas y <=
las tres formas de aplicaociln, smimmmdtodudosm

mﬁnutnmammmm.mmmmhutm -
mm&om,mmdamodolosmﬂuummmu&



PABLA 1T

COMPOSICION QUIMIGA DE LOS FUNGICIDAS UTILIZADOS PARA EL CONTROL DE-
A "RHIZOCTONIOSIS® Rhisootonia solapi Kuehm, DEL REPOLIO

Hombre del ; canponoidn qufmica _Porceniaje — Fowceataje '
fungicida. ingrediente ingrediente
: . . .. aghivo. inerte.. .
Vitavax 5.6.a:.h1dzo-het11u1.4-
| extiina~3=carbozaniliise 150% 25405
Brassicol  Pentacloronltzobancende 7505 25,0%
_ trahidroftalinida. 5060% 5060%
Benlate !etﬂ-l—hrtﬂnarhmzm—
: Benoimidazolcarbansto=
50.0% 50405




TABLA III

DOSIS DE 10S FUNCICIDAS PARA EL CONTROL DE IA "RHIZOCTONIOSIS" Ehi-
zoctonia solani Kuehn. DEL BEPOLI.D, ‘ ’ B

Nembre del Cantidad gr/n2 Cantidad grfkgr. Or/m2. ds sue~
fungicida de suelo. de semilla. . Jdotge/kgr. de-
T o 3 4 By i
Orthocide 1.60 5. 1.60+ 5
Benlate 1,60 5 1.60+ 5

RO S
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co semillas de repollo vardedad Bola verde. Los porcentajes de ger —
minacidn cbienidos a los 15 dfas, se itransformaron en &rco seno Tg"
para efectuar ¢l andlisis de parcelas divididas empleadas para el -
ensayo del Iaboratoric, & los 30 dfas se ofectud wna nueve lectura -
de germinacifn. Hs necesario indicar que la aplicacidn del fungicida
al suelo se efeotul en todo el surco donde se semird posteriormente-

la semillo.

T 1n lote de 8460 por 580 m-se trageron 16 eras de C.50

% 1,20 m con calles de 060 m. En cada parcela previamente inoculfm—
da con Rhizoctonia solands s trasplantaren dies plintulas de Tepo —
1ilo variedsd Bola wvende, con una geparacifn de 0.50 m entre SUrcos ¥
0,30 n entre plantase Ha 1a &poca de la formecifn de las cabeses se-
reinoculs ol patgeno al suelo colocando {romos de mm cerca~
a 1a base de las plantas, Diez dfas despuds, se espolvored el fungl-
o&mlnhﬁﬁéehplﬂts&em;hdomporm,o@_
pignade en la mabls IIT. 1a distritucidn de los fimgicidas se hizo -
de agnerdo al disefio de blogues al asar oon cuatro replicaciones.

m‘mrodephntll;mnmenhm, se trans-
'rmnﬁaporoaﬂadeolmalaépmﬁaammv 4 para efectuar-
dmﬂnis&eummdam;tmmommmhm:ﬂ-

dad de los fungicidas. ‘



IV. RESULTADOS Y DISCUSION

401 Sintomas producidos em el repollo por la Bhizooto -
niosis (Ehisectomia golond Kushn.)

fn los semillercs de repollc se observaron parches sin =
gerninaocilng MMoamMMithamm, los oug
lessecabrmdemaiodiopuﬁo.maplﬁnmﬂsquomgimm-
lamwwﬁdelosmmimmwlmw;'almmlau
pe de lostallifos,umtaronmhasmmmaﬂyom,
1mowleamm£mamﬂoahpartoatMmupacwmi.

amcmmzﬁum-m:mummmu
mimmm:nm(ml).wumoqm-
mlumm.btmammmauﬂ.uﬁmm.-

$amente ennegrecidas.

nmlosto:m-ww-umm
m-mwymmmm.mmmm
de phizoctonia poland Kuehne
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Figura 1e Pudrieién negre de las hojas ex
ternas del repollo y defolia -
oidn inicial debida a la Rhizog
toniosis (Ehiscclonis soland -

Kmlm) i
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4.2. Formas de transmisifn y penetracién de Rhizoctonia -

Hl principal medio de diseminacién del patbgeno es el sue~
1o donde perduran los esclerctes, los cuales al encontrar las condi-
ciones propicias para su desarrollo, germinan y el micelio so locali
za sobre el repollo en estado de semilla, pléntula y cerca a la cosg
cha, penetrando directamente a través de los tejidos, gracias a unt=
posible enzima (5). Igualmento la penetracifn del patégeno, se reali
z8 por las heri;:la.s de las hojase ‘ :

f zopollos de dos o tres meses, Fhisoctonis solani Kueha.,
no caus8 dafios debiéndose a que €8 wm potdgeno débil, el cual aprove
cha fmicamente tejidos muy j6venes, aquellos préximos a las cosechas
o los gque tienen heridas. = - ' ' e

4.3 Deseripoién del patégeno.

i medios de cultivo semimintéticos y naturales, Rhisocto-
nia golani Kuehne, dosarrolla un micelio compacto, blanco grema y =
posteriormente de color pardo, Inicialmente se observaron agrupacio=
nes de micelio los emluuamrmmmu-

clerotes pequefios, jrrogulares y de color pardo.

41 microscopio se cbservé un micelio estéril con las hifas
sitio de T2

m;fioadﬁamtagtﬂosgmﬁoyeonmoﬂnﬂtriooi&zmal
mificacién; mfs taxrde forman un éngulo recto. En algunas porciones -
doM,meMmMoﬂﬂutmﬁnﬂos, lag cufe
les tienen apariencia de basto que determinan el comicuzo de la for=

macidn de los esclerotes del hongos
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4.4 Comportamiento de algmmas variedades de repolio, =
frente a Rhizoctonia golani Kuehn,

TLas variedades Corazén de busy, Copenhage, Quintal, Bola -
verde y Tambor, fueron totalmente susgeptibles a la enfermedad, debi
do a la germinacién nula en las tres replicaciones de cada variedadj
ademde en ol campe bajo condiciones de alia humedad ambiental las -~
plantas cercanas & la cosecha de las diferentes wariedades, fueron -«
$otalmente afectadas, Ilegando al estado final de la defoliacibn y -
nomificacién oscura de los cogollos (Figura 2).

Bhizoctonia golani Kuehn., es un patégeno del suelc, que -
causa pudricién de semillas, volcamiento de pléntulas y pudricién de
plantas cerca a la cosecha, 1o cual indica que la resistencia es di-

£icil en estos estados o que también puede presentarse la resisten -

cia horizonial debido a que las planitas resisten a la enfermedad en-—

determinadas etapas del desarrollo de las plantase

4.5 Hospeleros de Rhisootonia solani Kuehn.

En condiciones de oampo ¥ laboratorio ademfs del repollo,~

so determinaron come hoBpederos de Rhizoctonis solani Kuehns la le =~

chuga, la coliflor, la arveja, el haba, la remolacha, la Zanshoria,-

1a lenteja y la cebolla. A continvacién se describen los sintomas o2
racterfsticos en cada planta.

4.501 Lechuga (lactuca gativa Le)

Ocurrié el Damping-off ya gque se produjo la pudricidén de -
las semillas y el volcamiento de las pléntulas, recien emergidas del

o






sueloy debide 2 um secanmiento de 1a hase de los tallilos, En plantas
adultas el hongo ne produje aingln sfntoma.

4502 Coliflor (Bressica olerdoes fﬂ- mtvﬁ-ﬁ).

Ioe sfntomas fuercn similaves a los observados en repollos
adends, las inflorescencias comengaron a decolorarso ¥ ennegrecerse=
por Zonasy,obtenifndose al £inal uns masa de tojido descompuesto en—
tre o1 cual mmﬁndommﬁiﬂnﬁ&lﬁdewlmwehsm-
no fusron afectadns por el patlgence

4,503 Avveja (Pimm sativum Le)

Ocvrrié wa pudricifn hiineda de jes senillass las pléntu =
las presentaron hojas f1dcidas i luego so marchitaron produciéndose=
un volcaniento, hasta en plantas de aproximadamente 15 cus de altura,
debido al angostamiento neonStico del cusllo de 1a rafz, el cual se~

produjo por la oualmmiadsmhasdpaoloruﬂ, himedas y hune~
didase ] :

4,504 Hsba (Vicis Zaba Le)

sewmﬂ'hmﬁnumms'lﬂ'Mﬂumﬁ
mmh'Mm’me&mummmam;
mhmomunmﬁmuhnd!mhyol.pwtmqmapﬁ
mwam;-ﬁmumm, gso produjo max
mwmwlmw.mhmmmuuwmu
mmwumu.nauMom,mamw-
dﬁm-ﬂn&h%ﬂmaumumﬂm.
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4¢5¢5 - Remolacha (Beta vulgerig Le)

Fn esta planta el hongo provoeé la pudricibén de las semi ~—
llas, el secamiento y ol volcamiento de pléntulas recifn emergidas.—

En plantas ya desarrolladas, se produjeron agrietamientos en el &pi~
ce de las rafces, Dichas ulceraciones cuando se presentaron en la bz
so de los pecfolos, produjeron el marchitamiento de leé foliolos, En
las partes afectadas se delerminé um micelio paxde ralo y pecos es —

clerotes.
4,5.6 Zanshoria (Daucus carota 1..-)

Unicamente so produjo una pudricidn hiimeda de las semi =
1llas, secamiento y voloamiento de las pldntulas de um tamafio menor -
de 10 cms, En rafces ya desarrolladas no se observaron sintomas noto
rios, aunque en algunos casos 86 determinaron decoloraciones en el -~

dpica.
40507 ILenteja (Ervum lens L)

Se¢ presents una pudricién de las semillas, marchitamiento-
y voleamiento de plantas j6évenes, las cuales presentaron en la base~

de los tallitos zonas necréticas, de color café oscuro, hundidas y -

hfimedas, con presencia de un micelio pardo orema sobre ellas.

45,8 Cebolla (Allium gepa L.)

Ocurrié una pudricién himeda de las semillas antes de la -
emergenciaj agquellas plantas que fuerom atacadas wna vesz energidas,;—

)



B

se secarcn completamente y algunas veces sufirieron vn volcaniento. Al
examinar la base de la plania, pe determind la presencia de lesiones-

oscuras las cuales por cuslescencia; produjeron el secamiento de las-
plintulaa- j N

4.6 Control quimico.
446l Porceniaje de germinacién en laboratorio. ™

mum’nummmwanum -
oidndupzﬂadenapliaoidndcmnﬁo-pxomtmalagmma,u-
suelo y sl suolo mds la senilla, Visualmente, 82 cbserva que la me -
jor aplicacifn de los productos es al suelo mds la semilla y que el-
nejor producto o= ol Vitavax, siguifndole en afectividad el Brassi -

cols

De acuerdo al anflisis de variancia, se observaron dife -
rencias altamente significativas entre los sistenas (foraas de apli-
cacién de los fungicidas) y variedades (eficacin de los productos) =

{Tebla V).

Al compaver las medias de los datos obtenidos em cuanto -
azumummmuzasw.umqmdmu =
nmwnmaomlam,m-wutawnm&mw
cativas con relacifn a los tratanientos sl suelo y la aplicaoidn a -
1a semilla en forme individual (7abla I del Apérdice). 1o anterior =
mmqmumhmnunwm,mwaaog-
MMptm;rolatqmllamma..Mdmmﬁ-

ge hace ‘nicamente al sueloy m-nmqmmwmm:a
w-m-qmamomnmmmgmummak



PABLA < IV

FORCENTAJES DE GERMINACIOR DE REPOLLO BOLA VERDE EN CONDICIONES DE IA-
DORATORIO A 10S 15 DIAS DESPUES DE 1A APLICACION DE 4 FUNGICIDAS A Ib~
SEiILiA, AL SUELO Y AL W'M,MMPMEGM‘DEIL“BQ

zocToNIOSIS" (Rhisoctonia golani Kuelm) DEL REPOLLO

formas d¢ Replica  Braseicol Benlate Orthooide Vitavax Testigo
aplioacifn  oifn

ik 33,30 20 6460 40 0

I/ 3330 13.30 o - 46460 0

SIIIIJA III ( 20 13.30 303’ g 53!30 0
v, 26,60 13.30 - I 40 0

I 15 5 10 65 0

IT 20 10 5 6 °

SUELO III 15 15 15 4 .
v 10 5 10 65 0

3 40 20 26,60 60 0

SUBLO Ix 40 33.30 33430 60 »
¥ TII_ - 26.60 13.30 26460 65 0
SEMILLA by 33.30 20 3Hp & .




i - - o

TABIA ¥

AVALISIS DE VARIANCIA PARA IA EFECTIVIDAD DX 4 FUNGICIDAS APLICADOS-
A 1A SEMILIA, AL SUELO Y AL SUELO HAS SENILIA PARA EL CONTROL DE Li

WRHTZOCTONTIOSIS" (Rhizoctonia golani Kuebn) DEL REPOLIO EN CONDICIO-
NES DE TABORATORIO. DATOS TRANSFORMADOS A ARGC. sEo V¥ #

Fuente de Grados de Suma de los Guadrado P
variacién libertad cuadrados nedio - . Caloulado
Bloq;ues 3 28.10 9036 0060 HoSe
Sistemas YR 1.022,98 511.49 ° 32,83 "
Residual (a) 6 93,49 15.58

Parcs Prince. 1l 1'144.47

Productos 4 14,118.56 3.52964 234,22 "
Sist .

In-oa:‘;:ox 8 1.346.14 168.27 11,17 FeSe
Residual (b) 36 542053 15,07

® Significancia al 1%
N.S. No significancia.
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ol caso del tratamiento a la semilla, parie de ésta puede quedar sin
proteccibén o el producto puede ser lavado por el agua del suelo,.

Bn cuanto a la eficacia de los productos utilizados en el-
control de Rhizoghonia solani Kuehne, Se obbtuvo que el Vitavax, mos-
$r6 difevencias altamente significativas con relacién al testigo, -
Orthooide, Genlate y Brassicol. Bste fltino producto difiri§ en for-
ma altamente significativa respecio al testigo y de manera significa
4+iva con relacién al Orthocides Hl producte Benlate y Orthocide {ni-
camente mostraron diferencias altamenta significativas con relacifn-

al testigo (Tabla II del Apéndice)e

_ 1o anterior hace suponer gue el Vitavax es especifico con-

$ra Rhizoctonia solani Kuehne, por =u efecto inicial mis rdpido, de-
bido a 1a liberacisn del ingrediente activo como se ha observado en-

1a Tabla II donde el producto actia eppecificamente en todas las for

mas de aplicacidn.

Le sigue en efectividad el Brasgicol, ®1 cual es un produg

$o especifico contra hongos del suelo_, sin embargo dicha efao‘bividad
rganismos; en ol-

no es la misma con respecio a los difsrentes microo
caso e

caso de Wmm. pueds deberse que por el es
fecte inicial no motage eficazmente a la semilla del repollo. El -

Orthocide y el Banlate, ademds del poco efecto inicial no son espe -
ocificos contra el hongo.

44602 .cmt'rﬂ en el eampo,
4.642,1 Porcentaje de germinacifn,

En 1a Tabla VI es consignan los porcentajes de germins
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¢idn, donde me observa la efectivided del Vitavax, siguiéndole el -~
Brassicol, mientras que ol Bemlate y el Orthocide produjeron poca -
proteccifén contra la enformedad.

Bn 1o Table VII; aparece ol enflisis de variancia, que no-
determing diferencias sigrificativas entre sistomas (formas de apli-
cacifn)s sin embargo, ee presentaron diferencias altamente smignifica
tivas emtre las variededes (efectividad de los fungicidas).

No se presentaron diferencias en lag formas de aplicacildn,

debide a que las condiciones de campo son diferentes a las de laborg

torios el inSoulo en el campo ostd menos concentrado y puede haber -
poco desarrollo debide a 1a competencia con otros microorganismos y-
poraue hay variacibn de 1as condiciones ambientales. A pesar de esto,
ol inoulo aplicado fué suficiente para inhibir la germinacifn de -
las semillas, como se observa en la Tabla VI.

Bn cuanto a la comparacidn entre medias pare los fungici —
das, el Vitavax mostro diferencias altamente significativas con reld
cién al testigo, Orthocide y Benlate, pero no difirié con Brasaicol.
Este #ltimo producto #nicamente presentd diferencias al nivel del 5%
con respecto al tesbigo (Tabla III del Apéndice).

A pesar de que las condiciones de campo ¥ de laboratorio =
gon diferentes para el desarvollo del patégeno, se observé que el mg
jor producto sigue siendo ol Vitavaz, por su efecto inicial mds rapi

do y por ser especifice cortra Bhizoectonia golani Kuehn.

1a efectividad observada con PBrassicol se debe a que es8 un

producto especifico contra hongos del suelo y que en condiciones de=
campo los factores del suelo pueden permitir una mayor descomposi =



TABIA VI

PORCENTPAJE DE (ERMINACION DE REFOLLO BOLA VERDE B CONDICIONES DE GAN
PO A 105 15 DIAS DESPUES DB IAAPLMIONDE:}WHGIQE&SAMSMI—

m,&mtmmmmmmrmamcm%wm*m

TauIoSTS" (Haizeghonia solsnd Kustme)

TRAPANIENTOS
Formas de Replica Ppassicol Bonlate Orthocide Vitavax Testigo
aplicacién  cifn

I 40 35 11 60 0

iL 37 20 20 T 0

SEMILIA TIL 28 18 15 ve! 0
v 34 18 16 68 3

;4 29 15 12 54 3

I 37 24 24 63 ¢

SUELO a4 34 25 13 72 0
v 30 28 18 70 0

I 40 30 23 34 o

SUBLO 11 45 30 30 95 i
4 IIT 34 32 28 87 C
SEMILIA v 39 24 32 80 o




TABLA VIL

AFNALISIS DB VARIANCIA PARA LA EFECTIVIDAD DE 4 FUNGICIDAS APLICADOS-

A LA SEAILIA,

AL SUELO Y AL SUELO MAS SEMILIA

PARA EL CONTROL DE IA~-

R IZOCTONIOSIS® (Thigostonia solaud Kuohne) DELHPOLLO EN CONDICIO-
SHS DE CAMPO. DATOS TRANSFORMADOS A ARCO SENO ¥ Z

Fuente de Grados de cuma de los Cuadzrado Fe
variacifn 1ibevbad cuzdrados ‘medio Galoulada
Flogues 3 130,99 43466 0,84 HeSe
Sistenns 2 390449 195425 3476 FeSe
Residual (B) 6 311079 51-97

P&I‘G. Prim' u 833‘.27

Productos 4 130755090 3.498.98 64496 "
Sistema

produotox 8 559.99 7000 lom Hee ‘
Resgidual (b) . 36 1,939.05 53486

TOTAL 59 17088425

¢ gignificetivo al 1%
HeSe No significativoe.



cifn del ingrediemte aotive del producto, sunque en forma lenta, El-
Benlate v ¢l Urthocide mo fueron agpecificos contra este patbgence

46eR0e2 mtaqvimd.onmﬂq, almadasmﬁsdelaq
gienbrae - ; A

B Vitavax fué ol producto de mayor efectividad especial ~
nente cuando la aplicacisn fué al suelo ¥ & la semilla (Tabla VIEI),
Fo se observaron diferencias notorias entre los porcentajes de germi
nacibn y de plantas vivas a 1o 30 dfas, debids a que Ehizootonis S0
lapi Kughne es un patégeno 4bil, que no atacs a plantas jévenes de=—
repollo despubs de cierto tiempds debido a wue los tejidos del tallo

De iouenlo al Snﬁlisia de variancias se observaron dife -
pencias aliamente significativas entre los sistesas (formas do apli-
cacidn) y entre variedades (fungioidas) (Tabla IX)e

fin ouanto a lag formas de aplicaciln se encontrd que 1a a=
plicacidn de los productos al puclo més la semilla, Qifirid en forma
altemente significativa respecto a la aplicacifn individual al suelo
y & 1a semilia (Tebla IV del apdndice)e

Anndﬁaqmmw& culbivos el hongo probsble -
mente se ha mulbiplicado necesitindose uns doble protecciln, 18 cual
permite tambidn que hays wia mayor concentyacidn del ingrediente 80>
tivo libevado, impidiendc el avance del patégenoce

B 10 evaluseidn de los productos (Tabla V del apéndiee)s



TABLA VIII

PORCENTAJES DE PLANTAS VIVAS DE REPOLIO BOIA VERDE EN CONDICIONES DE~
CAMPO A LOS 30 DIAS DESPUES DE LA SIRMBRA, CON APLICACION DE 4 FUNGI-
CIDAS A LA SBMILLA; AL SUELO Y AL SUELO MAS SEMILLA PARA EL CONTROL -

DE LA "RHIZOCTONIOSIS" (Bhizoctonia golani Kuehn) DEL REPOLIO.

TRATAMIENTOS | _
Formas de Replica . Brassicol Benlate Orthocide Vitavax Testige
aplicacién ¢idn

I 40 35 8 60 0

11 36 20 16 73 0

SEAILIA  yyp 27 16 13 70 0
pn g 34 14 14 68 10

I 29 14 11 52 10

II 15 18 16 60 )

SUEIR 1T 32 22 10 72 0
™ 30 23 12 70 0

1 40 27 20 84 o

T ITT 34 28 23 87 10
SEITLLA T 38 23 24 80 (5]

Hmtuaveidad do Marida



TABIA IX

AFALISTS DE VARIANCIA PARA LA EFECTIVIDAD DE 4 FUNGICIDAS APLICADOSe
Ammumr~umn-mmmmeomonmw
"R ZOCIONIOSTS" (Bhizootonia golani Kuehne)s A L0S B0 RIAS DESPUES-

DE LA SIPMBRA. DATOS TRANSFURMADOS 4 ARCO SENC W

Taente de  Grados de  Suna de 108 prabandn o B it
varigscifn  libertad cuzdrados medio G ca.lunlaﬂ.o
Bloques 3 4488 1663 0,10 N.Sa
Sisgtemas 2 439417 7 21959 _ 1_2436 "
Residual (@) 6 102446 1708

Paroe Prince 11 546452

Productos 4 18,072,67 =~ 4518627 15754 " -
swi“m g 8 244,450 3056 1407 HeSa
nesidusl (b) 36 1.032454 28,68

o0 A L ‘ 59 19.696423

®  signifioativo al 1f
H.S. Yo significativo.
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se comprobd que el Vitavax mostré diferenciss altamente significati-

todos los tratamientos, debido a que adenis de su es-
os un producto sistémico -

vas respecto a
pecificidad y efecto snicial mis rdpido,
que no permite la colonizacifn de los tejidos de 1la planta por parte

del patlgeno.

El Brassicol y el Benlate se comportaron en forma igualy -~

mostrando diferencias altamente significativas respecto al testigo.—

Bsto permite suponer que el ingrediente activo del primer producto -
mayor proporcifn en el suelo y que el Ben

comienza 2 8er liberado en
por ser sigténico protege con oierta =

late amnque no es gspecifico,
eficacia a las planias.

mostré diferencias al nivel del 5% con rela -~

El Orthocide
producto ineficaz, guarda

cién al testigo, debido a que aunque es un
cierta accién fungistdtice contra el hongoe

4060203 Plantas adultas no afectadas por wtmn Bo-—
lani Kuehno y

En la Tabla X, aparecan loe resultados gobre planitas s& =
tos fungicidas, mostrande que el Vi-

nas con la aplicacifn de diferen
tavax fué el mejor productoy teniendo alguna eficacia el Brassicol ¥y
ol Benlate, mientras que ol Orthocide fué inefectivoe

Al realizar el andlisis de variancia se determinaron dife-

pencias al nivel del 1# emtre los Pungioidas (Tabla XI)e

Al efectuar la prusba de Tukey (Tabla VI del apéndi“)v e



cbservaron diferencias altamente significativas del ¥itavax respscto
al testigo, Orthocide y Bemlate, pero ninguna con Drassicole

il Vitavax y el Bressicol tienen efecto esboo!fioo ¥ geno—

ral reapeetiw:rammte contra MM Kuelme H. primer pro ..

dusto adends do sar sistémico, posee sceifn Dungicida inmediatay -
mientras que ol efecto del Prassicol es retardsdo, aunjue es eficage

uns woos que coenienzs 18 liberacifn del ingrodiente activoe’

351 Braasicol mostré diferencias al nivel del 1% respecto -
ol cual o8 totalnonie Inelioas en la prow
postzé difevencies al nivel del 1% reg
srdcter sisténico impide on algund~
jdos, sumgue ne lo hace -

a1l testigo y al Crthocidss
venoidn del hongoe Hl Benlate

pecto al Lestigoy A que pow Su ¢
Porma ¢l desaxreilo del patidgeno ea los tej

totalmente, debido a su no espocificidad.



PORCENTAJE DE PLAWIAS ADULTAS DE R
POR La PRHIZOCTONIOSIS" (Bhizoctopis

- 35 -

TABLA X

EPOLLO BOLA VERDE NO AFECTADAS
golani Kuehn) DESFUES DE L4 fe—

PLICACION DE 4 FUNGICIDAS AL SUELO.

TRATANIENTOS
Blogues - Brassicol  Benlate Orthocide Vitavax Testige -
I 90 Y 20 90 10
L Y 50 30 90 o
111 70 60 20 8o 10
w 60 40 20 90 20




& BB -

ATALISIS DB VARIANCIA rmumrmmnn4mmmmsmmm-
AL SUELG PAEA EL CONTROL DE LA "RHIZOCTONIOSIS" (Bhisectonia goland-
Kuohnia) mmmswmmspmmmm.mwmxmsg

w va

Causas de Orados de Suma de los Cuaizedo Fecal TFeTef TFetos-

o iasifn liberad ~ cuadedos = medlo oulada rica  rica
AR 5% 1%

Bloquos 3 T2.30 24430 043 349 5695

eatanioato 4 Ta6BAT 193547 4ed5" 225 5edd
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V. CONGIUSIONSS Y RECCHEMDAGIONES

Sel Conclusioness

o9 es un hongo del xepollo que M
voleaniento de pléntulas y-
'phntaaomamsala-

Rhisoctonis golani Kuchn
produce pudricifn de genillas,
pﬂrioj.&n negra con defoliacifn en

cogoechde

mmtégewmdjmimmdmdoypmﬁudimm
an los tejidos vegetales; awique tambidn puede hacerlo por

mmudnd“mm-ude repollo Guintal, Bola verde,
Copenhagey myw«m\mmmmam

Fnizoctoniosis (Rhizoetonia soland Kughie )

MWSMWWm
pd Kuehn)s 15 leohugis 1a coliflor, la arvejs el haba, la
ganahoring hmlm.,hlmtojayhmmw'm -
memaneﬂﬂ;nﬂmm”w
mwwnmu'mmmumnm adultase

Se comprobaron

uapzmanumamm quimicos, demostxd que ol Vita—
ammmmmnd -

mloyumu-nﬂlhhdr

5.2 Reocomendacioness

mmwwmmmdalummsm-



2e

3e

4a

Se

v I

bados en el trabajo, con el objeto de disminufr los costos
y obtener mayor efectividad.

Whhﬂmmummmmyelp-
pel de algunos aicroorganismos del suelo en la disminucidn
de las poblaciones de Hhiscobouis solapd Kuehne

Determinaxr otros hoqudaron del hongo, imlwmdn las malg

Z58e

Insayer otras variedades de repollo y de otree cultivos, —
pave determinar 12 relacién husped patdgence |

Hacer estudios bisicos achre patdgencs del suelo, que afeg

$an cultivos de ummn.mmadwé
de HNarifice '



VI, RESUMEN

El presxnte trabajo se realizé en el Altiplano de Pastoy, —
Departamento de Narifio entre los meses de Marzo y Octubre de 1974, -
con el objeto de estudiar 1a Rhizoctoniosis (Bhizootonia solani -

Kuehn) del repollo en diferentes aspectos.

En pruebae de jaboratoric y campo &€ determind que la en —
Pormedad se caracteriza poT causar pudricién de pemillas, volcamien—
to de pléntulas ¥ pudricién negra con defoliacién en plantas de repo

1lo cercanas a 1la cosechae Igualmente 8 observd qus el hongo HEhizoe
tonia golani, se disemina por el suelo ¥ penetra en los tejidos vege
tales directamente © & gravés de heridas.

tamiento de las variedades de repello,

& evaluar el compor
gagbor y Corazln de buey frente a la

Quintal, Bola verde, Copenhage,
enfermedad, =€ comprobd la susceptibilidad de ellas, en las diferen—

tes ebapas de jesarrvollo de 1as plantas.

Hediante inoculaciones del hongo en diferentes hortaliszas—

cultivadas, 8 determinaron como bospederos del hongos la lechuga, =
1a coliflor, la arvejds ol haba, la remolacha, ja zanshoria, l2 len—

teja y la cebollas

T laboratorio y campo 86 ofectud un disefic de blosques al
agar con 4 replicaciones para gomprobar 1a efectividad de algunos =
fungicidas y formus de splicacidn en el control de la Rhizoctoniosis,
utilisando vepollo Bola verdes ol mejor producto atilizado fue ol Vi
tavax, siguiéndole en eficacia ol Brassicoly mientras que el Benlate
y Orthocide tuvieron esoaga accién. M semilleros, e obtuvieron mé~

jores resultados cuando los preductos =0 aplicapon al suelo y & 18 =






SMMARY

qhis work was carried oub ab the high Plantean of Fasto, =
Ferisic Departament bebwgen the months of Mapchedotcber 1974, to e
@mm&mmmmmmmatuﬂamtmm.

4isgues by woundes

ﬂhmitmwdsanwaluaﬁmofthémmofmu;
PPovent cabbage variebiess Quinhaly Bola wends, Goperhages Tambor =

and Coxaszén de buey $o0 the discase it Was obeerwed its suscepbibili~
ﬁ'mordmgtotba diffe’rentmstagea.

14 also was detemuined as ‘zhefimgu_s_mtn,omlm,a
poae,bmadmbont,mﬁ, lmtﬂaﬂ.thomimuaingﬁmguﬂ -

inoculations to these vegetable plantie

Itmmli’ﬂatmmatmandmmﬁoﬁtmm
Desing mpl.m at taundom with four (4) replications &0 check the
effoctivaneas of some fungicides and 4ts application dosages o oon=

mnth-mmommwmmwm.

Vitavax
wenes Brassicol, while the Benlate and Orthoo ]

mlt-mmpmdmt-wmamﬂmwmwﬂ
on aduld punt.mptdmwm; jnocorporated to the soil, near =

the stalks bases
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TABIA 1

mmvnmwmcmcmnnmmmmmscmm-
FORIAS DE APLICACION DE 4 FUNGICIDAS BAJO CONDICIONES DE LABORATORIO
PARA EL CONTROL DE IA WREIZOCTONIOSIS Wmm} -
DEL REPOLIOw DMGSWR&DOSAARGDMW

Sistenss x depilla . Suelo . . Suslo y seailla
Suelo y semilla 11908 35,88" 35.03"
Suelo 84'95 1.75 Tetie

Semilla 83,20

(Tuicay) al 56 = 32.11
(Tukey) al 1% = 17.64

" Sigificative al 1%
HeSe No significativoe



TABLA IX

PRUEBA DE TUKEY PARA IA COMPARACION DE LAS MEDIAS DE GERMINACION DE-
REPOLLO BOLA VERDE,, OBTENIDAS CON 1A UFILIZACION DE 4 FUNGIGIDAS Ei-
LABORATORIO PARA EL CONTROL DE LA WRHIZOGTONIOSIS! (Rhigectonia gola

2i Kuehn). DATOS TRANSFORMADOS A ARCO sEo Y ¢

Sﬁh—t;-ata,. Tagtigo .érthooﬁe 3enla-te :Braaa:lqol Vitavax
nientos 0,57 " 19,31 22,30 29,61 47.90
Vitavax =~ 47.90 47033 28.59%  25.60" 182"

7-31 -'l_'o"é

Bressicol 29.61 24,09" 10,30°

Benlate 22,30 21.,73" 2,99 WeBe
Orthooide 19,3 38.74%

Testigo 0a57

(Tukey) 2l 5% = 11,09
(Tuqu) al 1% = 13.53
" Significative al 15
! Significativo al 5%
N.S. To significativos



TARLA XX

PRUEBA DE TUKEY PABA LA COMPARAGION DS LAS MEDIAS DE GERMINAGION DE-
REPOLIO BOLA VEXDE OBTENIDOS CON 1A UTILIZACION DE 4 FUNCICIDAS Bl -
FL CAMPO FPARA EL CONTROL DB IA wpHTZOCTOUT0STSY (Rhiscotonia solsal-
M)DM-GS'BRMSFOWAWOM'V';‘" L o} & 2K

(Tukay) al 5% = 2033
(Tulgy) al 1% = 2554
" gignicicative &l 1%
' Signigicativo al 5%
NeSe No significativoe



PABIA IV

30 DIAS DESFUES Dﬁmsmnsm
MABOS A ARCO SENO V%

Shte-mt. semilla

m.23 315.3) 135695
Siis 5 bemsiiaa08i08 T I P
Suelo 115.30 4407 Hole

ﬂmw) al 5% = 12468

gm) al 1% = 15499
Significative al 1%

.S, No significativoe



PRUEBAS DE TUKEY PARA LA COMPARACION
DE REPOLLO BOELA VERBE A 105 30 DIAS D
FUNGICIDAS PARA EL CONTROL DE LA WREIZOG
ni Kuehn,) DATOS TRANSFORMADOS A ARC

PABLA V¥

DB IAS MEDIAS DE PLAVTAS VIVAS-
ESPUES DE IA UPILIZACION DE 4 =
TONIOSIS" (Bhizogtonia sola-
o sE0 V"%

Benlate Brassicol Vitavax

- S—

Sub=trat, Te;‘fgzo Or;l;?;gde e 362 58429
Vitevag 58629 53.25" 34T 30.30% 2217

Bragsicol 36.12 31.08" 12,54 NeSe Bel3 oS
Bemlate 27,99 32.95" A& HeSs

Orthoside 23,58 18+54'

Testigo 5404 ’

(Tulcey) a1 5% = 15427
f'T“kc.v) al 1% = 18463

Significativo al 1%
! Bignificative al 5%
N8, No mignificativoe



mADEMPmmmmwmmmsm
§O AFECTADAS POR LA wRHIZOCTONIOSIS” (Rhizocto

DE REPOLLO BOLA VERDE

Ais solani Kushn,) CON APLICACION DE 4 FUNGICIDAS.

DOS A ARCO SENO V™

TABIA VI

IAS DE PLANTAS ADULTAS

DATOS TRANSFORMA~

Brassiocol Vitavax J

an i Ootiosite. PG MR @3
Vitavax G553 53.53" 4Re3t” 24.53" 10455 Hebe
Bressicol 58,98 42098" <16 13498 TieSe

Benlate 45,00 294007 16478 FeSe

Orthooide 28422 12622 S

Testigo  16.00

(Tulcqy) a1 5% = 16491
(Tuicey) a1 1% = 2.9
" Significativo el 1%
WeSe No significativoe
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