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IDENTIFICACION D& LOS ORCANISHMOS FUNGOSOS CAUSANTSS DEL MARCHUITAMIGNTO
Y PUDRICION RADICULAR OE LA PAPA (Solanum tuberosum Ls)
VARIEDAD PARDA PASTUSA EN BL DEPARTAMENTO DE NARIFO (+)

Pors

ALVARO CABRERA ALEXANDER
ORLANDO INSUASTY BURBANO

I, INTRODUCCION

Elmﬂ.tivodylampamdprimipdmwhweﬁuioohhw-
blaoién que habits en las gonas altas do la Regién Andins, abarcando
paises como PerG, Hrasil, Dolivia, Argentina, Houador y Colombia, en
donde se localiza la mayor drea de Surimérica, cultivada con Gste tu-

béreule (18).

Rete oultivo es seriamente afectado por la presencia de varios mi
croorganisnos causantos de enfermedndes, entre los ouales se pueden
destacar los hongom, virus, pacterias y nemitodos, que inoiden notable

mmmdmmy/omwm*wm Entre 68tos sen inm

portantes los orgenismes fungosos que causan pudriciones radiculares,

asarosis de 108 vasod conductores y ataques & los tubSroules, proble-

—

(+) w7esis de Grado presentada
tulo de Ingeniero AGEONoE0y
Guervero Lsdsy He3Bey =

como vequisito paroial para optar al i
bajo la presidencis de Coar Guerrsro

quien los autores expresan su gratitud.



mas gque son frecuentes en el Departamento de Harifio, dende las regiones
paperas cuentan con condiciones ambientales Sptimas pare el desarrolle

y petogenosidad de dichos microorganismos.

La incidencia y severidad de las onfamadadss fungosas da la zona
radicular de las plantas, determina previamente la nacesidad de redono-
gcar las especies patdgenaa, aspecto que permite la a.pli,_qu.ﬁn de medida

de ccm_trol.

%1 presente trabajo se reu‘:liné, oon el objeto de identificar los
agentes oaﬁsalos de la pudricifn radioular y marchitamionto de la papa
(Solanum tuberosun L.) veriedad Pards Pastusa, tratando de observar el
problema en otras va.riadadss. comeroiales y en diferentes gonas paperas
del Depu'ta-.manto de Narifios



IT. REVISION DE LITERATURA

2.1 Generalidades.

Existen en ol suelo organismos fungosos, que causan serias
enfarmedades 2l cultivo de la papa, afeotando rendimiento y calidad de
los tubdreuloses Tienen Sstos patdgencs una fase saprofiticn larga,
que les permite vivir y multiplicarse en ausencla de la pla.nta., difi-
cultando el control e Mpcsibﬂitando su madioacién de suelos :Lnfu—

Los hongos causantes de pudriciones radiculares, presentan
una sintomatolegia nis o menos gimilaxr mmtmm por amarillamien
tos del follaje, decoloraciones vuoulml de mlon, tubdroulos y ral

cos, pudriciones radiculares y Wieim osouras dol pistems
entro 6stos patégencs cabe miam Fusarium

Spes Vorticillium sp., y BRhigectonis selaniy le8 ousles atagan on
forma mmon“ol oulﬂwdlh gape (1, 35 6 Ty 99 2By 29)e

2,2, Problemas en paps causados por Fusarium SPe

papdsitos que exhiben un sito grado de espeoislimacion en

el ;!»taqm de distintas eapacies vegebales, causando importantes marobi
1amimt§u, caracterizados por un aparillaniento del follaje o pudricio

Moy radiculares en plantas superlores, pmvauuﬂﬂ desconposiciones par
del sistems yasoular, LOS sintomss de los tubfrou-
ernamente de color pardo 0SCUrO y OCa~

;mdnnmmr&rusmom.

do Tojiza osouras
los on ol campo S presentan int
slonalmsnte mecos, superfisialnesnte



For ser un saprélito del suelo, su control es dificil, Este género &=
barea un aumereso grupo de organismos putdgenos, los cuzles se desarrg
llan ordinariamente en el suelo, y en muchos casos, necesitan de la
prosencia de hospedantes, para cumplir su ciclo. 11 ostado sexual de
algunas especies se conoce como Gibberella (1, 3, Ts 15y 28, 29).

En papa, ospdcies do Fusarium esidn asociados con el marchi
tamiento y podredumbre, haciendo dificil su distineién, pero generale
mente se considera gue Fusarium solani Fe oumartii (Carpenter) Snye
v Hans. incita marchitamientos, F. solani f. radicicola (Wre) Snye ¥
Hans, podredumbres secas y Pe golani f. sambuoinum (Fokle) Snye y Hans
produce podredumbres suaves (28).

Las temporaturas altas y timpoa gsecos favorecen el desarr

1lo de Ssto hongo, ¥y por el contrarios &pocas frescas podrian reprimir

1a enfermedad; sin embargo, la irrigeoibn ayuds a diseminar el oryni!

20241 Fusaviu oxysporum Sohleclts

“Euunpnmumlnxq.nmm“wm
de formas patogintm jmportantes, sobre uni gran variedad de hospedan

tos vegetales ¥ especialneate se mmtm difundido
asoeiado con marchitamientos, aparillamientos, pudiriciones radiculares,

en las leguminosas

Slendo nooresis © decoloracionesy On un gran aimero de culiives entre
loa cuales se pueden "miomn espirra o8 (Ssparragus offioinalis)y

batata (1pomes batatus), remelss pa (ets vulgaris), vepolle (Brasseica

Olergoes vare eapitata)y
(Lyoopernioun soulentul wat)y



tiana tabaoum), frijol (Phaseolus vulgaris Le)s soya (Glycine max), ar-

veja (Pisum sativum), slgodonevo (Gossypium hirsubum Le) (s 59 124 13y
30)s Adends se 1o encuentra causando enfermedades en los semilleros de

cebolla (Allium cepa), podredumbre basal en el frijol (Phaseolus vulge
ris Le) fusariosis en pepino (Cucunis sativus Le)y ¥y €3 "mal de Panaud"
en banano y plétano (Musa sps) (1)

2.0.2, Musarium rosoum Lk

3¢ 1o encuentra causando la pudricién rosada en las

ofipsulas del algodonero (Gossypium hirsubum Le) (1)s Bl grupo patégeno
sobre 1o cerealds ¢s designade cone . roseun fe gerealls (Kkes) Snye
y Hanse, empledndose variedades para designar patégenos conooidos tales
como F. roseun fo gerealis vars wgraminesrun®, “culmorun" ¥ vgyanaceaum"
cuyo estado perfecto se CONOGe Goma Gibbgrells TOSOUR £ gersalls (cxe)
Hongos que e enoueatran causando fusariosis, tizones y
podredumbres del tallo en gereales y.otras grenineas en distiatas regle
e t-mm, himedas ¥y seni~bimedas del nundo (13)e Entre log hospe=
dantes de mayer importancis se pueden destaceard centeno (sosale gereale
Ls)y avens (L;"E.gaﬁ-!& L), avros (Oryss satiys L), trig (Triticum
asstivum L)y Sorgo (Sorghum yulgmze Perss)y oshads (Hordeus yulgave L)

¥ mals (Zea mays be) (13)e

Snye y Hans,

m_mm@mnwma

Almsﬁﬁ (1)s

bil dol sueloy OWys ospeoializacién va en Progress

noculagiones oon s roseum Lie do-

mmuludﬂd'i
ubéroulos de peps fue mayor

woutraron, que 18 susoeptinilidad de 1os %



& medida que se aumentd la temperatura de almacenamiento, Parda Pastu-
sa Tuquerrefia y Dimcol Monserrate, fueron menos susceptibles que Tocana

v Diacol Sumapaz (4).

Observaciones hechas por Jones ot al (22), durante
3 aiflos y posteriormente verificadas a través de la a:lzporimintaoién, in-
disavon que la cantidad de pudricién en los tubérculos de papa causada
pOF F._roseum “avenaceaum” como consecuencla de golpes en la cosscha
fue mayor en papas libres de virus que en aquellas infectadas con una
variante suave de PVX. ' o : -

2.3, Problemas on paps causados por Verticillium sp.

Verticillium albo-atrum Reinke y Berthdd.
Organismo natural del suelo mmnﬂable de varios marghita~
mientos graves en papa (24) como tanbién en otros cultivos (19 212y 14y

23)e A pmdoihﬁoel;ﬂg@,mmﬂedoﬁtqmmmmw

blicado en 1,879, hace apenss 20 afios que éata enfernedad empesd a Ser

reconocida como cl‘ mayor factor limitante en la producoién de date tu-

béroule (23):

El mrchitcdom on papa per Vertioillium, se atriduye a
don especiost s Albo-atyum, 0uyss estRUGHIFRs de repaso eatdn gonsti~
tufdas por micelio melanisade v I» daniise, constituide por microesclo-

alta mpotﬂmpimién gnmrMo o8 ol factor mis limitante en la
produceién (23)s La marcbites inoitada por Sutas 2 cspedies, puede ser
U



un problema sorio en regiones: tropicales y subtropicales calientes, po-
ro también se prosents en regionss nds frfas donde o8 més severa en po-
rlodos prolongades de tiempo e£1lido y #eco (F)e:

Yortioilliun glbo-atrus induse ol marchitaniento do la parte

superier de la planta, an amerillanmientos que inician desde las hojas

bajeras y una decoloracibn vosoular de los tallos, tubSroules y raices

afntomae similares a los gue se asocian oon otTos hongos que incitan
mavohitamientoss Y. albo-atmm resulia favorecido por temperaturas in
feriores a las gue necesitan los Fusarium que también se asoolan con
oroblemas de marchites (9 31)e Al marchitamiento por Vertioillium so

reconoce ademdn, parmmaasmumyomm 4 menudo solo un

tallo © parte de cada macolla pusde marchltarse, y finalmente mueren

(31).
AlM&m-muiM&smdﬂNlo#M extreno del 63

tolén de los tubSroulos, mmammmammuad-

coler oscunc. Yertieillium no produce und desintogracitn o podredunbre
de los tejidos m&m,:wammwwwﬂmmw
lap partes invadidas por el hongo del marvchitamiento (31)s Este hongo

pe alberga on los Wymumh tierra y si las condiclo-

nes son favorsbles pueds jnfostarse el suslo con semilla de papa infeo-

tada oon la enfewmedad (31)s

La “madures tesprana® causada pov Yertipilliua frecuentenen-

tuhagideltﬂmtwﬁmmMm
« otvas enfermedades (23)s 71 hon

ol6n o Lluviasy dafios por herbieldas
ucho tiempo y tiene ua anplio

trojo por B

go sobrevive en ol suelo o Tas
species solaniceas {(9)s

rangs de hospedantes, jnoluyendo otras @



Entre los hudspedes de importancia tenomoss Aguacate (Per=
sen americans), algodén (Jossypium hirsutum L;), diente de dragfn
(Anthirrhlinua majus Le)y papR (Solanum tubero a:m.L.‘.);, ar'é'aja (Pisum
gativum Le), gladiolo (3ladiola sp;), 6rquideaa (espscies miscela -
neas), arroz (Oryza sativa L.), frijol (Phaseolus vulgaris L.), o

hige (Picus cavics Le) (14)e

in algodén la enfermedad es muy Severa en suelos frios y o8-

pecialmente cuando las plantas estdn floreciendo o después de 1s flora~
del tallo presenta un ennegreci-

micnto como en las otras plantas infectadas por &ste hongo productor de
marohitamientos (135 12)s Lo enformedad aparentemente se asgoia con

suelos alcalinos.

cibn, i1 xilems anterior de la rais y

(1)' reportan 6ste patégono 00mO Pa~

4lbornom, Molina y Cujar
jona la des-

rdsito en varias especies maderables, sobre las cuales ocas
trucoién de los tejidos lefiosoSs Pambién anotan cono hospedantes de im
portancias el tomate, pepind, menta y algunas awwy;imml.

sépag Hojla (26)y vencions o Yeztieillium sp. 600 T potége
no asociade con la quesagdn de las plantas en el fique l(Wﬁ_ e lp..)
presentarse asogiado con los ataques de Fusariume
mis atacados.

sate gbnero como causante de

cabe anotar la importancia de
fungosos pardsitos (1)e

hiperparasitismo sobre varios orginisnos
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2,4 Problemas en papa causados por Rhizoctonia soland,
Rhizoctonis solaai, es un Habitante natﬁ;rai del ‘snole vive
como sapréfito en residuos de cosecha y malegas, como esclerocios an
el suelo y como pardsite en Jog cultivese Los atagues mds soveros se
presentan en suelos pesades, himedos, aoidos_‘y,iﬁmiw frias, is
te hongo estd ampliamente difundido por todas las sonas paperas del .-
pafs, causando pérdidas en algunas zomas del 10«90% (20)s

La fase sexual en papa corrospende al hongo Tenatephorus Spe

£s un organismo gapréfito del suelo, capasz de causar enfermedades pre=-

ferentenente en ol vistema radicular de un gran nfmero de hospedantes

(15 9)e
myanmparmmhm'nulumummmluwueg

memmmmmmwwauﬂm:
obhmﬂgadomwmdamuodeumim
Ioaérgamaamhdoﬂ,

denominadas

presenta un orecimient

Bl patégeno permanece en el suelo ¥ dentro de

gracias a estructuras de resistencia, pequeiias ¥ ogourasy

esolorocios (1).

des gomunes en tolombia y 8@ encuentra atacando al trigo ¥ otras grami
neag (1)e De souerdo con orjuela (24)s 50 pwesenta sobpes haba (Vicla
faba 1,), frijel (Phaseolus yulgarls L.), oofis de astear (Ssochary
Stficigayun), tréved (1xifolium Tepens)s SObF éste Gltimo causa Dam-

presenta asooiado con otros organis-

Ping.off y on muchas poasiones 89

Mow 4ol suelo como Aphanomyoes ¥ Phytiume
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anizoctonia solani, pusde atacar al tomate (lysopersicun
seulentun ¥ille) causando pudriciones de los frutos. lLa. temperatura
v la humedad juegan importante papel eu el ostableoimionto del patbge-

no (1) :
La podvedumbre de las raices de frijel-soya por Rhizoctonia
solaai, se presenta en plantas jévenss, on suelos excesivemente hime-
dos. KL hongo couse una descomposicién café-rojiza en 1s capa cortical
o exterior de la raiz priscipal y base do los tallosy destruyendo gran
parte del sistema de raices secundarias, Las plantas so mapchitan ¥
nuerens umaeamumm-mamumm)-

1 hongo causante del vchenero del tallo” y ngogtra negra’

(Ruigootonia soland Kuhne) Se presenta en casi todos los suelos porque

tiene un amplio rango de hospedantes y de temperaturay ¥y so disemina

fhoilmente sobre low tubdroulos, Ocasiona dafio considerable & los bro

tmmgmtosoumdoelsudunfrhthm (9)e

2.5+ Honzos causantes de pudriciones del tubdroulos

tes enfermedades fungosas que afectan low tubSrovlos de pa

¥ almammmientm
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Nombre de la enfermedad ‘Agente Causal

3arna leVOS& .oino.a.-oddniccautcicoi«'boaoéio g“% 08 POra. ﬂut)tamngg
Gota lcanocooonintas..ccon.-con--oo-o-oo-o..a P’ggEOg_h_lthnm infestans

Pudrieibn Bm.aoloiiotoioodoqi-ﬁ_lol'&aidiluid' Fusapium solani
soesdssasoesese Rosellinia 8p.

Mortajoessssessssssasessssnsad

Sarns comin -’oi.iaooiouhduoctoo“boo«s»b-icl wm&
T gfn LOMPrANG eesasssssssssessssessrssvonuns Mlﬂm alt

Pudriciones geoundaring sseessessessssessonsy Acrestelagms 8Pe
Teichotegium spe (11)e



IIT, MATERTALES Y METODS

3,1, Durasién y localizacién del trabajo.

71 presente trabajo se realizb enire los meses de Diciembre
46 1.979 a Noviembro do 1,981, mediante visitas a'lag sonss paperas de
los Humeipios de Paste, Téguerred, Pupiales, Cordobs, Potosf e Ipia~
les, y trabajos de aislamiemtos, identificacién y pruebas de patogeni-
cidad en las instaluciones de Térobajo, Universidad de Narifio y on el
ifversadsre del CENTRO REOTOMAL DE THVESTICACTONES (ICA) OBONUEO.

2n las gonas visitadss donde se determind el problema; 2@
orocedis a 14 Fesoleccibn Ge plamtas de pepa con sintomas de marchita~
miento, anotando la variedad y odad del oultive. Las nuestras fusron
llevadas en boleas plésticas al laboratorio de uiorobiologia de la Unl
versidad de Narifio, para proceder a aislap, purificsr e idehtiticar
168 organismos fungosos, ammmmmwummﬁﬁh
dad.,

¥, Ml

3,2, Alslaniento, purificacién e identificacidn de los organis-
mos fungosods
ve las Mmimm on ol sistema radi-
oduamammu-ﬁumwdom,mmmym,mm
ounlos Be desinfestaron en riiposlerite de Sodlo al 1% durane
usl s6 sembraron en eajad poted con PDA,
solomins de patégencs quo estuvionon amo-

sadaj los
to trom nintboss
nutes, tiempo dswpubs dsl &
gon ol objete de obtener las .
ciados con 1as lesibnes sbssrvadass
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Una vesz obtenides log colonias fungosas, se procedid o rea-
lizar la purificaeién de &stas, mediante ol repicaje de pequefing poOr=
ciones de las esiructuras fungosas a’.'£uboq de ensayo con PUA inclinado
ademfs, se efectud la identificaoién mediante la obtuervacién microsct-
pica de plantas preparadss con el colorante Lactofonol con azul de al-
godén y utilizando los eriterios de reconocimiente esitablecidos por
Alexopoulus (3)s Bawnett (6); Albornosm, loliss y Cujar (1); Be = .
ssey (8) y oon la colaboracién del personsl del laboraterio de iiere-
biologia de la Universidad de Harifioy taublén sg towaron fotozralias
del crecimiento fungoso de los géneros jdentifieados en el medio cultl

TOs

3,3, Comprobacién de patogenicidad con diferentes métodos de ing

oulagidn.

3emm0mnmam4mm1;qu1wm

r-oumfamxmzz;mmumm”mwu

polietileno oen eapacidad .

riedad Papda Pastusa con semilla de segunda @ tercora
un tubSroulo por bolsas

se mmmmummm estudiar la
satogenicidad de 108 niopeorganismos aislados, lom guales oonsistieron

- Inooulaeifn con papa contaminadas
De Imemcﬁlmmm-nﬁlmm«hm

Co Tngoulacidn con palillos contaninadoSs

da Imﬂuﬁh#"ﬂl“um‘ﬁﬁw&xm

de micelio en 1s herida.
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@e < Inooulagién por immersidn de ralces on suspensidn de es
porase

En ceda uno de Jes mitodos se emplesron olngo plantas que 8o
imlmnmnmdamdolmmlommmaammuplag
tas testigo sin inooular, gue se cubrieron con bolsas plisticss simy -
londo wne odvare himedas  La. incculaeién con los difereates nétodes des
OﬁtmuetwtuﬁalmtrmammmwrMMkm&o
sea, cusnde la plagte tenis do 6 a 10 oentimstwps, de alturs. Se hiche-
mlphsmaoimoada4d£asdwantonnp¢rmdod025a3ﬂd£mo

A contimmelén se dotellan los abtodos e inooulaciéns, .

3.3.14 Incculacién con paga comtamimda,

i il emerer douimt-nh tenia paps esterilisada,

e ook o it s o e o it

MwmmmMmhhﬂdola plan

g !mmﬂummddmmm:ihdtm

LN ,*‘{;‘,
3, n
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del cuello de la raiz y se cubrié con suelo. &1 testigo tuvo el mismo

tratanmiento perc con PDL esterilisado.
3s3e3s Inoculaeibén con pa.lillos contaminadoss

Al depositar una pequeiia poroién de micelio en ca-

jas petri con PDi, conjuntamenie se depositaron cierto nimero de ;nli-

1les, para que al efectusrse ol orecimiento micelial sobre el medio de

oultive, también lo hubiese sobre los palillos a emplear en la inocula

oidn, ' T
Sepunmnlanphntaﬁmlawmmiooonh

ayuda de palillos sontaminados, ¥ el testigo con palilles optoriliza—

dose

3e3ede Tnooulagién por corte mlabuadalmym

oidn de micelio en la beridas

sohim:mam.mmﬂom.mlammw
en lo cusl se insrustaren las qsuuatwmw:p;umm

testigo se les realiss el mimug trataniento pere aia colocar micelio

del hongos y Be mantuviezron mo‘usmamﬁnmmmimdeunm.

3.3.5; Inoculaoién por inmersi6n de rajces en suspensién _

de esporase

transferencia con al ob

B.vaﬂunmwwmqué“mM“MM.

P-h
UKTVERC = 2~ or il



agregando & Sstas suspensiones una gota del homogeneizader Tween 80
oon el yropbeito de facilitar la dispersién de las estructuras fungo-
820 A A €T .

Una vez preparadas 1as suspensiones, Se procedis a
aamhsplanmﬂammmmmm Se quité el
subSroulo madre; utilizando una cuchilla de afeitar, wmmo do-
sinfectada, se laveron las raices y se cortaron los m Yy se su-
mergicron en la suspensibn de esporas y entz-uetw micelinles, por un
tiempo de 10 minutes (Figura 1)s posteriormente se Mﬂlntaron en
las mismes bolsas y @@ incorporé ls suspensién de esporas sobrante en
la base do la plantas En las plantas tostigo se enpled igusl nétodo

pero con agus destiladae Soomtmnmmmﬁdawm
un perfodo de 30 dfase ,

peaislaniento de las mmnﬁw‘mrw
pifioecién do los migmoSe ;

3 3sbe

mnvuutumlndntm, ge hicieron rod=
wMdekllm“mlu, utde~

islamiontos de los
los aislanientos iniociales. Se

ligzando la metodologia desorita parm

hmm(sa).wzmmh
tura constante de 24 grados centigradoss ge eliminaron lom hongos que

carecian de patogenicidads

3edle 1noculacién de los hongos patégencs !



.

FIGURA 1. Método de {nooulaoibén por inmexr

sién de ralces en guspensién de

QEPOTAB
Fotot 0 Guerrerd
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bolsas de polietileno, que 8 1lenaron con suelo esterilizado en estu-
£ o 80eC durante ocho horas,; S6 Pertilizé con 10 « 30 = 10 en dosis
de 2,000 Kg/Ha y se aplic riego manteniendo el suelo aprorimadamente
a capacidad de campo. Con eada uno de los aislamientos fungoses y sus
asociaciones, tal como Se scensigna on la (Tabla I) para un total de
tveinta tratamientos, reelisando 1as inoculaciones con el mejor método
qué se obtuvo en las prusbas intolales do patorenielidad, utiligando
por tratamiento 15 plantas de paps Parda Pastusa de 10 a 12 centimeiros

de altura.

f1 insoule se prepard, tomando dos cajas petri cublertas en
su tommm.: crecimiento fungosd, uaopuuronlanoaloniu_w
modio y se llevaron & un volumen de 200 ©0s de agua destilada, pere el
W&Wmmmmwmnu. Zn los tratamientes con
muuﬁmum'lmwduwomwydmmu
Malnnm:mvolmmm”cdossmdntﬂa&-

s suspensiones, 88 procedid

fm.‘”s obtenidas s 1as respectiva
de los hongos con 1a

awiruw«qumn

Pm'ﬁwcdammmwﬂqmmnmﬂmi



TARLA X

HONGOS THOGULADOS INJIVIDUALMENTS Y CON SUS POSIBLES ASOGIAGIONES
g LA VARTEDAD DB PAPA PARDA PASTUSA, BAJO CONRICTONSS BR INVERFADERO

nieate PATOGENOS INOCULADOS
He L

2, ' Higespame Spe

3.  Iusarium Ioseum

40 Vggwllimap.

5. Ruigoctonia solanl

6.  Fo oxgopovum + Nigrospoms Spe

Te Fe OXyBSpOTUL F, rosoun

8s E*Mm;zm_u_uasp-

9+  E» oxysporum + B solanl

10,  Higrospovs sp. + s ZOSOUR

11, Nigeospors 8P + Lium Spe

12,  Higrospoxs Spe + e

13. Eo ; B3 ertic =y

14 L. zosews + Be Soland

15e Vortisillium sp. + e Solasl |

16,  De gxyspomum sps + Lo zoseun

17. E» oxgyspomm + sps + Yorticillium 8P

18, F. oxyspogum + 2 spe + 8o Solanl

194 3. cxysporu + £+ zosem + Lestialliom B

20 ;.gmm+£om+ﬂrﬂm

21, F. gxyspomm + Vertioilllium SPe + Re mm

22, W"”‘E"’”IL

ﬂmlpqn- TOSQUR

ﬁ' wnth*ﬁ*M

" h‘-.‘

:g. i.m+:mm g . -
a'r' ;:M+M'm+bzw;;§cm

2. 2 Smeverus + E» Sose ¢ T6ET g sl
29, ;.M+W"-* . rosgun + Vertieilllum solan
30. rentligo J




gintomas se cvaluaron de acusrdo a los siguisnies pardmetroa visualess

Leves Ligero amarillamiento y flacides de los foliolos.

soderados ¢resencig de flacides de los folioles y necrosis
del tallo.

Severos Marghitamisnto, necrosis y/o muerte do 1a plantas

Despubs de efectundas las evaluaoiones =0 procedié a reall-
sar los reaislamientos, empleando 5 cajas petri con PDA por {ratanien-
toyaomlm&?ﬂaldﬂpﬁﬂh-h!mmmms



IVe RESULTADOS Y DISCUSION

A partir de lss lesiones de raices de peps Parda Fastusa, se aig
lapon 7 bongos que de acuerdo 2 sus caracteristicas morfoléglcas, se
identificsron comos Fusardium oxysporum, I poseun, Higrospors Sp.
Verticillium sp, Ruigostonia golani y (Colletotriohun ap.

mm-tﬁm morfolégioas,

con tomlm We violdcess (Figurs 2), al mierg ok
pudo am;; ﬁnmoiéa de hifas y conidioforos Mm wBdg

glmmm w monidial fueron amm ;
nag; oon “ m m}w bohl, - ot e i, .'f‘ ) ol
eiaiage 1 et iajon e b 8 OGRS

guen (25)y on ai.sla.mientell omw on cereales y en plantas de lu-

lo respectivamente,

ou | mnaommm desarrolls un micelio blanguesind
modminiemxm.dcual mtmmmi‘umumgoin
negro con miselio planquesine en la parte guperior (Figura 3)s Al mi
muoummmupuwbmmmfng

formadas varias
nifionciones laterales, con gonidioforos osourod, LOTWA por
gvan en Bu extreno wis vesioula hinlina,

ablulas globosas, OBCUYAHs 11en



)

(%)
“\‘z.
i

orum

Fusarium oxysp

FIGURA 2« Desarrollo de uns colonia de
Po oxysporum ent PDAs

Cd iy e £) e —_—
Patos O CuedTaro
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Nigrospora SP.

FICURA 3. pesarrollo de wa golonia de

ﬂigzgnggm #ps. 0N PDA e

Fotos Oe Guerrero



plana en la perde superiory sobre la cual descansa una conidis unicel

dnda, nesra, de forma globosa yfo esférica, obteniéndose una esporula
0ién sbundante. Carecteristicas similares con observaciones de Dick-
son (13) en los aislanientos realizados en cereales y gremineas; como

también o las realizadas por Albornos, Holina y Cujar (1)e

Fusapium rosoumy srodujo un micelic blance, el oual se ob-

semalmaaunmwmmtm(ﬁmﬂs Al miaroscopie 50
ooamurmummmmw;msmsm
ramificacionss verticales, ummmmawwén

aawmmvﬁmummww
MM me%
(1),mm(12)

Mwmxmmhﬂ!mmm-
2 £o _ mmluwcn).haa-
1oniammmjumllom dnﬂhuwm‘hrm
peoto. A1 microscoplo s observaron gonidioforos

jones hialinas en for

do micelio menos con
' 11evando ramiiicac

das son 8iml

1 patégene Ruiscctonts solands peodujo un micelle de oo-

Anco OrenoNo inioigluentey POGO denno (Figura 6), que por Glti-
gon abundante producoién de a8
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do
4o Desarrollo el
FIGURS. e

Fotes Qe GuerreRd



golonia de

FIGURA 5e Desarrollo de ums

Vertioill gpe on FPDAs

m’ O. Gwm



. P

Rhizoctonia solani

FIGURA  Ge Desarrollo de wa eolonia de

E—o solani en PDAs

Fotor ©Oe Guerrere
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clerocios de eolor café oscuros Al microscopio se observaron hifas
njalinas, septadas con panificaciones en &ngulo recto, y formando un
ligzero estrangulaniento, en el sitio de ramificacién, Fotas observe-

ciones ec xelagionan con jas deseritas por Perengues (25) y Albornoz

dolins y Gujar (1)e

21 hongo Pusariun geloniy en el medic do eultivo presentd
ol coler de las colonias, siendo el drema ol ufs comfin,
se observd mamdnsbuum-hmm-ﬁ 1

cobasasy J presoncia de elanidosparas redondasy hialinas, uniceldg
inilaves s las descritas por Albornos,

variagiones en

dase Garacteristioan que son ©

volins ¥ Cujer (1) Dicison (13)+

gg_l_-,l_ﬁgw s py o0 PDA present abundante cresimiento mi
caliale 1AL nioroscopio postoé acervulos en: forms de diso0, pege josos,

pruebas de patageniaidnd con di

olbne

fmntunmwuzmm

aton despuds de la Snosulael &4 46
sspepenton wbtodosy o8 obtuvies

-W“ﬂllﬂ

lﬂwwi de asuendo con

ron los S:6F



LeZele Tnooulaeibn con papa gontaminadse

Transourridos 25 ﬂ.‘laﬁdwpub de la inoculacién, tiem
cual ©e afectud la respectiva evaluacidéng no s observaron =in
tomas foliarves en 1as plantas inoculadas con los diferentes patdgenosy

sin embargo Rhigootonis solants afeoté dos plantas radicalmente en for-
1ual mituseién SO presenté con los hongos Fusorium ToSeUN y
Nigrospore SPs 108 cusles afectaron una plagts en el sistema radicular
de las misnas (Tabla 11). Por el bajo afimero de plantas afectadas y

la no mnifeatmién de sintomasy 89 descartd gste método.

po en el

ma leves

ba2el0 Imcnlaaién son micelio en el cuello de la mig,

Al mmmmwwwnmm

14 @w.nmwwm.qmggmmg

Jlantas se enoentyaTes completonente sanss foliax ¥ radicalnente (Ta-
permite coneluir que posiblemente fote no

nla 111); situseios fota Qe
ava 6stos patégenoss

todo de jinpoulacién adecuado

ulagién con palillos gontoninadoss
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TABLA II

o\ TQGENICIDAD DB L0S HONGOS POR EL HEIODO DE INOCULACION
wpAPA CONTAMINADA"
ay 5 PLANTAS JOVENES DB PAPA "PARDA PASTUSA

DESPUES DE 25 DIAS DE THCUBACION

p—— i
M inoculadas Follaje Raig
pestigo ’ 3 L
Fo oXysporis ’ » A
Higrospors SP* 3 - 3
¥, roseus 5 14 ‘
Jerticillium OPe 2 v ”
g solanl 5 . g

5 - -
7. golani

5 - -

conistotsions *¥




PATOGENICIDA

BN 5

TABLA III

D D& LOS HONGOS POR EL METODO DR INOCULACION
wyICELIO BN BL CUELLO DB LA RATZ®
SLANTAS JOVENES DE PAPA PARDA PASTUSA

pESPUES DB 25 DIAS DE INCUBACION

h“”‘?ﬁ' 1000 @ Follaje Raig
I " ¥ K.
Tosji-a? - ' '
Ko M ? "
5 v &
E, zosoB ! "
yortipiilius 8¢ ’ |
5 g -
ﬁa M ‘ = i
5 )
?0 -’—M o -
5

B~ > re nanRg

MR 4 Y DOCUMERTACIEN

\
* oo e e a5 o L



PATOGENICIDAD DE L0

TABLA IV

WPALILLOS COBTAMINADOS".

EN 5 PLANTAS JOVENES DE PAPA PARDA PASTUSA

DESPUES DE 25 DIAS DE INCUBACION

HONOS POR ‘EL WETODO DE INOCULACION

Patbgenos
{nooulados

:

mhjo'

Raisz

Testig®

naggospers. 5P+

.
@
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4.2.4s Inoculacibn por oorte en la base del tallo y coloca
oién de micelio en la hewida.

£

Se obtuvieron sintomas leves de marchitamiento con
pequefias zonas neorbticas en la parte foliar de la planta, 1o mismo que
lesiones necrftlcas en ol sistema radical, con las inooulaciones corres
pondientes & Fusazpivm OXySPOTTE, fiigrosporn Spe y Fusarium roseum, des-
tasdndose Gste Gltimo por U payor patogenicidad debido a que afects

los sistemas folla? ¥ radical de las oinco plantas inoculadas (Tabla V)

4.2..54, Immﬂ-&m por inmeraidén de reices en suspensidén de
e80T

sor los resultados obtenides se considerd domo el mé
todo nds efi6aE 4 patogenicidad de 5 hongos cau-

sando smwww;mnummnm Se obe
tuvieron un tas afeotadas severament® en compard -~

por cusnto 50 observé 1

Wmmmﬁnmhhueﬂdtﬂl@:ﬂlg

por lo cusl dste Gltine fue descartado,

wwvm&&m% con
Se desgartaron los of
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TABLA W

PATOUENICIDAD DE LOS HONGOS POR EL MZTODO DE TNOCULACION

CORTES EN LA BASE DEL TALLO Y COLOCACION DE MICELIO

gy Ls HERIDA N 5 PLANTAS JOVSNES DE PAPA PARDA PASTUSA

PESPUES DB 25 DIAS DB INCUBACION

£650n08 Plantas Plantas enfermas
::oﬂaw inoculadas ~ - Tollaje “Reiz
poatige 5 ' 1 &/

5 1

Fe oxisporul Y
xigmospeze. 8¢ 5 ’ ‘ -
P | 5 ] o
3 o M" |
yeztigilliun OPs ’ " o
Ee Solagd ' P !

cottetaisiolss o+

y — Sintomss levess
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TABLA

JENICIDAD DE 1,0S HONGOS FOR EL

“rrEHSTON DE MAXCES B SUSPENSION DB ESPORAS"

EN 5 PLANEAS JOVENES DB PAPA PARDA PASTUSA

Vi

METODO DE INOGULACION

pESPUES DB 25 DIAS DE INCUBACION

Plantas enformas

patbgance Plantas
jnoculados inoculadas Follaje . Rais
Testigo ? o &
P, omEporyS ? : 2/
Figrospora 57 5 1 b
7. roseun 5 3 5 2/ :

== 1
yegticiliius oP¢ ? - ¢ J :
Ee solank 4 ‘ .

’ - -
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4e3s Incculacién de los hongos patégenos individuslmente y asosis
dos bajo condicionss de invernadero. j

1.a concentracifn de esporas de los hongos inoculados fue el
siguientes '

..k | . _ ' 6 ey
MM .unu-nu-uounccwn 1,64 X 10 .lml/c.. "

nu-uupuuuuonc-uu 23 X 105 esporas em,3

Higrospera P ete*t
6

F!!E.ﬂ.ﬂ Lm I‘Wﬁﬂ ,.....uu'ooatutbovioidnﬁnlapo 1036 K 10 wm/m.s
7400 X 10 um/a-.3

Vgﬂmg 8p e
L Contenido m:l.oalm de 2

Rgmtorﬂ.a 301@ csssanssvensnsecs
eajos potri / 200 ml de
agus destilada.

35,;;10.&.‘#;“":000&“_uu-

Ae3ele Gyeluscién de pintomas fmarw y radicales,

4e3slele Primera evalunaién 49 stntenss foliaves

Individualmente mwm“ destacd

amamww'uﬁm‘um plantas
ueiendo sintomss caractorisy

o8 hongos [hizootonis sola
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, Lamtmociénd-mm+%
rimmy?.w+mu-Mnnwd.
dafio en las plantas afeotdndolas en un 5343 y 73+3% respectivamente.
Cuando F._g_ugmmmdommﬂonw.p.ym
-_QMBOGWGMMWWGMG atagque respecto a la
asocisoién Fe roseus + JILEoSpora SP gsto hace pensar la mhabmm
nido en a&gma! ooasiom entre los hongos gue ata-

de un efecto antago
can gl sistema vauoular de las plantas; © por el contrario se pu.d. -

preciar un efecto sinerghtico como se observd: en el ataque de m;ﬁ_

Ww en el que se insrepentd el

1lium SPe aseciado con
relacién a lag dnooulacionos individus

nfmero do planias afectadas oon
los de 8stos hongos (Tabla VII)s

‘mmt-%thtm?l}nm«

Verticillium SPe
qmmmmmmdommmﬁ‘-mmvmgmtmg
Mﬂiﬂt';ﬂw&d.?.my

tuacién que haoce guponar que
gultive do papse in los hmmimtm con mis de

Jroepere . en 6l

i . ommmmmawum«u

anformedad con pespecto a 1as inoculaciones zﬂiddmlu, debide posi-

w_w;mmmﬁmid&dhmw 3in embargo no se ob
de atague entre §s108 tratanientos (Tabla VII).
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TABLA VII

NUMZR0 DB PLANPAS AFECTADAS Y PORCENTAJE DE DARO CAUSADO POR LOS
{ONGOS INDIVIDUALMENIS ¥ 5N DIFBRENTES ASOCIACIONES BN LA
PRIMERA BVALUACION DE SINTGMAS FORIARES EN 15 PLANTAS
DE PAPA PAADA PASTUSA FOR TRATAMISNIO

| tes y necrosis Defio Perfodo de
Tfﬁ: bt (%) incubseibn
" e 5. M L R
. - o i 646 15
2 yoies g Gotgy 13.3 15
v o ai s & 133 15
2 ” - P 0.0 12
g Jpron grootag 53.3 12
8 poglid 3 20,0 lg
4 - 733 -
19 £ : : 2646 12
3 o 2 1343 3
iz gin deghee ¥y 33.3 10
14 8 1 60,0 6
15 A B 0,0 12
16 .. Aead 13.3 5
17 S 5303 5
18 : 9 & 6040 5
s 2y i 4040 -
20 £ 5 333 5
2 & e 8 533 H
22 = o 5 33.3 H
23 - 10 6646 3
% * =3 53.3 3
g il e
26 4 3 20. 18
” e il 2 4 /! R
30 o 508 ,
8¢ Severod
M, Modexsdo
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sevors y moderada (Tsbla VILI); sin embargo se mantuve constante el nd-
mero de plautas afectadas cuando éste honge se incould asooiado con Niw

Zrospors Spe on relacién a la primera evaluacibn, Uo se observé el ata
que de F. oXysSporum, i forme individual ni en amociacién ocon Higrospo-
Doy situncibn Ssta que haoe pensar 6n una @soasa patogenicidad de &stos

honaoss

La asociaoién Yertieillium sp, y Rhlsocto-
nia solani afooté a un mayor porcentaje de plantas on relacidn a las
inooulacionss individuales de éotos dos organismos indicande la posibi-
oraceidn de éstos 2 patégenote Sin embargo cuando éstos
2 organismnos 850 inooularon asooiados con ¥ roseum el porcentaje de
plantas afectadas diemdnuy$ indicnndo la posibilidad de un efecto anta-

gonlco de yertioillium 8Pe ¥ Re solani contrs Zs Io2oule No obstante
se oummmwpmm«mmmuh enfermedad cuando se
uqiéndalen}hum, en comparacién a la inocula

1idad de la inb

inocularon 18 asod
oidén iniividual de Fe ZOBSUDs

a8 inooulaciones de 3 o nds asoclaciones

porcentaje de las plantas y mostraron

“wmnsbﬂa,fwummdh

1“',Wmdalamfewmd enuuunﬂpu'bdndt
idad de 128 plantas (Tabla viit)e

evaluacidn de sintomas follares.

sible sensibil
1‘6‘3;1 sle Tercerc

in 1a tercers ¥ @ltima evaluacién foliar

rnlimdsaIWE |
eibn, BUMW“WQME'WVM'P‘ 'flimum»
. o aBo0isdos a0 presentaron caracterfotlons pa 4
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TABLA VIII

NUMERO DE PLANTAS \Fm'ﬂam.,  § :»oacmmﬁ % DATlO CAUSADO POR 10S
HONGOS mnxvmmmm"m Y mrnimwm ASOCIACIONES BN LA
SROUNDA EVALUACTION 78 SINTOMAS FOLIARES EN 15 PLANTAS

DE PAPA PARDA PASTUSA POR TRATAUIENTO

Tratas . garchiter y neorosis
miento . . Prrs (A 8 295 T
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cas ya que en 6ste periodo el porcentaje de plantas afectadas por @és-

tos hongos fue similar al Testigo, considerdndose que las plantas que

se afectaron tuvieron otras causad,

Igualmentey no se ba registrado ataguea

en ol cultive de 1la papa, aunque algunos investigadores

de Nizrospora
pinoh (14) lo ban encontrade causando enfermedades

cono Dickson (13)s

ppanscurridos 50 dfas después de 1a ino-

oulaci6n de Fe ZOSSi en forma individual se obServé un severo ataque
on @l 66.6% de 188 lantas, Los sfntoms inioiales se caractérisaren
los folioles y flacides de las hojas
ateriormente gueron invadidas las hojas superiores, obser-
pohitamiento ¥ auerte total de las plantas
itunciones 5e obgaruron on las plane

Gum

gimilares S
das con las asooiaciones e ZOSCUR + oxysporum

sp; las plantas 86 afectaron en forma severa
(Tabla IX)s observiadone el mismo svan
roseun {noculado en forma indivi
to organismo individuslmente y

del marchitamien

ce de lo8 gintomas dosoritos para B

sunl, 1o cusl p.@ﬁu-upmarqm“
constituyen 1a causa

tgaglapﬂpﬂ-
anotar que de acuerdo a

108 resultados obtenidoss probablemento gea o1 prime? reglstre on ol
rosoul oausé mnﬂhimi“” en el sultive de la papGe Yo obs=
0 | na sido aiclado de tubwlﬂ en almacemamiento
al (22) causando pradede

tante 6ste orgrnisno
saunds (4) 7 T st

30 10 im Alv‘l'ﬁdﬂ

gioneds



NBEI0 DE PLANTAS AFECTADAS Y TORCENPATE DB DA CAUSADO “for 1o8
AONE0S THATVIIVALAMTS Y BN DIFERENTES ASOCTACIONDS mW Ly

& &F i
TARLA IX

PeROEEA SYALUAGION D STHTOMAS FOLTARES B0 15 PLANTAS

DE PAPA PARDA PASTUSA POR TRATAMIENTO
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Izuslmente se ha encontrado éste organis
mo causando problemss en algodén aereales menores y hortalizas come

lo anota Albornosy Melins J Cujar (1) Dicksen. (23)s

_ Los resultados obtenidos en la inooula-
gm“@wwmummmmmmmmm
bornog, dolina y Cujar. (1) quienes indican que éste hongo en princi-
pi.oasunpntégomubu del suele y que puede aloanzar formas patogd
nicas imporiantess ademis las condiciones de baja precipitacién rei-

nantes en los Gltimos efios en el Departanento de larifio probablemente
Lan contribufdo 8 que Ls 29SS adopte caracteristicas petogénicas in

Wmdwlttn&hmm

en forma jpdividusl se afectaron severamente en un 53,3% después
inoculacibne Los sintomas observados en dste trata-

Wd.hlhﬂj“bljw:r

_Wqﬂhtopmmm_;
o de papa en periodos de La



mo lo anote Erikum y Orden (23).y Onjuela (24)s Los resultddos Oblow

nides en las inoculaciones “WM«: forma individusl
y/o asociado con Nigrospors 8P ¥ He oxyeporum indicaron que éste
crganisno afestd en formd moderada a las plantas transcurridas 2 sema
nas despubs de la inpoulnciéne Se pudo observar que Re sclanl asceis
do con Higrospora Sps afectéd en forma severa un 40% de las plantas
mmumsmmugmmnmm;mmm,
un sinergismo entre 108 2 hongos (Tabla IX)e - -
Los sintomss causados por R. Solani se
oapacterisaron por leve olorosis general de la planta, que progresd
paulatinamente, obumﬁ.ndbae adends estrangulamiento neorético en 1o
base dsl talle que {ndujo a 1a muerte de 1a planta; Sste dltimo 'l'I;:t_o_
na 8e observd s+ineipsimente on 13 anoBisoion 1. Solani Nigrospora
- . ] ,l ,. T
, ol n funqlie a1gunes investigideres mensionan
s TSI BN S
Snicas, en ol presente ostudios 1@ ruultadoq_ ol?t.nidon
tan Severos on Comparee

con 1a maula.olén do Gste patégens no fuston
oi6n con Ee orobahlemonte las condicl

xoseuws ¥ vertigillium SDe ‘
anbientales 79 permitieven un mejor W a,. uu wm o
pop otra parte gu severidad goviérdmm p?l'll m“.n,dfbw
y Yertieilliud 49." Sa debe anstar que 108 siatonss cbsarvadon on 1a
1nscuiacién de 88t patéganoy oonouerdan GOF w w@m por i1 =
bonod ot 8L (1) yohnson y Chasberlain () y 61° ©9)
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Como se anota en la Tabla IX, la asocia-
oién R. solani + Fs roseun y Re solani + Vortl icillium sp, ocasionaron
daiion Severes en las plantas inoculadas {norementando en un alio pon-
centaje el staque en un Menow ndmero de diesy lo que hace pensar en
1z probabilidad de un sinergismo entre 6stos patégenos. Sin embargo,
los sintomas observados en Sutos tratapiaatu tienen mayor similitud,

a los presentados per 1as plantas inoculadas con Fe roseum en forma
individual, lo que hace pensar que existe una mayor agresividad por

parte de éste {14imoe
cuando estuvieren involuorados mis de
tres patégenos y eatre m«zewmmsp. ¥ B solani,
se observd slia agresividad, ya& qué transourrida une sesans despubs
murieron el 100% de las plantas, sin observarse un
gsts pituacién permite esta-
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TADEA X

-3' -?q -‘ o :
SUBERO ‘DR PLANTAS APECTADAS Y PORCENTAJE DE DARO CAUS!
CHDIVIDUALMENTS Y EN DIFGRE E DE DANO CAUSADO POR LOS HONGOS
OIVIDUALMENTE Y EN DIFGRENTES ASOCTACIONES EV 1A &Y ALUACT
l'I?-‘YT M A S A DTG e -~r A ¢ o pnaP OH DE
STHIOMAS RADICALES EN 15 PLANTAS'DE PAPA PARTR PASTUUA POR PRAT
A PASTUSA POR TRATAMTENPO

Trate- Heorosis .
p 30 Patea Dafio peviods de
miento
- . 1 (%) 1noubeoidn
1 P i 2 13.3 50
3 10 74 . 6646 50 '
> R 3343 15
: 5 o2 - 33.3 44
8 5 o “ 3363 44
- 2§ - 40,0 15
R4 13 o e 86,6 44
ot 10 P 4 6646 44
12 . B P :
. R 6646 29
=t i 2 86,6 T
¥ 14 1 . 1000 19
16 7 g 8 10000 35
H iy ;| 2 8646 14
19 14 - e 93.3 14
. - 8040 15
) 14 L, o 9363 15
2 gy i A 100.0 15
23 T Jo%0 v
24 e - TN 1009 -
25 o i 9343 %
2 S nmiap 93e3 6
% % " s 933 8
21 % S & 100.0 8
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sepusd:pemarnqucﬁmor@.nimroﬂmmﬂatg
que de Fe mnmy/oamﬁlﬂhswmimidaé&thpmtaahm

se vieron afectadas ed un 53% con afecciones severas on au sistema

permite establecer el patégeno asntes mensiona
de agresividad después de Ee IoSoume

Bhe
radicale B8tO resultado

&mmmmmm

: Los tratamientos en que estuvieron asocla
poseuny I_qr__tianltm y Rhigootenia, unidos entre
oreanignos rostantes afestaron en foras S0Ve-
plantas, en un Wenor periodo de

dos los organismos Es
st o asociados eon 108 2
v puistissnante 1a totalddad dé 1as



El resultado de las observaciones de los
sfntomes radiculares estdn de acuerdo por los observades per Albornos
et al (1) Horsfall y Danielson (19), Sehults (31)y GIP (9)y Dicksen

(12)y Finchy Ha Finch As (14) Keikumy Je y Oriony De (23) psra ergam

nismos como Fs ZOSOUEs Veptioillium y Riigootonia, causantes: de pudri~
ciones radiocularesS. ‘ |

4ehe Evaluaeibn de resislanientoss

En los reaislamientos efectuados con el objeto de gumplir

xooh (16) se obtuvieron resul tados positivos al

con los postulades de
on 1los diferentes tratanientos,

e lou patbgencs inogulados
desarrollé la colonis en uan Menor periodo, Ob-

y desarrollo de §8tas, siguiende en importan~

siempo y dessrrolle . OXySpoX R. sola
gp. B observé adenis cono contaminantes

ywymaxmmsnm
Wamwntmmntm.

encontrars

slendo Fe roseum el quo
seprvindose un buen vigor
imiento,

ois en cuanto 2 grec
3’ W y gal'tiainigl

comunes los géneros penicilliup
tp6 1s presencia de L. zoseun ¥ L+

La ausendia de Vertigillium on 108 reaislamientos posible-
¢ deba & la aifioultad gque tigne Oste organisno pars orecer en

mente 8

ol medio del oultivo (PDA) ¥ adenfs por presentarse e invasién ads
rdpida de 108 hongos con los cusles se asociabia

de algunae sonas paperas del

uoién de la enformedad
en otras variedades

Ba5e pisteib
sariiio y su prosensis

D‘Wﬂ!"@ de

comercialefe
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que oseilan entre 3 y 4 meses generalmente cuan
detecténdose su distrie

cipalmente on cultivos
do 1ans condiciones de pracnpitao:lén son baja.s,
bucién en los Wunigipios de Pasto (camm, ‘Obonuco, Botanilla) TG-
plnmén, Pupiales, Jan NMareos y Avena Blanoca, Cérdobay

quitungal, San Pedros potosi, e Ipiales (Yonald, Teques, Bl Plagery Tg

1a de las Lajasy Seguariny rusandala y Cutuaquer)s Se vieron afeata~

marahimmw en orden de moqpubmdad las varimaaa

1cA Harifioy ICA gusntive, ICh Puracé e ICA SanJm,

QuUerres, Albén,

das por éste

Parda Pastusa,
giendo menos afectada ICA Tolimae



¥, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Sede Conclusioness

Helele 108 agentes causales del marohitamionto de paps va

riehd?udamsmwmmd partamento de Nawifio fueron en

o do agesividad Pisashn roseus, Jertioillium o3, v Rhizooto-



5¢2¢ Recomendacionese

5e2ele Realizar estudios de evaluacidén de variedades de
papa para encontrar rosistencia a los hongos causantes del marchita

miento y pudricién radicular, en @l Departamento de Harifioe

He2e2s RealizaT jnvestignoiones tendientes a diferenciar
ol ataque del simtems radisulsr entre los patégenos Fusarium roseun,



VIi. RESUMEN

E) preseate estudio se llevé a oabo eéntre los meses de Diciembre
de 1,979 & Noviewbre de 1981, en 138 instalaciones de Torobajo, Uniw
versidad de Nariiio y en sondiociones de invernadero del Centro Reglo=

nal de Investigeeién ICA Obonucos gon ¢l fin de identificar el o los
organismos fungosos que causan marchitaniente y pudricién radicular

do 1a pave (Solemm fubsvesun Le) yerisdad Parda Pastusa, como taa -
bién mencionsr Su distribucién en las pringipales zomas paperas del

Dommmoaomﬁnywwwﬂ& 3

De las monas dondelwmﬂtimdompammm,md.
marchitamientos “WWW:V“W“W
sas plésticas &l Laboratorio anmmm-.uuw.“

mmww-mwﬂmw;m“,

1dentifioacibne

raicen en aus W pon

lon opganisnos z wy

mmmwﬂﬂl
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Bajo condiciones de jnvernadere se inocularon en forma individual

y en asociaociones posibles, los hongos Fe OXySpOriiy Nigrospora 8py Fs

rosoun, ‘sélani enpléands 15 plantss para cadn

tratanientos

soum, Vertiofllium 8p, ¥ Be

9o realizavon tros avalmiom foliarves de sintomus y una eva~

luzoién radiculars LoS rasultadcs abtonidm indiearon que J.aa a.gantau
causales dasl mrdhitamionw en papa fueron prineipalmente L. m b 4

jindividual o en asocig

wp“mmmmmumm
mamiamﬂulﬂmdl3a
pitacibn. Les variedades
mdquhhg

mmahimim“h

mdmw“nw@pmwm
pariadmd'hﬁ“?fe"i

Iﬂ“ﬁﬂﬂ“ﬂw



Vile SUNMARY

Phis present study it was carry out :betwean December 1,979 and

Novenber 1,981 in Torobaje University of Hariiio and under greenhouse

conditions of the Regional Researeh Genter ICA Obomugo in ovder to
MtWWMWWWMMMmth
Wmm%msm,ummwmmwmmm

mnpotathMBMHariﬁoandhs wminoimmmio-

ties.

.«nmusimw““

Sehloohts W 8p5 w
sootonta solanl yuhng Fusardus |

vl ). ummmﬁwwhtdumm

Wi
5 §nooulation pethods, they Weres




1t was determined that zoois {mmersion in spores suspension was
the move efficient and were peieoted the Fe solani and Colletotrioinm
Bp. orgenisms bessuse they did not produse mimptems in the plantse
sadop greenbouse sonditions 3¢ were inculated Ty intividual Wy

and sseciasions posibles, the Is oxysporun Nigroupors sp, F. zoseum,

Verticillium sps and Re golani fungly employing 15 plant for eachtreat

ments

sut thres folliage evaluations of synpbons and one

of the rool 8yB showed that the causal agen~
s of potate wilt and oot were meanly, Ls 280U ﬁnﬁw&m
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Cabrera Alexander, Alvaro.
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