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AEUDTHIGNTO COMPRNSATORIO DE CHRDOS ALINBNTADOS CON HOGOLLA DE TRICO
) y PAPA (Solanun tuberosum) COCIDA’ DURANTE

(Triticun vulgare

EL CRECIMIENTO Y CON CONCENTRADO A VOLUNTAD EN LA FASE DE ACABADO (")

PORs

LUIS HERNANDO ORTEGA CABRERA
SDUARDO EFRAIN ORTEGA CABRERA

1. INTRODUCCION

Buscar alternativas que redugean el minimo los costos de produccién

de zlimentos de origen animal, es uno de los retos a que se ven abocados
los profesionales de la rama pecuaria.
o nuevas pricticas de alimentacién, dada la precaria

psdemés es imperiosa la necesidad

de investigar SObT
traviezs la industria animal, no solo en nuesiro

situacién por 1la que a
pais sino en el mundo entero, ante la escasez j costos cada vez mayores

ductos alimentioios
méximo subproductos ¥y residuos de la agricul

de los pro para la alaboracifn de los concentrados.
apraveahar al

entacibn de oerdos,
Jicoién de camno poroins Ao buena calidad y a pre -

gl tratar de
puede ofrecer amplias posibilidades

turs en la alim
para aumental 1a pro’

cios razonaltiless

_M
ada como reguisito pareial para optar al tity
1a presidencia de Leandro Chamorro T 200~
ad de Zootecnia de la Universidad de

") Tesis de Grado pr899n§0
1o de 7o0teenistds o

: ult
teonista PFo Is Bed
Marifios

fesor 46
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En la explotacién poreins tradicional, especialmente en el departa-

“o. ol cerdo es bisicamente alimentado con residuos de cosi

na acompaiiados ocasionalmente con pequefias cantidades de papa cocida y

al final del perfodo de acabado, generalmente un mes antes de ser sacri-

Picado, se suministra mogolla u otros gubproductos de la industria del

trigo o de la cebadas

s 16zico suponer que ua animal alimentado en &ata forma, sin ano-

tar otras condiciones adversas de su explotacibén, acusa ung marcada defi

ciencis nutricional y el tiempo requerido para adquirir el peso Gptimo
de sacrificio se prolonga en forma tel que hace que los cosios de produc

a los ingresos obtenidos por la venta del producto. FPero a

¢ibén superen
sondiiciones de axplotacién el animal obtiens un notable

pesar de estas
incremento de peso preciﬁamente en la época cusndo empieza & consumir mo

préctica sata ampliamente conocida y empleada por el cam

golla de trigos

pasing narinensGe

abmeno aGn no ha sido bien estudigdo, sin embargo, pa

i1 anterior fe
uesta compensatoria a un estado de subautricidn

rece obedecer & una resy

tro de la fase de crecimiento del animal. Por lo tanto, es

inigiasl den
en las cualss se aproveche no sclo las ma=-

ar alternabtivas

negesario busc
ponibleﬂv gino la cap

acidad fisiolégica del cerdo ante-

terias primas dis

riormente menoionada.

ol Dapartamﬂnt° de Narifio es tradicionalmente consi
productores © industrializadores de papas

o la privilegiada situacién Austral, 1o

pGblica del Eouador, gran productor de

trigo
g oino de la Re

1t0a como VO
de mogollés permitisndole importar grandes can-

cual lo &

on

p ¢
trigo y POF precios relativanente bajos.

tidades
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El objetivo del presente trabajo es medir el rendimiento compensa-
torio de los cerdos zlimentados con dietas desbalanceadas a base de papa

cocida y mogolla de trigo durante el crecimiento y el suministro de con~

centrado a voluntad en la fase de acabado.

yedir el espesor de grasa dorsal tomada a 90 Kges do peso vivo y rag

ligar un anilisis econémico para determinar la rentabilidad de ésta pric

ticas Todo 6sto se demosird a través de un experimento perfectamente ac

cesible al campesino y & los poreicultores, que buscan rpayores rendimien

tos g un minimo costO.



2, REVISION DE LITERATURA

2.1 Ceneraslidades

Le papa (Solanum ‘tuberosun Le) y el trigo (Zriticum vulgare)

son los principales productos agricolas en el Departamento de Narifio,
sus siembras y cosechas se 1levan & cabo genoralmente durante todas las
&pocas del afic y siempre gs posible gconseguir papa de desecho y subpro-
ductos del procesaniento del trigo como la mogolla para utilizarlos debi
damente suplementados en 1a alimentacidn de los cerdos. Tanto la papa

como la mogella de trigoe son fuentes de carbohidratos con un conteaido

proteinico ralativamenta bajo y de mala calidads

g costumbre entre los cempesinos de Narifio cuando compra Oer-

alimentarlos conr residuos de cocina y papa en la époea

dos para engordes
en gue el animal necesita una dieta rica en nutrientes para lograr un de

— una racién tan pobre no se

ural pensar gue con

sarpollo adecuados
aorovecha la capacidad figiolbgice de conversidén alimenticia del animal
dad es altas gin embargos cuando falta pogo tiempo para sSa-

oar el cerdo al mercado ©3 alimentade co
do inorenanto de peso lo cual puede atribuirse a un

que en esta e
n mogolla de trigo noténdose en

éote momento un merod

o conponsatorio del animal como respuesta a la restrioceidn nu-

rendinien?
tpitiva inicl

1a produccidn de papa en Warifie, Cerdén

jdea de
06,000 toneladas para 1979 5i

lugaién tobal de 2
proximad&mentﬂ un 20% de ésta produceidn no es

a0 exigte una gran disponibilidad de ésta fuen-

Para tener

cuenta QU@ 8

(1960)
se tiene en
ngmo hu-ma

and aejor utiliﬁﬂﬂiéﬂ an la alimentacibn de cerdos
8

apta para 81 09

te :.'lliv'on ﬂemen‘badao

. damente suf
gi ce 18



2,2 Composicién quimica de la papa

Rongifo (1981) asegura que existe una maroads diferencia del
contenido nutricional entre los tubdreulos de pape y que 8sto podria de-

berse a diferentes factores cOMO gl origen de las muestras, su forma de

cultivo, diversidad de variedades, métodos de procesamiento ete. Hste

autor cita a Herrera y colaboradores (1970), los cuales dan los valores

autricionzles de la papa eruda, cocida ¥y deshidratada, gque se anotan en

la Tabla 1e

Beltran (1962) afirma que 1a papa debe cocinarse antes de sumi

nistrarse a los serdoes O suede ensilarse para &4 almacenamiento. 5n la

Tabla 2 analizs ademis la oo
y harina de papa tom
ndo que la papa cooida guarda la misma composi-

posicibn quimioca promedia de la papa cocida

oruda, deshidratada ando como base 100 gramos de por

cidn comestible, encontra

pa oruda con oxcepeién del deldo ascbrbico,

¢ibn que la pa

2.3 Composicién quimica de 1a mogolla de trigo

a mozolla de trigo =€ garacterizga por ser una fusnte de la in
que & pesarl
11dad puede dar D

L

de tener altos contenidos de fibra y una
dustria harinerad
baja cé

gata

uenos resuliados on la alimentaoidn

proteina de
eouadamente, especialmente con

ae la suplementa ad

de cerdos cunndo
g1 1CA (1570) ha hecho algunos o8

oteinicas de origen animale

fuentes Pr .
os y en lo relacionado a su composicién bromatg

45to8 aspect

tudios sobre ’
4o de proteina de 15,62%, srasa 3,84%, fibra

gon'i;eni
% humedad 124 29%, calcio 0,19%, fésforo

o 54971
potasio 1,14% y sodio 0,10%s

peporta un
17%,
425

l6gica

9,304, ceniZd D9

1,09/ magnesio Oy



TABLA 1

ATIALISIS BROMATOLOGICO DE LA PAPA EN DISTINTAS PRES (NTACIONES USADAS

o LA ALIMCNTACTON ANIMAL (%)

Presentacidn Humedad Proteina Grasa Fibra Ceniza ENN

Papa cruda con

céscara 75430 2047 0,28  0.53 137 24.43

pars cocida con

céscara 77066 1.91 0440 0.82 1.55 17.82
11.29 11.29 0.33 2,28 5.T4 67.07

Papa deshidratada

FUINTEs Herrera ¥ solaboradores (1970)



COMPOSICION QUIMICA

TABLA 2

SOBRE 100 ge DE PORCION COMESTIBLE

oROMEDTO DB LA PAPA CRUDA, COCIDA Y DESHIDRATADA

Hutricidn Papa cruda Papa cocida papa deshidra
tada (harina)

Aguay 178 1748 7.0

zZnerzia digestible

cal/100 ge 83.0 83,0 357.0

Proteina, % 2.0 2,0 741

Grasas % 0:1 0.1 0.7

Pibra, % 0.4 04 2,2

Cenizay % 1.0 1.0 3.0

Cas MZe 11.0 11.0 2540

Pe mZe 5640 5640 88.0

Fe. mZs 0.7 0T 4,0

Vitamina A (UsI) 20.0 2040 4.0

Piamina nge 0.11 0.11 043

Rivoflavina MmSe 0,04 0.04 0411

Niscina mgs isd 12 45

solde asebriico mge 17.0 15.0 2340

i

FUENTES

Beltrén (1

962)
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AdomAs en las Tablas 3 y 4 se muestran otros resultados en cuan

6n guimica de la mogolla de trigo reportados por la Natio-
"N.0,P.C.0" (1979).

to0 a composicl

asl Research Council “NRC™ (1975) ¥

2,4 Utilizacibn de la mogolla de trigo y papa en la alimentacién de

cerdos

susebio y Sdens (1971) reportan que la mogolla es un sub-produc

to de la molienda del trige y eitan un trabajo realizado por el Instituto

gropecuario (ICA) en el cual se hizo un ensayo de crecimiento

y acabado en cerdos oan el fin de determinar ol nivel 6ptimo de lo utili-

s on su alimentacién (0,20, 30y 40% en 1a dieta).
ssta reemplazbé el maiz kilo por kilo sin

Colombigno A

zacién de la mozoll
fue agrezada a 1a racidn,
1 mfs alto nivel de proteina pr

Cuando
edante en la mogolla. A medi-

contar con ©

de trigo aumenté de 0 a 40% en las dietas, la rata de

n o sin proteina no animal y la eficiencia alimen

jo se dedujo que es mfs econbmico no in -

da que la mogolla
diaminuyﬁ co
De &ute trabe

crecimiento

tiocia fue monOTre
so como reemplazo parcial del maiz, si Sste sub-pro -

cluir mogolla de tri
gl 507 del maize

ducto no tiene un precio jgual

manifiesta que la mogolla de trigo es un producto

gallo (1976)
w ol L sontenido de Fibras ol cual puede llegar hasta un 25%

muy variabl
jvel de proteina hace que la mogolla al

y que &ste factor ;n4e su bajo B

sap incluida e di

etas pare serdos aumenta la cantidad de alimento necesa

grano de peso vive. Hn dietas a base de maiz su

pig para producir un kilo
~1emontado con soya ¥ 18 inolusién de mogolla de trigo a un nivel de 40k
;9 1a dieta se bad obtentdo 690 & diarios de aumento y una conversién a-

limenticia da 4404



TABLA 3

COMPOSICION QUIMICA PROKEDIA DE LA MOGOLLA DB TRIGO (%

Mogolla de trigo

Nutrientes

Humedad 11.29
Profaina 15,62
Grasa 3.84
Fibra 9430
Ceniza 5417
Tellalls 5477
Ca 0,19
g 1.09

PUENTEs National research Council (1975)
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TABLA 4

COMPOSICION QUIMICA DE LA MOGOLLA DE TRICO

Mogolla de trigo

Nutrientes

Znergis productiva (Cal/1ib) 720,00

Rivoflavina (mg/1b) 0,80

Nigeina (mg/1b) 44420

priptéfano b 0.23

Lisina % 0,40
0.20

cistina %

FUmITEs "NOPCO" (1979)
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gansols (1969) manifiesta que la papa utillsada en SoddBNg HAb

145 de ser una forma de empleo de sstos excedentes, permite hacer una e-

conomia de concentrados En su eptudio compard el guministro de papa cru

da y vape cocida a voluntady ¥ dos niveles de restriccidn de concentrado

4n los resultados obtenidos las ganancies diarlas no indicaron diferen -

oiss estadisticas entre los sratamientos que Tecibieron papa coeida Buple

nemtads, Gsto indica, que con ol uso de pape cocida mfis suplemento se

os migmos resultados que utilizando concentrado Gnicamente.

peso en lo8 animales alimentados con papa oruda fueron

obtienen 1

Las manancias de

menores y se pudo ohservar también que el consumo de papa cocida fue su

perior gl de papa cruda, lo que implicd un aumento de la palatabilidad

También encontbrd, considerando la energia Ginicamente,

al cocinar rapss
ida rveemplaza en mayor cant
1a alimenticia de 1os animales alimentados con pa~

qus la papa cod idad 21 concentrado gue la pa-

eficienc
a fue guperior & los
orgla en la dietas Pgmbién enoontrd que el

pa crudee La
que recibieron concentrado de-

pa cocida suplementad
bido a un mayor gporte de en

gosto por Ekilogrand de alimento

pPinalmente goncluye, due
que el uso de pape cocida y goncentrado res =

fus menor en un 33% cuando se utilizé pa

pa cocida ¥ ol éxito econbmico depende del cos-
pueda teneT y
ganancias Jiarias pero permite obtener un ahorro

ta la palatahilidnd traducibndose en un ma -

de concentrados adenfs aumeq

to que 6sta

tringlido no aumenta 1as

esor de la grasa dorsal en los animaless

yor consumo sin aumentar al esp

1976) opina que 1a paps debe ser cooida antes de pumi -

gallo (
n el fin de destruir un factor téxico presente

nigtrarse a los cardos €O

en 1a cfisoara

11amado golanina ¥ que o1 cosimiento también aumenta su ai
guninistrar a yoluntad,

a faatorﬂﬂ que deben tenerse en cuenta ol estudiar el

gestibilidad cooida o deshidratada ¥y

anota los aiguients

conto de 1
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a) ¥l alto contenido de agua de 1a paps cruda (72%) o sea seis
veces nis que el malze Bsto indica que el costo del Kg. de

papa fresca debe ser por lo menos la sexta parte del costo

del maiz.

b) El costo y 108 problemss de cocimientos es otra limitante

para el uso de la pape en la alimentacibn de cerdos.

¢) El cerdo vequefic no es capas de consumir suficiente papa pa

rs llenar sus necesidades de energlia.

21 consumo de guplemento debe vigilarse ya que puede Ber ex

cesivo.
ados por el ICA Y yreportados por el mismo au -

scimiento (14 & 30 Kge de peso), se obtuve
conversidn de 3,8 cuando dichos anima -

in ensayos realis
dos en la etapa de or
jo de 60T 8« ¥ una

n con papa Y guplement
uando 50 alimentaron con papa mis suplemento gontro

tor en gar

un gumento dia¥
o del 43% de proteina a voluntad,

les sa alimentaro

460 e di&riOE y 3-3 e

y 3,3 en
na 8 voluntads

lado y de 580 Zs lo8 animales olimentados con papa més un suple-
mento del 30% de protel
calles (1972) indica gue low carbohidratos solubles de la papa

godos efioiantemante por los cerdos suando los tubéreulos han 81

gon ubili
do cocldod ¥ qu

son sabis

— 168 alimantado

o ol aumento de peso de 108 animales elimentados con éste

sroducto gactoriod y el porcentaje de tocino en canal eés més ba~
s con ceroales. Manifiesta adends que

erdos en acabailo no produce aumentos de

males alimentados con papa cooidae.
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jof §
mismo autor anota que on Inglaterra se han observado trastornos di
iges-

ti ales ali
vos en animales alimontades éon papa enr forma de trozos o ;
| harina. Fi =
nelmente aconseja ubllim ste i
seja utilizar gute producto a un niv
ivel maximo del 407
b del to

-+
tal de la racidn para obtener asi buenos resultados en el levante
v cebae

2:5 grecimiento compensatorio

wilson y Osbourn (1960) afirman que los animales de cualqgul
er

aspecie que han sido sometidos a un proceso de sub-alimentscién inicial
c
" H
posterlormente mnuestran ua crecimiento compensatorio durante un fado
perio

iste fenbmeno B° caracteriza por un crecimiento més

ando los cerdos disponen libremente de los alimen-

de realimentacién.

péride que el normal cu

tos aungue las rozones de gste proceso fisiolésgico no se han establecido
L

940) encontrd que 1os pumentos mis répidos en cer

emeckan (1
atribuirse totalmente a un incremento en el con

imentodos podrian
Qigeativoe
mientras parte del incremento en la ganancia de

dos real
gin embargo, el trabajo de Winchester ¥

taenido de suU tracto

liowe (1955) mosird que,

£ ,f],t]‘?ibllirse a del tracto digestivo, los animales

oy contenido

peso podr
ompensatorio pambién scumuilaron tejido a una

aban creoimiento-c
que 108 animales gue
in el mismo trabajo quedd establecd

que mostr
no habian sido pomebidos & un

velocidad més papide
@ alimentacién
son una

periodo d restringida.
aub-alimentsoibn anterior, tuvieron durante

do que 1o animale®

riodo de reallln onsume MAyor que los animeles del experi

ontacién un @
10 cual expli
or capacidad del sistema digestivo. Un efecto

el pe@
ca lo encontrado por Wilson ¥y O~

nonto de igual pusv vivos
bourn {1960), G

de la alimentaoién

omo Ui Y
o mivel del gub-mantenimiento es el de disminuir las
do mAners que sl 89T comparados con las de animales

regervas cor poral e8s
aquellos que han gufrido un orecimiento retardado posean

bien alimentadoss
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también reservas menores de grasa con el mismo peso vivo y asf mismo ten-

gan la capacidad de consumir mis alimento.

Segn Preston y #3i11is (1974), al aumentar la adiposidad corpo-

sduce progresivamente 1a eapacidad de ingestién de alimentos, no

ral se T
a causa de su condicibn fisica, sino mfs bien porque el aumento de la adi

posidad reduce 1a copacidad del animal para eliminar de la sangre los dci

dos grados volétiles circulantes.
congecuencis obvia de la mayor gananola de

Unz mejor eficiencia alimentiecia duran

te la reslimentacidn, o8 unz

peso vivo en gptos animales, on comparacién con los no restringidos. Se

ha sugerido por parte de varids autores el dividir el periodo de restrie-

n on fases cortas de sub=-alimentacidn segu
a obtener la mayor ePiciencia del crecimiento compensa~—

cid idas cada una por otra de

realimentacibn par
torio. In axperimentos hechos on ganado, 5@ ha encontrado que se oblie-

nen beneficios econdmic

etapa de pealimenta

os como resultado del crecimiento compensatorio du

rante la cibn en &l aocabados

gegfin Realton ¥ solaboradores (1966), la tasa de crecimiento

4 inversamente relacionad
mayor eficiencia del oreeimlento compern

Sonpensatoric est s con la tasa de ganancia duran
2 lograr la
caracteristicas de la canal es insignificante.

oién moderada en 1a ingestibén de energla, no causa
a1time de 1s canal, slenpre y cuande los anima-
o misma dieta que tenian los ani

te la vestriceibn par

satorio y su ofecto on 1as

Igualmente, und roduc
efootos en 1a composicién :
1es restringidos puedan regouperarse con

8 no rastringidoSe
horadores

jguales repultados obtuvieron #inshester y Ellis

1
e (1963); Lawzence y Feasce (1964), ¥ War

(1956)5 Aitien y ool8

drop (1966) o
dores (1962)s Carroll y colaboradores (1963),

atidos a restriceiones son sacrificados a

gfirman 4
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une cdad similar que los animales no restringidos, &éstos presentan una

canal masra, aungue (e menor peso Gue los testigos.

1 porecicultor tracicional afirma Honcada (1963) tiene la cos-
tumbre de limitar el suminisiro de comida a los cerdos sobre todo en la
fase de crecimiento, creyendo cbtener con ésta préetica mis ventajas de

fndole econdmico. El cerdo mejorado tiene la caracteristica de crecer

répidamente y por tal motive nocesita nutrirse bien, conviene saber en -

tonces haste donde se puede haeer
En general, la restriccibén de alimento en los

una restriccibén de alimento de acuerdo

al peso vivo del animale

o rdos disminuye el crecimiento diario prolongéndose ol periodo de ceba,

disminuye el espesor de la grasa

cia, si ol grado de restriccidn es ad
Se estima que, 8i ol alimento es de

dorsal y mejora la eficiencia alimenti-

couado; pero generalmente la empeo-

pestriceidn es muy granie.
¥y contiene todos los prinei

ra vi la

buena calidad pios mutritivos bien balanceados

jnuir hasta en un o5d. Por el comtrario, cuando la dig

18 restriceidn del 25% no o8 sconsejable. Trabg
tigadores jndiean que la efiviencia en la

éste se puede diss

ta contiene mucha fibray

por varioes inves

jos realigados
mejorarse hasta en un 6.,7% w1 se utiliza

de alimentos puede

restriceibn en un 25%.
guando sote se restringe con cuidado y de 1a aparen

utilizacidn
A pesar de gque se mejora la uti-

correctamente la

lizacidn de alimnentOy
stica trae, el aulor no la recomienda y

nré

te ventaja econdnics gue Geta 79
afirma que ©8 prafarihle al guministiro ie comida a voluntad para obtener
un veso ideal para el sacrificios Tam=

por consiguiente

bign manifiesta que 1o ventaja was
pero por el ©

s ol ahorro del mismnos
plica el aumento del tiempo para lograr el peso

mayores pesos J
aprecisble de la restriccién de alimen

ontrario se incrementa la mano de

to o

108 riesgos que im

acrifiGiO-

obra ¥

adecuado al ©



3, MATERIALES Y METODOS

3,1 Localizacibn

gl presente trabajo de iaventigacién se llevé a cabo en la se-

de del Frograma Porcicola de la Granja Bxperimental de "Botana', de la

Universidad de Hariiio, situada a T KmS.
y con una temperatura promedia de 12¢ Centisrados

de la ciudad de Pasto, a una al-

ture de 20700 MeSBellelle

y una precipitacibn anual de 800 mm, (')

3,2 Anigalss utiligados

goron 30 cerdos orugados (Yorkshire x Hampshire x Du -

S5e utili
inicial de 20 Xg. los cuales fueron

roc x Landrace) con un peso promedio
eliminar el error experimental por sexe y por

iigtribuidos al agal para
n seis grupes de oineo animales cada unOe Bl experimento fina-
n un peso promedio de 90 Kge Se reali

os apnimales alcanzaro
Crecimiento (0 a 61 dfas) y Acebado de los 62 dias en

camada, ©
1ligdé cuando 1
zaron dos etapass

adelante,

3.3 Disefio experinental

S ejecuaiéﬂ de la investigacibn ¥ el anflisis de los re-
26 ol piseiio EXP

ineco replicacionese

para 1
erimental iyrrestrictamente sl azar con

aultados ©@© utili
g tratamientos y @

Igualmente se hicieron los res

sel

__‘_-'_',————""

M
{netitute Geografico Agustin Codazzi, Panto,

(') D&tos tmadoﬂ do]-
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pectivos anilisis de varianza, prusbas de significancia de Tukey, cédlculo

del cosficiente de variacién y del error del ensayo en porcentaje de 1
a

mediae

Wo fue posible realigar el anilisis estadistico al consumo dia-
rio por animal ya que los cerdos de los distintos tratamientos no fueron
separados en forma individual y por lo tanto se conoce tnicamente el con-

gumo promedio del grupoe
3.4 Distribucién de tratamientos

La digtribueién de jos tratamientos para el presente trabajo de

investigacibn se consigna en la Tabla He

3.5 Procesamiento de 1la papa

avado previo para eliminar las impu-

pa fue sometida a un 1
puedan haberse adherido a

cosecha, manipuleo ¥ traslado
ente se procedibd a su cocoidn durante un perfodo de

sin afladirle ningln condimento y utiligando le-
5 obtenido el grado de coccibn requerido se rg

La pa

regas que en 1a

su céscaras Seguldam

dos horas aproximaﬂamente

fia como combustiblej und ve

34r6 ol agua y Se 9630 enfriafe

3,6 gigtema de alimentaoién

e del experimento 20 pometieron a un perfodo previo

Los animale
&proximadMente oe

gtumbramiento de

ho diazs de duracidn hasta que

del tratamiento uno (testige),

de aco
4 los cerdos

comereial "tipe CV durante la etapa com-
se les suninistr

prendida entre los
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TABLA “ 5

DISIRIBUCION DE TRATAMIENTOS

é;imentgcidn

PTratamientos
grecimiento Acabado
Trataniento T1 (Testigo) Concentrado a voluntad Concentﬁado a vo
luntad.
Tratamionto T, 054 de papa, coolda més  (Concentrado a yo
754 mogolla de trigo mis luntad,
premezcla.
Trataemiento T3 507 papa cocida més, 50%, Concentrado a Vo
mogella de trigo més pre  luntad.
mezclae —r
Trataniento T4 15% papa oocida mfs 237 Concentradio a vQ
mogolla de trigo mds pre  luntad.
megolas
o T5 1004 de papa cocida més -Conoantrado a vo
: premozclas luntads
1004 de mogolla de $rige  Concentrado a Vo
ppataniente Tg
luntad.

mds pramezola.

T
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alimenté con concentrado comercial tipo "C" siempre a voluntads ©
; e omo

guia pare proporcionar el alimento se tuvieron én cuenta las recomenda

ciones gue se consignan en la Tabla 1 del Anexoe

Los apories autricionales de 128 diferentes raciones correspo
PO

dient
ntes a los tratamientos T2, Tt 4, T5 y TS se especifican en la Tabla

6 on base a un balanceaniento teérlco y en le Tabla T y Figura 1 de acuer
uer

do a los resultados obtenidos en el Laboratorio de Mutrieién Animal de 1
a

Universidad de Narifio, en cuanto & composicidn quimica de los ingredien

{e8e

La eomposicidn quimica gel concentrado ngipo C" y "C" y el and

e 1a mogolla de 4rigo y papa coeclda incluidas en las

1as Tablas 8, 9y 10 respectivanentes
Laboratorios de Mutrieién Animal

1isis bromatoléglco it

diferentes dietas se muestran en

Istos resultados fueron obtenidos en los

J Laboratorio do suelos de la Universidad de

de 1a Facultad de roobecnis
Harifio segln el método proximal © de 'eende.

Digrismente =€ pesd el alimento guministrado, el residuo y el
o noto. Penicnde en cuenta el peso

erninal ol consum

desperdicio p Fa det
de los animales ¥y °R pase & la Table 1 do suministros que aparece en el
$idad de cada uns de las fuentes alimenticias

determiné la can

e trigoy Papé cocl

(mogolla &
bian jntervenil en la dieta diaria

inexo Be
seca y premegola) que de

da en base & materia
de cada trataniento para posteriormen-

1o més hounogénea posibles i1 suministro de agua fue

te hacer un2 mescla

a volunﬁad.

37 Manejos ganl e instalaciones®

estaban yacunados contra peste poreins

garon dos tratanientos contra parésitos gastrointes
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PROTEINA %

18.00 - 22 =

14.75

14.02

13.15

12.60

15.45

FIGURA

T T2 s Uy 3

TRATAMIENTOS

Te



TABLA 8

COMPOSICION (UIMICA DEL CONCENTRADO COMERCIAL (1)

c o
Proteina minimo 18 14
Grasa minimo 2 2
Fibra maximo 6 8
Cenizas maximo . 19 9
Humeded miximo 13 13

51 54

EoNcNo

concentrado Cs para animales entre 20 y 35 kg. del
trataniento 'I'le

5 kg. en adelante

y ¥ para la fase

amientos TZ’ ,g|3,

(G's para animales de 3
del tratamiento T
de acabado en tra%

T4! T5, Téa

Concentrado

(1) Datos tomados de 1z gtiquetas que acompafian el
Registro ICA 1254,

produc B0e
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tinales, uno al iniciar la fase de levante y el otro al iniciar la fi
a 880

a 0 : . -
e acabadc. Todas las instalaciones fueron lavadas y desinfectada
s con

un producto a base de fenol entes de introducir los cerdos. Durante el
L e e

experimento se presentaron diarreas esporddicas; especialmente en lo
8

tratamiontos 3y 4 ¥y 5 POT 1o cual fue necesario aplicar los f4rmacos ad
macos ade

cuados,
Log animales 8@ pesaron en ayunas al inicio del experimento
g ]

el Gltimo dia de la fase de crecimi
uno alcanzaron los 90 Xge
con el fin de establecer parémetros y

ento y el dfa 83 cuando los animales

de tratamiento de peso. Adeands se tomaron pe-

sajes intermedios cada siete dias,
obtener los datos necesarics para el anflisis estadiatico correspondion=

pesaron cada giete dias a los animales de los tra-

te. Posteriormente =2
sleangaron un promedio de 90 Kg. de

hasta que todos

tanientos restantes
aliger €l anflisis cconbmico. A &ste peso se efeg

peso con el objeto de Te
oién del espesor de la
gando 108 ajustes cor

grasa dorsal tomgndo tres puntos como

$us la medi
rospondientes.

refopencia y reall

g gorrales de 5 m. de largo x 2,20 m, de an -

3¢ utilizaron sel
oho X 1420 me d@ alto, todos gituados dentro de un &res de construceidn
watro comederos de canoa revestidos

al gonﬂtaba de ¢

Cada COTT
de boguilla autombtiocas

de cemonto ¥ U pebedero

cubierta.

o tres, debido & 1a falta de un corral como

gar oualro corrales individuales también

Par
se LuUvo q‘uﬁ u'tili

ea cubierta con
varillas y malle metélica ocuyas dimen

los anteriores
piBoy comedero y bebedero de conore

ubhicados dentro del &r
o con tuboBy

o8 uno 4e otr

to separad
pan idénticas para todos los

giones le 50 me

corralese



3,8 Parametros medidos

para cumplir con los objetivoes propuestos en la presente in
V@S~

tigacién se calcularon loz sigulentes pavédmetross

Ganancia de peso total y promedia por animal dis, consumo prome

dio de elimento por tratamiento y POT animal en base a materia secay con-

versién alimenticia en baseé & materia seca la cual se dedujo mediante 1
' a

rolacién de alimento ¥ ganancia de pesOs asi como el espesor de la grasa

dorsal corregida a 90 Kge de pesOe

3,9 Andlisis econdmico

& oconémico que implics &sta préctica

pPara realigal el anflisi

de alimentaciﬁn propuesta ga buvo en cuenta 108 siguientes aspectos:

costos fijoss animales, mano de obra, arrendanientos de

3&901
gons trucedoness alquiler de equipos y costos de gervi -
clos.
34942 costos variabless alimento, drogus ¥ combustibles,
34903 Tngreso pruto por animale

als costos fijos més costos variables.

3.,9.4 Coste Lot

ingreso pruto = costo totals

34905
ptilidad x 100

. o1 periodos
34946 qentabilidsd & Costo total



4, RISULTADOS Y DISCUSION

Bn las Tablas 11, 12 y 13 se pueden observar los resultados prome

dios experimentales durante las etapas de arecimiento y acabado en lo re

lacionado a ganancia diaria de peso, Cconsumo diario y conversién alimen-

ticia. Ademss en las Tablas 9 a 13 del Anexo se pueden observar los re-

sultados obtenidos por semana de las variables aumento de peso, consumo
y conversién alimenticia durante los perfioios de crecimiento

de alimento

y acabado (0 a2 83 dfes)e

Tgualmente en la# Tablas 24 a 35 del Anexo 86 indican los anflisis
de variancia y 1l@8 sorrespondientes pruebas de Tukey para aumento prome-

sibn alimenticia en laa semanas comprendidas durante

Para llevar a cabo ol anflisis es-
a 83 dias, edad &sta en

dio de peso y conver

las etapas de crecimiento ¥ levante.
gar el experimento

tadistico fue necesario finall
to testlgo alcanzaron un promedio de

la gual los animales del tratamion
Lo8 datos posteriores
atamientos alcanzaron tamb

90 Kg. de pesos o Gsta edad y hasta que los anima

les de los otros tr

i6n los 90 Kg. de peso Be

e medir el espasor do la grasa dorsal ¥ realizar

tomaron con ol objeto &

el andlisis oconbnico aorraspondienta.

4,1 Consumo de alimento

gn lue Tablas 1, 12y 13y figuras 2 a 10 se muestra el compor
10 relacionado & gu consumo de alimento durante

e 1Los gerdos i
acabado (62-83 dfas) y el de las

taniento 4
o crecimient® {(0-61 dfas)s

las etapas d
(0-83 dfas)e

etapas fusicnadas
g consumos del alimento en los anl-

paradamento lo

Analizando 89
oraecimiento, se pue~

ferente® trat

amientos en la etapa de
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CONSUMIDO EN Kg.

ALIMENTO

N

5 52 w

2.39
1.75
1.68
1.36
1.00
b 0.88
T T Ts Ta Ts Te
TRATAMIENTOS
FIGURA 2 : CONSUMO PROMEDIO DE MATERIA SECA / ANIMAL / DIA
I -
JENTOS EN LA ETAPA DE CRECIMIENTO

PARA LOS TRATAM

(0-61 DIAS ).
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ALIMENTO CONSUMIDO EN Kg.
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TRATAMIENTOS

ATERIA SECA /ANIMAL/ DIA
gEDIO DE M
o PROM

CONSUM
ENTOS EN LA ETAPA DE ACABADO

FIGURA 5:
grafie) LOS TRATAMI

(62 -83) DIAS
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({0-83) DIAS.

[ENTO Y ACABADO

bos ETAPAS, CRECIM



Kg.

consumMo

40

38

36 _

34

32

30 _

28 |

26 |

24 |

22

20 |

T -
T2

- - 39 -
T4 4+ o

TS5 L

6 ____., +

Qi 7 —1 _} '8 ; |(I3 l.l
i | ¥ * 5 6
| 2 3 4
epAD EN SEMANAS

FIGURA 9 : COMPARACION D

ROMEDIO/ ANIMAL/ SEMANA DE

gL CONsumO P
A ENTRE LOS TRATAMIENTOS

MATERIA SEC

gN BASE A
10 Y ACABADO (0-83) DIAS.

ALIMENTO
5, CRECIMIEN

LAS DOS ETAPA



Kg.

CONSUMO ACUMULADO

210

200

180 _
170 |
160 |
150 |
140 |
130 .
120
10 |
100
20 |
80.
70.
€0 |
50 |
40 |
30
20 |

10 |

Ti -
T2 .

i [P, /
T4

e e T SR S e ol

TS

T6 — + — +

: L 7 8 ) 10

FIGURA 10 : COMPARA

N SEMANAS

EMANA /ANIMAL DE ALIMENTO
TRATAMIENTOS DURANTE LAS

EDAD E
NSUMO PROMEDIO/S
NAS ENTRE LOS
ACABADO

cion DEL ©O

EMA
AcUMULADO POR S

(0-83) DIAS
oY
RECIMIENT
paS, C
pos ETA




- & -

de d ar t (= ne £l o n I'.

3

1
tivamente »n
nte. BHato puede atribuirss a varios fact
oress en primer 1
ugar la

b.?,., maadd:s 2
ja capacidad gAstrica de 1os animeles para ingerir un alimento vol
. volumi-

Tn segundo lugar el contenido de energia de la ra~

n0so como la DPapPe
r gonsumo ya que se observé ésta ten-

cién pudo haber influido en el meno

todos los tratamlentos, gsto concuerda con los resultados obt
< e

nidos por Esnaola (1969)s preston y Willis (1974)
g8 raciones con nés contenido de papa cocida ya
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grugco debido a la ¥
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almente en 1os tratamientos T3, T5

s se pudieron notar fuertes oscilaciones en ©

guras 3 ¥ 4) especi
ig de diarreas en lo®
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edida gue 8@ aismi

12) una tendencia a aume
teina on 1a etapa de cre-

a diete aspecialmmnta en cuanto & pro
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9n las Piguras 8y 9 ¥ 10 y Tabla 13, se ilustra ol comportami
2 amien

to de lo i
o gnimzles asociando las ¢ ax
1as dos etapas y la oseilacidn en los consu

mos 4 { v 5
urante los periodos UXQErlmentnles ouyas posibles causas "
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a g
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tre las gananoia®

respecto o los trat
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nto sois (460 ge) presente diferencia altamente sig
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yor respuesta en cuanto 2 ganancin dlaria de peso

puede afirmar Jue la m2

en &cta fase la d4ié el tratamiento Tﬁ
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drdstica restricciodn ipicial de proteina (12,507 de proteina cruda) en
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ganancia diaria de

c . -
recié a medida que ol desb
que es& ©8

peso en 108 gnimales en toda su fase experim
ental d
alance en la racibn era mayors Sin embar o~
| k m
&0

casa ganancla de pesa en la fase de cr
eci -

8
e nota claramente
gidos {iene uns scentuada I
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in ecte fase se observa segin el andlisis de varianza (Tabl
able

22 del Anexo), gque no hubo diferencias estadisticas significati
tre los tpatamientos. gin embargo, en la Tabla 12 se puede nnt::so;:;

mente que la conversidn alimenticia fue mejor a medida que los animaléi
fueron mas restringidos en ol crecimiento lo cual concuerda con lo-repor

tado por Realton ¥ colaboradores (1966)

Finalmente al hacer el andlisis de varianza conjuntamente par
a

23 del Apexo)s no se encontré diferencias signific
a

s tratamientos,
1 erecimiento fue compensada en el

las dos fases (Tabla
nivel entre 1o
ticia lograda on @
e 8@ disminuyeron 1la

tivas a ningln lo cual indica que la esca-

sa conversidn alimen
g diferencias con el testi-

acabado hasta el punto qu

go (Tabla 13).

Pigura 22 se muestran los resultados sobre

od animales ent
nticia 8€ pasa en la
pdimientos esthn afectados por el com—

an la Tabla 137
188 dos etapas conjuntase De-

smenticia de 1
relaeibn consumo de

conversién al
orsi6n alis®

bido a que 1a conv
s de pese gus T'e

garisbles ¥ cuyas sgoilaciones seé obaervaron y

alimento ¥ gananci
portamiento 4@ gatas 40P
ormente.

discutieron anteri
meﬂt&Oién sobre el espesor de la gra

peso Vive

3 questran 108 datos paferentes a espesor de

o de 90 lzge an
gsta medida se tuvo gqueé esperar

tres puntos dorsales

g0 pramedi

grasa orsal tomé P
Para
¥ ajustados g0 kge 9° penss . g 0y Tar Ty p_y T, alcangaron el
de 10° yrataniento® T2’ -3 "
a que los animales alimantaﬂién que 8@ 1es venia suminigtrando.
ba_ggﬂ-l

peso pequeridd en
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TABLa 14

43PuSOR DG LA G7ASA TORSAL (USPADA A OO KILOGRAMOS D PESO VIVO

kit o paso vivo Bapesor ‘Factor de Eepesor
Tratamiento Znokg- de grasa correceibn de grasa
dorsal ~ dorsal
{coms) Ajustado
0.999 .
Tl 91.20 3-45 3 44
90.82 2,98 Oa 996 2,96
T L
2
b 2
’ | 5
0‘999 2. 2
253
.20
P w
4 -~
2.98 0.991 2.95
3 9156
0. 2¢3
py 2,37 995 5
1e
T /9//
6
72)
(+) ) Barruaﬂos’ (29

Tomalo «
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ES' im 2 .
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mi a . =
co de la produccién de cerdos bajo este gistema de alimentacid
100
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(1966) y Moncada (1963)e

4e5 Anflisis agondmico
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pchOIda durante el crecimiento
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‘ ant
¥y concentra ntad .

air el sistema de alimonta~
ob gar el
jeto de reall 1a producoiéﬂ de cerdos. La Tabla
obtenidos tales como

¢ién utilizado °o°
;atint
a alimenticia ¥y

hace referancia a
asa_ Lioraa}' °

g 0e80T d
eden observar 1a cantidad total de

de peso y los Cog

mn 1lasf _
animﬁl e
n tilizadas aal como también el

alimento ©

tos por kge do © L1108 n pié obtenido en base & 18
— prodchiéq ge W* alimﬂﬂto ’ sonversitn alimenticia del animale
relacidn ¢08t po¥ 0 9



gg e

GlL-2

FASR

16°2 96°2 14 7Y | ‘swo ‘Bpejsnls TesJop emead ep Josedsy

rA94 09*¥ LE*y 9z ¥ 90°*Y @t BoOR VIIOJCW

¥ 0§Eq U0 ETOTIUONTIE UQTSIDAUC)

gb*e gle Lo*e go°e 99°2 Gl*e *81 ‘otaelp oumsuoc)d

869 €65 019 629 94y 4] *8 furIerp wroUWWeD

101 121 911 211 Lot £e SRIP Ue TEIUeNTIedxs OpolIed

; C0° 16 9616 0216 05°06 2g°06 0Z°16 *B5 ‘reuts omeg
,w”_ 26 02 7961 obve0e 00°02 zleoz yeeoe *By ‘TeroTul omeg
G 4 € 7 € G 04USTURL IS JOo4 SOTCWTUE ©p OJSUMI

.w.H. ma ¢e ma [ 3 Aa

o»no.«aa.«dha

B0J30oUWRIE ]

(oswa 2 *2¥ 06 © 02) OAVEVIV T TINYVENG QYIROTOA ¥ O0VEINED

TOHOZ A OLNETWIDEED To TLENVENC

VEIO0OD VAVd X ODTYL WG VTIODOM HOD SOUVINIMITY cOUEED KE SOGINAMEO sOoavamnswy

GT VIgvL




- 63 -

92*01 9°Gee o6yl 88191 062°1 18301
G6°T 0L*H01 - - vt ma
Geee = 0e*1te 09°*1& 9l2 ma
£0%z 06T 0T002 oL*¥b cve %%
Ge2 9t oV 06081 2gror L2 me
89°T 0L°GL o1 ¢TIl 9262 281 wm.

- - - = 662 ﬁy
Vdva
BTOZSHDIS BTTOZOY BOROII O8B( Bo08 o8By OpRITUSTUOD
SOUSTURYBYLY,
*8Y ¢ToutuR JOd OjURWTTE Op TB301 OUMSUOD
ocsa &

*S3 06 £OT VISVH SOIMHTHVIVEL SEIMUETAIQ SOT NE TVWINV ¥0d OINEWITY

B0 THICL CHERGNGD

9T VIavVL



oL-gg 0T*tg 0R"6L oL*pL 29°0L etd
U8 opaeo «Oy
1 ©p ugroonp
©ad eop 03009
2¢-¢ 09y 8Lp CrAd 90y LCALY BIoTusnyle
UgIsaasuoy
05°¢1 02°g1 61 oL et W gt 22 OjusutTe
P o1 |
Bp 03s0)
€19y o 0T0%9 otf W8S  90¢ S15°¢ 00¢ ghe=¢ S g€0°¢ 622 Tt30
; 6L C6°1 43 g2 29 to*2 16 Ge*z  go 2T = wop ©lozeceag
= - = vee 2s 202 sy 081 o (249 54 = 05ty ©o9T 2tiequy
. ®P1o02 vdug
Cly*t cot = L oTe ST 096 ot ¥90°1 9l = 00*P1 a1y
®p vyl
f2ig eyt 2log 9l2 06€°G Grz YLL*¢ L yoo*p 4 2L0"¢ - 622 0022 OpRIjunsuoy
v
Tcio Tesen Tes04 Tes 0 2303 ™04 ¢ sTmtad
JOTTA  pepyiuEy 20TT,  pepiiuTs IoTEL  pEpriuTg SOTEA  PPPIIUT)  zorey PEDTIUm)  Joyey PTRTIUTY 27/ SUTIoL Ty
w_H ma c.H, nr.. Ne H_w
noncoaﬂduﬂhp.
_—
1TV no1sw=sos vy o 5 OTEEACY 3Q 71 47 0=z =q ELTINOISTELSD ne g
EOCNEIRVAVYYL s07 5q O ¥ovo vevd Ty EOJ o1

LT VIgyy

SYIRENITY 2 S0if02




#n la Tabla 18 se mucsiran los costos de produceida e ingr
JPEs08

on los distintos gratamientos del presente trabajo de 1 +4
: : . nves

por animal
gusl que la atilidad neta por animal y la renfabilidad en el

gacibén al 1
periodo. Analizando 1o resuliados econdmicos obtenidos, podemos obs

er-—
presenté el menor costo (88.228) por animal y

que el tratamiento Té

var
sabilidad (44%)s

1s mayor ren on ol periodo, seguido por los tratacientos

2 T
R

produceidny J menor

¥ ripalmente el T5 ol cual presentd los mayores costos de

rentabilidad.

anotadas obedecen & la escasa ganancisa de peso

Las qiferencia®
e cracimiento, la cual trajo como consecuen

en la gtapa a

rotardo o0 el animal paré alc
tpiccidn jnicialy ¥ SY co

un costo elevados
e los tratamientos T3, T4 y T5 fue

de los animales
anzar los 90 kgZe de peso proporcio -

¢cis un
ngecuente mayor consumo de con

su res )
A pesar de que on el periodo

nolmenie 2
centrado el cual tiene
oomplemant- i

1a praaanﬁada por el testigo (oofBszuindos ls

sonsiblemente BaVF
Pangaﬁorio) no aleanzaron su misma rentabi

del srocimiento 6%

animales del tratamiento TS alimentados en su

existencia
lidad oxc

idad @ 1a de trigos Asi mismo y a pesar de
prb 18 pacién de menor costo (Tabla 17), los Te

gos on 108 @
aeden establed

fase inicial

el tratanied © 75
ni

soonbmico® aive

que nimales fueron los mas bajos. Fi-

sul tados

nalmente 2 la

or las diferencias de costos,

a 19 o8 P
que fue el mejor econd

e ol gratomiento T6

qti1idade® ¥
2e tré

micamente® 7 e

Lo b s ores pesultados, se puede afimmar queé, una
pase & alimontﬂaién de los cerdos en 8su fase de ore-

En
en 12
sultados econémicos de los cop -

. jes
i o tiVamcnte en los TP
somo 1o mostrd el trataniento Ty ouyes and

n
¢iniento nfA° xge ¢ pos?
O L4

dos lla"'ﬂdoE i

raatr
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PABLA 19

ADES Y RENTABILIDAD E

NIRE EL TRATAMIENTO VI

DIF RENCIAD DA cosl ’
CON RT:}'EC'"O A LOS EAS 'FRA?!\"':IEM‘OS Wi CERDOS DE 90 kg DE TESO VIVO
_—//'

Trstamientos somparado®  —= piferencias (3)
‘-"/‘c:‘ios () utilidad (5) Rentabilidad
Tg vs ‘I'l 244 218 4
T vs Tp 644 689 "

Ty Vs T3 969 1,034 16
i 8 1‘4 10304 1.278 19
V8 ‘1‘5 1,361 1,308 o
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males en su etap: inicigl fueron alimentados con una dieta a b
cocida cuyo contenido de proteina fue muy bajos "

el contrarioy cuando la restriccibn durante el ocrecimient
>imiento

Por
se pueden obtoner resultados positivos y econdmico
8 su

no e muy SevVerads
e en 108 anima

1os animeles d

1es alimentados con dietas balanceadas. Lsto
L]

periores gu
ol tratamiento T, cuya restriceidn inicial

lo demuestran



Se CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Hal Conclusiones

5elel LOS gnimales sometidos a una restriceidén de proteina a
u

e craoimiento, mostraron un mayor aumento de peso en 1
a

rante la etaps ¢
a aonseousnaia de un corecimiento compensatorio

fase de realimentaeién,
demoptrado por und nayor ganancie giaria y mayor aumento de peso en el
periodo de ¢recimiento vy acabadOs

5‘1,2 Durante o1 periodo de realimentacién, los animales sub-
alimentados iniaialmen’ﬁe
s direotamenta

ogparon un consumo mayor de alimento que los

no restringldo proporcional a 1as deficiencias nutriciona-

les de protelnse
camente no s encontrs diferencias en -

5ele3 Aungue entadistl
tre loe tratamleﬂ$°9s gl B pude observar uia mejor conversién durante la
etapa de 333b3a0, an 108 gnimales praviamente gub=-alimentados.
o de acd™

trabajo de investigacibn, se obtuvieron
oton - P rantabilidad en el tratamiento cuyos
una dieta medianamente balancesda & base

1s grasa dorsal aunque no hubo

g pesor de
se observd una tendencia

o 108 tratamientos,
e 1039
gtidos & restricciones glimenticias y reg
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5,1.6 Bn la presente investigacion se pudo comprobar que no
siempre la dieta do menor coubo produce leos mejores rondimientos en el
animal y los mayored presultedos eco

tor tradicional.

némicos comod suele pensar el produc-

E.1e7 Con la restriocibn alimenticia en la fage de crecimien

nversiones alimenticias y mayores ganancias de

to se obtiene mejores €O

peso en la otapa de zcabado pero ol tiempo necesario paTrd sleansar 108
90 kge de pese 5€ prolonga i norementendo 108 sostos de mano de ohras
instalaciones y POSibles riesgos pamolégicos.

5.2 nocomend:

de crecimienxo no se debe reemplazar una die

in la fase
~qonbes enerd

ta palanceadd con *
grocin

5e2e)
gen protelinas de mala

gticas y Que conten

gatorio logrado en lg fase de realimen

jento gompen

calidady * .
08 ocasionadoBe

& atilizar con buencs ropultados 1amwpzolla de
imiento debidamente suplemontada

&urante el craec
asidades del animal ¥ jue=

trigo oeof
¢ e acuerdo a las nec
a palanoeada para obte-

pten los contos

; rs te minﬂs g ;

con viuvd pado alimentar con una died

. gbapa

go, en 18 at0r109 gilempre ¥ guando B8O ace
gquerido en

pecto para tratar

16n para aproveoha? al miximo el

otras investigaoionea al res

de restricd

691;15105
e manifesté en

fate traba)oe
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31 elaborar un plan de alimentacibén para cerdos en le-

5e 204

vante ¥ scabado =€ debe tener e cuenta la reiacidén entre el costo y la

calidad de la aieta como factores determinantes en ol rendimiento econd

micoe.

5,25 Fara 1g utiligacldn de la papa en la alimentacibn de
r en cuenta 1a capacidad gistrica de los animales y

cerdos o€ debe tene
su cosio en pelaoibn 0o ol del maiz U otre fuente energbtica de s
e desee reemplazar.

calidad que 8



6, RESUMEN

g1 presente trabajo 8@ realizd en la sede del Programa Poreicola d
a de

7o0teonis de la Universidad de Narifio, localizada en 1
a

nat a T Kie de la ciudad de Pasto o una altura
ura promedia de 12 °C. y una precipitas

1a Facultad de
ntal "RBota

Granja @gperime
con ung tonperat

de 2-700 m.S.n.m-

cidén anual de H00 me

rondimiento compensatoric de cerdos 1limen

1ir el
con difeventes niveles de papa cocida (Som

&1 ohjetive fug me
el crecimi@nto,

tados durante
priticun vulgare) guplenentados

) ¥ mogolla de trigo
centrado & voluntad en la ceba. Igual -

nas ¥ mina:mles}

lanumn tuberosul Le
con

con vitami
mente se ovaluaron 107 ofectos ©¢ dicha alimentacién en el espesor de
de pese vivo y se efectué un anilisis acond

arassi Lorsal tomada & g0 kge
mico del gislensd
pugados (YoRSRLTe X Hompshire x Duroe X

zaron 30 animal®® .

Landrace) 20% ° 280 jnicial 40 20 kg» ¥ aproxinadancnte 70 dias de o=
- gnimales fueron gtribuidos el azary pars eliminar el errer

hos sanades on Seis (6) tratanientos y cingo replica

aglioaﬂﬂﬂ un disefio jrrestrictamente al awiTs

Se utili
dade. Di©

ciones DO
Leatigo 96 alimentaron con soncantrado

tratamiento L
Lo ¥ qcabados Para ol tratamiento dos se

de
animal®®
bo ate €1 greciui®?
oolda 4 T9%de nesella de

8 voluntﬂd .
a de 25% pap®
g amiento T3y 50% de papa cocida ¥ 50% de
2 03 #
sormdont®? T 15 de papa 090142 ¥ 257 de mogolla de tri
y en el trataniento Tg» 100f de mogg,
sminas de

trigo durante la

2 Dﬂf o e
tr#goi i aocidﬂ

’ 1007 af naoeaidadeﬁ de minerales Y vit
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nurante la fase de roalimontacién so utilizé una dieta bul da
2lancea

. Lodos los tpatanientose.

sn el cual 1los animales del tratamicnto

5l periode experimental fue de 83 dias
o

paz:
testigo alcanzaron los

tiemno

90 kze do pesSOe

wn la fzase de apecimiento (0 - 61 diesg) los animales alimentados
con concentrado & voluntad (testigo) presentaron un mayor consuno dia -

rio (2039 k6e)
1, 0.08y 1s75 %5*)s
[l wLener ©

nsa de paba

que 108 cepdos de los demfs tratamientos (1468, 1436,

para 108 tratomn
onsumo 10 obtuvieron

jentes T 9P
2' T3' T4’ T5 ¥y 16 reﬂ])@cti,—
los animnles alimentados con

vanontCe
o do peso djario en 12 misma etapa se presentaron dife
gnificative® (P 0401), entre ol testigo (754 &)
antre 10° tratamientos T (460 &) ¥ T
p_ (160 g.) v entre T '
) y 5 3 (311 E-)j T4

{gticas & ningtin nivel.

para aumente

3lt3menta 8

gratanientos?
(196 &e

rencias

y los demis
T

(400 go) cospecto & 74

ne hubo diferanoias estad

y Ts’
ticia en la etapa mencionada, el tratg

16n a]j.mran
(3417)9

a Go.ﬂverﬂ
presantando difercncias altamente

En cuanto
a a los tratamientos E4 (5,10) ¥ T5

auﬁiﬁ
ont6 diferencias altamente gigni-
0T, (4023) v o1 Ty (4436), pro-

0.,05) eon relacidn al Ts. Los

miento b
(3.80)s PFE°

@ﬂtoh
s baind 6 " .ataniont

(5097)- f 3 q
al Tg®

Plontivan ¥o°F =
Ugnﬁal'Oﬂ dife]’.‘@ﬂ\}iﬂa [T ﬁ@n‘h & ,11‘91‘&{14.’1&3 3953531,5?1-055 Pqtri ﬁi;
I -
woe
demis tr&tamigﬂ
1 (622 g3 dfas)s ol mayor consumo de alimento
1ado
l”frl o @ .
lo obtuvier?” 08 88 (3671 Jphy H¥hs W ¥ 3.74 ka.) pare
s tam a soP [\ rlﬂﬁﬂﬂtivwnenta.
4o 100 dond® T g T T
tamieﬂto T 3 2
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o aumentos de peu0 diario en la misma etapay se encontraron di
e

aignificativas (P
sncias signiflcetivas (P 0.05) eane

Par
1tamente 0s01) eatre el tratamiento T
(1.100g¢) ¥ gifer

ntos Ty (1,130 &¢) ¥ Ty (16140 g4)e

erencias a

(10390 @c} g Tz
el T5 y los {ratamie

sonversidn alimenticia no Iubo diferencias estudisticas

! cuanio 2
Sin embargo, la mejor conversidn

¢ los tratamientose

a ningan nivel entr
T (3»10)0
5

fus la del tratamientu

¢ (orecimiento y acabado O - 83 dias),

3 junta
Bn 128 dos etapa® conju
fugron o8 do 143 bajo consumo diario

2les dﬁl tre
; ) sorrespondis a los animalos testi -

708
arias de peso en gstas nismas fases de pre

aignificatiVas (»
’ T4 T5 ¥y T mostraron difsrencias

0,01) entre el tosti-

0‘01) con relacidn al T4 y T5’ no encon -~

altamente alg

tpandose iifcrenaias
Oﬂvgrﬁién &limﬂntiaia on $sta fase conjunta, no se

_a1acibn @ e

. astadistica

108 of e

g a ningan nivel entre los tratamien=

Con

: ncia -

1y fere valuaf tos de la alimentacibn en el esrpe-
ue @ v

. g0 kge 9°

tose LO T Juada @

encontr&ron
peso vivo de los animales.
orod pasul tados

sop 4e SRS
T6 fue el gue dié mej
abilidad (44%)

utilidad ($34609) y rent
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A palanced diet by whole treatment was utiligzed during the feedback

male reached 90 K&e of weighte

the fed animals with optional concentrated

During the growin.g phas@y
r daily consumption (239 Ke.) than the

showed greatie
1,365 1s 0.88, 1,75 k3¢ BY second, third, fourth, fifth

respectively)o

diet, (witness)

other plgs (1683

sreatment
& congumption.

The fed animals with a cooked potatoes

and sixth
diet zobt the leas
noes were presented in the daily in creasing

. pigant Aaffere
Hi oignifios?
gh o pataen the witnese (754 @) and the ot her treatments
o ) H
a a (400 ge

xth (460 ;;'-) an

) treatments, with respect to

weizht (P
smong third (311 g.), fourth

e ) ONOBY and

3 ab ze) 28
fourth (196 8 / st 5tat19t1681 diferences in any level.

between Si

onvarﬂian during the atage mentioned above Was

pment ©
17}, boCAUEE gt showed Bigh pignificant differences
4 3
the witnos® = 4 to tB° gourth (5410) and pifth (5.97) treatmentss
3 high gignificant differences with re -

nowed
nd (4e23) and third (4.36) treatments sho

pipth on° p 412870008 (P 0.05) toward the £ifth onde

gard to the
gioan
yos sta%iatioal differencess

the animals from figth treal
on than the pigs with other ire
by sixth, fourthy third, second



o T

ficant differences were found in the daily i
nereasing
ame stage (P 0,01) between £ifth (1.390) and
B8O -~
these differences were 21so significant
among

Hizh signi
weight during the 8
cond. (1,100 ge) treatme

the first (1130 o)y &

ntey
and the sixth (14140 go) ones.

al differences with regard to nourishment

not stadistic
el anong treatmontss " HOUSTErs the best conversién

o-tment (3,10)e

There Were
conversion in any 1

provided b¥ f£ifth tT

oongumption Auring the jolint stages boths growi
ng

was obtaine

wut the highest one

owest daily
- 63 day®e)s

(179 ke )s

The 1
d from animals which took in the

and finishing (0
proceeded from witness

Pifth treatment

animalSe
» weight daily jnoreasing, high significant diffferen
that is among the witness treat-

, respect s
0.01)5

?

ces batwee?
i four
ment, and the second, third, o )
gth treatmemn 8
and 641 ge rsspeotively)' The 5 showed high significant
=]
gion O the fourth and
ayprevanses (¥ 0.01) 8 7% £ifth oness but any
weran tt foun& among the others.
statistical differenass
go BB nﬂurishins conversiony any statistical differen -
ith TOZR .
1 5 pis 3 4 phases such a8 in any level among sbe
o ¢ fo
S eva yu 9FE0 of fooding in the ioveal fat thick-
fllo
treatmenteSe i 5 whio 11ving'ﬂeighﬁ reached 90 kgs any P
ness coming on #
gon e,j.th@r #
ces were @ go?
posul ¥ y4h pespect to productiod costs, utility
c
The PO° 000" %) quriné this peried, were obtained fromm animals
” \ o
(63.609) °° b o
pived #8°
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e affirmed that the sub=feeding animals during

Tn generals it can b

triments consumpbion and weight profits

the growing phases got better nd
shing stage, than the feed animals

with the feedback suring their fini
during the whole period. Economically, benefits on-

jnitial pestrictio
g worlkship and instaiments costs increa -

with balanced diets
zotten when
jficing wolghts

n wae moderated. lHore time to

ly were the

reach the sacT
were the compensatory growth adver-

ausesy

se eiffectSe
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TABLA 1
JLIMINTO BN BASE A MAT.RIA SECA

SIH'JIT‘EISTRO DE
230 VIVO DE LOS ANIMALES (*)

DA ACUEBRDO sL T

Consumnoy g./dia

a0 ViVOs Ko

Pe
70 - &0 1,200
20 - 30 1,500
30 - 40 1.600
40 = 5 24300
50 = 60 2,600
60 = 10 2000
170 = 80 34000
- 3.400
90 - 100 34600

i 5_nform3’oivo de la gooperati
18

Boletin
. del Valle (1980)a
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TABLA 14
AUMGNTO PROMEDIO DE PESO DIARIO

3 VA RIANZA PARA
rarEnTo (0-61 DIAS)

m CRZV

/ . ‘
3 COM. Fo. Ft.

% Gole 5eCe
=
' 0 95 32,707 1% 3.94
Tratamiontos 5
Residuo
//—f
1,403

porTal 26

1 val dal 1%

a



PRUGBA DE TUKEX

- pARA COMPARAR
sTuTENTo (0-61 DIAS)

—15.’.

TABLA 15

g1, AUMENTO PROMEDIO DIARIO DE PESO

EN LA PASE Dg CRE
s
—’_—/‘O”f’—;ﬁ‘—iﬁ i Gyl 3 0!16
XX NS 5
T3 0,16 o.59xx 0-30)0[ 0,24 0015 0,03 s
2 ) _
ﬁ ﬁs e———
Oe
T2 0.19 o.56xx 0.2,/0; 0.2 12
4 3 P
*X 0 15 0.09 I
T.s 0631 0.44 .
3 063 i}
.06 o
T8 0.4 0-35’“ 0
X i
T,8 O.ﬂ-é 0029
6
e .....,_.,____ﬂ_,/_-—_________,
Tl. 0.75 /(/_.._-—-'
Conprobador 4@ Tukey  5¢ 0k
m 0.22
N - 251V
¥ wo gignific i 24
al ﬂi"al
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TABLA 16
GNTO PROMEDIO DE PESO

RIANZA PARA AUM
(62-83 DIAS)

ANALISIS pi VA

DIARIO EN La

Coile Ce ™

FrSE DE AGABADO

F.V. GOL. s'c'
10 0,062 R
Tratanientod 5 0.3 * . 1% 3.94
Residuo 23 0.300 0013 5% 2.64
,610

ToTAlL 28 .

o
& ) @1 d 1‘?\.‘
K sign rioative pd PV



TABLA 17

oUKEY PARA COMPARAR EL AUMENTO PROMEDIO DIARIO DE PESO
LUK ¥ e

PRUESA D5
\5E DB ACABADO (62-83 DIAS)

By LA i
m p P
J i T3 T4 "6 1 2
5
5 3 s
5 0 B L
s = O Os °
T2 - NS NS 0 01N5‘ ——
° i
.3 o268 0426 0,13
14 O.2I5X 0-15 0.
T 2 1.26 0'13 *
4
ON‘S it
T, 1,29 0.1

NS

" g
& §
B
[

o

G
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TABLA 18

4 AUMGNTO PROMEDIO DB PESO. DIARIO

ANALISIS pE vARIANZA PAR
2y LAS FPASES DB CRECTMEENTO Y ACABADO (0-83 DIAS)
F- V. G.L' E}"Cc C.M. Fa. | Ft.
XX
000 28.8

Tratamientod 5 490 5 e 1% 3.94

0,080 0,0034 5% 2.64
iici—’},'

28 0.57
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TABLA 19
s 05 TUKSE PARA COAPARAR EL AUMENTO PROXEDIO DIARIO DE FESO
o7 LAS FASES DI LEVANTE X ACABADO (0-83 DIAS)
T T .
" , . 3 4 Ts
0.85 0.64 0,58 0. 57 — &
NS NS o
T53 0.48 0.37XX O'lﬁxx i ’
NS E
s X 0,10 0.0 -
T4= 0.48 0037 0.16 9
) NS
po of L1- -
o oo
§S
0,06 -
T23 0.58 O.Z‘RUL .
X%
"f " 0.64 0.21 i
6
s 085 T
o 1/5 0-14
Comprobado” de Tuk 5% 0.1
17 0.12
5% O+t

- i) o
NS o p1gaifio®®’

i

KK g3 fiontive .

nivel del 1%



DE VARIANZA PARA

TABLA 20

CONVERSION ALIMENTICIA

ANALISIS
oN LA FASE DB CRECTHIEZNTO (0-61 DIAS)
j
-E://-ib./-j—c—;f C.F’I. = Ft.
on,2h 485 15
pratanicntos 5 + o 9012 1% 2.64
Residuo 23 12.04 e 56 3.94

3620

?——{)::‘L////—

XX

g1gnific

ativo

28

nivgl del 1%




TABLA 21

pi TUKEY paRa C

04PARAR Li CONVERSION ALTMENTICIA

PRUEDA
oy LA FaSh DE CRECTHIENTO (0-61 DIAS)
" T T P
! 6 e 3 4 T,
3017 3'80 4' 23 4936 5.10 | 5'97
Ty 5,97 z.soxx 2,17 1.74 1.61 0.87 P
WS W5
.-YLK NS 0.8 0. .
T, 5,0 193 130 1 74
B 013 —
Pz 4e36 1.19Ns 0,56
3
S -
T3 423 1.06 0.43
2
0S J—
s 3,80 0,63
6
g 15 1.76
Comprobador ae TV 5 1.43
14 1.8
56 1ot
NS 0 signi aatb 11'5
o Vo . ivéﬂ- de ¥
KX gygnifd ool pivel el 9%
R significﬁtiv



ANALISIS DB
EN LA

Tratamientos

RESIDUO

_—

VARIANZA

FASY

~m DE ACABADO

TABLA 22

PARA CONVERSION ALIN NIICIA

(62-831u53)




mABLA 23

paRa CONVERSION ALTMENTICIA

pE VARIANZA
y ACABADO (0=83 DIAS)

ANALISIS
oF LEVANIE

gy LAS FASES

S

FaVe Goloe s'c‘ Colle I'Ce A
ppa tamientos 5 1.04 0,208 1.91 14 3.94
56 2464




TABLA 24

DE VARIANZA PARA £SpISOR DE GRASA DORSAL AJUSTADA

A 90 K& ps PESO VIVO

F.V. GqLo S'c‘ C'Mi oe f O Y
8
Py tamientos 5 3.92 0,78 1,66 14 2,64
Residuo 23 9.62 0.42 5% 3.94
poTAL 26 13454

s No significativo



ANALILIS Ub

DE VARIANZA PA

- 25 -
TABLA 25

RA AUMENTO PROF
DIFERENTES TRA'

{EDIO DE PESO POR SEMANAS
TAMIENTOS EN EL PERIODO

ParA LOS CERDOS DE LOS5
083 DIAS
7 - 14 Dias
FaVe Golis Sele Colle Fo. Phe
9.8
Tpatamicntos 5 80,62 16,12 34430 1% 3.94
Residuos 23 10.94 0.4T 5% 2.64
_ 28 ~ 35 dias
F.V G.LO S.C. 00}5- Foe e
o 20,760 LR34
Pratamientos 2 65'%0 13'53 . 5% 2.64
Residuos 23 14 g ¢ "
TOtal /f/_ﬁf’—,’
35 - 42 dias
/E:C"/C.M- Feﬂ F‘to »
25.96xx 1% 3494
5% 2.64

F_‘i’__/}’/
52 13,50
5 6749 0.52

Pratamicntos 12.04
Residuo 2 79456
Total 28

al n¥

KK g gnificstd?




pABLA 26

AHALISIs UE VARIANZ pa 1A ATHINTO PROMECIO DE PBSO POR SLHANAS
of 105 DIFERENTES PRATAMIENTOS EN EL PERIODO

p qA LOS CERDOS - ?
3 DLp° 49 - 56 Dias
/
PV, —‘E‘:{J—U/’S:_C—..———f CIMI » Fce - Fte
xX
Tpatanientos 5 103,00 20,60 32,69 1% 3.94
Residuo 2 14.56 0,63 5% 2464
Eo_'tﬂ._—,’_/zi_”/ll’rﬁ/’f
: 56 = 63 dias
oV G.L 50 ks o s
— : 14 82}!1( 1% 3.94
Tr 5 n.8 0 N % 2.6
}qé??mientos 23 16,90 0.69 5 2464
Residuo = 67.35

Total

Tratamienuos
Residuo 23

Total

PeVe
M‘u
Tratamienﬁos 2?
Residuo 28 64.29
V
$4vO al pivel ael 17
‘4

XX gygnifics



i

TABLA 27

SROMEDIO DE PBESO POR SEMANA
iRENTES TRATAMIENTOS DURANTE EL PERIODO

!
.

PRUEBAS DE [UKEY PARA AUMENTO I

PARA LOS CSRDOS DE LOY DI
0—83 DI.“:‘S
T T :
Ty g T, 3 A T
5 80 3.04 202’8 1050 0-82 0.82
-] _//'
¥ ¢ X NS NS
T. 3 0.82 4.98“}{ 2.22” 1446 0,68 0 sl
’ X% o & 0,68 .
7,8 0.82 4,98 2022 1.4 .
' KX £ I
T | 1.50 4.30 1.5 .

1 ¢ 1 ] 58
5 0.4




- 28 -

pABLA 28

ORITEBAS ] AT 56 1 .

PRUEBAS D PUKEY PARA AUMENTO pROMEDIO DE PESQ POR SEMANAS
o1 ) ; ‘ i

TRENTES TRATAMI&’NTOS DURANTE EL PERIODO

AT -
PARA LOS CERDOS DE L0S DIF

0-83 DIAS
35 - 42 dias
T 1
1 T6 T2 113 T4 T5
5.96 3,40 3,00 2605 1.62 1,60
P s 3 b 3 3
5 1.60 4.36“ 1.80m 1.40NJ 00451‘].5 OuOZNb PEETn
T, 1.62 438 1,78 L™ o
M ) NS
138 2,05 3_91XX 139 0,95 il
i e 115
‘[‘2‘ 3.0‘0 2.96Kx 00401‘3 s
T8 3'40 2.56Kx e




- 29 =

TABLA 29
0 PaCMEDIO DE PESO POR SEMANAS

AUMENT
ENTOS DURANTE EL PERIODO

PRUABAS DE TUKEY PARA

PARA LOS Ci3DOS DE LOS DIFERENTES TRATAMI
0-83 DIAS
49 - 56 Dias
il r T iy
1 T% 2 3 2% T5
6,68 3,30 3:20 2.12 1,86 0476
FT 0" W

jvo 21 1%

tiignifia-.t
al 9

oS

gignificat ive
i
o :"'-ignifioati‘fa




- 30 =~

rABLA 30
pARA AUMENTO PROMEDIO DE PESO POR SEIANAS
EL -PERIODO

PRUSBAS DE TUKEY
TRENTES TR ATAMTENTOS DURANTE

PARA LOS CERDOS DI LOS DIF
0-83 DIAS
63 = 70 ddas




TABLA 31
) SEMANAS
: T  oamn CONVERSION ALIMENTICIA POR SEMA

ANALISIS Dis VARIANZA PARA SONVEX i { m FRIO
I'%b]: : G J-“?’-' Di"‘-“f DE LOS DIFEREN]?EB TRATAHIEIUOS 5N EL .Pbﬁ )

}LiR;\ LOA.) \JJ.JR e ] 0-83 DIAS T .. 14 d oy
— s ° " . f‘t.
».V a.Ls FoCo CaMle b - -
eV o ® _—‘—-—/_ - : 2

st 1930, P A

3,12 L% .

119.63 |
' 56 — 35 dias

Trat ami znhos
Residuo
Total

B8

F.V‘

Tratamientos
Residuo
Total

FoVe

Tratanientos
Total

FoVa

Tratamicntos
Residuo
Total

%
g1 gnificativ® al o

‘ o 0l 1P
* Lsignificatn.vo &

4 61ve
o significwtx



v 32 »

TABLA 32 L
3 HZNTICIA POR SIMANI
. - syrr PA '|' 'JO‘NERJIOEE aLI ‘
e s cahds T ZAE;FERERTES TRATA%IENTOS iy EL PERIQDO
I e

PARA LOS CERDOS nE LO:

0-83 DIAS 49 - 56 Diss
Phe
Fee

FoVe Gelse . SeCa . Colle - 1% =

85475 17f15 e ; 5%'2.64f"i-
Tratamientos 5 57065 4.24  . —_ _
F.v..
Tratamientos
Residuo
Total
FCV.

Trotamientos
Residuo
Total

FoVo

TPratamientos
Residuo
Total

o al 5%

* significati?

» No signifiaativo
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TABLA 33
INTICIA POR SEMANAS PARA LOS
NTE EL PIRIODO 0=83 DIAS

7 = 14 dias

CONVERSION ALIN
'I'RAT'AL?IEN?OS DURA

MITRRA <
PRUEBAS DE TUKESY PARA

CZRDOS DB LOS DIFERE =
D& LOS ‘.JI-’.‘MR*.';:NT;‘,J

) XX xx Qe
T18 1.08 4.73}9( 4.49 3019 1-31
2 ) X "
. (X 7 ya )
Te3 2,40 4,01" 3,17 2 p
XX o8>
ng 2.99 3.42XX 3.18 1.(;8 e
Tos 4.87 e 1300 T
133 6.17
L3
4 6.41
¢ B X
Tl 2 88 2.1b WS B
- N_‘ a 771“‘:3 0013
¢ 3,27 L b .
4 Y O
. - Vo 0
Tes 3,40 1,66 149 ‘
. NS —
Ty 4404 1,02 03¢
Tt 4.40 " =
TB' 5406 el s
XX “Significativo el 17
X Significstive 2% 7

s

Vo significatlve
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' 34
TABLA \JAS PARA 105

o urnwpICIA POR S :
ARA CONVERSION ﬂI’I"i“mICa.ng o, pERIODO 0-83 DIAS

PRUEBAS D& TUKEY P . pRATAMIGNTOS DURA

CERDOS DE LOS DIFERENTES 35 - 42 dias T
- ™ T3 i 3!.527 324
1-2 4 /3—:9—9—/’3:4—,2’///
5042 40T : o ol AR
ee . = o5 01

T, 3.24 2,18 0053% g s —

Tgr 3e27 2,15 ;08 0‘57115

T_s 3.42 '

T3= 3499

T4= 4,07

T2= Hed2

le 3.75

T4= 3.94

T3= 4.49

'1‘2= 4.89

gy Se24

TS= 8.80

~—

» Sigmipicativo & ¥

s

No signific a4ivo
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TABLA 35

LI ENTICIA POR gEMANAS PARA 105

S 0-83 DIAS
PRUEBAS DE TUK ‘Tf Ar Cf ’)\:-{ﬁ'rf(:‘lu — DUR.f-l g1, PERICDO
CLJTD;)Q -.- 4 l.tJ 3 :1 :-_-' i -JJ . / T
T T "4 y
T T 9 2448
% 2 2098
6 9
3,41 3432
4424 4,04 z o L
4 Y "
T g 2043 1076 105'6 ) as Ns s
f 06 o
r43 2030 1026 i B N OQHS b
i) -
7% 3.32 0,92 0.72
l e J e Jc -\IC‘
X 63 S
Ts' 3,41 0,83 Vs
Ta‘ 4,04 ‘aoﬂb -
T5= 4.24
T s
5 2+ 74
M 2,93 0,12 o1
0.32
'l‘aa 3:23 0.42 : e
e 22
T 3.33 0,32 "
e
Tgt 3.55 0,10
e

i Signiricativo ol 1%

H\'\

Significative al 5P
Yo significative
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