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ESTUDIO DE TAS FRACCIONES Y ALGUNAS REACCIONES DEL

POTASTIO EN DOS SUEIOS DEL VALLE DEL CAUCA
Por

Nhora Bohérquez Ampudia (")
T.- INTRODUCCION

El potasio se encuentra en los suelos en diversas for
mas, no estando Completamente entendido el mecanismo de su cam
portamiento. ESte elemento es uno de los tres nutrientes ma-
yores de las Plantas y al igual que otros el m-ntos quimicos
del suelo s€ Presenta en varias combinaciones gque ven desde
solubles en 88UA hagta prdcticamente inasequibles, En la ma-
yoria de los SU8lpg golamente un& pequefla parte del potasio
total es fécilmente intercambiablé por otros iones, pero la
mayoria se encUlltry en forma no intercambiable o muy difi-

cilmente intercambiable,

En general g1 potasio intercambiable puede estimarse
como un fndice de la cantidad de potasio asequible a las

plantas, Sin embargo, es muy conveniente conocer las otras

.

%) Tesis présentada como requisito parcial para optar
el titulo de Ingeniero Agrdnomo, bajo la presidencia
del pr., Mario Blasco L., I.A. Ph.D., a guien la au-

tora exprésa su gratitud.



formas gue son las que van a constituir la verdadera reserva
del suelo, aceptandose gue al menos se presenta un equilibrio

dindmico parcial entre el potasio de las diversas fuentes,

Al potasio se@ ha tendido a estudiarle desde un punto
de vista guimico, ¥a que al contrario de como sucede con los
otros dos elementos mayores, nitrdégeno y fésforo, no forma
compuestos estables con la materia orgdnica y por tanto sus
transformacion€s microbioldgicas han recibido muy poca aten-

cidn,

En la Presente investigacidn se tratdé de estudiar el
comportamiento del potasio en dos suelos distintos del Valle
del Cauca, W10 de éllos correspondiente a la Facultad de A-
gronomia considerado como muy aceptable en fertilidad, mien-
tras que el Otr0 suelo pertenece al drea erosionada de Ia

Buitrera, bast@nte geficiente en su aspecto de fertilidad.
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II.- REVISION DE LITERATURA

Bl contenido promedio de potasio en las rocas de la
corteza terrestre es de 2,58% (KBO=¥=5.11%) seglin Holmes (42)
108 suelos contienen generalmente entre el 1 y el 2 % de po
tasio, es decir, 12 cantidad de este elemento es comparati-
vamente mayor due la correspondiente a los otros dos macro-
nutrientes, consideréndose que de 97-98 % del potasio estd
en forma dificil y muy lentamente accesible (Attoe, 10; An-

toniani, 6).

Segin Middelbug (55) en trabajos realizados utilizan
do sueloes tropicales de Indonesims, la proporcidén de potasio
gumentd con 12 acidez de las rocas (contenido elevado de Si
0s) a la vez Qu€ disminuyeron las cantidades de Ca0 y Mgo,
siendo por tanto mayor el contenido de potasio en el grani-

to y la liparit@ que en la andesita y basalto.

De acuerdo g Arnold (8), los feldespatos potédsicos
son los que me8s Técjlmente liberan potasio bajo condiciones
de laboratorio, Sin embargo en los suelos, la liberacidn cs
més difieil ya Que ¢l feldespato esté protegido por una su-
perficie de 1of Productos de su propia meteorizacidn. El po
tasio proveniente de la biotita es més fécilmente intercam-
biable que el provVeniente de la museovita, debido a la pre-

gencia Ge nhierro ferroso gue favorece una més rédpida meteo-



rizacién y similarmente se comporta la flogopita cuya meteo=

rizacién es facilitada por la presencia del magnesio.

Ios investigadores consideran que el poder de suminig
tro de potasio en los suelos no radica, en la mayoria de los
casos, en los minerales potésicos presentes en la fraccién a
renosa, sino en la arcillosa y en la cantidad de micas (L
tas) que por Su tamafio queden clasificadas en dicha fracciodn,
debiéndose tener en cuenta que las illitas, cuyas cargas es-
tén balanceadas por el isn potasio, son los minerales arci-
1losos mas @bundantes en los suelos (Andreatta, 4; Bloomfield

25; Millot, 56).

Por otTa parte la capacidad de los suelos para dar po
tasio no solamente depende de las cantidades presentes en las
distintas formés gel equilibrio dinémico, sino de la veloci-
dad a la cual la Porma intercambi@ble es reabastecida a par;
tir de la no iﬂtercambiable; La velocidad de la reaccibn dig
minuye a medida que aumenta la intensidad de las cosechas pu
diendo presentarse yn déficit, a pesar de que las reservas
potésicas sean ateptables (Maclean, 51; Welte y Niederbucde,

78).

Es evidente gque las plantas, cuando se agota la frac-
¢ién intercambiable, son capaces de asimilar potasio no in-

tercambiable (AThold y Close, 9), Egta fraceidn no intercam-



biable inicialmente proviene de las posiciones interlaminares
de los minerales secundarios tipo 2:1, principalmente illitas

(Welte y Niederbudde, 78),

Reichenbach (63) indica que a medida que este potasio
interlaminar disminuye, aumenta la capacidad de fi jacidn del
DPotasio en los suelos, lo cual estd indicando que suelos ri-
cos en illita ¥ cuyo potasio haya sido extrafdo, mostrardn
poca respu@sta'a la fertilizacién potdsica debido al aumen—

to de fijaciobn.

Es conoecidp gue el potasio €8 un elemento constituti-
vo esencial 4@ los te jidos vegetales y en la mayorfa de los
compuestos Orgénicos que normalmente se adicionan al suelo
representa 1-2 %. Alrededor de un 30% del potasio en 1los ve-
getales superlOres gst4 asociado con las proteinas en forma
absorbida y ¢l 70 4 permanece en el jugo celular (Willcox ¥

Towsend, 80).

Esto significa que el potasio no forma compusstos es-
tables con la materia orgdnica, Segin Chaminade (26),dos ter
cios del potasiO €n la materia orgénicea son directamente go-
lubles en agua ¥ ©1 resto es liberado como consecuenci@ de
la mineralizacidn microbioldgica. Barbier (eitado por Chami-
nade, 26) gncontrd que el humus no es capaz de fijar el pota

slo © lo regliza en cantidades Infimas, Ve.g. 1 gr. de humato
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cdlcico f£ijd 0.C25 m.e. de potasio. Esta fijacidn aumenta

cuando el humus se halla asociado a la arcilla,

De acuerdo a Reitemeier (64) el potasio soluble es la
cantidad disuelta en el agua del suelo bajo condiciones nor-
males de capacidad de campo., Ias cantidades de potasio solu-
ble .son muy bajas. Macleand (51), para algunos suelos cana-
dienses da valoreés gue van desde 0.006 a 0;087 m,e./100 gr;
Kauffman y Bouldin (48) consideran que el paso de potasio in
tercambiable 2 la fase lfquida es tan rdpida que puede consi

derarse en equllibrio constante.

Uno de }os problemas mas caracteristicos del potasio
es su fijacidn. De acuerdo a Wiklander (79) y Duchaufour 33
las formas f1Jas gparecen entre las léminas de las arcillas,
principalment® en lag illitas, pudiendo pasar a formas inter
cambiables medilnte la destruccidn estructural de las arci-

llas o por migTacidn a las caras €Xternas de las léminas.

La fijacidn gel potasio se debe @ su gran radio idni-
co lo cual significs escasa o nula capacidad de hidratacidn
por 1o cual el ¢atisn no es capaz de separar las lédminas cris

talinas (Norrish, 59),

InvestigaCiones en Colombia,-

Pocos han sido los estudios realizados sobre el pota-



sio en suelos colombianos, probablemente porque se ha consi-
derado que este elemento se encuentra, por lo general, en ni

veles adecuados para el sostenimiento de las cosechas.

Piedrahita y Benavides (62), encontraron que los sue-
los de Bolivar, Cundinamarca y Magdalena (15 muestras estu-
diadas), en su mayoria mostraron una capacidad de liberar po
tasio relativamente alta. Ias menores cantidades de potasio

total inicial ©en los suelos correspondieron a Cundinamarca,

Garcia et al,(35) estudiando los suelos del Valle en-
contraron qu€ €0 general el potasio intercambiable era bajo
en suelos c¢on los pH mds 4cidos. A medida que aumentd el pH
los suelos a@UWlentarpon el contenido de potasio siendo mas al-

tos en el cenbtTo que en el norte del Valle,

Marin €t al,(54) estudiaron la capacidad de varios
suelos para suministrer potasio mediante cosechas con Trébol
Blanco bajo c¢ondicipnes de invernadero; Encontraron que los
suelos variarol @mpljamente en Su capacidad de dar potasio a
las plantas; 108 regyltados indicaron una mejor correlacibn
entre el potaslO €xtraido con Acido nitrico y el removido por

la cosecha gue ¢ el acetato de amonio,

En el fractionamiento de potasio realizado por Tafur
(73) en los suelos del Valle del Cesar encontrd que la frac-

cién arenpgs tenia mayor influencia gque la fraccidn ereillosa



en el contenido de potasio total, probablemente debido a la
relativa abundancia de minerales primarios tales como fel-
despatos potdsicos, leucita y biotita en la fraccidén mayor
de 2 u. En estos suslos el potasio estructural representd un
promedio del 95;6 el 96;7 % del potasio total, el potasio no
intercambiable varid cntre 4.5 y 3'.'? % del potasio total, el
potasio intercambi&nle representd entre el l'.8 vy 0.6 % del
potasio total, mientras que el potasio soluble en agua -va-

rid entre 0.099 y 0,067 %.



III.- MATERTAIES Y METCDOS

A, - Materiales
Descripeiétn de los suelos:

Ia investigacibn se llevd a cabo en los suelos de la
Facultad de Agronomia de Palmira y de la regidén de ILa Bui=-
trera, MuniciPiO de Palmira, Departamento del Valle del Cau

Cae

Los Primeros pueden considerarse representativos de
la terraze meédia o planicie aluvial del Valle del Cauca, ca
racterizad0s POr la presencia de una mezcla de materiales
medianos a PeSadosg en la superficle, colocados sobre estra-
tos subyacent®s constitufidos por arenas finas y limos; en al
gunas localidddes pgeurren variaciones texturales que acer-
can estos (Gltimds egtratos al tipo arcilla mezclado con arg
nas y limos. @ dominancia de la fraccifn arcillosa en la
superficie 1€ llparte un carédcter ligeramente &cido a neutro
con tendenci2 & la alecalinided en los estratos inferiores,

(60 om %),

El relieve para efectos précticos se puede considerar
plano o cagsi plano, JTas caracterfsticas quimicas, aparecen
en la Tabla T. Mineralégicamente hay predominancia de arci-

lles 1lliticas ¥ vermiculita en la fraecidn »2 u.
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TABLA ile

Caracteristicas generales del suelo de la Facultad de

Agronomia.
Arenas g 28
Areillas % 31
Iimos % 41
pH ; R
C OrgéanlcO % 2.87
C/N : 8415
N Total ppm - 3.521
W Inorginico ppm: ¢ 121eY
N Intercambiable ppm 38,7
N Onganicg ppm 5436046
P Fdcilménte rem-
_ Plazabvle ppm - 8.7
15 Organlco pprm 1377
p Total ppm 750,7
Ca meq./100 gr 12,3
Mg med./100 gr 544
caCo % . 0.04
Al Thtercambiaple ppm 0.0
Te Intercambiaple ppm 9.1
CCC suelo meq, /100 gr 5062

ccec fracceldbn L2 n
meg, /100 gr 54,0



P I (N

Los suelos de La Buitrera corresponden al pie de mon-
te del flanco oriental de la Cordillera Central, Son suelos
que han sufrido el proceso de ILatosolizacifén; de reaccifén 4-

cida con muy bajo contenido de materia orgdnica,

Son suelosS rojos o pardo rojizos en todo el perfil ex
ceptuando una delgada capa vegetal en la cual dominan los co
lores pardo OSCUuros, Presentan manchas ocres de concreciones

ferruginosas ¥ Négras de manganeso.

Por Su ubicacidn topogréfica presentan fuertes varia-
ciones en ¢l Perrii, especialmente en lo que a profundidad se

refiere. Son bipicamente arcillosos y franco-arcillosos,

L1l material parental es de origen diabdsico. La caoli
nita es le 8rCilla gominante, Los datos quimicos aparecen en

la Tabla IIn
Ia topO8rafig es de muy ondulada a guebrada.

Tanto €0 la determinacidn del fraccionamiento del po-
tasio, como del sedio, 'se incluyeron, ademds de los stcles
estudiados, algunos localizados en otras regiones del Valle
del Cauna; EotoS suyelos fueron: Cerritos, un suelo 4cido; Pal
maseca, suelo S8lino-sédicoj;. Jamundi, suelo &cido; Vijes, un

suelo calecareo ¥ Buenaventura, suelo dcido de costa.

También de& acuerdo a los datos obtenidos en dichas de
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caracteristicas generales del suelo de 1a Buitrera

Arenas % 36
Arcillas % 5l
Limos _ % %5
pH 540
C Organico % 1.10
C/N 6 o4
N Total ppm hanza
N Inorgeilco __ - Dpm 167 .4
N Il'lt?:(-‘?am‘)if_ab la ppm 45,2
N Organlco Ppm 1.511,.2
p Facilmente rem-

) plazable ppm 5,0
P Organico ppm 47.2
P Total ppm 224,.8
ca M€d./10C gr Sa5
Mg med./100 gr a2
cac0sz % 0.0
41 Intercampiable ppm 37
Te Intercambiable ppm 59
cce suelo meq,/100 gr 18.3

goc freccigh ™ »a u
neq,/100 gr 365




S

terminaciones, se calculd lg relacidn K/Na para dichos sue-

los, la cual aparece en la tabla XVII.

Esto se hizo con el fin de obtener datos promedios pa

ra el Valle del Cauca,
B._ BétOdOS.—

1l - Potasio Tptal:

Siguiendo el procedimiento deserito por Jackson (45)
un gramo de Suelo fué colocado en un crisol humedeciendose
con unas gotas de decido sulfdrico 18 N, afiadiendo a conti-
nuaeibn 1 ml. de 4cido perclérico y 5 ml; de dcido fluor-
hidrico del 48%. E1 crisol se tapd con un vidrio de reloj
de jando una PCquefia abertura para dar salida a los vapores,
calentdndose & 200 .. 225°C hasta sequedad, mediante ebulli
ciﬁn constant®. Bl procedimiento anterior se repitié tres
veces y a contifiuacisn se colocaron gotas de doido sulfiri
co 18 N, calentandp hasta la produccién de humos; El cri-
sol se dejoé enfriar, adicionando luego 5 ml‘. de &cido clor
hidrico 6 N y 15 ml., de agua destiladal. Bl eriscl se pagbd
a una plancha ¢8liente hasta que la mezecla empezd a hervir,
Se dejé enfrial, Se filtrd y se llevé a volumen conocido,

leyéndose la extineién en un espectrofotbmetro Beckman B,
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2 - Potasio soluble en agua:

Se utilizéd el método recomendado por MacIlean (51). U-
na relacién suelc : egua 1 : 2 se agité por 2 horas mantenién
dola a continuacidn en reposo por 16 horas, Se filtrd y =se

llev6é a volumen conodcido, quedando lista para su lectura.

S gptasio intercambiable:

Se siguld el método comin de extraccidn con acetato

de amonio N, ®lguiendo el método de Schollenberger y Simon (68)

4 ~ Potagio intercambiable (dcido nitrico 0,1N):

Se procedis de acuerdo @ Haylock (41), con las modifi
caciones Sugeridas por MacLean (51). A 5 gr. de suelo colocg
dos en un vasSO de precipitados se le adicionaron 50 ml, de &
cido nitrico OdNmanteniédndose en reposo durante la nochs, fil
trando y llevando a yolumen conocido con la misma solucibn

extrac tora.

5 - Pobasio no - intercembiable:

a ‘-. ':'Dt?.l:

Bl £i1tro con el syelo utilizado en la extraccidn an-
terior se pas6 & un vaso de precipitados y se le adicionaron
50 ml, de 4cido nitrico N, manteniéndose en ebullicién duran

te 10 minutos, llevando a volumen y leyendo; sobre el mismo
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se volvié a repetir la extraccidn anterior tres veces mas,
consecutivamente, Segln las investigaciones realizadas por
MacIlean (51), la suma de las cuatro extracciones equivalen

al potasio no intercambiable total.
b)- Fraccidn mas soluble del potasio no intercambiable

De acuerdo a Maclean (51) y segin el procedimiento
anterior la sumé de las extracciones 1 y 2 menos la suma de
la extraccidn 3_y 4 representa la fraccién mas soluble del

potasio no intercambiable.

6 - LiXiviacidn del potasjio:

a)- Porciones de suelo de 10 gr, cada una y contenien
do aplioacioneé de clpruro de potasio que equivalian a O ;
75 - 300 Kg/Ha. de potasio, se cvlocaron convenientemente
en embudos 4@ 75 mm de didmetro sdbre erlenmeyers; Por espa
civ de 30 dfasS fueron lixiviados Gon 100 cc/dia de agua des

tilada, leyéndose diariamente el potasio lixiviado,

b)- IiXiviacidn con &cido clorhidrico 0,018 (trata-

miento propuestO bor Garman, 36) y cloruro de sodio 0.01N,

Se pesaron 10 gr; de suelo con los mismos tratamien-
tos indicados ¢én el apartado a), por espacio de 5 dias, se
adiclodaron 100 ml, de dcido clorhidrico 0.O0IN y a otra tap
.da de muegtras 100.ml. de cilorursc de sodlo 0.,01N, dlariamen

te, Gotermindndose a c;.ontinuaCidn 1a fraccién lixiviada.
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c)- Distintes porciones de 10 gr. de suelo fueron 1i
xiviaedes independientemente por espacio de cuatro dias con-
secutivos con 100 cc/dia de nitrato de sodio N, nitrato de
calcio N, fosfato de odalcio monobdsico N, fosfato do calcio
dibasico saturado y fosfato de calcio tribésico saturado, Ie

yéndose diariamente la cantidad de potasio lixiviado.
7 - Incubacidn, -

Se tomaron 20 gr, de suelo seco al aire y tamizado

por ralla de 2mm, Fueron colocados en erlenmeyer de 125 ml,
adicionéndole 2gua destilada hasta su capacidad de campo,

previamente d€terminada, y aotro némero igual de erlenmeyer
con la misma@ cantidad de gr; de suelo, se les agregb agua

destilada PaTa@ Obtener suelos anegados, A cada erlenmeyer Se
le coloed un Vial ggnteniendo perérido de bario (humedecido
con solucidén Sa@turada de hidréxido de bario), para absorber
CO, y genecrar Og (Cornfield, 28).ILos erlenmeyer se sellaron
e incubaron POT €spacio de 3 y 6 Semenas. Cada vez que fud

necesario s¢ TEHNOVarpn lps viales,

41 rinalizZar gada periodo de incubacidn sc obtuvo el
potasio intercambiable por el método del acetato de amonio
N, se llevé a volumen conocido y se ley6é en el espectrofots

me tro Beckman B. (Schollenberger y Simon, 68).
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8 - Fijacidn inducida de potasio en arcillas.-

a)- Separacién de la fraccibn de arcilla:

200 gr. de suelo fueron agitados por espacio de 24 ho
ras con 2 litros de hidréxido de sodio 0.1 N. Los suelos dis
perscdos se dejaron sedimentar durante 5% horas y los diez
primeros centimetros de la suspensién fueron trasladados mg
diante succibn a Qn vaso de precipitedos y neutralizados cam
4cidc clorhidrico, Zntonces se adicionaron 100 gr., de clo-
ruro de calcio, ajusténdose el pH 8 7 mediante &cido clorhi

dricc o solucidn de hidrdxide de calcio.

Después de agitar se permitid que la arcilla (mas rﬁ_gt_
teria orgénica) sedimontase. 4 liguido supernatante fué dg
cantedo y 12 SUuSpensién remenente tratada adecuadamente con
Hy0, para destruiy 15 materia orgénica. Ta arcilla residual
fué entonces SeCads y molida (1lmm.) (Dettmann, %23 Blasco ¥

Cornficld, 22)-
b)- Induceisgy de 1o £ijacion:

3 gr; de areills fueron lixi'riados con 75 ml. dc clo
ruro de potasio N, (pH 7); Bl excesy de cloruro de potasio
fué lavado con 75 ml, de alecohol nmcucso 70%. ILas muestras
de arcilla fueron entonces: 1) secadas a la estufa a 100°¢

por 24 horas, 2) secadas a la estufa & 100°C por 24 horas y
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entonces sometidas a cuatro ciclos mas de rchumedecimiento

(con agua) y secadas a 100°C. (Blasco y Cornfield,?22).

A continuacifn se extrajo el potasio con acetato de
amonio, determindndose por ¢l procedimiento normal de eéspec

trofotometria.

9 - BEfectos de la fijacidn del potasio en la capaci-

dad catidnica de cambio.-

25 gre. 46 suelo que previamente habfan recibido las
siguientes doéis de potasio (proveniente de cloruro de pota
sio) en Kg/HBa: 0 - 50 - 75 — 100 - 150 - 200 - 300, se so-
meticron @ loS sigpientes tratamientos: 1) constantemente
himedo por €SPacio de una semana, 2) secado a temperatura
ambiente, 3) SeCos a la estufa & 100°C y entonces sometidos
a cuatro ciclos mag de rehumedecimiento (con agua) y secado

a loo°C,

A continuaejsn se tomaron 2 gr; de suelo y se lixivig
ron con 50 ml. 48 agetato de amonio N, lavédndose el exceso
con 50 ml; de alcohpl acuoso 70%. La mucstre fué destilada
con hidréxido de Sodio 10 N y el destilado colectado en dci
do bérico, tituléndose con Acido sulfirico standard, Segin

la metodologia deé Schollenberger y Simon (68).
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10 - Determinacidn del sodio,-

Como complemento de las determinaciones del potasio y
siguiendo la metodologia previamente descrita para este ele-
mento, se determind el sodio en sus formas total, intercam-
biable y soluble en agua, permitiendo asi establecer las re-

laciones K/Na en los suelos del Valle,

El sodio se determind, asi mismo, espectrofotémetrica

mente. -~
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IV.- RESULTADOS Y DISCUSLON

1 - Fraccionamiento del potasio.-

Iog resultados obtenidos aparecon en la Tabla III.
Teniendo en cuenta que no existian datos anteriorcs sobre
cl fraccionamiento del potasio en el Valle del Cauca se con
siderd convenicntée adicionar a los dos suclos estudiados
mucstras representativas de otros lugarcs del Valle: Cerri

tos, Palmasec&@, Jamundi, Vijes y Buenaventura.

En promedio el potasio total representd 3.883 ppm.
En genoral S© Puede seflalar que el contenido de potasio o
tal en los Suelos del Valle (capa arable) no es muy alto si
se compara ¢on los datos obtenidos por Tafur (73) para el

Valle del CGesér,

1a explicacidn radica en €l hecho de gque la capa ara
ble de los suclos del Velle del Cauca tiene mas contenido de
materia orgdnica@ que los suelos del Valle del Cesar. Simi-
larmente, Piedrahits y Benavides (62) encontraron menos po-
tasio total €N los suelos de alto contenido de materia orgéd
nica (Sabana 8¢ Bogotd) que en suelos de Bolivar (bajo con-

tenido de materia orgdnica).

Por tanto en éstos y posiblemente en otros suelos que

se Vayan cgtudiando, cabe esgperar gue en las capas arable s
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Fig.|-FRACCIONAMIENTO DEL POTASIO EN LOS SUELOS
DEL VALLE DEL CAUCA.
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disminuya el contenido de potasio al aumentar el porcentaje
de la materia orgénica, no porque ésta carezca de potasio
sino, porque tal como demostrd Chaminade (26) las 2/3 del
potasio contenido en los residuos orgénicos es directamente
soluble en agua, 1o cual légicamente, va a permitir la lixi

viacidn del potasio.

En la formacisén de los suelos del Valle han interve;
nido principalemente minerales ferromagnésicos (Blasco et
al, 24), mientras gue en los suelos del Valle del César, hay
una marcada influencia del granito proveniente de la Sierra
Nevada de Senta Marta, siendo bién conoecido (Middelburg, 55
Jackson y Sherman, 46) que los suelos de procedencia grani-
tica contienen cantidades sustanclales de feldespatos poté-

sicos,

por diferencia entre ¢l contenido de potasio total v
el potasio total ng intercambiable, se obtuvo la fraccidn de
potasio estructural gue representd el 83,74% (3,251,9 ppm)
del potagio totdl, mgte potasio Se considera perteneciente
a 1la red cristaling ge los minerales, no siendo extraible

por cuatro tratamientos sucesivos de dcido nitrico N.

Esta definicién de potasio estructural fué propuesta

a la Divigién d¢ Potasio del Suelo del Departamento de Agri

cultura de1 Canad§, MacLean* la congider6 en principio acep

&) Comunicgeidn Pergonal.
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table aungue como €8 16gico, dado el dinamismo del potasio
en los suelos, es muy diffcil separar concretamente el pota
sio estructural en su linoca divisoria con el potasio no in-

tercambiable,

‘ El potasio total no intercambiable representd el ...
11,43% (443,87 PPm) del potasio total; Esta forma de pot&sio
estd siempre relacionada con la presencia de Illita en los
suelos (Arnold, 8; Duchaufour, 33; Millot, 56); De los sue=-
los estudjados S€ conoce la formacién minaraldgica de todos
é1llos, excepto Vijes (Blasco et al 24). ILos suelos de la Fa
culted y Palmaseca son los que mas i1lita contienen, 25 y22%
respec tivamente y evidentemente (Tabla III), son los que ma
yor potasio BO intercambiable presentaron (1.848,6 ¥ 846,3
ppm respecbivamente) . Posiblemente Vijes tenga un contenido

intermedio &€ illitas, mientras que en el resto de las mues

tras o1 porcentaje de este mineral varib entre el 1 ¥ 5%.

reniendd en cuenta la dindémica del potasio en los sue
108 (Barbier, L1® ¥ Malguori, 53) ¥ la presencia de illita en
el Valle, se puede ggperar una suficiente reserva de potasio
en 108 suelos Qqu€ Conforman 1a parte plana del Valle, mien-
tras que muy Posiblemente se presentardn deficiencias poté-
sicas en los suelos de pie de monte y en el &rea de Buenf--

venbura,
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Dentro del potasio no intercambiable su fraccibén mas
soluble representd el 4,9% (190,37 ppm) del potasio tGotal,
Tata fraccibén de acuerdo a MacIean (51), puede considerarse
como la forma que durante una cosecha puede llegar a ser a;

sequible a las plantas.

El potasio intercambiable como reflejo de lasl ante-
riores fracciones de las cuales procede, también es mas al-
to en los suelos de la Facultad, Palmaseca ¥y Vijeé. Por el
procedimiento del dcido nitrico representd el 4.82% (187,31
ppm) del potadsio total, mientras gue €l potasio intercambia
ble obtenido POT el método de acetato de amonio did resulta

dos mas bajos: 3,86% (150,15 ppm) del potasio total,

Al igual que sucedié con las determinaciones realiza
das por Tafur (73) en los suelos del Valle del Cesar, la ma
yor extraccidn Obtenida con el dcido nitrico, cabe atribulr
la a sy accidn mas dréstica sobre la materia orgénica, que

el acetato de amonig,

considerands 1o resultados obtenidos por Marin et
al (54) eg probable gue el potasio intercambiable decaiga
mas répidamente R los suclos de la Facultad, Palmaseca y
Vi jes. No obstante, no es factible que se presenten deficiep

cias por log motivos expucstos anteriormente,

El potasio soluble en egua representsd el 0,53% (20.85
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ppm) del potasio total. Esta fraccidén de acuerdo a Reitemei
er (64) por lo general es iﬁadecuada para el sostenimiento
de una cosecha, Tal como lo indican los resultados, € sta
fraccién resultd mayor en los suelos con mas alto contenido
de illita, E1 potasio soluble en agua siempre e€s bajo en los
suelos ya que de acuerdo con la hipdtesis de Goldschmidt (37,
38, 39) si el potasio no es absorbido por las plantas, es fa
cilmente lavado debido a su débil potencial ibnico, lo cual
es corroborado DPOr la evolucién del potasio a través de los
tiempos geoldégicos (Vinogradov y Ronov,76) presentando una

disminucidn constante en los suelos.

2 - LiXiviacién del potasio con agua destilada, -

Ccomo era de esperarse, el potasio lixiviado aumentd
con lag cantidades de fertilizente adicionado ( Tabla IV ).
Comparativamente hubo una lixiviacidén ligeramente mayor en
ol suelo de Ia Buitrera que en el suelo de la Facultad como
puede apreci8rse en el cuadro siguiente en el cual el testi

go tiene valor 4e gergp,

K / Adicionado

gue los 0 75 300

Diferencia en meq./litro

Facultad (0} 0,032 0,234

Ia Buitrers 0 0.044 0.297
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T ABTLA Iv

Potasio lixiviado mediante adicidén de 100 cc/dia de a-
gua destilada en los suelos de la Facultad de Lgronomia
y Ia Buitrera tratados con 0 - 75 - 300 Kg/Ha. de Potasio

Resultados en meqg./litro

T ATCRut LITNAND BUITRERA
Kg/Ha, Keg/Ha.

Dias 0 75 %00 0 ~ 75 300
il 0,063 0.080 0.114 0.113 0,028 0. 100
2 0,042 03650, OLO87 0. 005 0, 015 0,040
3 0,035 0.035 0.045 0,005 0.006 0.020
4 0,039 0,033 0, 040 0, 002 0,005 0,013
5 0,030 0,030 0,050 0.005 0,008 0,015
6 0, 017 0,023 0,038 g.002 01002 0,008
7 0,017 0,023 0.026 0.002 0,002 0,011
8 0,012 0.015 0.022 - 0,002 0,008
9 0,008 GR0l2 02015 - 0.002 0.008

10 0, 008 0.008 0,014 - -, 0,005
bt 0,005 0,005 0,008 - - 0, 008
12 0, 007 Os0o7 0,011 - 0,002 0,007
13 0,007 0,008 0.013 0002 101002 0, 002
14 0, 007 O.007 0.013 0.002 0,002 0, 007
15 0,005 0.005 0,008 = - 0,002
16 0, 007 OJBor 0,012 - 0.002 0,005
17 0,007 0+0p7 0,012 - 0.002 0,007
18 0, 007 0.007 0,008 - - 0,005
19 0,008 0,008 0,017 = = 0,002
20 0,007 0.007 0.017 - 0,002 0, 002
21 0, 007 0,007 0,017 - - 0. 002
22 0. 007 0.007 0.018 - - 0,002
23 0.012 GGy 0,013 - - ¢,0C2
24 0,008 0.007 0,008 - - 0,002
25 0,008 0.007 0,008 - - 0,008
26 0., 008 0.007 0,008 = = 0,005
a7 0.0C8 038 @ 0,012 - - 0,002
28 0.008 0.008 0,012 & - 0,003
29 0.008 0,008 0,008 - - 0,002
30 0.008 0.008 0,008 - = 0.002

Total 0.421 0.453 0,655 0.038 0.082 0.299

——
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Considerando que el contenido de potasio del suelo de
1a Facultad es superior al suelo de Ia Buitrera (Tabla III),
os factible suponer que se presentd alguna pequefia fijacidn

en el suelo de la Facultad.

Esta retencidn es normal y concuerda con investigacio
nes realizadas en otros suelos tropicales (Acquaye, Maclean
¥ Rice,l; Moss ¥ Coulter,58), si tenemos en cuenta la compo
sicién mineraldgica de los dos suelos con predominio de illi
ta y vermiculita en el suelo de 18 Facultad y caolinita en
el suelo de Ia Buitrera (Blasco et al,24). A medida que do;
mina la caolinita disminuyen las posibilidades de fijaciébn,
habida cuenta de su baja capacidad catidénica de cambio por

an lado y S@ Talta de expansién (Grim,40).

g1l suelo de 1a Facultad estd en condiciones de provo
car alguna reteéneisn puesto que st arcilla vermiculita es
oxpandible (Grim,4o0; Barshad,13) y ademds la vermiculita es
una greilla ¢apaz de producir fi jaciones, incluso cuando €8
td4 hémeda (Young ¥ McNeal,B823; Barshad,14,15,16; Allison, Ro

1ler y Doetsch,3).

Desde W Pulitp de vista agronémico interesa mas Ob-
servar que préoticamente ninguno de los dos suelog retuvo
las cantidades adicj onadas, al menos al nivel de 300 Kg,'Ha,

de potasio, aunque lpog mecanismos son distintos. Para La Bui
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trera es vélida la explicacidn dada anteriormente. El suelo
de la Facultad en cambio, salvo la‘'pequefia fijacién de ca-
rdcter mineraldgico, no retendrd el potasio por ser un sue-
lo adecuadamente saturado; Es decir, en el suelo de la Facul
tad, 0 similares, no cabe esperar una respuesta a la apli-

cacidn de fertilizantes potisicos.

En el suelo de La Buitrera sf puede haber respuesta
a la fertilizacién potdsica. No obstante, en este suelo los
problemas précticos de la fertilizacidén vienen afectados por

la rata de lixiviacién,

Asi, Observando las figuras 2 y 3 se aprecia que mien
tras la estabilizacién de las curvas en el suelo de la Fa-
cultad se 1o8rd alrededor de los 1l dias de lixiviacién, en
el suelo de La Bui trera la cstabilidad se presenté entre Ilos
treos y los cinco dias; Practicamente ol potasio'adicionado

desaparecid aproXigmadamente 3 @ %4 veces mas rédpidamente on

fa Buitrera Que en la Facultad.

pentro de la tgnica general descendente de las cur-
vas, se presentan algunos picos correspondientes a una ma-
yor cantjdad de potagio lixiviado, mucho més prominenteés en

los suelpg de la Facyiltad que en los suelos de La Buitrera,

Eatos efectos caben atribuirse a la materia orgénica

y poblacién microbiolégica, mas abundantes ambas en el suelo
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de | i

la Facultad. Birch (19) y Birch ¥ Friend (20), sefialan
que al producirse un secamiento (fécilmente se pueden produ
ci ] o
ir pérdidas de humedad en el laboratorio) se ocasiona la

fragmentacién de 108 geles coloidales orgénicos dando lugar

obviamente, a una mayor superficie expuesta al ataque de los

microorganismos, asi liberando mas potasio (¥ otros elemen-

tos).,

3 1¢x1v1a016n del potasio con 4cido clorhidrico

0.0l-N v ¢loruro de sodio 0.01 N~

Como 8 sabido, Maclean (51) correlaciond la lixivia

o] clorhidrico con su capacidad

cibn de 1los suelos con dcid
potencial potésica. Tafur (73) encontrd gue el potasio lixi
viadp gn dieZz dias equivalia @ 1a fraccidn mas soluble del

s suelos del Valle del Cesals

Avanzando un poco més se traté de comparar el efectd
o dify .o tiones 4iSHNLOS, nidpégeno ¥ 80348 comunes en 109
cegun los resultd

3 8mo anidn ¢loros
v a VIII) el hi

Sudlog, pmenteniendo el m
ue los (Tablas

408 epgynyrados PAra los dos 8
ver mas potas

el pH aumenta Bay una mayor

1 a medida Que
aa ionizacidn

nbio debid?

de los

s OH™

En g@nera

c 3

apacidaq ggtionic? de ca
¥ i fn de ion@
s Superflclales motlvada por la adsorcl

aa que el pH gqumenta 185

(B
unter y ,joxander,45). A medd
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TABLA v

Lixiviacién de Potasio en el suelo de la Facultad median

te adicidén de 100 cc/dia de é&cido clorhidrico 0,01 N,

Resultados en meq./100 gr.

Dias Kg/Ha., de Potasio Adicionados
0 75 300

i 0,500 0,650 0.850

2 0,293 0,340 0,340
3 0,284 0,240 0,270

4 0,052 0,052 0. 049
S 0,016 0,020 0,020
TOT, 1, 1,145 1,302 1,529
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T ANEN T8 AL =

Iixiviacién de Potasio en el suelo de Ia Buitrera median

te adicidn de 100 cc/dia de é&cido ¢clorhidrico 0.01 N,

Resultados en meq./100 gr.

Dias Kg/Ha, de Potasio Ldicionados
0 75 300

1 0;010 0,620 1,620

2 0,020 0, 140 0, 240
3 0.010 0.060 0. 140
4 0.005 0.040 0,060
5 0,005 0,010 0.030
TOTAL . 0.050 0.870 2,090
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TRAS BE T3 A VII

Lixiviacién de Potasio en el suelo de la Facultad median

te adicidn de 100 cc/dia de cloruro de sodio 0,C1l N,

Resultados en meg./100 &T.

Dias Kg/Ha, de Potasio Jidicionados
e e T
0 75 300
1 f 0.520 0.380 0.585
E 0.205 0.228 0,270
S o‘. 120 0, 130 10,160
5 0,015 0,016 0,020
1; -
TOTAL 0.780 0.887 1,200
3
Emm———
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T AB LA VAR 2E

lixiviacidén de Potasio en el suelo de ILa Buitrera median

te adicién de 100 cc/dfa de cloruro de sodio 0.01 N,

Resultados en megq./100 gr.

Dias Kg/Ha. de Potasio A4dici onados
W
0 75 300
£
1 0,010 0. 090 0. 430
2 0,010 0. 130 0.320
3 L 0,020 0.070 0,170
4 0,005 0. 050 0. 140
5 0. 005 0. 040 0, 110
TOTAL {0,050 0,380 1176
r
i e st
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fuerzas de unidn entre las aristas cargadas positivamente y
las caras cargadas negativamente decrecen (Olphen, 61; Scho

field y Samson, 66) produciendo una mayor capacidad de hin-

chamiento en las arcillas (Norrish et al, 60), por tanto a

medida que el pH fud mayor (comparativamente mas alto pH con

cloruro de sodio que con &cido clorhidrico) la difusidn del
pPotasio dentro de las lédminas cristalogréficas fué més fécdl

¥ consecuentemente la posibilidad‘he lavado mas dificil.

E1 constante lavado equivale a la saturacién del sue

lo con yn determinado idn. Aomine y Wada (7) encontraron

que lg cgpecidad de fijacidn disminufa con el ién saturador

en g)] prden Na> Cg> Ii >Mg >Ba>H, indicando que el lavado

con §ejdos diluidos siempre producia la disminucién de la

capacigad de Tijecién.

r otra parte comO puede aprcciarse €n las figuras

PO
4cido clorhidrico al igual gue

de 4 5 p la lixiviacidn con
asos catidn HY) es mds répi-

ocurris con ¢l aguad (en ambos ©
lo de la Facul--

da en g; guelo de Ia Buitrera que en el sue
hay clierta tendencia a P

suelo de La Buitrera

4 resen-
tad, By gqmbio con ©1 sodio

tarse gy poco mas de ggstabilidad en el

Que en g7 g0 la Facultad,



a . ———
o —— A s

= — — e —— —_—

Fig4- POTASIO LIXIVIADO MEDIANTE ADICION DE ACIDO CLORHI-
DRICO 0.OINORMAL AL SUELO FACULTAD DE AGRONO-

MIA TRATADO CON 0-75-300 Kg./Ha. DE POTASIO.

LIXIVIACION HCI 0.0IN

Grdfica Kg./Ha. K Total m.e./100grs.
- 0 1145
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3.5- POTASIO LIXIVIADO VMEDIANTE ADICION DE ACIDO |
ORMAL AL SUELO LA BUITRERA ‘|!

CLORHIDRICO O.0I'N
TRATADO CON O- 75- 300 Kg./Ha DE PO TASIO. H

2] .
\ LIXIVIACION HCI 0.0l N |
\ Grafica Kg./Ha. K Total lixiviado m.e/100grs. i
0 0.05
i + + -+ 75 067
: oA 300 209
0 \ ‘
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.‘ I
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vl |
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146- POTASIO CLORURO DE
LIXIVIADO MEDIANTE ADICION DE
SODIO 0.0l NORMAL AL SUELO FACULTAD DE AGRONOMIA
TRATADO CON 0O-75-300 Kg./ Ha. DE POTASIO.
LIXIVIACION NaCl 0.0l N
Grafica Kg./Ha. K Total m.e./100drs.
ity A1) P 0 0.78!
75 0.887
i 300 1.200
0?00_
0600
W \\
= \
g 0500 g
o \
W !
{-\} 2400 \\
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xx- \.V
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4 - Tixiviacidn del potasio mediante adicidn de dis

tintos compuestos nitrogenados y fosforados, -

De acuerdo a los resultados (Tablas IX y X y figuras

8 a 11), de los compuestos nitrogenados el de menor efecto
en ambos suelos fué el amonio, como cloruro de amonio. Esun

resultado normal porgue es bién conocida la relacibn contras

tante entre el potasio y el amonio (Chaminade y Drouineau,

27; ReitomeieT, 64; Barshad, 13, 14, 15, 16). Es decir, apd

rece el conocido efecto del blogueo de los iones amonio SO-

bre la jjperacidn del potasio.

Dentro de los fosfatos, el que produjo mayor lixivia
¢ién g ambos suelos fué el fosfato cdlcico monobédsico, Pre
SWnihygmente PoTue es més fdcilmente soluble y el calcio

pudy oy ppar en intercambio mds répidamente que las otras dos

formgg onsayadas.

la 1ixivia015n producida por los nitratos

Es notable
selos de la Facultad en ¢

ontraste

de caygjp y sodio en los s
cualquiera otro de los

con lpg guelos de La Buitrera ¥ aa

or ¢l momento explicar el efecto

tratamientos. Ba diffeil P
te investigacidn no 8°€ tra-

causada, uesto que en la presen

b

% de egy,qiar las Treacciones anibnicas ¥ catidnioas.

(49) ol anidén nitrato tie

De gouerdo & Kunin y MyerS
o el anifbn fosfato.

n
T Dotencial mayor de jntercambio qu



- 43 =

T4 BLA IX

Lixiviacién de Potasio en el suelo de la Facultad median
te adicién de distintos compue stos nitrogenados ¥

fosforados.

Resultados en meqg./100 gre

ml' de SOl.
Adicipnados 250 250 250 250 TOTAL
Acumulado 250 500 750 1000
W_
Nitl‘a . de
Sodiot§, 6.500 0.845 0.675 0,600 | 8.620
Nltr de . ‘
CaloiagoN, 1 5.500 0.675 0.560 0.645 7.380
o % ‘ ' 350 § 1.530
Amonj o N, 0.770 0.320 0,090 0.35 ;
goifato de _
a e. - 4
nObARS s N 0.880. 0,750 O-460 0, BEONGRBETE
alci r A 4 .
sico gaglbg 0.300 0.360 0,100 0,420 i 1,190
(F}'Oi%fato de ] J
alcio : ]
bdsico §.§;— { 0.250 0.390 0.260 0,450 1,550
.
i ___'_‘-—-—-—"—"-""_-—

w
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TABTLA X

Iixiviacibn de Potasio en el suelo de la Buitrera median

te adicidn de distintos compuestos nitrogenados ¥y

fogforados.

Resultados en meq./100 gr.

e —— - ___ﬂ-——-—-v
ml, de Sol.
hdicionados 250 250 250 250 1
Acumulados 250 500 750 1000 TOTAL
T
Nitr de .
smigtzg. 0.430 0,520 0.400 0.590 1,940
Nitrato de : ‘ :
lacip N, 0.5mer | oupgo WOCETzn HasTAE IEEE
Clop e : , :
Amoﬁ‘ﬁ"m f 0.190 0,275 0.29% 0. 460 1,215
g°§fﬂt0 de | |
algs o- .
n0ba§§c§.N. 0.528 ' 01590 0.600 0,715 2,485
Sasuio pipa 0.250 0,510 { 1,010

sico
Sat. ]
P
2 e 0 i - ; v .005
el 1 0,000 §0, 176 1 ROIBRD 0,580 | L
; L
‘-___,_J‘_______————"'—"—

\-h_\-—.-.——-—J'__—_M
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POTASIO LIXIVIADO MEDIANTE ADICION DE 250c.c./dia DE
DISTINTOS COMPUESTOS NITROGENADOS. AL SUELO FA-
CULTAD DE AGRONOMIA.

4

Grafica ktotal lixiviado m.e./l100grs.
] 2 NOzNa 8.620
:,::. .{{
3 — —— Ca(NO3), 7.380

SLRECIINHg 1.630
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Fig.9-POTASI6 LIXIVIADO MEDIANTE ADICION DE 250c.c./dia DE

1@/ 100 grs.

DISTINTOS COMPUESTOS NITROGENADOS AL SUELO LA
BUITRERA.

Grafica K Total lixiviado m.e./ 100 grs.
Na NOz 1.940
————1Ca(NO3)> 2777
4+ —+ -+ CINH4g 1.215
| Q-
09-
08- o~ -
e ~ —
. = i e 55
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Fig.l0- POTASIO LIXIVIADO MEDIANTE ADICION DE 250c.c./ dia

08

08

DE DISTINTOS COMPUESTOS FOSFORADOS AL SUELO
FACULTAD DE AGRONOMIA.

Grafica K Total lixiviado m.e./100grs.
_—— Ca(H2P04)2H20 2.670
_ — — CaHPOg4g 1.1920
S T Cos(PO};)z 1.350




m e./ 100 grs

| Fig.II-POTASIO LIXIVIADO MEDIANTE ADICION DE 250c.c./dia

DE DISTINTOS COMPUESTOS FOSFORADOS AL SUELO LA
BUITRERA. :

Grafica K Total lixiviado m.e./100 grs
CO(H2P04}2H20 2.425
—— — — CaHPOg4 1.010
+ -+ ++ Caz(POg4)2 1L0O0S
1.0
0.9
08
7y = /
| //
06 // .
x
//‘
05 b X7
' ;e'/y
3 "y
| |
. i A ——
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Esto podria dar alguna idea, al menos en ol suelo de la Fa-
cultad, de la mayor actividad anidnica del nitrato. Por d—

tra parte aparece que el intercambio anidnico en pruebas

con resinas (B.D.He., 17) siempre es mds répido a medida que

aumenta la pasicidad (suelo Facultad més bédsico gue el de

ILa Buitrera).

Bl efecto del calcio o sodio en combinacién con los

nitratos aparece bastante similar en el estudio reallzado.

ze ambos cationes de acuerdo a la hipbtesis de

Por una parl
tsonen un dépil potencial 16nico,

Goldschmidt (37 38, 39)

1ado el sodio, cOn menor carga,
ai bién en cstado de hidratacidn

POT otro tiene mas movilidad

q_lle el Calcio (M[illat, 56).

1 rggqio j6nico del calcio es mayor queé el sodio (sutra, 72)

Lo Cual permltlrla un 1ntercamb10 catidnico mas grande debi

uce la atracecion entre los iones

do g que 1a hidratacidn red

Y la greille (Norrish, 59; Hutcheon, 44) .

ambio) Ky/Ne ac=
por va-

ti-

e conveniente afiadir que si gl interc

K/Ca cstéa afectado

tia normalmente, el intercambi®
s saturaciones,

rias QondiOiOHSS como son las respective
potasgio por sitios de in=

Po de gpoillas y la arinidad del
r el caleio |

plazables po
’18)-

v peist ¥
ercampi o no fécilménte des

Talibudeen, 31; Beckett y Nafady,

ados poT cornfield ¥

Bn gotudios comparativos realiz
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v Pollard (30) se encontrd que el potasio era més mévil que

el calcio y/o el magnesio. A mayo
prosente estudio al suelo Facultad, se pre

r cantidad de potasio, que

equivaldria en el
sentd menor accibn del calcio. De acuerdo a los resultados

teniendo en cuenta 1as cantidades respecti

(Tabla IX y X) ¥

ntercambiable (Tabla L300 ) B calcio fué menos hé

vas de K-1
potasio en ol suelo Facultad gque en el sue

bil para extracT
1o dg La Buitrerée

e los suelos ¥y Su influencia éen el

By Tncubaciodn d

-

Eotasio agimilable.

1l
pe acuerdo a los resultados obtenidos (Tabla ¥%), en
1a mineralizacitn del pota

ibn. Solamente S€
(pF 2.7)

o estudiados predominé

los syelo
anas d° incubac

uwelo de la Tacultad

nmovilizacibén en el S

Pregents 1
noubacione

despysg de 6 semanas de i
la minera

(3) y Malquori (52),
ibulr

jados deb® atr

y a 1a forma-

ndo a AlexandeT

siguic
lizaeiﬁn del potasio en los suelos estud
materia orgénica

por los microorganké

S¢ a j, goscomposicién de 18
a e inorgénicos
mi-

Cidn gy geidos orgénico
De Jog

jperales potésicose

ivo® Clostridiul paste-

mos qQue r@accionan con los I

Sroorggn; gqmoS SOR particu]_armente act

Scianug , psperglllus BigoT.
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T4B LA XI

otasio asimilable en los suelos estudia-

Cambios en €l P

dos después de 3 y 6 sem

gmbiente y a dos niv

anas de jncubacidn a tempe ratura

eles de humedad.

o i Hosultados en popm
ubacion

Semanas de Inc

Suelos pF origi- .
nales. . 2
Lcumu- Acumu-
lacidn Jaciobn
Facyltad - 417 .3 , | ;
" 2.7 54:8.5 1.51-.'0 590. -2’?.5
Ul 0 434, 4 17 51k AZ5s L 7e8
Buitrera = 27 .30 . ’ i '
" 5 35,93 eres 28,11 0,81
' 48,11 0.81

2,829

“ O 1/8_9—._5?____/
iento)

(1) 4 pF 0:125% Hie. oap. cotencifn agu? ( anegal

() 3 suelos ain incubar g
5 valores ori-

(3) L 7Dpatos acumulativos en relaciodn a 1o
,ginales.-
sz Wartho
T T eal s ) Gl
unwersh_i‘{?ﬂzf k)
wLL‘;-Bﬂgoue aﬁ&

17903=2



potésica no se 1e ha prestado

A la mineraliz acidn

casi atencibn. Sin embargo, seglin Antoniani Cé) la libera-

cidn del potasio descmpefia una accidn activadora directa SO

bre las funcionés de los microorganismos y sobre 108 proce-

So0s enziméticoS de los cuales depende 18 respiracibn de los

suelos,

A las 7 gemanas de incubacibn S€ presenté una me-
en los suelos cod humedad equivalente. Es

jor mineralizacl 6n
decuado, ya que 12 poblacion microbiolégica

un resultado @
activa tiend€ @ di sminuir cuand® predominan 1os procesos &=
laerdbicos (aﬂegammnto) (Waskman, Y, Blasco ¥ cornfield,

2).
o la Facul

a en el suelo @

Ia inmovilizaciobn ocurrid
i e nue
puible a su asimilEiOif’l’l para 18 formacibn d e

tad g4 atri
g, Esta jnmovil

; : G
vas gg1l1a® microbiale izacidn €8
Por lg reduCCiﬁn en la BVOlLlCién del COg (

’ i 4
te Que gl aumental la poblacié'l'll mlcroblal se Pr
bién lg re-—sintesis del carbonoe

: emanas

inmovilizaoién,- a las 6 °

gananCi a ne
e estaria in-

pdemés del cago de S

de incypgeidn hubo unia disminu01pn en la

j,én) ° Prac
1as plan

n 3

eralizges pn (menor acumulac
d.

lCB.IldD que si el pOtasiO lib@r

ta i
8 0 lixjvyiado, ©8 aginpilado por 1o
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T4 BLA XIT

e COg en los suelos estudiados después de

Produccidn d
ncubacitn @ temperat

3y 6 semanas de 1 ura ambien-

te y a dos niveles de humedad.

M
Suelos pF co, en mg/10 8. suelo
Semanéas de Incubacién.
3 6

Facyltad omy 3. 6 5‘.5

114 O 2.8 5.4

Buj trer? 227 1.0 3.3

0 1.4 2.2
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6 - 7ijacidn inducida de potasio en arcillas.-

1a cantidad de potasio que las arcillas O suelos pug

den fijar no solamente ticne interés tebrico sino importan=

cia prdctica. QUue 1a fijacibn pueda ser considerada desea-

ble o né, depende de las circustancias. gi las plantas care

cen de potasio 12 £i jacibn es indeseable. Por el contrario,

si va a opcurrir una fuerte lixiviacidn (épocas de lluvia),

entonces 1a £i jacion puede ser deseable.

resultados de la Tabla yaranc demue stran gue el po

Los
los 5 seca-

tasio pecuperado disminuy® consistontemente con
mientog (a 100°C) alternadosS. Los resultados concuerdan con

g autores (Cornfield Ni pollard,

los qatos obtenidos por OtrP

?

29; Jorre and Kolodny, 47)-

o esperarse una mayor £i jacitn

Aunau® naturalmente 4°P
las correspondientes

S lag arcillas de lg Facu

¥ Ly p,itreTra, por las razones

e
. Tagy1tados de la Tabla S AR indican gue

a ;
Ttificsal SO presentaron 1nt6rferen°13

yores ep 1a Facultad que ©& La Bui
Presenc q probable 4 e teria 1P
e lmingg de arcille tal ¢ om®
Y Cattans (gl) y Axley ¥ Le€® (11),

P
offe (5p) sefialan que 1la P
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TAB LA )GLIEIE

i jacs !
jacién del potasio en l1as arcillas ocasionada POT la

al L
Dernaci6n de periodRs secos y himedos consecutivos

(Secamiento a 100°C).

Resultados en meq./100 &r-

Cantigades recuperadas :
con K intercambiable Kas £i jado
v
A B C
v_ L __,__.__,__,______._-—-—'____,__———'
Pacyltad 9%.2 7542 2040
' 56. 2 28.5

Byj trerd

86.5
\/f ///
q Vez

L: Arcillaes humedecidas y secas un

B: hkreillas pumedecidas ¥ ge9%s g LACRANE
ces,
; rorencia @7

¢: Potagio 1° recu
tre L-B)e
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S0 1
lubles pueden reducir la £4 jacibn del potasio debido a la

c :
ompetencia €n el complejo de intercambio.

Ios ciclos de humedecimiento y secamiento alternados
Gocucrdo, a BlascoRy cornfield (22 o0 glabaugh ¥ siege (69)
producen el rompimiento de las particulas de arcilla; Esto
j1las asi tratadas presentan mayor eX-

significa gque las arc

rficial para potasio. conse

cer llenada poT el

Posicidn supe
la posibilidad de fijacitn.

gtema aumentea

Cuentemente, gste sl
] ; gfectos de 1& fijacién del potasio en la

capacidad catidnicg de cambiO.-

pe acuerdo a los datos obtenidos Tablas XLV g XV la
catibnicd de cambid va disminuyendo & medida que
ccemientos Ppor otra parte las

cratura del S
jeron ningld

distmltas cantidades ad Qe potasio no d

a en los resultados.

ol .
& ooy gi stONCH

Al &
€0 1q capacidad catibnica de
°@acigaq de pijacibn tal
) no sola

o o
Sefig, plasco (2l

jables de

Cig
ne MR i :
S de f:l.;]aol{)n, sino,

8 intercamb

1r0S cation€

potaSiO-
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T4 BLA XTIV

Variaciones en l& capacidad catidnica de cambio del suelo

de 1s Facultad después de adicionar distintas centidades

de potasio ¥ someterlo a diferentes tratamientos de hume

dad y sequedad.
Resultados en meg./100 &T.

Himedo y seco

5
k Kofna, | Gonstentenents L R
dos.
By g :

3 50,02 2R A
50 27‘.'74 51" s 28‘.82
VS 32, 29 50." i gt
L o 1,21 27.91
150 53, 24 ol e
200 29.76 & i
300 26.23 A g

[ snn wors
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TABL&A XV

Variaciones en 1a capacidad catibnica de cambio del suelo
de Ia Buitrers después de adicionar distintas cantidades
ferentes tratamientos 4e hume

de potasio y gometerlo & di
dad y sequedad.
Resultados en meq./ 100 &Te
° e seco
Al
dos.
O e —
d rf,gl 15.74 15.73
50 19.42 16,99 el
5 22,70 16,29 15,42
log 19,67 foees o
150 25.31 l5f75 l5f75
2l o 16, 24 16,24
‘ 15.22 15,2

300 22, 20
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P4 BLA XV

la capacidad catibnica de cambio del suelo

Variaciones en

s de adicionar distintas cantidades

de Ia Buitrera de spué
¥ someterlo & di

ferentes tratamientos de hume

de potasio
dad ¥ sequedad.

Resultados en meq./100 &T

Himedo ¥y S6¢€0

2
g, oot SRELT L & HOOLER
o .
) ek 15:. 74 LB
i 19'_42 16'.59 e
75 22.70 2 e
10 19,67 Al e
159 28,21 T et
204 20, 18 e A
‘ L 15,22

300 22.20



g de cambio dg

Ia di i i
isminucitn en la capacidad catiodnic

be se
T mayor &a medida que la capacid
da que el tamefi

65)-

ad de contraccién se in-
o de 1las particulas

cremen
ta, es decir, @& medi

de ares
reilla disminuye (Rich ¥ Iutz,
a esperar muy poca reduccidén ©- la

amente cabri

Tebric
la presen-

jo de La Buitrerae gin embarsgd,

c :
apacidad de ©&MmP
n los suelos tropicéa-

y Iutz (65). Ta

materlales amorfos Pue-

(Mitchell,

) demue stran
tes cal

) s SummeT
ia de apundan

xid
08 de hierr?o contribuyel a la presenc

aplinitase Por tanto 18 re
la Buitrera
iDQKa atrinulrse mayormen te a los ofectos de 1los tratamien~
"W bro 10° materiales inorgénico prinoipa

Oxi
dog gg hierroOe

Re laciér]:_ K!Nan"
4 61- na- GO=

8 -
G determino

los estudiados e
soluble para stableccr

188 XVi ¥ XVIT/*
8Stablﬁcib

Bn todos 108 Sue
gna relé

tal
‘ Na‘intercambiable y Na-
) e

K
/Na en 108 suelos del yalle ( Tab

Ia 5o lacidn K/Na paré
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T4 BLA XVI

il Intercambiable y soluble en

Contenido de Sodio Tota

ua en suelos del Valle del Caucé.

ag
Resultados en ppil.
Nombre Na Total Na NE@O&G Na soluble en
agua
Facultag 5,990 33,00 31,74
Buitrgra 1.552 117,30 6,90
Oerri gos 2,576 139,15 19,52
P ' 0
Qlnageca o OLL 254,60 846,%
J 7,56
By g7 908,5 87,40 ,
s ; 26,822
Ues 2.369 262,30 ¢
117,30 52,4

2,116
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7 4i BLA XVII

Relacidn ¥K/Na en sus formas Total, Intercambiable v

gpluble en agud

K/Na

: ble agua
Pacultag 1,85 12,51 1,76
Buitrera 2,70 0,23 0,11
Cerrs tog 1,01 0,40 0,04
BEing 5008 1,91 0,49 0,08
Jamu-tldj'_ 5,99 0,49 0,10
Viaq 1,76 i, 31 0,29

‘ 1,51 0,39 0,09

B
Ueng yon tUTE

0,35

& Oneq i o



aSJ':: K N -
/Na lntercambiable)>K/Na Total > K/Na soluble en agua

No ob
st . .
ante si no s¢€ considerase 12 relacién K/Ne-intercan=
4 cuyo valor €S 12,51, 188 TS

biap
le del suelo de 18 Faculta
des con 10s dato

o encontrados por Ta-

lag s

al

ones estarian acor
adov y Ronov (

piable

sar y PoTr vinogr

fur
(73) en los suelos del Ce
al} K/Na intercam

76
) en promedios mundiales: K/Na Tot

’X
/Na soluble en agule
i 6n estaria indicando asi que cuando 108

Egtg relac
i endo

progresivamente so va perd
imilares fueron encontrados

(74) ¥ TinkeT (75)

Do
I Th{)mas v Glddens
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V - CONCIUSIONES

1.~ B contenidolpraisttoits potasio total (3.885 ppm)

en la capa arable de los suelos del Valle no es muy albto. Se
atribuye este gato a la presencia de materia organica ¥ al

n la formacidén de los suelos del valle hayan

hecho de que ©

almente minerales ferromagneésicos.

intervenido priﬂGiP
fracciones de potasio 20 in-

aL= gomparatiVamente las

le © in tercamb
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