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ENSAYO COY TRES HERBICIDAS EN EL CULTIVO
DEL TRIGO HS YAOUANGUER (WaRIFO). ()
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Segundo E. Benavides Ce
Olga S. dae Bonavides

Capitulo 1 3 INTRODUCCION

ap ol hombre abondond la vida admada 'y so dedics a uti-
disnte la azplotacién 4o los productos -
ntra varios faetores adversos, los ocua -«
jordan y las cosechas <
o nalas hierbage

Desde cusn
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agrfoolas, tuvo que luchar 6o
1lgs hacen que gren parte do sus opfuorzes 66 P
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De acuexdo con Robbins (22) 1as experiencias de Golden pemitie -

Ton en 1,935 que log hierbajes amuales redujeron ol rondinionto del -
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foriormente incultas; mino qua ol hombre utiliza todo el ingenio para
procurar rendimiento cads Ves meJores. En osto constante afdn por e-
lover la productividad es do gren importencia ol combato a las enfor-
medades; asf como & los inseotos perjudicialess luego de comprender -
desdo hace pocos afios la inoidencia perjudiocial do las melas hierbas

eh los ocultivosy emprendié su lucha contra ellasy; 1o cual ha repercu—

tido on la calidad y cantidad de las cosechas,

Ls investigacidn de las caracterfsticas de las malesasy su identi
Pioaoidn, su forma de disomingoidén; sus hébites y la manora de comba-~
tirlas, son factores que nen recibido de la cienoia muchss atoncionas
durgnte la ultima ddceda principalmente, ya queo pusdo docirse ¢omo -
1o exprose Valleje (28); que no oxipte explotacién asgricola en la —
Gual ogtas espeoies vegotales indeseables no constituyan un grave prg
blema g uns ceuss permanente do bajes rendimientos; persiotentes; re-

8igtentes ¥y agrosivass

recen la produccidn de los cultivos y cons=

Log malas hierbas enoca
y albergue de plagae (22)s

tituyen fooos de enfernsdados

Bl control do lag diferentes malesas en miestros oultivos resulta
Ser en parte muy costoso debide a quo éen machos de ollos 89 haoo neos
Sario oxtorminaries mnodiante mano de obra, labor queé engarece conuidg
Tablemente los costos de produceidn y el pgricultor tienms que conten~
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bicidas destinados & ©

otmos (21), se estd 11

triguorss de Oundinamaros ¥ Boguedy
fio, quizd por la patursl desconfianza
métedos on lao prdetioss sulturalesy ael 6o
trabajos exporimentalod

quo ol valor deo 108 herb

gpooto ¥y oV divulgacidn. BSe oree -—
nsidorable 4

a8 ¢gte re
j0ides conatituye ug sumento <o




el ¢osto de la produccidn. Limitan su uge efioaz, por ser productos
do diffoil manejo y que implican comooimientos tdonicos respecto a -
8. dosificacidén, oportuns aplicacidn; incidenoia cn los cultivos Go-
hereiales como en las maelesas y en la ecologfa en gonsral.

Constituye el control de malesas un aspecto importante on el 6am

BO agrfoola, y son los horbloidas de tam dtil nocosidad qus se he —~
f) orofdo como um aporte para la agricultura do Narifio, ezperimentar on
,\J @ste problema, ya que muchos productos de esta natursloze mo seo conp

%n gus efectos, y es mocessrio segdn Alvarado y otres (3); syudar a

log agricultores para que no empleen herbioides inadecuados antieco-
fnicos y porjudiciales para el cultivo,

los objetivos que se persiguen enm este trabajo soms ovaluar nimg
Olosamente el potencial herbicide do tres compuestos quimicos, en —
o8 momentos fisioldgicos dol oultive, ouatro dosificascionmes, y su =
oporcusidn on el rendimiento de granos, mediante el andligis estadflg

¢ %00, .

Capitulo 2 ; REVISION DB LA LITERATURA

I. Dofiniocidn deo Maleosa

Al derominar a un vegetal como mala hierba, se compronde que 60 =
trata do uns planta que en el oultivo donde se desarrolla, estd omu -
Sando perjuiocion; asf, se le puede demomimar al trigo que orece en um
Papal, y @ 5u ves, tanbidén s una plsnta de papas que se degarrollo en
un trigal o cualquier otro oultivo, In general es 4iffo4l dar uns 92
finioidn prooisa de malas hilexbas ya que ae congidera on esta formgd <

on uns Gons o oultivo, puede ser doseada y util en otra (28)

Entre las diferentes dofinioiones, mereoen Oltarse las giguien ""
que o 8pTOpia del 4ros ajens y <

tess Malesgy €@ t0da plenta intruss

i




el costo de la produceidn. Limitan S uso aficaz, por ser productos

do diffcil manejo y que implican conocimientos téonicog regpeoto & -

8u dogificacidn, oportuna aplioa016n9 inoidonoia on los cultives co-
mereiales como en las melezas y en 1a ecologfa en gensral

Comstituye el control de malesag un aspecto importanto on el ocam

J\P0 agricola; y son 1los horbicidas deo tam dtil necesidad que 86 ha =~
.Y\ orofdo como unm aporte para la agrienltura do Narifio, ezperimentar en
r\.j,/ @ste problema; ya que muchos productes do esta naturalezs no se eong
%n sus efeotos; y @S necesario segdn Alvarade y otros (3), eyudar a

1os agricultores para que no empleen herbioides inadecuados entieco-
mdnigos y perjudiciales para el ocultivo,

los objetivos que se persiguen on este trabajo sons evaluar mimu
%losamente el potencial herbicida do tres compuestos quimicos; en —
dog momentos fisiolégicos del oultive, ocuatro dosificacionesy y su =

Popercusidn on el rendimiento de granos, mediante el andlisis estadfp
4 tico, .

Gapitulo 2 3 REVISION DE LA LITERATURA
I, Dofinioidn de Malesa

Al denominar a un vegetal como mala hierba, se compronde que 86 =
trata de una planta que en el cultivo donde se desarrolla, estd osu -
sando perjuiciom; asl, se le puede demomimar al trigo quo orece em un
bapaly, ¥ & su ves, tambidn a una planta de papas que 56 desarrolle en
un trigal o cualquior otre oultive, IEn gemeral o diffoil daxr ume dg
finiocidn prooisa do malas hierbas ya quo se considora on epts formé =
en una Zona o ocultive, puede ser descada y util en otra (28).

Entre las diferentes dofiniciones, mercosn oltarge las siguien —
tess Malems, ec tods planta intrusa que se apTopia dol 4roa ajema ¥ =

i



8¢ propaga naturalmente". Segdn Parodi, citade por Robbins (22).

Pobbins (22) define a las malozas dicicndo " que son ciertas eape
oies vegetales nocivas, frecuentemente prolificas y rergistentes; que
dificultan las operaciones egricolas; eumentan ol trabajo, hecon s -
bir log costos y reducen los rendimientos".

Isely (13) dice s " en términos generales cualquior planta quo —
oroce dondo mo so desea, partioularmente donde el hombre cstd intore-
sado do que orezca otra planta on su lugar",

Tambidén se la dafine come un vegetal indeseable;, como una planta

que carooce de valor ocondmico, como plante que provoca dismimeidn de
Coacehas,

Mereoco demtacarse la dofinicidn de Klingman (14) que dice: " lalg
%a o2 une planta fuers de sitio®.

Como consecuencia de lo anteriormente diche, se desprende que el
%alificar @ una plante como malezey; implica la posioidén del hombre =
fronte a olla, Esta posicién 1ldgioamente varfs, segin la utilidad o
Perjuiolo que origine la planta, Seord malosza al orearse en un sitio

donde wo la queremos, o serd planta cultivade al convenir su cultiw 5
dige Boerger oitado por Ledn Garve (16).

51 bien e clerto que sualquier planta puede constituirse en malg

2a; existon oiertas ospecies que sgiempre manifiegtan condiocionegy do ~
tal, os deoir, gque no tienen ningdn valor econd
Sultiva y los animales vo las comen Y e, dada gu facilidad para re-
produoirse; invaden los terrenos do cultivo constituyonde en su gran

nayoris plantas cosmopolitos dificiles do oxterminar. Raste grupo de

“malesas estrietas® comprende relativamente pocas empecies del grupo

4o lan famordgamas, Hatthei (18),

nico, 2l hombre no las



Ahlgren (1) afima que, usualmente las malezas som de bajo valer
mtritivo, impalatables, y compiten con los cultivos deseables; ellas
interfieron estableciéndose en los campos, ocasionando eonvenenamien -
tos; limitsn ol crecimiento del cultive, reducen la calidad de las oo
8ochas @ inorementan ol costo de la produeceidn.

II, Pérdidas y dafios que provoocan las malezas.

Las principales pérdides que sufre la agricultura segun Robbins -
(22) cons 1) Enfermedades de los animales domésticos; 2) Las enferme

dades de las plantas; 3) los inseetos; los roedores y especies depro-
dadores; 4) Las malas hiorbas.

Gonadloe (8) dice que, sumades las pérdidas de lag plantas, anima
les y plagas, no iguslan ol dafio que producen las mslezas. In efeoto
lag estadfstioas realizadas on Estados Unidos en 1,957 nos indican —-
Wes el monto de los dafios oomsionados por insectos fus avaluado on =
400' 000,000 U,8.5 los ooasionedos por enfermededes fue avaluado on —
113'000.000 U.8, y los ocasionadog por maleszas en 1.486° 351,000 U,S,

% En 1.953 lag pérdidas en las praderas ascendioron a 255 millonss
(30‘;’51“1'@39 equivalentes al 20% do los beneficios agricolas, Yufera -

. Pn goneral, continda diocionde el mismo autor, les malezas causan
®didas en las cosechas que se caleulan ontre el 15 y o1 20% del va-

1o
T total on zonas templadas y entre ol 25 ¥ ol 50% en las tropicales,
¥ Serna (26) diee quo del 16%

. dol valor total de la cosacha, la mitad
8 para erradioar las malas hi

erbhan. V

Ios antoreg opinan que siendo gi
Ve oossiongn lom hierb
log ggricultores
We ny gg preovoup

gnificantes y elevagps los dafios
8J08; que si su oonmooimiento llegars & todes -

del depardamonto de Narifio; quisd no habrfas uno gdle
ara do combatirlag, puesto que 1os incrementos en wm




las cosechas y la calidad de los productos pagan ésta prdctica cultu -

ral tan importantee

De acuerdo con el andlisis de Robbins (22), los dafios que provocan
las malas hierbas en los cultivos son muy numerosas, poro, quigd los -~

més graves son los relacionados con la competencia, que mantienen con -

las plantas ocultivadas por los factores vitales que son la luz, la hu -

nedad y los elementos nutritivos.

como las malas hierbas son de desarrollo vigoroso
¥ de abundante follaje, cubren & las plantas cultivadas quitédndoles la
lug indispensable, lo que provoca en ollas un amarillamiento debido a -
1a dificultad en la fotosintesis, causando degeneracién en las plantas,
Buriendo algunas y disminuyendo notablemente 6l rendimiento en la cose-

oha (22),

Particularmente,

Con relacién a la humedad, es otro factor de mucha importancia pa-

Ta §] éxito de los cultivos, partiocularmente en los suelos de secano,

lo Que acrecienta su valor y la preocupacidn del agricultor porque ella
Se ha determinado la cantidad de a -

988 utilimada por la planta dtil.
Y se sa-

8% que necesitan muchas plantas cultivadas y nuchas malesase
be Que el Oirasol necesita doble cantidad de agus Qque el Mais para pro-

QUoir 1a misma cantidad de materia seca (22).

Las malesas son-en su mayorfa vigoroSas en su crecimiento, para lo
®Ua] demandan gran cantidad de elementos nutritivos, 1o que repercute -
°2 51 empobrecimiento del auelo y en la dificultad de alimentaocién de -
lag plantas Gtiles. Una plante de mostasa anarilla necesita dos veces
%8s nitrégenc, y dos vecos més fésforo, cuatro veces més potasio y oua~
trq veces més agua que una planta de avena bion desarrollada (22).

ContinGa diciendo el mismo gutor Robbins (22), que aparte de los -

&raves dafios que ooasionan las malesas oon éota triple competencie,




oxigten verias otras formse en las cuales causan molestias, pérdidas

¥ gastos quo enmumera a contimaocidn;

1., BEleven el costo de los valeres, por el imcremento de los im -
plomentos meodnicos de cultivos, en equipos para combatirlas; asf co-
20 también on el inoremento de mano do obra.

2, Aumentan el mimero do labores mecesarias en la preparacidn -
dsl terreno; en proporsidén direota con su deneidad ye que quisé el —
Prinoipal objeto de éstas es 1g d2 mantoner ol suelo & sombrarse, lim

Plo do vegatacidn indoseable.

3. Causan bajas en la ealidad del producto cosechadoy partioulsy
Dents on ol trige, ol que adquiers en su contacto malos olores y sebo
98 que lo comunioa & la harina que so obtiene de 81, motivando Sgto,
®l rgchaze del producto.

4. Causan bajas on la cslidad de los enimales, provocando tem —
bn su mierte; porgue muchas de las malozes contienen venend.

S, Dificultados en las cosechas, espeoialmente cuando S6 uss ma=
@inaria; ya que on ocagiones impide la recolecoidn o dsta regulta dg

feem 88

6. Bajas en los precios de los productos epsochados; y su rocha~
% como semillae Tal sucede por ejemplo en el trigo, ocuye valor de =
Ponde congidoreblemente de su limpiose, asf tambidn proveca gastos -
B> concepto de limpieza 4ol producto, ol que si no roune sondiciones
Bfnimas do ausenoia de semillas de malesas, es rechasada por las &l =

Progas molineras.

7. Ofrecen proteceién ¥ alojamicnto a michos inscetos perjudieis
log q,ué viven y se multiplican en ellas, nesta ouande en ol suelo a@e
Sstablozos un oultive dily al que emigran ¥ 03usan log meles comool~
d08; tal op ol oaso deo Berberis vulgaris melesa on la cual 8o preduce




lag fases del agente cmusal del " polvillo rojo"; Puccinis graminis -
tyitiol (Erik, Hon) asf como las hibridaciones de este hongo que ori-

ginan nmuevas rasas.

8, Constituyen un conatante peligro para la salud pUblica; ya ~—
Qo no son raros los oagos de envenenaniento en el hombre debido s la

ingegtidn de frutos de esas plantase Asi $ambién, muchas do ellas i-

rritan la piel, otras provooan raggufiaduras y on una u otra forma gson

molestas o indeseables.

Todos estos dafios ligeramente numerados que son causados por las
Dalag hierbas las cuales son consideradag por um gran minero de agri-
Sultores por falta de oriterio o por igrnorancia como un nal inevita -
ble, ponen epn evidenocia qué congtituyen la peor plaga do la agricnltg,
¥ y que por 1o mismo demendan do tanta o mayor atenoién en su lucha "
%mo 1s entablada con los agentes entomolégicos y patoldgicos nooci ——

V03, Robbins (22)e

III, Clasifiocacién.

de millén de especies que

Mbbius: (22), dice que entre el cuarto
las malegas conaidera ~

hsbiten en 1a tierra, son relativamente pocas
das como tales. Estos millaves de plaatas varfan en cuanto & su for-
Bn, tamefio y actividad vegetativs, las cuales e desarrollan en todos
los lugares de la superficie de la tiorra. Sigue diociendo el autor -
@e muchas son diiles al hombro como también las hay perjudiciales.
Batag dltimes como lag anteriores aom plantas que varfan en tamafioy -
forms y hdbitos do dosarmolle, Pertenscen & variag femilias,; no bhay
Ningdn cardoter que sea comdn a todas ollas, aparto do ser indeses =-
bles para los cultivosy ¥ sunqud la mayor parte son de desarrollo hexr
bdeco hay también grbustivas y adn hasta arbdéreas.

De aguerds con Valledo (28) se eonoccen yarios métodos para olasi-
ficar a los vegetslesp, PeTO em ni

nzuno de 01108 se colooan a las ms =




lag hierbas dentro de um grupo fijo y detemminadoy; ya que sus hébitos
dependen de muchas caraoteristicas., La prinoipal; quizd, es su habi~
lited para competir ventajosamente con las demds plantas; con ocaracte
™aticas basadas en el magnffico desarrollo de sus rafces, vigoroso -
Orecimiento del tallo y su rdpido oreeimiento para dar como resultado
ung gran frondosidad y prolffica reproducoidn; muchas de las cusles -
80u semojantes en tamafio y forma a las que obtiene el hombre como fru
% de ou trabajo en los cultivos Utiles, Ladn Carre (16)s Asf tam ——
bidn son similares en lo que respecta a los hébitos que les permiten

®8capar a las prdcticas agricolmss nommales de cultivo, labransa y prg

Paragidn de las msemillas (22).

La olasificacidn mds generalizada y utilisads os la que divide a
lag malegas atondiendo al tiempe que roequieren para completar su oi -
ole vogetative normal, que segin Pobbins (22) y Leén Carze (16) las. -
Balag hierbas pueden sers 1) Amales; 2) Biensles y 3) Perenncs.

1) XNaloges anuslos: Como su nombre lo indioca son todas agquellas
Qe vequieren un afioc gome mAximo para terminar au vida; desde su gor-
Blnacidn a partir de le semille hasto su muerte, luego de haber £Tuc=
tifi“ad‘) vy semillado. Corresponden g este grupo, el més nMUNAroso do
todos, mohas do las mis comunss malezes y son las que en Mayor gTe=
% ge hallsn infestande a los campes cultivados.

2) lalesas bienalesms Tienon su aioclo bioldgico de dos afios, duw=
Tante el primer afio tiemd solamente un demarrollo vegetativo, genoral
Bente acompaiiadd por una mayor o menor scumilacidn de regervas alimen
tiotas pars el segundd afic, El orecimiente de la porte aérea estd 11
0itada a una roseta de hojas,; on ol transcurse dsl segundo afic meo LoX
lan les flores y se produce la fructifioaoidny se reproducen tambdidn

Por semillags

3) HNalesas porenncps Se derominen maleses perennss a 188 que vi-
Yon tres o mds afiod; ¥ QU@ Pusden persisdir indefinidamente mientrne
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no sean desirufdes por elgin medioy producen semillas amualmente; a -
lag ousles se suma la reproduccidn por medies vegetativos.

Segdn Robbins (22) y Klingnen (14) las subdividen dssde el punto

d¢ vista de reproduccidn vegetativa ons

A, En perennes simples, son aquellas que 8¢ reprodusen dasi exolusi-

Vamente por gemillas, pero ocuyas rafces pueden dar origen & muevas —

Plantas, cuando son fragmentadas y quedan en gl texrrsno,

Bs Perennes bulbosas; son las que se propagan por bulbos, bulbillos
re las inflorescensias pucden =~

7 semillss, por ejemplo el ajo silvest
terreno se forman btulbos

pm’dﬂcir_ semillas' y bulbos aéreoss ¥ bajo el
Sedundarios on la base del bulbo principals |
C: Las peronnes rastreras son las que dispomnen de mayor miméxro de —-
formag do reproduceién, ya qué lo haesn con la misma facilided sea ==
POr medic de rizomas, estolones; partes do rafoes y tubéroules, couo-

POr medio de semillase '

IV, GCarmoteres do las malezas que faciliten su difusién e inoi -

deneyg,

\F%— . Comstituyendo la abundancia, asf como la tonacidad de las malas -
hierbas su principal defonss ante el constante combate por parte dol
homhre, segdn Serna (26) es do gran importancié el conooimiento 46 —
lag cmusas que permiten a ostos, vegetales disponer de eaas ventajas
Para entonoes, estar en oapacidad do ofectuar un control mds S6gUYVp
Ndg oficaz y menos costosd. “ | |

Semin Robbing (22), Vallejo (28) y Ledén Garre (16) las prinecipe =
log caractorfsticas do las malegas sons 4. GOran ‘capasidad de TOpTO~
ﬂnco:wng B, longevidaed ¥y viabilidad, G, Resiatencia a la sumersidn
¥ 1a sooidn dol cslory; De Facilidad de propagaoidén y B, Adaptabili-
dag,

Ay Gren ospacidad de reproduceién, Todss 138 malesas GOMUNGSs produ~




oen semillag, y todas ellas en cantidades mucho mds grandes de que —
son ospaces las plentas cultivadas, las cuales segdn Stone citado por
Robbins {22), pueden producir hasta 250 semillas, como en el caso de

la gvena looa; una plante do bledo, grande y vigorosa; pueds producir
ohce millones oincuenta y nusve mil ochocientos oinocuenta y nueve se-
®illas, Klingman (14) comenta de un experimento hooho on Hothamsted,

Inelatérrag en ol cual ogtimaron en 113 millones do semilla de amapo-

1a por sore.

Bo longevidad y viebilidad. Aparte del gren nimero de semillas que
80n un faotor importantisimo para asegurar la supexvivenoia, encon -
tranos otra caracterfstioss la longevidad y viabilidad, Son cepacss
do germinay y vivir en medios muy adversos,; on los ocuaslea los culti-—
V08 egondmicos son incapaces de medrar (28), Las semillas conservan
8U vigbilidad durante varios afios cusndo se entiorran en el suelo, ~
demostrd egto los experimentos heches por el dootor Beal de la Esous
la 45 Agrioulturs de Michigan, citado por Robbims (22), entersé 1,000
%millas de 20 espeoles. Unas oincuenta semillas de cada especio, se
P9%olaron con arena y sé colocaron en 20 frascos de medio litxo., 3o
°lterraron s una profundidad de 45 centimetros. Cada 5 afics se desen
Borrg un frasco y se determind el porcentaje do zorminacidn y; encon-
¥ que la malesa Yorbvegoum blataria después de 70 afios tuve un por =
%ntaje de germinmoidn dol T2% La Oenothera biennis 14%, Rumex ==

Srigpug 8% eto.

C. Rosistenpia & la sumersidn 7 & la sooidn dol ocalor. Ademds; esta
. Olage dc semillas son mds resistentes a la cumersidén y a la acoién —
del calor que las cultivables, Klingman (14).

D. Faoilidad de propagaoifn. Otro cardotor que facilita su difusidn
® inoidencis en los oultivos; es la faoilidad pars propagarscs Bn o=
Paoto las semillas de las malas hierbas som distridufdas por un gran

ndmero de medios, emtre 011083 el viento, ol &8Sua; el hombre, los asni
Daleg, lag semillas do la® plantas dtileds los vohifculos, la magquine~
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ria de trabajo, etc. en todas sus modalidades, Muemsoheor (19).

Conolusiones del III Seminario de herbicidas del Brasil (25) a1 -
cen que la vegetacidn dafiina es una congecuencia de las condicicones -
seolégicas oriadas artificielmente por el hombrey su oultura, aliads
8 1g eficieneia de los érganos do propagacidn de las plantas ddfiinas
qQue leg permiten migrars,

En general, son tantos y lan variados los sistemas por los cua -
les pueden distribuirse las semillas por todos los campos quey eS8 ma-
teriplmente imposible evitar de un modo completo su introduceién en -

108 campog de oultive Robbins (22)

Ea Adaptabilidad, Ademés, y como un faotor deo gran importancia, se

dobe mencionar la elevads gdaptabilidad de los hierbajos en toda ola-
8¢ do terrenos y condiciones, De acuerdo con el oriterio de Vallejo

('23)9 no exigte tipo de sueloy en el que la vida vegetal sea posible,
Singue muy diffoil, que no ouente con representantes de malas hiey
‘ M«E‘? no pudiendo, vivir en esoe suelos ninguns plante dtil, Asimismo
°d los extremos de calor o frio del planpta, dssde ol nivel del may -
hagte las mds olevadas montafias, las primeras plantas on agparecer son
las malezas, asimismo las dltimas on desaparecers

En verdad; su gran podér do competenoisy; su inigualable resisten-
%la, » medios adversos y onorme poder de reproducoidn; counstituyen la
bage de difusidn y tenas percistoncia de las malas hierbas por ‘todo =
% wundo, pese & la constante lucha por parte del hombraa Siendo &8~
ta 1a razén deol popular aforicmo que dises " Hiorbg mals nunca muerd’s

V. Lucha contra lss malas hierbas.

Tros gon las formas 4e que se sirve el hombré pars luchar conira
128 melas hierbas y 8otas oon segdn Ashton (4)e
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4s Prevenoidn
3, Erradicacién
C. Contxol,

A, Prevencidn, Es el més sencillo y barato de los métodosy y ooR
siste simplemente; en la interferencia por parte del agricultor; do —
todas aquelles viag vque puede utilizar las semillas de las malag hier-
bas, para introducirse én un campo cualquiera, desde oixo y& infestados
oVitdndo ol uso de semillas infestadas; el pastoreo em droas conteming
- das; abonar con estiereol fresco; eémplear enpaques de proocedencia deg=—
®ofoeida, usar agua contaminadas; debe limpiar implementos agricolas -~
antes de usarlos, bordes de osnales, asequiasy caminos ot0., al hacer
¢l control, dote debe ser hasta las mdrgencs ds caninosy cqrcos 630

Conzdres (8),

B, FErpadicacién. La erradieacidn es posibdble solamente ocuando 80
trate de una planta que por primera Vez s¢ presenta en un terrend en
Una gros 1imitads, por 1o cual permite un combate totals generalmente

Tealizado a mano, con azadén o usando producios quimicoss proocurandd

vigilando el sitio tratado por algunos B

e8ta labor lo antes posibles
graoiadamente

fiog o £in a6 no permitir rebrotes de 1la maleza; perc des
S0 ugo es limitado, yo que o8 practicanente imposible en grandes @X =

Yongiones por 1o onerome, a tal punto que su coato es mds elevado qué

%l dol terreno a tratarse. Ashion (4), Fobbins (22).

C. GControl, Se denominan de oste modo los distintos medios por

log guasles se reducs ol mimero de melezas, y por lo tanto los dafios

We ooasionen on los cultivos,; para poder obtener rendimientos sin 1@ -

grar orradicarlas pero limitando su acolidn negativas En otres pala -
‘brag debemes aprender e tolerarlags; msnpeniéndolas on 1fimitop raZonf-—
Dlgg y préoticos mediante inteligente egfuerso, Robbing (22)'.

pre es pro=

Sin embargoy pese & los mejores pétodos cmpleados siem

Sentan problemas d¢ mslesas,
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En general; los sistemas do control de malesas se agrupan do lg -~
siguiente manera, sogin Robbins (22); Gonzalez (8) y Ledn Garre (16):
Ay Moodnicos
By Por competencia y produceidn de cosechas
¢ Bioldgicos y
Dy Matodos quimicos.

Meodnicogs, Estos & su VoE; pueden olasifiearse ens

1) Manuales. Como son el arranque a mamo; con asadén y machete

2) Con méquinas. Labranza, siega y quema.

3) Por sofocacién e snegacidn. Uso do mantillow, papel y agua
Ledn Oarre (16).

B, Por compe ia y producoidu do cosgocha. Weaver y Clements —
(29)» psmiten estableoer cnnoeptoss " Siempm que dos o més espevies
Necositan lug, agus © sustanclas mutritivas en csntidades mayores que
lag disponiblos se establece la competencia; la lucha por la vida, -
a3 aistintas etapas en orden sucesivo; que caracterigzan a la compoten
%12 gons la lucha por 61 espacioy por 1la lus y alimentos. FPara todo -
lly 1ag melozas @sten bien adeptadase La batalla por ¢l ospacie la -
Logran por la papides y uniformidad de la germinagidm, adn en condicip
Rea advergas, cusnto mds sean, HSYOT Sorda las posidilidades do con —
Wistar ol copacic disponibles on perjuicio de las semillas de mds lon

ta germinacidn',

‘@outimian diociendo los sutores que " El rdpido desarrollo do los
Grgams séreos, espocialmente de 1as hojas, aseguran desde tempram la
Supeyficie fotosintdtiea y la luche do las plantas por la lug, E1 sig
toma yadioular de rdpido oreeimiento y expansidén mediante reiocillas se
Qundapring, aseguran le abgoreidn del aguae en las capas superficicles -
%1 guolo, mientras la rafs prineipal, enterrada mds profundamente on
1 quslo, oxtrae ol agua de las capas nds profundas, Como se ve, e} -
¥pido domarrollo y creeinmiento juage papel importants en la compoten-
%a y op aqui, preoisamento; donde muchas maleges miestran su mayor og
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paoidad™,

Una ves comoocido lo que es competonoia; debemos pensar que este md
todo se bass en el empleo do plentas asfixiantes o competidoras; rota-
0ién do oultivos, densidad de siombra adecuada, variedades bien adapis
‘das, Robbins (22). La alfalfa es capaz de ahogar muchas malas hierbas,
somds ol oultivo de follajes ayuda & reduoir les malas hiorbas existan
%68 on o1 terrono, pues los cultives cortes y el pastoreo eviten quo g

qQuellgg semillen; Leén Carre (16).

C. Bioldgicos. Este nétodo consiste on el eprovechamiento por —
Parte del hombre, de las luchas entre las especios que naturalmento -

exinten, ogta utilizacién es de origen reciente (28).

Lag malag hierbas como todas las plantas, son gupeeptibleg al ata~

Mo do oiertos insectes y enformedades (28).

muchag maleZas oon gintomas de enfermedades poro -
dnicanente ae

Se ha observedo
%mo no e han efoctuado detonidos estudios al respectoy
Puedo obtener alguns lnformacién cientffice sobre ollas (28)s Is so -
@idn de los insootos es mds conooids y su empleo he dado buonos rosul-
ta%“’ sin embargoe so debe utilizar este método con muoho cuidado; pox
WMo o3 posible que algunos de ostos pardsitos infoston y destruyan las
roag do cultivo \itileag dendo como resultado més defio que benoficio -
Bubins (22). ¥l mismo sutor diee que opte sistoma se adapta mejor en
Axtensionos eonsiderables, palgadas caal oxolusivamente poer una sola -
Raleza qize atacard o) insecto espocffico & empleax,

Sogdn el autor Tillyard, oitado por Robbins (22), para lograr dxi-
% con oste método, 8@ requieTes s que la maless a controlar sea in-
troducida de otro pais, © Fogidn libre do sus deprodadores naturales)
b, go debe introdueiz 108 dopredadores naturcles do cade eppeoio para
quo las deptruya, 1ibr® do sus ensmigos, con el fin do faoilitar au 12

bor,
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Adomds dice Robbins (22), que so debe tener en cuenta; que los dg
prodadores rochacen como alimento a las espeoies bendfiocas que exis -
tan en 1a zona antes de distribuirles; y esto se conooe mediante oui-
dadpsos oxperimentos; llemsdos do imnanicidn, que corren regularmente
8 cargo de organismoes especializados,

El primer ensayo del método bioldgico se hizo en las islas de —
Ham, paras contrarrestar 1lg invasién de un arbusto espinoge Lantana
Sapare, que al principic fue uma plante ornamental. A psrtir de los
Jardines, 1a espeoie se difundié por las colinas y tierras de pastos
immediatos, contribuyé a su diseminacién las aves que también se ha -
blan introducido. Segdn Kosbele, citado por Robbine (22) envidé do M§
g veintitres espéoies de insootos,
oitads maleza. loo

Jieo, pafs de origen de la Laentana
1os guales ge habfen espeoializado en eonsumir le
By oficaces fuoron los siguientess la larva del tortricido Grocidome
%Mm qua perfora los tallos floxrales, 6 alimenta do floxres y
f"‘%a; la lerva do la moscs do la semilla, Agxomyse lantanag se eli
do esta maners los pdjares no la comsn
hierba; y les larvas do mariposa The
Robbins (22).

MAnta de bayas y sees 8 0trads
T por tanto mo diseminan la mala
83 aehion y . bazochi, que destruyen puchas flores,

Continda dioiondc el misme sutor enm otro ojemplo gobreselientey ¥
°3 o1 que oitz @ Sweotmen; en la Tucha bioldgica dae los nopales en Aug
tmﬂ-% suya droa infestada despuds do 25 afios 8o aptimé on 24 millo-=
Ry do heotdreas, y eu inoremento emial era do 400,000 hootéreas. —
1“969 de arduo estudic y dedicacidn los entomdlogos anstrimag as8080,
Tados por personal t&onico extranjerc lograron, adaptar ocho especies
% ingectos, los cusles despuds de einco afios acsbaron con toda la P2

hlagmu de nopales.

D. Quimicom, Son 108 ndtodos que on log aotuales momentos ven =

Slondy emploados afe a 4fa en mayor oscals gracias g su eficecia y ~

b&je eoat0.
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Consiste on combatir a las malegas utiligando productos quimicos
Que las destruye en una u otra lorma, razdn por la cuasl se los dono-
2ina herbicidas o matamalesas, Vallejo (28).

Putoher (6); define a los herbicidas diciendos " que son sustan-
%las qufmicas que 88 enplean pars destruir plantes nooivas llamadas

Cigafiaa",

Recibe ol nombre de herbicida (seria nde oorrecte decir fiticida)
Sunlquier sustancia que destruye plantas, dlce Ledén Garre (16).

Siendo 4stos métodos los més importantes y 108 que se utilize en
6aty axperimgntaoién, g6 oree oportuno dedicarles un estudio mds deo-
Yoniqo quo el de lo® métodos anteriormente indioados.

a. Herbicidas. Ia utilizacidén do los productos quimicos en la-
luﬂha contra las nalasd hierbas, ne es un descubrimiento reciente ni
48 4otuanlidad. En efecte desde hace muchos afies, se reconocia el po
40 gogtructive que tienen olertos producios con relacién a las ma—

lag hiorbag dice ¥Yalleje (28).

Russell (23) comenta quey el valor real del coniroel de las male-
%33 gg hipo evidente & prineipios del siglo XVII, ouando Jethro Tull,
Manté sus cultivos en hileras y practicé ol sistema de siembra en ca
"dlones, Lste préctics ne la higo oon el dnimo de combatir malegas,
8ine buscande un método que pernitiera a las plantas alimentarse po-
Jor, 1os resultados que obtuvo pusieron en evidencia un valor que ¢1
% goapeohs, on lo que & control de malesas s8e refiere. 2l mismo ay.-
tox afivma, al rescfiar 1a introduceidn do los herbioldas, que el e -
Meo go sstos comensé, cusndo alguien dejé caser un poco de meszola do
%) y mulfuto de Cobre sobre plantas en crecimionto, noté que oe0 mg.
%6 o plantas de moatess silvestre.

Bennot on 18965 conprobd que con vna seluclén dsbil de Bulfato -
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de tobre, aplicado en aspersidén a un campo de malz on oreoimiento, —
destrufa la mostaga silvestre (Brassica spp.) sin oeusar dafio a dicho

Mtﬁos citado por Russell (23).

A partir de ésto; la teonologfe asgricola progread tan rdpidamente
6? el campo del control quimico de malesas que 'para el pericdo com —
Pandide entre 1.909 y 1,940 ol arseniato de sodio en soluoidn acuose
¢ yny de los herbioidas do mayor uso en varias partes del mundo, sg
80 Ranzen (10). FEn los dltimes trointa efios el avance de la oienoia

88%0514, nigo posible el desarrollo y produseién de horbioidas electi
W8y 1o cuales sogin KTug (15), recibieron gran impulso cuando en —

r primera ves en el cmméroio siertas formulacio -
nog 5 bage de 2-4 De ' 1g sintesis do este dcids; que fue .6l resultado
98 Yoq 4rapajos de varics investigadores del Instituto Boyee Thompson,

 Bardg oy comjenzo de uné épooa de importancia en el dessrrollo de hexr
u"iﬂas quinicoss porque fue la primera vez gue ss logrd producir un
mat%l@za do efecto geleotive y acoidn similar & la de las hoxrmonas

v .a‘lxinaa vegotaled:

gvanoes logrados en diforentes partes del munde, en
los matemalozas quimicos segin

L.94s aparesieron PO

dpesar de 1lo®
Batersn do gontzol QWIEACO do malesas,
RWQQ (21), rinoipimn & utilizarse en Colombia hace solamente ——

L afios, gracias B 18 imiciativa do compafilas distribuidoras y pro-
8 de invostigaoitn pgricola dsl Ministerio de Agrioultura. Se -
0l mismo eutor al programd do entomologla del Instituto Colombie-
adelanta en la actualidad una investigacidn

g

% %pemmo, T.Codes . ire
i.mbleta sobre 6l control de malegas en erontes cultivos troploa~-
e&:i

&y

'&a trabajos de inv‘@atigaoidn sobre las earacteriatioss quimiecas
%ﬂ% y muy complelos

Sang (24); os8® nvestd

los
crafts (5); Helgeson (11), Robbins (22) § ~——

gaoiones permiten conformar oiertos oriterios
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fundaneniales los cusles al ser analizados en forma goneral; ayudan -
8 conpcer las peculiaridades de los distintes grupos quinicos a los
tuales pertenecen los cientos de materiales en usd. Klingman (14) ai

Vide s los herbicidas en tres grupos,; teniendo en cuents ol efecto sg
bre las plantas. Y ellos son: a) Herbiocidas de contecto, b) Regulado

Teg del orceimiento y o) Bsterilisedores del suelo,

a) Herbicidas de contaoto. Son aquellos que matan a toda planta
QuUe gop gubiertas por 61, Uribe (27) y Klingman (14). O sea que des—
tTuyen toda la éagatacién que se halla sobre el cempo, sea ésta mala
hiaxhg 0 planta dtils Su gran poder de destruocién se debe dico Va -
11,930 (28), por un ledo e su naturaleza misma, y por otre & las altas
dogig on quo 8¢ amplean’, se los puede olasificar dentro de este grupo
3 %dos los horbicidas, si so los emplea on cantidades mucho mayores
®e 1ag recomendadas para su aceidn sclectiva, La seleotividad do un
Rexhioide de contactos dice Uribe (27) se basa principalmente en el =
Mangjo de las dosis y en la formas y"ti’emjo do la aplicaciéne

De souerdo con Robbins (22), Ledén Garre (16) y Vallajo (28)y o8 -
tog horbicidas son utiliszados goneralmente en canales de riego, ©arre
tﬂ%g viag f&rreas eto. So los conoce CORO tales al arseniato do so

di’"! olorato de smedioy el borato de godio; el oloruro de esleio entro
log mas comunss, asi como loe aseites de potrdleo, fomoles dinitrados

¥ fanoles oclovados.

Generalmente su aceidn o efecto o8 agudo y la plante muere rdpids
Tonte o dospués del tratamiento. Son utilizados pars controlar male-~
%3 amaloes (22). los herbiocidas de contaoto pueden sex 1) Selootl -

W5 y 2) no selactives.

Xlingman (14) los donomina a los horbioidas selootivos; 108 que -
ma’ﬁ&n o atontan & d@temimdaa p,lantas oon poes O nads 4o Pefjnim -

Para otrass



Frear (7) dice; que herbicides selestivos son aquellos que actdan

Prefersntomente sobre unas especies, o grupe de plantas, y no en las

damds, E1 dafie que puedo ocasionar a las plantas Utiles es tan bajo,

@8 puede 1leger a rocuperarse sin detrimento en sus rendimiontos di-
% Vallajo (28). Por ejemplos los dinitrados, ol foido sulfdrico, el
34'D, y los aceites selectivos; 2) Horbiocidas no seleotivos som, diceo
Garley (9), los que poseen una toxiocidad aguda, o sees que metan a tode
€lage dp plantes. También se define diciendo; horbicidas mo seleeti -
Vo8 son les que destruyon a toda olase de 'plsnﬁds que se ponsh en Coi-

Yaoty oon s1. (8)

‘Este grupo incluye s los derivados del dinitro, tambisn a dinitro-
©25510g y dinitzofencles. Son de oste grupe los compueatos que des -
$Tuyen toda 1a vegetacidn, causando una ligera esterilisacidn del suo-
195 como los tiocianatos do Sodio y amonio, slgunos aceites de potrd -
1eo y gulfato de emonis (28) y (22).

'b) Begulsdores de orecimionto, llemedos tambidn sistémicos o trang
1o0g14gables. Bsto ®ipe de herbioidas son aplicados genorslmonte 8 les
méﬁa do las plantes; tellos o al suelo para que sSean absorbidos por -~
lag rafcoas. Estos horbieides son absorbidos por las plantas y unre ves
n g1 interior de ellas; se distribuyen por toda la plantas; hojass ta~
1og 5 rafces, Vallejo (28); Ourloy (9), Conadles (8) y Klingman (14)
%rogan, que 1la seloctividad se basa ens 1) diferenciss morfelégicass
2) capacided do absoreisnj 3) diferencias de transloosgidn y 4) di -
forencias fimloldgices de la planta, La selsotividad de lo@ herbiod — “XJd—
day 86 :.»eﬁais a la diferente toxicidad on relacidn con las distintas
Plantas; cusﬁdo sa aplios ocualquier herbicida sobre un sonjunto deo ——-
Plantaa, se pueds noter claramenta que unag Wuerens otrag son bastante
Sfentadas, otras ligeramente y otras no sen atagadag,

Lo golootividad de los herbicidas ce uns propiedad que se debe & -
la ageidn conjunta de 108 faotores anitoricrmente oitados; ¥ Qe a cone

Yimingidn mo doballans
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1) Diferencias morfoldégicas. La diferencia en el humedecimien—
to de las partes exteriores de las plantas partioularmente de las ho
jas, que de acuerdo aon Ashton (4) hay plantas que tienen sus hojaa-
(tal es el caso del trigo) recubiertas por capas céreas, y que for -
man con el tallo &ngulo agudo lo que hace que el agua y los herbici-
das resbalen, o de lo contrario queden adheridas gotitas de agua cu-
briendo una superficie muy pequefias El mismo autor dice que las plan
tas de hojas anchas poseen superficies muy amplias y tersas, que daI
tallo de la planta se extiende en forma horigontals esas hojas inter
oc8ptan una mayor oantidad de rociadura que se extiende sobre ella y-
no regbala, ejemplo el cenizo (Chenopodium allen L.), la mostase sil
vestre (Sinapis arvemsis Le) por lo tanto se forma una pelfoula del-
8ada, o bien permanece en forma de muchas gotitas mimisculas que mo-

Jan una mayor superficie de la hojae

ao Localizacion de los meristemos, Klingman (14) dice que las -
Plantas monocoiiledoneas 1os meristemos los tienen ocultos en el oue
1lo g¢ 1a planta, un poco més abajo de la superfiocie del suelo; por
tanto 1a accién del herbicida s6lo dafiarfa la superficie foliar, en
cambio en las malegas los presentan a toda accidn.

be Por diferencia de los hibitos de crecimiento; Gonzales (8) -
dioe que existen algunas plantas como la alfalfa que tiene una vida~
latente durante el invierno, es §ste el preciso momento para aplicar
he!bioidas de contacto para combatir malesas anuales. Robbins (22)-
dce que cuando los hierbajos orecen dentro del cultivo de raices —
Profundas, se pusde realizar la aplicacién de herbicidas de contacto.

2) Capacidad de absorcién. Se denomina asi al movimiento de un
Material extrafio hacia el interior de la planta dice Gonzales (8), -
8oneralmente através de hojas y raices, Kingman (14); éate mismo ay-
tor dice que la penetracién inicial & la hoja, puede tener lugar a—
través de 1a superficie de 1la hoja o por 108 estomas, y que los her-
hioidas o soluciones voldtiles entran & travée de loa estomas. De a-
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cuerdo con Conzdles (8) y Ashton (4), la absorcién no os igusl en to-
ﬁ#ﬂ las especiesy; ni siquiera lo os en las plantas pertenecientes s u
na sola especie; las hojes do una plants quo oreoce en la sombra tiens
una cutfouls mds delgada quo otra orecida a plono sol, los ostomas -
%01 poros miorosedpicos,; varfan de mimero segin las especies, y estan
digtribuidos tanto on el onvés como on el ha2.

Klingman (14) y Gonsdles (8);, coinciden en expresar qué los herbi
oidag no polares son mds rdpidamente abgorbidos por las hojas que log
Wlareay los agentes huncotantes aumentan le absoreidén por lag hojas,
POrquos reduoen la tensidén superfiocial. Tienden a solublliger le oa-
P8 gorosa do las hojas., Dicen tambidén los autores que un aumento de
temperatura, provoca un sumento en la abgoreidn; las rafces abgorben
D45 oantidad do herbicidas polares, siendo los mo polsres lentamente

@bgorbidos,

3) Difercnoias de translocacidn. Eata seleotividad do translo-
030i¢n diferencial opera poT el floema, xTilema y trensloocscidn inter-
Selular, Gonedles (8) y Klingman (14). |

comental ol translado do un herbioids & $ravis ==
del £locma, dice que so "supend el paso a travds de la cuticuls y la

MWigracién por las cflulss do diferentes tipos. La naturalesa quimi-
3 4o cgtas barroras es diferentes de #lla depende la cmigraoidn del

horhiesdat.

Yufers (30); al

% 1a ocutfoula estd formada por ocorass, ou

tina, ocolulosa y peotingss La celuloss ¥y las pectinas son compucstos
hidrgfilos pormeables al agus y 8 los compuestos polares. La cutina
¥ lag ooras son 1ipéfilasy y & oste oircungtancie 86 debe la féoil pp

Retraocidn do los aceltes ¥ compucstos aromsticos ligeros”.

FEl miemo autor dices qué

Despuds de que S€ nays efeotuado la penetracidn, op importante ¢n

°l transporte del nerbioida

hagta los &rgenes o tgjidos vitales. Pa-

e et e A e i
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ra esto los herbicidas deben ser solubles en la sabla con capacidad -
de penetracién en el floema. BEste estd tapiszado de océlulas vivas; um
herbicida extremadamente téxico mata ripidamente & la células estro -
peando asf{ la translocacién (14).

Cuando 103 herbicidas se absorben por la rafs, el transporte se -
efeotiia por el zilema y su subsigulents distribucidén en la planta es

my uniformeg (14g 8 y 30)n

Klingman (14) afirma que el xilema estd recubierto por células --
Meptas, For esta razén, puede absorber todo tipo de herbicidas in -
cluyendo los mée tbéxicos para ser rdpidamente transportados a todag -

las partes de 1a planta.

Para que el transporte por el xilema sea eficas, la planta debe -

eStapy viciendo on extrems oscasesz de aguaj la planta con sus hojas de
Bon eptar expuestes a la pulveriszaoibny ¥y 18 aplioacién debe hacerse

Cuando no hays demasiade evaporacién. lLa golucién a emplearse debe -
%or muy t6xica con el efecto de matar los tejidos répidamente y hacer

los permeables. Robbins (22).

De acuerdo com ol oriterio de Klingman (14) y de donzdlez (8)5 1a
tranglocacidn intercelulax se refiere a la absorcién del herbicida a-
través de la cuticula, epidermis, oortema‘y'raices lastimadas de la -
Plantaj os el oaso de log herbicidas & tase de aceite, o sean sustan-
olag no polares; el aceite se muove en todas direccionesy arriba, aba

Jo, radial y tangemcial.

Bl acelte aplicado en raices cortadas se mueve hacia las hojasy ¥
aplicado & las hojas, 6e mueve a las rafices (28),

4) Diferencias fisioldgicas. Klingman (14) en su obra nos comen
ta sobre la seleobividad fieloldgica, que ©5 U proceso tan complelo
8iendo bage de disousién hasta en los mds medornos libros de fisiolo-
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8la de las plentas, Pero cientificos entendidos en la materia expli-
%an la selectivided de los herbicidas t6xicos. OContimia diciendo el
utor, ge basan en las diferencias en el sistenma ensimdtico, diferen~
iag al oambio del pH, difersntes constituyentes quimicos de las plan
%as; o1 metabolismo de la oélule, la permeabilidad, ete. un cambio o
8lteragidn en uno o mds de estos fendmenos, pueds osusar serios trang

torngg a la planta y quizd su muerte,

Vallejo (28) nos dice que es bien conocido que las diferentes O~
Peoies varfan en estas ocaractorfsticas y ques; an plantas de la misma
°8pseie, bien pueden variar en rasén de su edad o variedad inclusive,
°n un grupo de plentas iguales; algunas de sus partes también pueden
tensy difersncias. Razén por la ocual log herbicides pueden atecar ——

01611“ partes 46 lea planta y otras no.

Quando log procesos fisioldgicos on las plantes estan alterados ©
diam‘lmidos en su aoctividad nermal, come la influenecia de algun fac -
tor Oxtrafio; ejemplo una baja de temperatura, hay tendencis a dismi -
Py la susceptibilidad de las plantas ante el ategue de los heﬁioiu
dag, Tagén esta que oblige a temer ospooiel cuidado del estado dol —-

tonpgy o 14 aplicacidén (28).

9) Esterilizantes del suelo., De aguerdo con K’J_.i.ngna.n (14) y Ro-
hh% (22): so donominan de oste modo los produstos que 8o emplean -
Tante ae deses mantenox ol suslo totalmente libre de vegetaoidn, sce
°n forma temporal o on forma permenente, Entondiéndose por permanen-

% aquellos tratamientos que mantienc el auwelo sin ninguna plante —
"op %apsoio de dos afios, o mda} y la esterilisacidn temporal, 1o ha -

% S0lamente por espacio de meses o haste un afio,

Vallojo (28) nos diee, que, son formas poco Utilisadas dedido &
2ty sogto, o imutilicen totalmente ol suelo tratado por més o me-
e tiempo, 1o oual no os deseable por ol agrioultor,
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Para la esteriligacién temporal se usan el oclorato de sodio, sul-
furo de carbono, tambien el dcido 2-4 D. etc. ¥y para la esterilizacién
Permanente se usan principalmente el borax y el triéxido de arsénico -~
en cantidades elevadas, y repitiéhdose las aplicaciones, en el oaso -

Que aparezcan las malezas nuevamente, (28, 22 y 8).

bo Clases de toxicidad. HXxisten dos clases de toxicidad en relg

¢ién gon los tejidos de las plantas; la aguda y la orénica (14) y —
(28),

El término toxicidad aguda es empleado para indicar intensidad y-
Penetracién, por lo tanto, el calificar un herbicida como de toxicidad
8guda, significa que provocaria una violenta y rédpids muerte de las —
Plantas. Si la planta atacadas por &sta clase de herbioida no musre —
1nmediatamanté, o al poco tiempo, significa que gobreviviré. Estas dl-
timag plantas sufren solaments un temporal retrago en su desarrollo —-
despues del tratamiento (28),

El premerge que 68 uno de 1os herbicidas empleados en éste trabajo

Preaente 6sta clase de toxicidad.

El oalificar a ciertos herbicidas como de toxicidad crénica, sig -
hifica que su accién no es rdpida, ¢s decir que se mantienen por un lar

8% $iempo para ver sus resultados (28).

Bajo diferentes condiciones, éstos herbicidus pueden provocar una

80046n tan disimulada que es cificil de advertir, hasta despues de un
R8s o mgs tiempo. Ee decir que la muerte de las plantas no es rdpida,
8ino gradual; lo que puede suceder en algunos casos, el transourrir al

8unos meses pare que se manifieste el efecto del producto (28).

Los herbicidas de translocacién son los representantes $ipicos de
fate grupo. Los compuestos a base de irea utilizados en @l presente -
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trabejo, tales como el afalén y el lorox presentan esta caracteristi-
08,

6., Clages de tratamientos. Las digstintas formas de tratamiento
de las malesas con productos quimicos, 86 pueden agrupar en tres ti -
POs do aguerdo con la &poos en que =0 empléon,; on relacién con la e =

dad go1 cultivo; y sons
' 1) Trataniento de presiembras os aguel que consiste en aplicar el

Prodieto herbioide antes de habder sembrado,

2) Tratamiento de preemergoncias consiste en aplioar el herbioada
al sugle pero antes de emerger el cultivo o las malezage

3) Pratamiento de postemergencias esta olase de tratamiente se &<
feotts luego de haber emergido laes pléntulas en oualquier dpoca. Pus
4 ser realimado poco ‘despué@ do la emergencia, o cuando las plantas
o8tan on las primeras otepas de la vida, (14, 28 y 8). |

4, Estudio de los herbicidas empleados. Antes de finalisar este
%8pltule de revisién, se hizo un estudio concerniente a la quimioca de

108 herbicidag utilizedos.

8) Fitrofenoles.

Dentro do los derivados fenélicos existen un grupo de notable in-
temg’ y oo el que estd constituide por los llamados en general DINI-
'l‘nams. Son por' el momento, los herbioidas de contoety mds amploados.
Segty Vallejo (28) o1 prinmer ecompuesto dinitrado que se empled como -
BoOXbioida, fus el DINITRO ORTO ORESILATO DB SODIO, en el afio de 1,933
o0 Frapoia, luego se introdujo a los Estedos Unidos em 1.937; su uso
®Bpoag o generalisarse lentamento desde 14940. Pogteriormente,; come
108 gemds horbicides fendlices, adquirievon importancis cada ves ma -
JOr y demands ciempre ereciente dosdo el afio 48 1.942,

Originalnente, algunos de los compuestos d8 oate ¥ipo, eran em —
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pleados por parte de la industria textil en calidud de colorantes y -
£ijadores, Oonzdlez (8).

El principal compuesto de los nitrofenoles e8 el DIRITRO ORTO SE
CUNDARIO BUTIL FENOL, debido a su alta toxicidad. En eofecto, se ha-
gcomprobado que ie toxicidad de los derivados del dinitro 4-6 fenol, -
o8 greciente a partir del dinitro orto secundario metil fenol, hasta
llegar al dinitro orto secundario butil fenol; es deoir que la toxioci
dad ep mfxima ousndo interviene en la férmula el radical butilo, y —
qQue gonforme se alarga y acorta la cadena aloohélica decrece el poder

deatrugtivo (28).

O oK oN oH oH OR oH
PN PN cnz/\cans Xy OFRT %, OB < 05HLL- f\,]cszna
i TN 1 | FE !
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i ' PR / /'
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Tomdndo como base de partida el nidocleo bencénico, la complicacidn
del piamo haste constituir al dinitro 4-6 orto secundario butil fenol,

98} gegin Yufera (30) y Gonszdles (8)s

OH

piezexerl

Los alquil-dinitrofencles. son nuy usados como herbdbicidas selegti-

Voa gn trigo, para el combate de plantas dicotiledbneas. Se for ulan
Son preferencia en goluciones acuosas pars sus sales aminicas, y como

Soluciones oleosas emulsionables (30).

Tl dinitro no es soluble en agua, Pere 8 en aloochol. Sus sales
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son solubles en agua siendo la sal del D.N.B.P« myy t8xica y comummen
to empleada en el control de malezas, Klingman (14). Bu toxicidad es
aguda o sea que su accién es rdpida e intensa. Es oaracterfstico ob-
Servar que & las pooas horas de su aplicacifn las malas hierbas GOw—-—
nienzan a inclinarse, dejando caer los extremos de sus hojas, y a los
Ocho dfas se manifiestan totalmente secasy Klingman (14) dices de tres
a quatro semanas en forma pre-emergente. Vallejo (28) dice que da la-
impresién de que han sido chamuscadas llegando en algunos casos a que
Rar 1ag hojas bajeras del trigo sin ser esto perjudiecial para el oul-
%ivo, ya que a los quince dfas se presentan totalmente recuperadas, y
el opagiones en mejor estado que las plantas no tratadas.

Los dinitros son estimulantes de la respiracién acrecentando el-
Betabolismo, es decir aumentando la destruceibn y quema de la materia,
®8t0 e manifista como una quemazén de los vegetales. Ademés coagulan
las protefnas, Helgeson (11) y Ong (20). Bavoreoida por un tiempo so-
leado ¥ caluroso, &sta caracterfstica es la que se debe tener en cuen
%8 cuando se bags la aplivaeibn, Vallejo (28).

Klingman (14) al hablar de la toxicidad en relacién con la tempe-
Tatura nos diges que, si la temperatura es menor de 15°C. la toxicidad
es ba;ja,, ¥ sobre los 29°c. es oxtremadamente t6xlico.

Gonzfles (8) y Vallejo (28) con relacién a la humedad comentan,-
‘We, gon porjudiciales tanto en exces¢ ocme una falta de ella. Asi el
%Xgeg0 de humedad provoca el lavado del producto, lo mismo que una 1lu
Via despuds de la aplioacién. Cuando las plantas estan secas absorben
Pogo herbicida, ya que los dinitrofenoles son absorbidoe cuando estan
1 dilucibn. So ha comprobado que las plantas son més susceptibles a
Bu agoisn luego de temporadas de tiempe 1luviocsoy provecando una mayes
®oulencia, tejidos y cutfoulas més suaves; totalmente lo contrario —

Sourre en tiempos 9ecoRe

Revelo (21) dice que en ol trigo se controla malesas con D.N.B.Ps
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contras Polygonium gegetum HeB.X., Bumex acetosa L. lengua de vaca, -
Amgrenthus Hybridus L, (bledo), FEste compuesto es mds efectiw que -
el 2-4 D, por ser éste fitod6xicoy ya que su accidn e¢s seleotiva y —
destruye los brotes de malemas prooedentes de semillas. Sogun el au~
tor también es ofectivo contray Rapharmg rgphanistrum L, (rfbam moxg
&), Galinsogs parviflora Cav. (guasea), chégmdium panjculatum ——
Hook,, Senchus eleraceus L. (cerraja), poco efeotivo contre Ramex —
888%oga; eontra brotes de trebol que no han salido a ls superficis y

Contyy el kikuyos

Holgeson (11) dice que para combatir la Egtelaris media y otras mg
lesag }atifolindsss sin causar defic al trigo de invierno, se recomien
48 61 ugo de una a ocho libres del D.N.B.P., por adreg u ocho libras -
46 D,§,0, no sotivado, pera iguasl superficia complementando posterior
mente gon 1a eplioscidn de una soluoidn de doido sulfirico del 2 a1 -
3% en 100 galones de agua por acrep Oomo agente destructor de muchas

Otrag malezas.

Rovelo (21) prob$ derivados del 2-4 D. En todas las prusbas es =
tog compuestog regultareon muy fitotSzicos pars las plantas de trigo.
Tuaimente ensayd ol D.N. genersl; uns mezscla de D.N.BoPs ¥ DeloBe 2
™1 fenol, en preporeionss del 50 y 10% respectivamente ¥y ol Do o BoPo
°% 1a dosis de 245 kilogramos, de ingrediente aotive por heotdres on
f°1‘ma procmergente. las conclupionss a que llegd, indica que el uso
de) D,W. gonsral, aungue muy promisorio; O era rocomendable por cau-
2ar giarts fitotoxicidad contra malemes mds comunes on la sabans,; pe~
80 a gu reletiva inefootivided eontra las gromineas do estolonss.

Continde diciendo ol misme autor que ensaeyos roalismados en dife ~
Tentog regiones de la sabane probaron varies productos quimicos en -
Poutonergencis. Intxe los materiales utilisados estaba ol DeNsB.P.,
Begdn &1 resultd sor ol mds efectivo contrs la gualola y demds male -
%as, habidndoss aplicado cuande las malegas tenfan dog a tres hojass
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Alfaro (2) dice que " La mejor épooa de aplicacidén del D.N.B.P.
en trigo es cuando tiene cuarents dfas de edad; o sea ocuando lag ——
_ plantes han completado su macollaje™.

b) Derivados de la ures. Las ureas sustitufdas tienon una acti-
vided reguladora del orecimientos en la actualidad hay varios de es -
tos ‘produotos que han aleansado intenso uso como herbicidas (30).

Gonseﬂez (8) dice refiriéndoss & la aooi&n de estos compuestos 0
bre 1gg plantas, que existen dudas al mspeovo. Agrega que pars algu
08 invegtigadores la accidn del herbicida se debe a que impide la —
de““mpesicidn doel agua mediante los oloroplastos. Egta descomposi -
olén ge congiderg fundamental en la i{egosiqtaaﬂsp y 86 oree que la -
Planta no puede contimar la sintesis de los alimentos y IUO¥Se

Ademda contimia diciendo (8); que estos compuestos influyen sodre

la bitosis do los tejidos meristemsticos, provocando un retrasoy IO~
Plongo y obatrﬁyendo el xilema,

Dentro de estos derivados encontramos el afaldn y el loxox, los -
Wales se enplearon en el presente trabajo, y ouyas eara@teﬁﬂﬁm -
Prlucipales sons
R afalén ‘eg un herbioida fabrioado por ls cass alemana Hoe
a férmula qutmioa esy N(3,4 diclorofenil) - N meuxy R metil ursa

(8),

sehﬁ.ﬁg‘ tm-

Bsbe compuosto posee una asotividad bioldgioa notables En poque~
Bag dosis son de gran acoiln sobre michas especies de plantasy ¥ Bl -
‘3‘"‘% segin como 5o apliquens pueden ser ugadog como pmaue‘ho seleoti
W en cultivos heterogéneos, For ejemplos ol 8xito de un tratamiento
S0leative on precmergencisy deponde prinsipalmente do la progencia do
Wng goncentracidn de herdiolda, en und papa de suelo do 8 & 12 um, de
OSpasor, on donde gesminman lss plantss dviles, Hill (13)
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Desgraciadamente no se ha encontrado literatura sobre trabajos rea
ligados con &ste producto. Las recomendaciones siguientes fueron obte:
nidas mediante parcelas demostrativas, hechas por el agrénomo de la ca-
8a comerctal H. Wolf de Pasto ¥y aon: 2 kilogramos de afalén por hectd -
Tea en 600 litros de agua, los cuales se pueden aplicar tanto en pre co

mo post-emergente en trigo.

El otro producto llamado comercialmente lorox, cuyo nombre genéri-
€0 o3 LINURON, fabricado por la casa Dupont americanas; su férmula’ qui -
nica g4 3(3,4 diclorofenil) - 1-metoxy-l-metil ureas. Segin Gonzales -

(8) §sta Pérmula es igual a la del producto afalén.

|
&

|
K"

Y

Sigue dioiendo ol mismo autor que &ste herbicida es de reciente in

vaatisa°15n dentro de las reas sustituidas, .
bre Gramineag y hojas anchas en forma post-omergonte. Adem4s es reco -

ne
Ndage en'los oultivos’de ‘mafs y BOY8s

A6n y OBfia. de asﬁcar.

que obra por contacto so -

estén siendo ensayados en algo-

gate producto, segin propaganda de la cass

Poniendo en cuenta que
dado para el cultivo de mais, ~

Strivuidora (Quimor), 8 sélo recomen
qw“ ¥ sanahoria, sin embargOs la oasa distribuidora de la localidad ~

“*Penae paras el cultivo del trigo, sin previo ensayo en qué basar ~
Pe allf nacié la inquietud de experimentar el -

*tag recomendaciones.
con 61 objeto de poner en evidencia la realidad -~

Py
%uoto en mencién,
® 8ccién de¢l herbiocida.

eabitulo 31 MATERIALES Y MBTODOS.




A. Ubicacibn.

Siendo el presente trabajo una experimentecidén agricolay; y tomando
en gonsideracién que este tipo de investigacibnes deben realizarse en
Sualos representativos, de la Zona o0 regién para la cual se obtendrd -
las eonolusiones, se creyd conveniente efectuarlo en la Hacienda Hohe-
ohiza, perteneciente al mmioipio de Yacuanquer que, se ba destacado
e8 gep yno de 1los municipios mis cerealeros del dopartamento de Nari
300

la mencionada haciends se encuentra ubloada a 36 kilémetros de la
Oiudad de Pasto por la oarretera del sur; desvidndose por el ramal que
Levs & las poblaciones de Tacuanquery Consacd y Sandonf. la topogra—
{2 d¢ 1a zona es variads, predominando ou U mayor parte la plana, a-
Proximndemente de un tres a un oinco por ciento de pendiente, 1o que -~
f&vgx.ece al cultivo del trigoe La temperatura media anual de esta re -
&16n o8 de 13°C.; la altura S.NM. es de 2,690 mts. y la precipitacién
#Prozimads es de 900 mm. lo8 cuales se reparien casi uniformemente du-
Tente todo g1 afio} registrdndose meses rolativamente seco8s Julio a =
391’&@“1.6, aumentando la precipitacién en los meses de Enerop, Febrexo,

2% 3 abrt1,

Oon el objeto de poner en igualdad de condiciones & 1as diferentes
p%’alaﬂ 'q.ue. oconforman la axperiméntaoi&n, ge llevd a efecto la locali
a%““ del terreno, el oual debiae rounir condiclones de uniformidad en
t°°°sraf£a, profundidad efectiva, permeabilidad y fortilided.

Bl 4res total de la experimentacién es de 3.420 metros ouadrados
i%l‘!‘yenda distancias de calles ¥ entrecalles. Correspondiéndole & -
lﬁ“ Parcelas un total de 1.560 metros ouadradosj de aqui despuds de
%‘h‘&r el terreno 8o $omé muestras de guelos Se llevaron al laborato
o del Instituto Tecnoldgico Agricola pars objeto de anaslizar su fez

"11dads ver Tadla L.
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B. Caractofisticas fisicas y quimicas del suelo de experimentacidn.

Concretdndose a la capa arable 8sta fa desde la superficie hasta -
los 20 cms. de profundidad; su textura es franco arcillosa ¥, de acuer—
do a 1as tablas de Munsell, el color es 5 Y R (café rojizo oscuro); de
ostrugtura granular. El drenaje externo es de la clase medio, es decir;
que gran parte del agua entra en el perfil del suelo ¥ el resto o sea -
el agug libre, permanece en la .superficie solo por periodos muy cortos,
Perdiendose luego por infiltracién a través del perfil o por evapora —
cién. R drenaje interno pertensce tambien a la olase medio; s decir -

Que la gaturacién con agua se limita a unos pocos dias.

Dentro de las caracterfsticas quimicas se encontré que la reacciénm
del syelo es poco dcida segin lo indica la tabla I, que es de un pH de -
5575: presenta un contenido de materia orgdnica muy bajo, una relacién-.
6arbono nitrégeno baja; una cantidad en poroentaje de nitrégeno que es-
4 entre medio y alto. En cuanto al féaforo aprovechable, Se encuentra
°n muy baja cantidad; el potasio cambiable es muy alto con 554 Kgs/Ha.;
el galaio cambiable estd entre medio y alto, 1o mismo que el magnesio -
¥s en guanto al sodio econ 77,56 Kgq/ﬂa. estd on la apreciacidn baja. -
Gon o) objeto de obtensr tanto un buen desarrollo del ocultivo que pro-
POTeione una buena cosecha, como tambien un buen orecimiento de las ma
laaa°3 las oguales se desarrollan con 6ptima segurida en un suelo rico,

8
® ha gplicado abonadura completas

C. Labores de preparacién del suelo.

Como primera labor se procedié a voltear elvauelo, con la finalidad
do 1hcorporarle toda la materia orgénica poesible, utiligando para elle
Y ¥ractor de marca Ferguson de cuatro discos, el quince de ero de —-

1‘956. Poateriormente el 15 de Febrero del mismo aflo, ocuando el suelo
se procedié a rastrillar el

®Staba oon abundante cantidad de malegas,
lo grando -

SU0lo con o1 mismo tractor indicado y una rastra de discos,
Yojar el suelo completamente limpio, mullido ¥ rota la capilaridad , ~
®N buenas condiciones para asf faborecer la germinacion de semillas
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TABLA I

Anfdlisis de fertilidad.

———

g::m (Pw), por CLeNtOcescessenssnsssserosraoesssrnees 10,80
%8 do Higroscopicidad, por olemtO.ececsceccerccscesses 3,68
A::::’ DOT 0LONLOseassossessssesnsssoorssnrrosanssanssss 38,32
{uos 88, por 0ientOsssesesrosssesasvesnesorosoorisenses 33,12
Textu;:or oiento....................................... 28,56

n ttevenroveveseassevssesesosaueranorronsraETTIe Frinco-arcilloso
;it::eetmmétrico......n.....o....,....u---un-u.... 5,75
c“bogaho Total (N), poT oient?...“.o-nu-ouu....... 0,13
ﬂate:o Orgénico, por 0AOntOsssssersessssssssrs st nes 0,58
Relao:& ormica,, por ciento............----.-- essesesve 1,00
Fﬁgfo Sn Carbono-Hitrégeno (C/B)oo.o.ooo;;000OO ee seacnne 4,46
F‘agero aprovechable (P)y partes POT nil n';;;‘;”""" 2472
!)&10:° aprovechable (P), kilograno® por heotsreBeecces. 944
ﬁa& ® cambisble (Ca)s kilogramos POT hootdroBesccrcresne 24659 ,20
oy a:aie ommbiable (Mg), kilogrames por hootdredcscscess 875,76
Soq {0 cambiable (K)s kilogramos por heotdreaesececenes 554,00
por hectdre@esscecceccs 11,56

%ambiable (Fa), kilogramos
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de malezas, que avn no habian emergido y luege posteriormente con el ob
Jeto indiocado anteriormente y con el mismo equipo se dié otra labor de

arada y restrillads el dies de lMarmo del mismo afio.

D, Abonamiento.

Con la finalidad de ssegurar el éxito del oultivo, y de acuezdo con
05 datog de los andlisis do laboratorio,'a'e aplicd en ol momento de la
Slembre, 300 kilogramos por heotdrea de abomo, de la fémula 10-30-10,
Gorrospondidndole o 0ads parcela 450 grauos. La eplicacidn complements
ia 4y cglfos se llevé a cabo antes do la primera ragtrillada, o sea el
15 do Fobgeyo para asf lograr su descomposicifn, y fue a rasdn de 500
kileg por heotsrea correspondiéndole a cada parcela 750 gramos; para g
82 proporcionar sl oultivo una mayor centidad de fésforo, el cusl ests

Ty bajﬁ-
B, Semillag.

8¢ utilyzd éesnilia de trigo de 13 variedad Hiramar 84, se sacogid
lo gue pexmite com -

Osta senilla pox tyratarse de una variedad precdi,
P9t por menos tiempo con las malas hierbas y reduoe los riesgos de

992 afeatads el cultive por distintos Faotores negativos. La semilla
fug certificadn y procedente de la plaﬁté de Beneficio de Semilles de
la Yaja de cxdaito Agrario en Pasto, Su pureza ers equivalente Bl ==
99'3% ¥, un 95% de géﬁmuaeidu. Con 1s puross se ssegurshs la susen-
%42 4o gemillas de nalezas y por consiguiente, en forma indirecta un

%t mds del de svitar sesillas oxtrafias en ol aultivos

¥, Biembra.

So empled ol adtodo de siembra em SUrcos,; por 1o tanto Gon aiﬁte -
m"’l‘idaa go procedid a surcar el mp%v cmpleande un tracter ym ,._.,
wpa maraade Bubo que adsptazr la mﬂmpa a la parte WQ:?W?@?
%l tpactor, amarrandols sobre ol porta horramienta con el Fin de @ue
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ésta no se moviera lateralmente, es decir bien fije; pare que la sur-
cadora penetrars se le colood un laptre enoima del dorso del implemen
0, quedando asf en condiciones de surcar, Cabe deoir, que con esta
modalidad se shorrd tiempo y se hizo la labor en forma adecuada.

La cantidad de memilla empleada fue a ragén de 110 kiles por hee-
tﬁl‘ee,; correspondiéndole a cada paroela 165 gramos, y & cads surco —
16,5 gramos, La distancias entre surcos era deo 30 cms., oada parcela
Contenfa 10 surcos, damdo un total de 15 mts. cuadrados.

la piembra se realizdé a mano; la cantided de semilla empleada pox
BUTG0 go pesd previamente con la ayuds de una balansa de marca Cent,
D Gram, , y para lograr una mayor procisidn se macaban miestras espo-
rédigag a mnedida que o6 pesabay, pars compararlas luego en uns balan-
%8 do mﬁB.preois:wn, como es la snalftica. Esta siembra se roaliszé
ol dieq ¥ seis de Marzoj terminada esta labor se tapd utilizando el
m"”‘“".implemento,f pero con la parte dorsals que es ligs § plana,

% Produetos empleadoe.

los proguotos empleados fueron los giguientess
t 8 Dinitre Dow, llenado comummente premerge, es el Unico produoc—
de contacto empleade en la experimentacidn.

Bs un 1fquido espesoy soeitoso, untuose sl taote, amarillo inton-
8 que al digolverge 44 un color amarillo amufre, mancha do gmarillo
log voggidoa, 1a piel y el equipoe de apliceoidn. Bu principic aotivo
%8 a1 Pinitre 4-6 orte ssoundario butil fenel, del que contiene el e—
Wivalente de trea 1ibyas de ingrediente aotivo por galdn, Presenta
Ung ﬁxioidu& aguds y su costo era de setecientos pesmos la caneoa de

g galonege

b. Afslfn, es un mievo heybicids derivado mstitufdo do la drps
Cayo ingvediente active es el Fo(3,4 41 clorofonilomH,netoKy-N-mnotil
Ureal) (8)s |




Se encuentra en el merocado en forma de polvo mojable, de Golor —
blanco; de partfoulas finas fdoiles de disolvery contiene cincuenta
POr ciento de ingrediente activo,

Bg un herbicida de translocacién que se absorbe por las hojas y
Yafogs pars distribuirse por toda la planta.

c. lLorox, es tembidn un derivedo sustituido de la drea cuyo in -
8rediente active es, Limuron~(3,3,4 dicloro fenilo-l, metoxy-l-metil
ursal) (8).

' Be expende en forma de polvo mo jable de eoloxr blanco, fino al tag
to, inodoro, y contiene 50% de ingrediente asotivo. Es un herbicidas -
de translocacidn, segin Gonzdlez (8) dice que sotfa por contacto apli
°8nd01o en forma post-emorgente.

83 explioa en la Tabla II, cada producto con sus dosiSs cantidad
de ingredionte activoy y costo por hectdrea,

H. Bquipo y volumen de disolvente.

‘®nstaby do uns buretas gradusds para medir la centidad de produc-
o a Usay, un valde para lavar los instrumentos despﬁéa,da cada oam -
bio de:pmduc%g tangques oon agua suficiente para disolver s los malg
Ralozgg y tres bombas de espalda de dos boguillas, ipo odnico.

En lo referente al volumen de agua utilizadas primero se efeotud
h'mmmenaedc on emtos 08308, ¥ 68, ver la cantidad de agua (sinm el
Produste ), que era necosario para humedever uniformemente un2 paroela,
Se detorming que con un litxo do agua cubris perfectamenie une psarce-
la g quince metzos cuadrados) nooesitdndose por hootdren 666 litresm,
Dicha cantidad @6 eupled $anto en pre-emergencia come en post-emergen

oia,

En todos los ossos 49 apliecacidn quedan residucs do la mezmela on—
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PABLA II

Cantidades y costos de los herbioidas empleados.

Produsto Posie Ingmdiente Cantidad de Costo por
activo/Ha, producto hootérea
e ————— .
e la, 2,35 Lts, 3 litros por Ha. & 111.11
PRENERgR wu, 2a. 3.96 " 5 " L 185,18
3a. 5¢55 " T " w o 299.25
4a. 7,14 " 9 » . wn 333.33
LTS p— la. 0.75 Egse 1,5 Kgss por Hae 120,00
504 de‘ (1 20 0.90 " 1,8 # wo® 144.00
- a) 38, 1,10 2,2 " 176.00
4a. 1,25 2,5 " » " 200,00
Xomg 1a, 1.00 Kgs. 2.0 Egs. por Ha,  160.00
50% ( 1 2a. 2.00 ¥ 4,0 " n 320,00
-a) 3a. 3,00 " 6.0 " noow 480,00
——— 4ae 4,00 " 3‘ o £ oW 640,00
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ol fondo de cualquier bombg por lo tanto hubo que hacer un aditamento
especial en el conducto de suooidn, para que el produsto gsea abgorbido

en su totalidad,

. Ios productos afalén y lorox que'son. polves mojabies, sus doels -~
8¢ pesaron con anterioridad,

I, Distribucién general de la azperinentacién (Dissfio Experimen-
ta1), , i

la experimentaciénr abarca una superfioie total de 34420 netros —
Guadrados, en los cuales se ubican cuatro replicacionesy separadas en
tre ot por cuatro metros de ancho, en ouyo ‘gentro s@e hiﬁe drensjee pa
ra el ﬁesagu,a (Ver plano en p&gina 39 o - e '

pados entre si

Cada mplioaeidn asté fcmada por doa bBloques sapd
oucierra 26 pares

por mleﬂoma do dos metros de ancho. Cada dloque en
lag, correspondientes a los 26 tmtamien@os &istri‘bu:[doa al agars

ribe en la tedla III; se
o en 18 sabla) ¥ s8¢ pro,

cedid ur swtao, repitidndolo cuatre Veeos eomepou&iemeu & las ocus

tro """'Plloaaionam quedando . la &mmma:tén sl agar como 10 indica el
plane de la mementasiﬁn p&gina 39..» (anﬂemr en nﬂmema)o

m disefio meman#al empmaaao es ol mauss.s facmx&az. en blo ~
ques a1 asars S50 ongogid aate diaaﬁo porque ‘agmite un meyor ndmero -
46 fyentes de vaviacidns 8 16 vos que pormite un menop GrIOF £46t0 ==
a1, @ do tabla IV e detalla las wemmaa fuentes de varﬂ.aoida

%on los 53@4193 de 1ivertad ¥ al erYors

3, Tratamiento do pre-silopgencise
Se wiiﬁa g1 dfs signtente de 10 gienbray © sea el dies y siete
m suelo estabo gompletaments linipio por la adew

“W@MQM



TABLA III

Meotodo seguido para el sorteo de paroelas.

Produoto

Hodalided

Dosis

Paroela Ho.

| AFALON

PREVEROB. =
~ post~emengente

I0H0X

. PESPICO

Preo-emorgente

Pre-emevgente

Poat-ocnergente

la,

‘hﬁa.

3a.

S W

e g
~ Pogtwemergonte

3a.

4&0
la,

: o TR - ~” s “8364'
Pro-emergente

FEERERFREGY

»n

8e

¢ ¥

BRR R

23

25
26




TABLA IV

Andlisis de varienze.

Fuentes de variaoidn gﬁ:ziagf
Total de tratamientos 103
Repetisiones 3
Tratamiento & mano Vs, Testigo 1
Tratamjento & mano + Testigo Vs.otros Trate 1
Berbiog das 2
¥odaliqades 1
Horbioidas x Modalided 2
Dosig 3
Hoxbioidas x Dosis 6 -
Modelidad por Dosis 3
Horbioidas = Dopis x Nodalidad é
75

Erroxr
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cuade preparacién que recibid,

los dfas anteriores se caracterizaron por ser calurosos, & excep—
oidn del dfs de la siembray que se hizo bajo una lluvia de poca inten

8idad,

Bn la feche de apliescidn, el dfa se presend seco, oalurosd y —
oon gugencis de viento, Pasado el medio dfa, @6 1levé al campo do ox
Perimentacidn todo el egquipo y los materiales mecesarios, para apli -
%ar g 1as dog de 1a tarde, hora en la cual la Semperatura maroabs -—

20%¢,

la aplicacidn se hizo con {4res peones, ¥ bombas 4o maroa Leman ti
PO de egpaldn, Pl tratamiento sa vorificé en las cuatro replicaciow

Ne8; principiando con los productos a base de polve y dosis bajes ,
Suidando qe¢ 1avar ol equipe antes ¥ dospués do oada dosis y produoto,

roduotos usados en este trabajo se
1 do 1a splicacidn de -
ada una de —

lag qogiricaciones de los tres P
:idi“"’n cuidadogamente, lo mismo en ol oontro
88 digtintas dosis en las parcelas que corresponden & 0

1
88 Psplicaciones.

e dos horass teniendo du

A los dop dfsg de la 8-
§6n .de los herbloi

B tiempo empleado en la apliocaoién fue d
Tante 8ge tiempo la miems tempoeraturas 20°c.
Plicaeign nubo lluvias, lo cusl facilits la penotrac

fag 2 lag oapas mds profundas.

K, Tratamiento de post-emergenolss

Para oate tratamiento en los blogues respedtivos, se esperd el —
Srecimiento del trige y las malesass el trigo tenfa 16 omas, de altura
¥ lan malosas entre 3 y 5 ¢entineiross En log anteriores tvatamien -
tos de pm-emergencia, exceptuands las douls menores del producto prd
Derge, lag parcelas presentaban augencla completa do malogass
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, El tretamiento de post-emergencie ge puso en prdotioa el 25 de A~
q / bril del mismo afio, es decir a los 40 dfas de la siembra, tal como lo
o anotara Alfaro (2), para el caso del premerge.

El tiempo transcurrido entre la siembre y la fecha de este trata-
miento se presentd ocon sufioiente oantidad de 1luvia, que estimularon
un buen desarrollo tamtc del trigo como las palegas. IEn la fecha an-
terdor a1 tratamiento no hubo lluvias, lo que pernitid un estado freg

o0 a1 suelo. Fl dfa siguiente escoglde para la gpliocacidén, fue caren

te da 1luvias, temperatura embiental de 16°C, y ocon una ligera brisa,

factoreg gstos que faocilitaron una mejor y eficiente gapersidn de los

herbioidag, E1 trabajo se 1levé @ oabo antre las dos ¥ las cuatro de

la targe,
las malezas se hallaban en pleno procesd vegetativos formando o=
setay gohpe ol suelo, con alturs de 3 8 9 ams,y estado N el cual son

SuRanente éansi‘nles al atague de lo® herbicides,

Bl 25 go Abril, las malezes ooupsban un 80% de la guperficie de -
lag Parcelag, Bn ese totals gse hallaban entre etrass e
(Spermulg ayvepsis), forastexa (3ilene cerastoide)s
e) oto, sy sdentificacidn fue lograda mediante do
Yrabajes 4o I;cjppﬁ y de le Ress (17).

W@Mn eon los

los materisles y mdtodas enploadogy ©¥0es

la fome de aplicaoidn,
rataniento anterioXe

S0n gyaptamente jguales & los del t

Le pratamisnto & manc.

aey coumparacionss de rondimiontos y cog
da blogue Ge replicacidn en las cualog
otud en forma manmuale

Prinoipalmente para egtable
g, ae dejé uns parsels por o8

la laboy do contzol de malesas e ofe

Eyto tratamiento se hise el mishd fa de la asplioscidn de los hep




‘B3 sola direcoidn, ouye érea contable era de 0,90 x 5
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bicidas en forma post-emergente, utilizando trabajadores e implemen -
tos adecuados y haociendo une labor cuidadosa, aunque no completa, ya
que resulta prdcticamente inposible erradicar las malegas que orecen
entre las plentas de trigo, por ser éste un oultivo no odrpido.

1L, Paroela testigo.

Pretendisndo obtener diferencias en 1o que & gontrol de maleszas
8¢ refiers, se dejd una parcela por cada replicacién, sin tratamiento

de productos quimicos,

El procedimiento empleado para el ocontaje de malegasy fué el de

formar un restdngulo dentro de la parcela on sentido diagonal y en u-
mtg. , dando 6O~

Dentro de ese rectdngulo 80 erradicsd y

existentes , para luego rela .
%e a porcentajes

IO total 4,50 mts. cuadradoss
%ontd 1gg giferontes oleses de malezas
®lonarlag al total de la parcels ¥ posteriormen

Capftuly 4, RESULTADOS Y DISOUSION

los regultados de estos experimentos 890 han resumido en las tablas
Vewxd ¥YII - VIII y IX donde 8@ demestra la efectividad de los hex

Ploidag emplesdos sobre 1las mplezas.

'poroen‘b&jé pronmedio de aontrel de maletas

En 1s Tabla V se 4 ol
s modalidades y dosificaciones.’

% 04 produotos, en sus do

En 1l Tabla Vi, se d4 & conoeer el nombre olentifico de las prin-
p su nombre vulgar y au reaooidn a los herbioldas,
+ las que murieron a la acoidén del produeto —-
- las que resistieron la aplioaciéns Su i
ando con los espeoimenecs olasifioadoy -

”Daleg malesas, €0
indgando con ©1 81870
Uenogonado, ¥ 0OB °1 9i&R0
dﬁntaﬁeaown fue hechs
Pop 1gpep y De 1a foss
B 1 geple VII s0 800

(17)s
112 los rendimientos de cada producto en las -
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TABLA V

Porgentaje promedio de control

Poroentaje prome

_?mwo A HAND

Producto HModalidad Dosgis d1o de control
;a. 48415 -
28 57’ 23
Pre-smergente 38, 42,97
4a. 57,23
PRENEROE 1a. 49,45
28, 52923
Popt-cmergente 3, 47,23
4. 51 ¢ 86
1a, 74,82
28 76. 29
Pre-emergente T T1549
48 T 8
AR
ALOW 1a. 55 9 19
2a, T4, 66
Poat-emorgente 38, 74,08
48 76 $ 82
1‘3. 91’45
2ae 9°$ 55
Pro-ecmorgente 33, 94426
IoROX P 90, 38
2ae 90, 86
Post-emorgente 3ae 91,63
4ae 9560
62441
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TABLA VI

Principales malegas y su reacoidn a los herdbiocidas,. y

Roaceidn a los
Nombre cientifico Nombre vulgar .?._m,,ehﬁr‘::::::"- —

= _ge
‘sper@“la arvensis Le Anisillo, gaoilla - - +
Rmex acotogolla Le Barrabasillo, fredolina .. - -
Sayrinchiug jpidifolium H.B.K. Cortadera ' + - +
ai"““SE‘G"M.&. cordifolia H.P.K. Jicamilloy pega pege - + +
iun leptophylium(Pers )F.Muell Jumaria ' - - +
Rungx orispus L, longua de veos + + +
Salandring eiliata(Ret.P) D.Cs Horadita - + +
“Tassion Sampestris L. Nabo amarillo * * *
Bldens Piloga 1, Paounge + + +
e 8allicn i.. Pichincha, forastera - - +
‘om0 thora, tetraptora Cav Platanillo - - +
“rophalun anerjogmmm Miller Cenizoy orejs de raldén - - +
“aphams satj | Rébano + + +
wlig gp, Poobol cmarillo sasve - .
Tagrostig Patule(H,B.K.) Sterd Hierba durayhierba de filo 4 : +
Uun mogep apum(Le ) Le HeXe Alfileren,aiilla,puntero + +
“liug Ballico - + .
Sanchug olorageus De Canayuyo ' : : :

&niuy popalense Meins orejas del diablo

5 1d4uy bs.pannaeiﬁéum Doave Ohichira A : : *
e § P 8p, Chulco, oquilla +
onag o Botatilla * +
Pa&‘p% ;irtum B.BeKe Jurilla | + + +
3:::“& Unioloides Ho BoKo ::-:t"ba dg po¥rTo : : :
Shg SPe iguilla " i i

Py
% ahandestioun Hoohet Kikuyo ,
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TABLA VII

Rendimientos en Kgs./parcela.

ta - R
Yento Forma de I II IIT Iv
o, Produocto Aplicaoidn Dosis Tc;tal Promedio
—

1 11,2%a/Has 6.67 800 TedR 5065 2174  6.93
-2 Prew 2-135 " " 5,38 T.98 T.99 7.01 28,36  7.09
2 emergente 3}=2,2 * " 8,90 T.75 8.38 6,40 31.43 7.85

2 [} ] n 6;68 8. 11 7. 26 6 94 - 8" 7!£4
%__275 . = ,1130‘52

AFAlow ‘

J e TY: H .82 5,92 6.16 6,46 24.36 6.09

: Post- ;.iigx " g- 39 T.23 6.36 6. 26 28,24 7.06

: emergente 3-292 " W 6,81 8,97 To 11 ° 6,67 29.56 T+ 39

8 He S 4-245 " " 7,50 70 7% Te32 . 5.96 28. 53 7:13

kn I~ 314 TS TeBB 5,33 28.43  7.10
3= % o) 7. - . 5. oo .

l& efgergan'be 3" 7 " " 8. 00 70 56 L] 12 40 96 270 74 093

: 49" " 8,10 Te 16 T.68 6,31 29425 To31

S —
X ——1= JY/H T,AZ T.32 642 3.3 55.155 6,28

4 " 12 6.09
3§ smexgente =T [ 0:70 %42 e 7.8 2841 6.0
e o | ‘ 101.85
l"\\ g T e/ T-14 Ts17 . Ba34 7.94 31.99 7499
18 o Tan v 7,36 8,38 6,75 Te63 3012  Te53
Y Pro- 2% W w T.37 8.08 T8 o8 29,31 134
% omorgent® o~ gy w 7,29 9,01 833 T2 3225  8.06
: w AW 9 e 8.53 286 . o Te 35
- Post- 2= %, . 16 5.73 6.36 6.47 2622  6.55
Y omeTBORTS I7 g w w661 T.48 Te10 6,17 216 6,84 7
\ - ) v ) ,iIQ. ?ﬁ ——
*g TESTI 3e4 o g.o 5 Te36 30,14 X
TRapanrEgro 4 MANO | ’ 7,33 Tad0 3 ; 4 7453

coTAL DB REPLICACTONES 184,11 194.15 184,40 166,66 T29.32 —

P sl




49

TABLA VIII

Anélisis de Varianga

———

Orad Bumas
Fuentes de g: g: do °u5drad°obse§; . F. en tablas
variacién bertad ocuadrados medio ado 0,05 0.01
Replicaciones 3 15,11 5,036 7,943°° 2,73 4,06
Tratamientos 25 36,61 1,464 2,309°° 1,71 2,05
TratumanoVe.Teste 1 8,09 8,060 12,712°° 3,97 6,98

S.CeTrat,
tast.Vb.trzi?:a:ios) 1l 84,66 84,66 113753300 3,97 6,98

Herbicidas 2 5,78 2,89 4,558° 3,12 4,90
Hodalidaq 1 9,72 9,72 15,331°° 3,97 6,98
Herbiocide x Modalidad 2 0,91 0,45 0,709 3,12 4,90
Dosis 3 0,41 0,13 0,205 2,73 4,06
Herbic, x posis 6 12,51 2,08 3,2809° 2,22 3,05
Modalid, yx posis 3 1,06 0,35 0,552 2,73 4,06
Herb.xDoa,xifodali. 6 5,63 0,93 1,466 2,22 3,05
| Error 75 47,58 0,634
e ————
Tota) 103 99,30
T ————

© gignificativo al 5%
00 Altamente significative al 5% ¥ 1% .
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cuatro replicaciones con dos modalidades, y cuatro dosificaociones
En osa tabla se nota que, & medida que se eleva la dosis de cada pro
ducto, sea en forma pre O post-emergente, eleva tambien la produoci:

(Tabla VII) a excepcién de algunas parcelas cuya produccién dice

6!1;
Esta disminuoién se debe, a efectos fitotbxicos del -

lo contrario.
Producto o a defectos del suelo.

El objeto de un experimento es averiguar algo sobre la relacién -

que oxiste entre dos o més variables. Teniendose como consecuencia -

loa resyltados de éste experimento en la tabla VIII, donde se indica

ol angligis de la Varianza oon 1as diferentes fuentes de variacién,

¥ 8u significancia.
W en la tablaVIII, se expresa al tamen-

te signipicativa, tanto al 0,05 como al 0,01% valores &stos que van
dados gp las iablas. fn efecto se VO en la columna correspondiente-
de 15 P, opgervade que el nimero 7,943, ©8 mayor que las cifras co-

Trespondippntes & 108 valores

La variable nReplicaciones

de la tablae.

esa significanoia ge tomaron los datos de -

108 totales
jo, se obtuvo la diferencia, y se

S.) para comparar al 5% y 1%.

Parg dar veracidad 8
1a tablg VII,'oorrespondientes a
tota) més alto se resté el més ba
8206. 15 aaaviacidn media gstandar (D.Me

\ ’ 0,6
D.Me 84y gp110aciones = 2 zﬁg’ 34 = 0,0487 = 0,0220

s = 0,0220 x 1,992 © 0,04338240

de replicaciones; del

Do M. So
1% = 0,0220 x 2,643 = 0,0571460

ados son jpforiores & 1a diferencia de la pro
194,415 ~ 166 ,66227 949. Cabe
jones estubo influido por

log yalores subrray
1icaciones qué eBi

duceidy total de rep
e raepliocac

8notey que @1 rendimiento mds bajo d
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efectos Pitotdxicos o por diferencias de suelo.

Para la variable tratamientos tambien se expresé como aliamente sige
nificativo, cuyo valor de la P. observado es mayor que la de la F. en -
tablas; se acentds esta alta significancia en la D«M.S. que es:

5% = 1,1214
1% = 1,4880

D.M.S.

Siendo los valores subrrayadde inferiores a la diferencia producti-

va del promedio mds alto y del mds bajo. En este casof 8,06 - 6,09 =
1,9700. En consideracién a ésto se tiemne que, al acercarse cualquier -
Producto a 1a dosis Sptima, su aacién en contra de las malesas serd tam
bien de ese rango,~p0rmiti§nd0,una mayor producoién. FPunto oritico de

ésto serg los dos tépicos restantes que soni insuficienoia de dosis -~
Para contrgrrestar malezas y eXceso de dosis oocasionando perjuicio al -
cultivo, 7y, tercer ocaso tambien de importancia para l& efectividad del
Producto, y,glusive para la dosis éptima se noté que o8 el suelo, un —

8uelo oon yy nivel fredtico alto entorpece fundamentalmente la acelén -
destruyendo en -

cul tivadas.
del herbicida

del herbioida, cual es la de combatir a las malezasj
?Be 8itio no solo a las maulusas sinu tambien a las pluntas
Un suely profunde puede ocasionar la lixiviacién completa

haciy 3,4 estratos inferiores.

Otra variable que se presenta altamente significative osj la do -

t’&tamiento a mano Vs. testigo. lkn efecto si comparamos la producoién-

Propeqia de ambos, 8e ve que la del tratamiento & mano supera en pro -
dugeign a la del testigos ya que éste dltimo tratamiento no reoibié -
Control alguno. Por tanto su produgoién se presenta a ese nivel. La —-
Varisble 8.C. travamiento a mano + testigo. Vs, otros tratemientos -
amente significativo porque la pro.

duceién promedia de la suma del sravaniento a mano y del testigo, es-
ayoria de los demds tratamientosjdebi

(que recibieron herbicidas) es alt

t4 por debaljo del promedio de la B
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bido a que las parcelas de desyerbs a mano presentan un control de ma~
legas y una produccidn aceptable; pero en las parcelas testigo que no-
recibieron ningn tratamiento, la presencia de malezas fué abundante y
su produccién bajae En cambio las deméis parcelas que recibieron los di
ferentes tratamientos; su produocién y ocontrol aungue variables, su -
rendimiento esté por encima del promedios tratamiento a mano + testigo.

56 = 05004382
14 = 0,005814

Des He Se
Tanto 1o valores del 5% y 1fi, son inferiores & la diferenoia del
promedio m&s alto de los otros tratamientos y del tryatamiento a mano +

testigos 8,06 - 6,52 = 1954

El valor gignificativo para herbicidas se expliga por la diferencia
en ocantidad del i.ngrediente activo y su conoentracidn en dosis. En los

dos productos (Af2lén ¥ Loxox), derivados de la fireg que contienen el-

BismO Porgentaje de ingrediente aoctivo, la diferencia del rendimiento

o814 dada por la diferencie de desis.

54 = 05079480

De He B
1f = 03105453
Do jgual manera gue on los casos anteriores, los valores corzesSpon
‘uﬁntea para ol 5% y 1%, son inferiores & la diferencia obtenida entre
1og 4oygles promedios phe altos y ms bajos de los herbioidas emplea -

dosy 7,32 ~ 6573 = 0559+

Bl valor altamente significativo para modalidad endica la efectivi
dad gg 105 produotos, teniendo en cuenta el tiempo de aplicscifm . El
Tango g producoifn, entxe noda] 1dades fluotfe desde 101,85 Kgs. & -
123,73 Kgso ssf se ve en la %abla VII, quo 103 mayores rondimientos ¢S
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rrespondieron a la modalided Pre-emergente; aplicecidén que inhibid la
germinscidn o destruyd las maleges existentes, procurando un rendi —
miento mejor gue el producido en le modalidad Post-emergente,

5% = 005257

D,M.3
T 14 = 0006977

Comparando estos regultados con la diferencia de lag 2 imodalidades,
resultgn ger inferioresj demostrando se tiene gues Ty37 =~ 6573 = 056400

de egto ge deduce el porque de su valor altamente signifioativo.

Ls variable herbicids por modalidsd no presenta mingin valor cigni-
ficativo, puesto que, ellos para toner una ‘acoidn ofiods; es preoiso sg

ber 1a modalidad de aceidn. gueda dicko anteriormente que los mejorss

| Tendimjentoy ge obtuvieron cuando las aplicaciones se hic¢ieron en un -
Domento oportund ¥ Pavorable al cultivo, sin osusar perjuiocio en la gez

r‘ minaﬁﬁn,

Otras yurisbles gque no presentaron gignificancia fuern lag referen
%es a dosig, Modalidad x Dosis, Herbicidas = Dosis x Modslidad debido
83 que lag goeis para su mayor efectividad aependen,mlusime“" del-
COmpOnent, activo de los hexrbicidas. Los cuales ostudtados como varia-
bles Pregentaron un valor significativo, caracteristioa dada por el com
PONANYy notive. Para la varigble Modalidad x Dosis no significative se
Xplica, por le relasién que existe ontre el ingrediente aotivo de 108
Produgtes y el momsnto de 1g aplicacién. Bn cuanto a la variable Her-
! b1°1aag % Dosis X Modalidad que no presenta significencis so oboervg —
Que; g4 lap dosis dependen exolusivamente del herbiocida, serd limitante
on 1, pmmoo:wu si no s tione on ouenta ol momento do aplicacidn,

nta 1o anteriemmonte dicho ge degprenmde la varis -

Toniondose OB Oue
altamente dignificativa,

hl@ H@r‘biai&&ﬂ b4 Dosis cono
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Como consecuencia de lo anterior se da & conocar en la tabla IX el
costo por hectdrea de los herbicidas, su aumento en rendimiento con re-
lacién al testigo, su diferencia y el costo por rendimiento para deter-
minar cual de los productos es 0 né econémico. Ejemplo: si se toma la
primera dosis de afalén se vé, que el costo por hectdrea del herbicida-—
es de $120.003 el aumento en rendimiento con relacién al testigo es de
938 Xgs. en Pre-emergente y de 375 Kgs. en Post-emergente. HEl costo de
ese aumento es de $24.34 y 11,08 para pre- y post-emergente respectiva-
mente. Fn otras palabras que, para aumentar 938 Kgs. por hectdrea en -
forma pre-emergente se necesita 824.34s y para elevar 375 Kgs/Ha. en la

modalidad post-emergente es necesario invertir $11,08. De ésta forma -

88 puede degir que el producto mis econémico es el Lorox usado en la ~-

primers dosis y en 1z modalidad pre-emergentes ya que 5¢ necesita 849,40
Para aumentgr 1.646 Kgs/Ha., le sigue en oconomia el afalén tercera do~
8is, ocon un gosto de £51,59 para aumentar 1.554 Kgs/Ha. otc. Se inolu~
ye ademds, qiferentes figuras en la que se demuesira una parcela, nom-
bre del progucto, modslidad y dosis, observéndose tambien St control.

1a germinacidén del trigo fué buena, y las

En las parcelas testigos,
Pasados los dfas

Pléntulas injciaron su desarrollo satisfactoriamentes
9@ presents una poblacién basiante alta de malesas, ereciendo mds raﬁ;-
damentg Que el trigo y compitiendo en forma pronunciada por lug, agua,

©Spacios y glementos nutritivos. Obsérvese la tabla de rendimiento ¥ »—

las fotografias.

El D.N.B.P., aplioado en dosis de 2,35 litros de ingrediente aotivo
POY hootdrea como pre y pest-emergente, se oconsldera como insufiociente -
Pary gontrarrestar malesas, foto # 3,4,5,6 y 7, la produccién de esas par
%6lag on las cuatro replicaciones en pre—emergeneia, indica lo contrario.
el haber usado una variedad precds, por lo -
oon el ocultivo por un tiempo mds ©

Hal) gndose como explicaeidn,
Yanto las naleszas estaban compitiendo
fin dosis 4@ 3,96 1ts/Ha. de ingrediente aotivo, el produd~

as en forma aceptable; tanto en pre- y post—emergen~

Benoe corto.
Yo reprinié las males
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Tigura 1.
Parcela testigo indicando la presen

oia, estado ¥y tamafio de las malesas,

en la tercera replioacién.

potografias Olga S. de Benavides
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Figura 2e
Parcela testigo, indloca tanafio,

: altura, invasién como en la fo-
| to anterior. Segunda replica -

cién.

Fotografias Segundo Benavides
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Figura e
Parcela correspondiente al tratamien

$0 del producto premusrge, mostrando
ausencia de control. Primera repli-

cacidn.

Fotogrﬂffa‘ Segundo Benavides.
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Figura 4.
F1 mismo producto de la foto antg -~

rior en la misme modelidad, indican

do una ausencias 4@ ocontrol. Cuarta

replicacidn.

Fotografia: Segundo Benavides.
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Figul‘a 50
Producto prem
t$rol. Tercera replicacidn.

erge, indicandc su oon

FOtOgr“fia‘ Segundo Bena;idea.




61

Figura 6.
Premerge. Bn la parcela posi-emer-

gente, mostrando su falta de control.

Segunda replicaocibne.

Fotografist Segundo Benavides.
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cia
, & excepcién de dos parcelas de la dltima replicacién que estab
adan u-

bica
das en lugeres donde hubo una mayer ooncentracién de humedads ab
$ absor-

biendo e
n mayor © menor grado el herbicida i
que hubiere en el
suelo, pro-

Yocande une fitotoxicid
ad crénica, y & la postre
reducir en
parte la pro

duccién.

La aplioaci6n de 5,55 1ts./Ha. de ingrediente activo en pre-e
—-emergente,

416 como resultado un desarrol
un buen gontrol de malegas por un
perfiedo de 30 a 40 df
as, degenerando ——

acentuada de malezas, que no perjudicaron la p
TO ——
d prec8z que se utilizé y pasado los 40 d4dif
as

1o mé&B vigoroso a las pldntulas de trigo
J

luego en una inVasién
ducoiény debido & 18 varieds

estaba e] cultive avangadoe
oduocién fué la més baja, se debiéd a‘que en ella hubd
o un ~

permitiendo una
aunqus 0l porcentaje de control aumenté en 1
rela

rondimiento disminuyd a causa de una fitot
oxici~

1.2 parcela correspondiente a la cuarta repli
P

ex0eso de humedads
Plicacién pogt—emargente,

oién con 1la anterior, el
dad orénica en 1a segunda ¥ cuarta replicacién.

mayor proliferacién de malezas. En
° B

La dogig € 7,14 1ts./Ha. de ingrediente activo del D.N.B.P. co
el MO ~ewe
jezas de hoja ancha, procurandc el mej

orxr

reprimi6 varias ma
dad, no causé dabos al cultivo. En cambio 1
8 -

pajé el porcentaje
g de suelo y ambientales influ

Pro-emergente
Tendimiento 4@ dota modali
aplicacién post—emergente

Producciégn, Aparentemente las condicione
dad del herbioidag si la temperatura es alta y el suel
elo

1 trigos En general géste producto comparado oo
n

rox fué menos ofectivo en el control de malesas, influyend
o

de control como tambien su

yen en 1, efectivi
°8tE gggo @O perjudica e

ol afalén y 1°

con el herbicida Afalén, results s
er

o dosis de PFe” y post-emergencia & razén d
6 =

e

on tratadas

en primer
dieﬂte g,otivo ’
t~omer
8 denéds dosis del mismo producto fué ba-

n relacién con las dosis més gl¢
as.
ggncia fué el més bajo de todos )

z"% efectivo
»75 Kge/Ha. do 1087°

" cuanto. al rendimiento en pod

€M rela@ién con 81 can-{;ro:l de la
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pigura 8.
Produoto Afalénp mostrando 8u con-
cién.

¢rol. Bogunda yoplioa

Fotografiss Segundo Benavides.
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| Figura 9.
Afalén, mostrando control en la

tercera roplicaoién-

Potografiaillga 8.de Benavides
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Produc
oonthl .

rando Bu
ién.

to Afalén, most
Percera replicac

Fot ografiat0lga S.de Benavides



pigure 11.
Producto

grol en la 8egu

Afalén postrando su con-
nde replicaoién,

Fotografiat Segundo Benavides
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Jo. Acompafié & estas deficiencias por una parte la falta de conirol
r
otra diferenoias de sueloy 4ales como endureoimiento dsl terrenc pm:o:

do después de 1lluvias,

La dosis de 0,90 Kg/ﬂa. de ingrediente activo en ambéa modalidades

ol control de maleszas sumentd como también la produceidn, Hubo una par-

¢ela an la primera replioacidn correspondiente a Pre-asmergendis que, su

produseidn fue bejs, debidndose 8 una diferencia de suelo,

Por 1o generals el ofocto se hizo visible en la 3% y 4° dosis tanto
en Pre- gomo Post-emergente 8 razdn de 1,10 y 1.25 Kgs/He, de ingredien-
gobresaliende la 3° dosig en ambas modalida -~

te aotivo re'speggj,vamen‘beo
arcolas don bajos rendimientoy f£itotoxicidad

des; obgprydndose en las P
Producida por diferencias de suelo.

de este experimentacidn eomo herbioids en el
cultive gq trigos ¥ @ o oFiterio do loo suiTes febe seguirse exper-
ctividad uniforme en t0dos sup tratamientos —

Rentando, Prasentd una efe
de ingrediente aotivo por heotd -

P"merggm:asa En la dosis de 1 Kge :
nte de la siembra go obtiens resultados exoe—

roa aplioado al afa Siguie o,
1 promedio do malesss 4ol 91%, no glendo £1 -

lenteg do un cont
s logral contro
gre tivo 1implo de malezas hasta pa~

Yo tdxico al 4rigos ¥ aanteniendo al oul
g dfes despuds de habex cosechados 000 1o indican 1as oo

sratamiento del producto que Puexon tomadag un dfa antes de

El produeto Iorox frute

8raffag del
la aosgohae
gt-emergentes 105 resulisdos B fueron igusles, el

gron afevo do malezas I oTsE 1igeros perjuicios
J grado 108 rendimientoa,

La modali‘iad Fo
Produgte reprisid VP
81 4pygp, jnfrovend® sIF
ais do 2 Kgs/Hee 4@ ingrediente aotiw, on
obra ofictentenente en wuelos bien dreng-
Yo que d0spuds de un fuerty agus-

@ Lozos 11o% en %
Prowgmergent® #° ove W, q::emad
%s y gon uo? prepareci® -
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cero ge produjo un agentamiento del suelo en la primers y terceras ro-
plicacién, provocando el producto una fitotoxioidad oxd¥nica; que pue -
de ser serio en terrencs no uniformes, 1o miemo se puede decir para -

la dogig tercera Pre—emergente.

parcelas correspondientes a la dosis de 4§ Kgs/He, de -
ingredionte aotivo, en forms Pre-emergente, que estuvioron ubicados en

condipionos de buens permeabilidaed,; y que no presentd endureoimiento -~
n un mayor rendimiento, y un buen porsentaje de -

En gquelles

del terreno, mostTaro
control,

lag obgerveciones hechss para este produoto en dosis de 2, 3y 4
Kgs/Ha, go ingrediente activo on Post-emergentey indican que su acoidn
' comp 86 Ve on la tabls Vj pe-

ontyy 155 mplosas es bastante efectivay
™ caugg perjuicies al trigo diemimuyendo la produccidn,

Bn gopgraly pa¥e que este produeto de ropultados gatisfaotorios,
9 neogmapio que ©1 suelo tenga buenas condioiones de permeabilidad y

oon ung yopturs Frande aroillosge

Payy peyor claridad de su control véage las fotograffas cOTTESPON-

ai@ntaa .
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Figure 12.

producto LOroxa
H613959 perfeotam

ente

Fotograffa

Percersa replicacién.

su control,

s Segundo Benavides.
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Figurs 13.

Producto LoroX.
te su controle

Fotograd

Nétese perfectanen~
Segunda repliceaidn.

£iat Segundo RBegnavides
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figura 14.
producto Lorox. N6tese su control,

Primers replioacidn.

Fotosrﬂfia' Begundo RBenavides
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Figul‘a 15.
Producto Lorox en la ouarta Tepli-
rol,

cacidn. Nétese su gont

Foyografla! Segunde Benavide
: 8.
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figura 16. .
producto LoroXe Hétese 8Y control en
1a segunds replicaoidn.

Fotografiai Segundo Benavides.
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Loro

La M
prec

a replicacidn°
rol B@ 8 -

% en la sogund
odalidad ¥ gu oont

4a en ésta potografiee

Fotogr&fias Segundo Bepavides
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Figura 18.
Loxox en 1a primers repliaaoidn.
Gbaérveae su gontrole

Fotografias Segundo Benavides




Figura 19.
Herbicide Lorox en 18 aegunds Tepli-
cacidn mostrando su oontrol.

Fotografis’ Segundo Benavid
e8.




78

Capftulo 5 CONCLUSIONES

4

Suel'tog o 600 1it¥08 4

Q? © En formé P

Comparando los resultados obtenidos en las cuatro replicaciones -
del experimento e interpretando las tablas V, VII, VIII y IX j?gz e

UAlpdriminn 7
1) La aplicacién de los o

6limingcién de los
eliminpcién por métodos mecdnicos y m

f

rbicidas jugé un papel importante en 1la
teniendo en cuenta el alto costo de au -

anuales.

n de herbididaa como el D.K.B.Pf, son bastante e—

s de hoja ancliay, ¥ no son perjudicia
cién del ocultive, aplicando en form;
1itros de ingrediente activo por heo-
Se dgbe hager el tratamiento -
es dias despues de la -

2) La aplicacid
fectiveg pare el control de malesa
les pap, 1 desarrollo y 1a produc
Pre~emgrgente ¥ on dosis de Ty14
tdren g4guelto® en 300 1itros de agua.

en suglog mimedos apropiades, dentro de los tr
siQMbra.

16n aplicado en dosis de 1,10 y 1925 kilogramos de ingre
como pPre ¥ post-em°f5°“t9 8 bastante efsc

as gramineas ¥ algunas 4o hoja ancha; di-
cuando el suelo estd himedo,

3) py ofe

tivo papg o1 cONtTOl de maleg
e agua

por hectdrea,

or aplioad° en tratamientos Pre—emergentes —-
yo por hectdrea como tambien en~

1 excelente hasta despiifs de -

ocedentes de estolones.

4) m LoroX puede 8 )
ton up ) 4108%ame de ingrediente ac 0
408 ky) ogramoss consiguiéndos® un con o
la °0aa°h§173b es ofeotive gontra males
&

oat-emergenta’
de jngrediente ac

utilizaﬁda senillas precoces Se plede yue

$ivo por heotirea disueltos gp

S hagts un k110670
§00 134p0s de 28V

o1 suelo debe presentarse hipedo
s seco perjudica ™1 ocultive

gi el guelo ©

:

2

_t
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y 91 control de malesas puede ser deficlente.

6) la mejor priotica de control quinico que da mayor eficiencia -
fu$ 1a de combatir las malezas cuando no bayan empeszado a des 1lar-

e et

7) 51 precio del herbicida justifios el cdr§rol del mismo.

8) Resulta a.consejabLe, utilizar productos AuUSVOS, baoiondo pre-

Vios engayos para comprobar su efeotividad.

o5 necesario tomar como base las
o en (3\1 defecto aumentar o dis-

G wogedon

9) a1 ezperimentar un nerbiciday

Tecomengacione® de la case fabricante;

uimfy 1a recomendacifn. (il s M
L 'W("‘S b

orbicida depende de su concentracién, -

10) 1 efectividad de un b
do ambiental favorable y condiciones
(4

dosis, 43empo de aplicacidnm, eate

ds suelo, e vouedost w '

Capitylo g RESUMEN

Se }1gvé 2 cabo una axperimentaciﬁny en la hacienda HMohechiza per—
' gona aonsiderads como la mis -

toneoignye a1 municiplo de YacuanqueTy
o de Narifioy pars ovalusr el Potencial herbi-

tTiguapy gel Departament s
olda oy 1a ropresidn de nalesss en srigo. 8e estudid le~aplicacién de
los trgg nerbiocidas emploadosy o1 aiferentes dosls ¥ ® .

ién pagualy on cuatro replica~—

testigoﬂ y exrradicac
su interferencia en la

8o jppluyexon
4o de los herb&ciéas,

®longs, para ver o1 ofe0
'pzoﬁuocién y el costos

palezas en 4530 getros cuadrados en cada parcela
je pgom@dio de controls ocomo también su olasifi-

paroelas produsto ¥ dosin, para estudiarlas -

Se gonta¥on 188
¥ 8a topg ol poveonie

%3016y, yendiviente por



Nfotografias : e ' eybicidan, Se amratisarosn -
'y LOROX (Linuron), VM’Q W

he!'blc:.d.a,.-. PREMERGE (n.m.B.P ), AFALON

N EATRARERT (Z‘
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