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actual edafoldgice de la regidn y la falta de estudios téc
nicos aplicades, lo cual ha eriginade un baje nivel de de-
sarrelle que incide en la economia del sector agropecuarie,

Ia acertada adecuacién de estas tierras, solo po
drf 1levarse a cabe mediante el conocimiento de las earac-
terfsticas quimicas de los suelos, emn sspecial las que cop
ciemen a las cantidades promedias en que se encuentran les
1lamados macrenutrientes, dentre de les cuales se hallan
el nitrégens, fésfore y potasie ebjete de esta investiga-
eién,

Cen ol presente trabajo se quiere aporitar un cep
plemento mis al estudie edafolfgice del Departamente de Na
x'.tno. teniende en cuenta que se vienen realiszande en ol
Institute Tecnolégice Agricola, trabajos similares em las
zonas de clima frie y medie, Este estudie se realizé em e1

Nuniecipie de Tumace, mona trepical hfiimeda de la ILlanura del
Pl-ei:!’.‘-.o..



1. ASVISION Di LITRRATURA

%a Idenurs 4ol Pacifion eotd aitusds
o s regifn costandrs, n ol axtross sur-oosts de Colom-
vin, on 4) Depnctamonto de Nurifle, conformnds por 1o6 Vi
mum&-m-m-dmmg
“unmrmmumhmum
ﬂm.mumm Tiene uan -
mhiwll-uzﬂw:mmum
rdldnotres (33, 100).

Ooosen ¥ colavoradores (53), sebee
ummm-u-mmmrw
eribe ouatro gonas distriduidas asls

A Zoume 86 Vandarsye Ta sons 4o lee
muurﬁhm&mwmmﬂuu
mmnhnﬁumwmmxtnﬂ
Wmetres. 1o axtensifn 4o 1 sons ea d¢ 50,135 hestireas
(2719, Compronte srencies, lodanu1es y playss réeimies
(3,70, roderten ge 10 esteres (13.4%), wurismes (06) ¥
firmen (24),



dos 4. ulo ¥iva. Le sesa eotd cenformdn poy dlguen na e
salos (2,7}, ¢igues matuyales imuedstles {1,26), guanda=
1ee (20,6%) y aluvicnes nesclados {2,1%), Is extonsifn to-
tal eo de 49,275 hectiveas (26,6%).

Ge Jone do Zepzegh. Coups wnn exione
sidn 4o 42,030 hestiveas (17,58, s Jade ¥ dado de la ene

Wﬂnmﬂmnmum“
ummmnuwmnamsoum
unmuummuum

De Zona de Colinags Las colinas sen
mumwhmmnmuua
sifn ha dodo 1a forme sctusl de cote texvens, ol Noxte la
erostfn ho oids mucho nis sovers que sl Sur. #1 mape OpEg
sonte wma extensifn de 53,750 hectivens (29%) de 188 oold~
a8 (apbndses). Sota sona se divide eu des partes:

hm-mumhwmm

¥ tonbifn en wnes eomplejos alsladoss a8 pendientes mis op
ﬂﬂMk“.mm-nm
de 0 netres,



bee Oolimns onduladus (3.5%)s
Snts sona 50 encumtra 2l fue 40 Hspriella, cone uns #005
mtors 4o donde mslen las colinas quobradas de X anterion
Consiute 1a sons 88 1a sisms formaciln pore on forms we-
ms eronsionads; ol relieve oo oniulads y hay partes mages
ondulodns & ensi plonas,

tro 4o 1 sona d¢ sstudie sonr 1% 30° de latitud Norte y
78% 40° de lengitud Oeste de Gresnwieh (33), Figures 1 y
2
2:1.2 Boologle y Glimatelogls.

1a wons sstudiade se encusatrs eatre
108 75 MeSetietis {Agun Glora), ¥ 250 Metalents (La Gusyscos
as), con un promedis ssual de preciplinedfa para Tumacs,
Oajupl y Tungares) & 2796, 3.829 y 3,740,285 m/allo rov-
peotivanente, 51 promedio 48 temperaturs amml ea de 26°C

(Goonen, ot s 54, TB), coms s puede chesrvor én ln fa-
Wa I.

De acuerds « Bepinal y Nemtenegro (42),
ines signen ol sistena propusste por Heldridge, la #o=
na ostudiads ae eonciders cove dosgue himeds tropiesl (th-ij,
nmum.m eitade por Xoeppe ¥ de Long
(63), corvesponde o) bosgque troplosl, tipe W, Gon mufl.
olente gulor y precipitacifn, pere con perfodos pecos. ve
oarastarisa por 1 erseinisato d¢ Srdoles de gran ol turs.
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MUNICIPIO DE TUMACO

© LUGAR DE TOMA DE MUES-
TRAS,

1 _PUENTE DE AGUA CLARA
2 _ BUCHELI

3 CHILVI

4_Km 28

5 CAJAPI

6_Km 40

7~ TANGAREAL

8 TANGAREAL

9. DESVIACION CANDELILLAS
10_Km 44
11 _ESPRIELLA |
12 _ GUALTAL 1
13 _ CAUNAPI

14 _ LLORENTE
— LA GUAYACANA

JYI0b 8T Corvejal M.

Tigars e
Joenlisacifn de la sons estudisde

e ol Vunioipie do Tumaeo.

Yotwoopia: I. ZJsantsarns
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Tos factores edificos determinan asocia-
ciones vegetales muy definidas, siempre verde, de tres eg
tratos en su eﬁtmotnn. Est compueste en su primer es-
trato por Rhizophors mengle L., Avicennls nitida L., le -
guneularia yacenosa L., o%0., en el segunde por: Eieroca-
rous officinalis Jacqg. y en las orillas de los estuarios
o rfos por Pachiye acuatiga Aubl., en el tercer estrato
por Agrostichium sureum L., principalmente (54).

2,1.2,1 Humedad relativa.

Oscila entre 74,5 y 82% en
jas horas de la mafiana, en la neche puede llegar al 100%,
seghn datos de 1a estacién del Mira,

2.1.2.2 Nubesidad.
Perugia (82), indica que la
aubosidad es del oxrden de 4-5 hovas dfa,

2,1.2,3 Vientes y Huracaneg.

Prevalecen los vientos de eg
Sass velocidad em direccifn Noreste y Sureste (100).
2.1.3 Use actual de la tierza.

Ia regién registra un velumen spre
elable de produccién, siende sus principales cultives: arres
(Ozysa sative 1.), mets (Zse mays J.), plétanc (Musa sapi-
entup I.), cafia (gacchayup officimezum L.), yuca (Manihot
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utilisgiga Pohl.), frijol (Fhaseolus vulgaris L.) los pas
tom mis extendidos som: perd (Panicum barbinode Trin.),
gninee (Panioun maximm Jacq.), puntero (Hypharrhenia yufa
(Nees) Stapf.), suandal (Cajanus indicus (I) Spreng.), ele
gante (Pennisetun purpureus Schumach.), imperial (Axonopus
seoparius (Fluegge) Hiteh), £rijol terciopelo (Stigolobium
deeringiamm Port.), kudsd tvopical (Euersyia phaseoloides
Benthe,) (54, 36, 100).
g Para los cultivos comerxciales de palma afri
cons (Elasis guineensip Jacq.), coco (Cocos nuciferw I.) ¥y
eacao ( Theobroma w Lels se adelantan planes coordinados
de fomento entye diversas entidades: Instituto Colombiano
mpiemrio (1.C.A.), Caja Agraria, Ministerio de Agricul-
tura (100),
2.1.3.1 Bxplotacién forestal.
Ia amplia reserva forestal,

15,74%, 4ol potemcisl boscoso de Narifio estsé en explotacién
(Torfs y Oxtis, 100). Abundante en especies tales como cusp
eave (Izvanthers ioruensis Warb), sajo (Campmosperma pans-
pengig Stand.) y sande (Brosipun utile H.B.K.) (54,82,100).

2,1,3.2 Sapaderfa.
la explotacién ganadera cuap
ta con factores favorables para su desarrollo en la subre-
gién ocentyel de la costa tales como: condiciones topogrifi
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inundande una gren parte de la regifn oceidental de Colog
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Sn el Mieceno, low sedinentos derivados
de 1a Copdilievs de los indes ¥y de 1a Corddllem 40 1a
Contay nmmnhwwwumm
wwum(m 39). KL fin del ¥Nio-
“uwwmmma:mg



w 12 =

%Mmmmwun
Cordiliera do 1a Costa (OUromae, 55). Ta smy ovangads 1a
erosifn, oo hundid 1s regién o un 2ived inforior del mar
nnmcmnuammnw
m{m'kunﬂn)ammunsmlum
Mmummmphmhiemwml&
Mmumwnmwhmmmum-
muumd-umumrumunm
108 vodos areilloses Scides (latosoles rojon). Dursnte o
Poistocens oe Glevé gran parte de 1s plataforma continoy
ﬂmnmum-ummmun
mw*nummumnmmh
mnm:mmumtm.

21 Nolooens on o1 perdfodo en ques »0 formt.
son 108 aluvionss d¢ Jos rios y 15 sons de Nangleres; o
adved @e los rios dimminuyé creando asf condiciones Lavo-
rolles & wna sedimenteciSn contfnus de materisl aluvial
(54).

AL Sur 4o Sepriella, hay uns sons ondulada
qne o su base consiste de roeas sodimentarias del Terciy
rio, pisarra, srenisos y conglomerado, queé adenis contie-
aen inteusiones {gneas blsloas y extrusionss m forma de
uns yoos tobhosas=treche, Ssta sons continfe al Norte m
yores pentisates, Una lengus conspicus o0 énguinire entre
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2.1.5 gnslas.
peytonses su suslo al conjunto Cuse

tornaydo marine (Zimons, 92). Dosite ol punto de vists de su
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Do acuerde o los estudios wis reciey
tos do Mown y Tegards (76), 108 swelos de 1s Llanuye del
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izonn topogrificas nis elevaines y himedns, prineipaimente
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muwmmmum entre 51 Divise ¥y I3
nin.

Diches autores tambifn indicun, que @1 eop
mumhosﬁdauu-wmmu
bejo, salvo on 1ae formacionos de manglur. Dugleren que
mWWmanm. sunque sin
thmamm“rm
usmnmmymmunm
mwmmmmm;m.
mnm-mammummmnm
momluwmnmmu-ﬁ.m
ummumyw.:.ﬂmu
MumMM(M on nucho®
@e 1os pertiles obacevades (76).

2,1.5.1 Desame y Pronais.
21 drenaje naoturul os catalogado
mmynmummmw
con wns pandiente 8¢ 0,50% son suceptidles & ostas, pria-

eipainonte en las mirgenss del ifo Caunspi, corregimimte
4o Sepriells y otwes, (100).

2.1.502 Jived Frefiion.

Sn generel em is regifa el nived
froftico ss snoumtrs o menos 40 Wa metro, distwmetis que
quMMshMﬂ




> A% =
s caps dmpemondle (Hardpen) en ol subsusle (82).

Jos estudios padellgicos de Zimens
{92), hen mostredo que desde el punto de vista del nivel
freftios y @0 1o inprognacifn del agus en oston suclos,
nwmmmwuﬁw-

Ferrund, citado por Tapia (98), o}
m_wuﬁl‘!!‘“n-m‘lltﬂm
nagor covea 46 1a cowdillers, que ceres de la costa.

2.2 Ammns sspecton del nitriseno, Sisfexe.y
pesaaio eo puelos twpleelog.

2201 Hisxiaene.

Con relacifn al nitrégono oo dien og
metds (23) que guarda uns relscifn directa con &} conte-
nide d4e weteria orginioa del suelo.

De acusrds & los distintes estudios
realisados en Colembis (9, 14, 15, 38, 72, 96), ¢ pusde
docir quo o) nitrSgene oxginieo yepresentsa eatre o1 78 ¥
957 4ot nitrSgens total, y dentye de 1a fyeceién inowgle
ntos (5 = 226 del Netotal), 50 ha obsepveds que ol nitwf
gwo native fijo varfa entye 61 5 y 20 ded N-total, mieg
tms que la frascifn intevcembiable oscila entre ol 1 y
40

1



¥olina y Masce {72), Iastides ot
aly (9) ¥ fosere {*) hen encontrade que no existe sormviy
cifa entre ol nitxSgese dotal ¥ 1a forma intevombdiatle.

wmw&muwaamw«na
nitySgene intercunbiable @s mayor &n agwellcs sudles dom-
de @l enntenide do materia opginics en nenor.

Tor otra parts porece ouposay & &ow
mwmmm'mwsﬁu‘m
inoxginico que Jos ouslos uo veolofnicos (9, 72). Sinllaw
conalusidn se despronde &0 los estudion d¢ Mikeml y Kaw
neidze (71), resiisados on 1os ouclos tyopioales do ¥a~
will.

1 contenide de nitrigens total o8
menor on 1as sonas trepleales colowbianas que on las &=
reas templadas, debide & que la tempeyaturs olevada favp
reee la desparboxilecidn de la materis owginion y 1la Vo=
1atillancin de) altrégeno (Masoo, 12), ¥ sdenis la so-
tivided dtoqulnies 96 nis inteass, wyudande @ diswinair
06 compusstos orghaiovs nitrogenados, prineipsl fueate
a0l mitsigene toval (Masee, 13).

Ta relative abundunots do nitrige-
(*) Cowmaioncién peveonal de luis . Wwsere O, Investimy
sifn en progress, I.T.is, Undversidad de NHarilio, Puste.




ﬁl‘f;

wolefntoasn, persse dcherse ol hecho 49 que 1a prostacis
8o s)ifuns dupide, wa clerto oraiio, 1A deseosyosioifn ds
108 materdston ovglnioon (Mymenisea y Pineds, 20). Ia ox
mmk@mm.umuuhmhaﬂm
dof ansinfidos de 1a proteam (ionino y Xodayushi, 6) que
wumwhmnﬂmm.m
mmumm;.mmwtm 2y 3
Do i vevicidn &9 literaiura se Jog
anlmw{m ¥ Yoore y iyeks (73)
mmwwmum.m
wmuuumwm
wastones (73), wiiitsd @1 nitode 8o extracelfin NF: W %0,
rmmbmnp‘mmumu
munmm:«xammmw&ﬂ-
s del Curide, Yoore y Apake (73), doteminuon e wig

mMuuﬂrg“ﬂmmuM
exivectors WP BO0l.

2,2,2 Matore.

los troplonles demues jpan que # sontenide de afors toe
53 96 piy verdadle, hadiindous encontrads datys comprame
didos mtes afs de 3,000 pym y wmss de 150 ppu (26, 43,
£9, 75, 101)« H3%a variadilidad oonves Sebids o lu depane
daneia dol Matere de wlitiplea factores, cowe ol dssareg




:-IB-

11s geadtive del suelo, materinl parautal, eto. (NeDome-
nna.m ool y Agmywel, F3)e

umwuhmm
&wuf&mn hmummhwm
mam.nmmmmmﬂhtmcsﬁaw-
godea (Sumenvs ¥ Yooxe, 403 Masoo ¥ Behorcuds, 16 T
fay y Maseo, ).

| anmmu
ou capdeter de slemmto }initanty pass 2a produceién wn
1a peyorfs 4o ouvlon tyopiosles, derivados o ne de oeale
san volednices, denido s los prodlemas 4o fijecide, biea
sea por los sesquidzidos ¢e hieyye y aluminie, ¢ por la
alétens (Passbender, 44, 45, 46, 47).

Es bien eonsedde (indexson, 4) e
1 wateris orginios, & twavis do sus compueston seterify
inportantes de lod susles, in el sxépics ha uide considg
rada 0omo Ju yesexve priseipal pare i nutricifn vegetal
dobido » m faoilidad peys pasar a foma ssequivle (roquy
¥, 13 Inwasew, 413 Mases y Nehowgues, 16). 51 féaforo
orgintes pnede represontiy mire, aproximudamonte % y
907 del f8afore total (Faschender #% a1, 49).



Dentye de la fraccién inorginica, &
medida que 1a meteorisaciin del medio es més drbstica, cp
me ocurre en los suelos tropicales, ia concentracifn de
108 fosfates de hierro ¥y aluminieo es mucho mayor que la
correspondients a 1a de fosfates ofleicos (Chang y Jackseon,
31; Heu y Jackson, 603 Syers, 94; Norille ¥ Passbender, 7).
Pantoje (81), para susles de clime sabtropical de Narifio
sefials que los fosfatos de hierre y aluminie duplican la
concentracidn de los fosfatos cllcicos. Incluse en suelos
1igeramente nis frios como los del Valle de Simmdey (Bag
tidas ot a1, 10) los fosfates de hierre y aluminio rTopre-
sentaron entre ¢l 37 y €l 50% del fésforo imorginice, nien
mmn-ummmun-msyuﬁ.

mqunt‘muuﬁam-ﬁsﬂpd—
damente por ol aluminie que por el hiexve, hay concorden -
ol entre distintes autores (57, 66, 93), por censiderar
mmumnﬂdmmn.amﬂnmm
tan flcilmente como la fraccién intercambiabdle. Cuantite~
tivemente los suelos fusrtemente meteorisados parscen te-
ner nfs féafore fijade por 61 hierro que por el aluminie
(Pantoja, 81; Hasco, 11; Ahmad y Jones, 2).

Como me desprende de los pirrafos ap
teriores la fraceifn de fésforv unida al calcie (mene-,
di-, triefleice) presenta uns concentracifn baje en los
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sutliss teepioaies, Jin eshargo, 0 importsate porqués op
oo hen dempotvade Xatenalson ot al (64), ouando sy defl
clencis @0 oalele, heche frecuente sa Joo suslos troplog
len, 206 microorganisms pueden utilisar o) foafuto de
mmumuuym-m.

20203 Totasdo.

Comwop sefiala Maptini (70), es eromucia
confm que los suslos del tépice tienmn muy pove potanio,
como consseuoncis 80 1 fusrte moteorisscién y consiguien
40 lovade. Sin embargn, 9ste concepte sstl lejos 49 larey
m-nmmmhummm
mmmnhMMnm-uﬁlm
eal.

wf por sjenplo, respecto al potasie
wtal, Durin (37) encontré que el contenide promodio de
Jos suelos do 1a Maja Guajirs ora de 32,500 ppe (wixive
nasta 1a feche en Oslombia), A0bide a la influsncis delos
feldenpatos potindeos y 1a wrides de la sona, in o1 Valle
12,000 ppm (Tafur, 95), ¥ on los ecuclos sluviales del g
gonas o) promedie fue 4 10,000 ppm (HMases, 14). Centie
aedes nis wajes han sido roportadas pars ol Valle del Cay
os (Moharques, 19) con 5,000 ppms ¥ pare los susles ded
Toroiaric amsgonmss con 3,000 ppu (Mases, 14).




Sn suslos colombianos derivados de
cenizas voloclnicns se ha cacontmude que ol promedio delos
sueleos del Altipleno de Pasto se aproxime & las 8,000 ppm
{ovafuon, m).muumhm,mmm
un promedie de 5,000 ypu (Gayels, 51) y loo del Vells de
ammmmys.mm(mmnm
9)e

Pare los sweles do Pananf, Martini
{70) aa los signientes totales pare ¢l contenido 4e pote~
siot @) Suclos lateritices: 2.041 Xg/fie; D) Susloes de
sabenat 4,507 Kg/lia; o) Suelos aluvieles: 6,232 - 8.546
Kg/fing @) Susles wvolefnicos: 17,057 - 17.807 Kg/la.

Ta fyeccifn que forma parte de laeg
mmummunpwm
turel, qus constituye el mayor porcentaje del petasic %o~
tal, variande on los suslos colombianos entre ol 95% ded
E-total on los susles de) Ceasy (Dafur, 95), y @1 755 en
los suslos volofnicos de) clima medic de Napifie y Valle
de Situndoy (Garels, 513 Bestidas ot al, 9). De todes os-
fraceifn de potasio no intercumbiadle es mayer en suslos
woloinicos que sn les me velefnicen y similamente se ooy
porta 1a fyaccién intercambiable.




4 pesay 46 gue por ¢l wonento 108
WMMM-WM&MMNW
tan forbilizaciln poticien, ea de anoiaxes gue el polacio
o0 14xivis flaiinents, ¥ por tante un sl muneje (fadte
20 cohertuwn, W0 intensive), pucde orxiginer adticit de
1o forms intorossbishie (Hotidas et al, 9 Ondénes, 803
Gorela, 5. '




IXI MATERTALES ¥ MEIOLOD

3.1 Hatexialog.

Jelol [NOSEXEDe

Pays 1a olsdoracifn del presante trp
hﬁ.umm«mmmhﬂmﬂ
de quince perfiles diferentes, en sudlos daje condiclones
ummmumrmnnmm
comity. Divieo, on las regiones de: igua Clara, Buchell, Chi)
vi, kilbmotyo 26, Cajapi, kilfmotre 40, Tangayesl, Tangs -
mmﬁmﬁmmmw
tal, Comepl, Llerente y Guayacanie

tas osyacteristicas correspondiontes
a precipitacibn, tempoyaturs y localisseifn geogrifion apow
m_uhmt:nmmnra

Las puestres so llevayon al laboratg
rie en dolsas do polietilenc, 56 SEONXOR &l aire ¥ 80 Dase-
son o tyavbs do un temis 40 2 mm., guardfndose despuls ea
francon 49 vidrio.

Los materisles emploados e 01 tradg
aummwunmnmm
maghotes, ointsa nbtrion, bolsas de polietilenc, etiquetas,
fyensos de vidrio.




3.2 YStadas.

. ge deterning on o) GeDPO S
pw«m:-nwmnmu
pas ymestres coond ol =ire, po Sdentitiol el color por mg
&“hM“MM(m.

Fe2ede2 Humedoade

ge calould el poremtaje de
nﬂmﬁvﬁmcm“nmmﬂ
cando 1o suestra on 35 cotufe & 205°C durente 24 boras
(miive ot a1, N).
Se2eled IoRtURG.

% determing por o) witodn
mMawiﬁ.m«-nm
@6 oafds 4o las pertfoulas en Un BOdis acuSEs.

g deterwind @1 pli, medisnte




an potaneidnetre tipo leckmen He2 on wna mosels suelo: ugus
1:1 ‘.ﬂ’m 62).

JeleleS Unxbone sxsfnico.

Se detormind oegln el nitode
de Walkloy-Slack (107).

Je2.206 Katoria oxsinies.

Se caleuld multiplicando ol
pozcontaje de carbono orpinico por ol fastor 1,724 (Jackson,
62}

%.2.1.7 Aslacifn serbonp-nitxiseng.

»a Oolemsn Nedole 21, signiendo lo indigade por Jackeen, (62).




3;&3 rweacninprnlant

TeZeled Eiixlgenn $otule

| se datmmind sgniends 91 nd

fode A¢ Ejel&enl modificale, gor oxidacibn d0i meteriul sie

mkmumumaMrumﬂm
con fotde cisifvice 0,30 (Iyemmon, 26; Comfield, 5.

Be2e2ed Hhimdains lusailiiloc.

" 9o procedsd sagin el sitedo
m(m.moﬁw5wumﬁnmwmu
hmmmm:snrnwam se file
208 y o0 tend 25 wi. Qo1 £1tmdo, noutmiisindolos con hie
uabnmu.m-m“m
detominay o) pile '

ton 25 nl. de aifownta oF los
MuMaﬂ’muuﬂhWra
mmﬁ&hﬂmﬂ“-##ﬂnm'm
mmcum;'umwum




aﬂ-

muwmmmsna«mﬂnh
aorginico ds los suelos (Maseo, 15)e

Fe2e2.4 Hitaimons intercenbdiabige
{“‘hmw,oﬂ
sigut$ 1o movcha analities propussts por Maseo y Gomfield
(17), 56 pesaon § gremos d¢ mels, g¢ eolocaren on botellns
a”mu,mawmmhm“
ealelo nowmal, nmumﬂnum%m
M“bm,“mﬂmﬂﬂm*ﬂ
muw—mmuuundhnm ol prp
anunﬂww' |
S.202.5 HAsabaene suative £1i0.

_ (%48, native fijo)s 5@ ealey
ﬁwhwmdwm:d
umwtmu)-

3.2.2.6 Sisnieone snonioasle




ud-mhumm-mum
son 2 ml. do Soide bérico sl 2% e 1a clmara interior.

m:ﬁ-mamww
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Se2e3e2 Péafore unide ol ealels mo
snatition.
50 obtave mediante agitacifn
ol swsle wesiduad con 50 sl. 40 dcido acdtivo 0,5 mowmal,
$.20303 Yénfore nuido ol slwninig.
Bl sutlo residusl se lavé con
mmvm 00 agité durante uwna hora
ummume.sumym.nm
2 e blﬂhﬁﬁumammmﬁrmm"

H1 cusle residus) d¢ 1a axe
MM.anmmaMum-
mumMn-ﬂﬁismmhmu
se gemtrifugl, a0 doté o 1imido sobronadante,
ﬂnuﬂwmhm“wmz

nimlos,
Sobtre W1

Myuaﬁdmnmnm o -
mnwnw:rnmwu&
“mw”mum.ﬂ
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28 1o traté con 50 ule de feido sulffrico 0,5 mormal, 82

uuwﬁaam:mtm.,uwu
mamrumﬁmmmummug
gl Gussnte 5 ninutos, oo centeifugs, ot liguide solrona~
mumﬁ.nmmﬂnmﬁmmm
de doide silrdcs 0,2 mormal, 80 ogitd durante 30 mimn
no.nmd-smﬁhnnmm 28 ointa asul, oo

i o
"“M |
m.s.-rw
,..u;h‘n-lbhumh
Juockeon (62).



mewumuu.yu.m;”
mumumm.mmquml
20 platino. So 4036 enfriar, so afiadieron 20 md, de foido
clorhideioo 6§ normals ge $i1trd y 5o lavé con agua destie
mmﬁ:&muﬂwﬁuzﬂw. s0 hige 3a leotura

anmmwmm.m

Universidad de Narifo

BIBLIOTECA
% ALBERTO QUIANO GUERRERQ




Jenté o una tomperature de 200-225°C. hasts sequedad, ne-

mmnmumummm:n
mwmawmunmxnmm se
Wsm«&anmmmymmum
m.nmzuﬁ-mmmmm

que 1a moscla hirvi. 3o £ilted y se 1lové a wwlmen cono-
oido pawa ou locture an 6l espectyofotinato.

Je2ehe2 ptanio 2olubie oD SllEe
e cigaib el mbtodo desorite
por Wolean (68), ligoremente modificado: se ush la relacidn
molo=agas 114, se agith por dos hoyas y se mntuvo ea PR
so por 16 homs, Se £iltxé, a0 1levé a volumen conocido, 1g
yéndose 1a extinoifn do color en un ospletwfotinetio.

SeZeds3 Ioinsie ntercorbialils.
Se hiso 1a extmuocoiln con seg

tate 4o smonio noymal y noutyo, 4o neuerds a ln téonics de
Schollemberger y Simon (87).

Je2edod Intaste intervaphisile.

G0y 0,330,
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S0 procedid de acuonds e Jiaylook (58,
con 1as modificscionss suguridas 4e NaslLean (69). 4 5 &
mob de suslo oslscados on ua vase &8 pracipiiadom, 99 agrg
gaon 50 nl. 40 deife nitrico 0,2 mresl, 30 mntuve on rg
proo dusent® 1z noche, 80 2ilted, 99 11wl a volumen ovng
aide y ae loyd mm ) espootrsfotiuatno.

Ae Uotal, W £11%ro oon W)
amels utilisado on la extracoifn saterior, ©0 pasd & wa wy
so de preeipitados, 8¢ agrogeren 50 ml. d¢ Geldo niteieo
1 nowmal, oo pantuve o ebhwllicida duranto 10 minates, o0
i 110v8 a wlusmen comecido y ¥e himo s lsetura sspistrofoty
nitriea sorraopondicata.

Sowre o1 miswo fAAGr0 28 VOl
vid & repetir 1o extracoidn wmterior por tres Veods conag
cutivas, Segfin NMuclesn (69), 1o suse d¢ las guatro wxtreg
clones oguivele al potasis mo intercawdisdle total. Ia op
da exteaceifn 20 1lova o veluman comnaide.

B Tracoién mis soluble de)
potacie no interesabiable. Seghn Naclean (69), ¥ 49 momep
40 al progadisionte satorior, 1a Ama de las extracoiones
1y 2 pemos 1a swes 40 1as extrecciones 3 y &, repressnte
1a freceidn mis seludle de) potasis me iatercembiadile.
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Se2+8.6 Iiziviaeifn de potasin.

So niguid e tdenies sugorida
por German (52}, ligeramonte wodificudat 10 grams 4o sug
1o 8% eslocaron ou un dmbnde oon papel Liltre ihatues Mo
1. Duraate 10 d4fas consogutives s¢ adicionaron 100 ml. do
fodds olorhfdriocs 0,01 nomud, y a@ detarmind diavfamonte
on 1s feaceifn lixiviade, 1o cuntidad 4o potasie por md e
4io A0 espectrofo Mmatro.

Be2.4.7 Drmgailn sstrustupal 401 note-
cdpe

1a diferencia wntre €1 potasio
total y 180 swas & lac freccioass intercuabiables y ue
intoresnbiables sbtenifun ocn Scide nltrios producs cono
reoultads Ja fraceidn satruotursl del potesie (*).

‘68 determing sigutendo 1a tfg
ntes 44l potusio tetal.

Jede5 Kitadas ontedlesionn.

Pare ol estulio de 1a Correlacifn y 2o
orestén Simple e utilisd el niiods de los Nintwns Cantag
don (Pishar, 90).

A ] Mmﬁl. MNases L,
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Iv. 2WSTLTAIOS T BISCIRION

tas carastopisticus geseralen de loo sudlos
apavecon om 1as Madias II & VIX, En generul Jos sutlec ao
son tan Sciden como ondeds osperar en sonss himedss treyd
calos. Lo besloidad relstive sumonta, on cierts gredo,
mummmmmn.nm-um“m
eon 1o sefolads yor Mors y Legavds (76), quisnes smotan
que 263 pusles do Sata regién recogen 2as dases lixiviadas
&9 planos topogréficss superiores, formsoionos suy himeda
y pluvial trepiesles, adwmmdsates en roeas diaicas,

flams 1a atenoifn 1s sdundancia relntive 4o wmaty
ris avginicn on 108 ouoles, Pareialmente, ol heoho vendrle
explicads porqué o3 muestres 59 realisd dajo coadicionsa
a8 pealope, Pige pmdablemonte oma sownlacifn tengn que
¥or gon la prossucia 43 materinles inorgfinicos wmorfos wo)
ofntenn, Verdos satores {Tokudome y Xanno, 993 Weda @ Ing
s, 1023 Srosdbent ot al, 29) han sefialade 1o estabilidad
40 los coupusstos orginicos al formar complejos con I G-
1tans, lo oual contriduye a qué suslos infiusnciades por
2atordal e voludnieos onnssrven mejor Yu meteris erginica.

Tedrigmante deborfa abundar la ceolinita en estes

sdles troplosles himodos, Uin smbargn, la aleveds capsal
dud 20 gambio smoontrade on puchas Wudstras presupOne WAL
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posels de pinewles areilloses, seguranents provealentes,
por apmstye do la Copdillers Andina.

Deode o1 punto d¢ vists de fortilided, el nayor
problems se puede derivar de la relacifa Caiig, que en op
81 todeo 1ns poxfiles 08 anomal. Uxiste excoso 40 magae-
sio sobye calcioc, indlgando yue, probabvleudnts, la descop
posieifn de les flancos de la ocordillemn afects mayormon-
te o matorialos fexm-nagnaioos.

4.2 Ieecsionauiento de nitxSzeno.

Los resultsdos obtenidon al estudiay las
distintas fommas de nitefgens s presentan eu las Tablaa
VIII & XI. 1 yopresentucifn grifics de los resultados e
mnmnmsns.umnud-m\m
tre o) nitrégeno toted ¥y ol nitxégemo intorcambiable o9
muntmnxxms.

4.2.3 Nitxfgeno tofsl.

De acusxdo con esos resultados e
mmuamunﬁmw-ﬂ-m
hhahmﬁmdmumm
m»mmmtwrm:m(*) »
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nmummmm;pmd
mm';nnnwﬂthMﬂ'
on omos owelon, yo comeatada mn pirmefon antericren.

4.2.2 Nitwbgme orafnien.
ummﬂsammw
o1 965 Aol nitxSgons total. Porcentajes e elovados @
mw:mmmammu#
mmumum-m
qﬂ“MMMﬁmum
wMuuWumnu
nateris orpinios.

4.2.3 Hitwizeno Snorsinice.

81 nitrégone inorginice varid entre




w §§ -

intoveumbiahle, on €} nimmo ondon, fus 1,433 5,45 ¥y 8,895,

$.2.4 Wbl

= ol nitsSgeno native fijo son rolativamente bujas. Sn
mumapru.m,mvwmum-n&m
nitpdgme pusie 110gar a sy inportante, porgue adenis de
umnmm-nmnmm
hwuwummtmrm
f1014, 193 Surge y Brosdbent, 30; Vommik y Riacson, 79),
1nmmhM-CMVMDnmn. 90)
mmummmmunm
dol nitygemo. En 1a sona estudiada, debide a 1as Iluvias,
mmuuwmnmum
ast. miteigens pose Guminuir 100 efestos de lixivisoifn,

4.2.5 Htxfaone intervenbishle.
21 nitxdgens intoroundiable sparece

“‘“Wmm.lme

mumwﬂ"m‘“m"“”

m“‘._m”nnﬁn-m 1a umeny

| wguﬂﬂmmﬁmmn

| wm”w,wﬂg
Ppw———y ™ 5 por 1as earseterfstions de slta preai-

| U




w @5

Bn 1a Tobls XIX, se depatotys que no Gxig
s0 correlucifn entre o nitxfgonn total y s fraseidn ip
toreanhiabie, hechs gue s¢ ha ropotide algmes vecss m
suolos colombisnoa (Mastidas et al, U Nolima y Hlaseo,
723 Bosery *)e

Pavoce iy tomande fuersa s hipitesis de
mamhwmﬂm“umm
ginieo on Joo ouelos, la rolacifn entye ol nitmigono i
tal ¢ intercambiable disuinuys. 30 podrla sugerir que
al haber nis materin ovginios existen mis lugares soti-
vos {(wedicales fenoles y oardoxilos) gque vetienen ol o3
ﬂ“.‘*"
4.3 Prasoionspiente de fisforo.

308 daton obienidos paye ol fymocionimien
to 40 téufoyn »e musstyen en las Miles XIIX & XVI. Ta
ropresmtacisn grfifica de los resultados apayessm en ins
Pigaras 7 a 9. la comparacifn eatre los fosfates de cal
oio y 108 fosfates de hiorre y sluninio 8¢ presenis en Ia
Tabla IVIII, La corrolacifn estadfstion entre ol féafoyo
total y ol féafore oxginics sparece on la Tadls XXI y W
g e

:—*) Commieseidn peroona) de Tuls G. Wesovo C. lavestiegy
oifn e progrove, I.T.is Univoreided de Nawilo, Puste.
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Ppm
e I-N ftotal 5.043,3g
=000!
2 2-N orgdnico 4.841, 79
50 3— N NHs inorgdnico 201,79
.$ 1
] 4-N NHs nativo fijo 129,32
S0 5-N NH4 intercambiable 71,41
i 6-N NHz 35,93
225]
2001
1504
[
£
a
am%
50{ l
ot ] — 2 3 = 4 1 5 6 \

Pigure 3 ’
1 TYD Ienhe
do promedio Jdo 1as frecciones de ni
Conteni

peimey ho plmont®,.

Yotooopiat I. Sonitncras




o n -
ppm
| = N total 1.193,49
1200 J
2- N organico 1.047,05
e 3- N NHas inorgdnico 146,44
‘ 4- N NHas nativo fijo 81,37
0! 5-N NHs intercambiable 65,07
190 6-N NHs 31,80
150,
|
1004
E
(=%
s |
50“ l l
0 6

Pigurs 4
santdo promedio de las fyecsionss de aitrdgeno.
sen

“'

BIBLIOTECA B
4. ALBERTO QUIJANDC GUERRERO




700 ppm
I =N total 663,93
650 2-N orgdnico 523,82
3-N NHs inorgdnico 140,11
6001 4-N NHs nativo fijo 81,09
5-N NH4 infercambiable 59, 02
550 . 6-N NHs 21,48
500"
150

1004

ppm

Tiguys $

gomido nyomadlo as las fyscciones de nite’ gonoe
Donss

Teraor horisoni.

Totovopias Te Jantaoran
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4.3.3 Eéafore total.

En premodio 1a csntidad total de 8
foro oo aproxise 4l pronodic mgeride por Fussbender (48).
Supera o lss cantidadep obtonidas en los sueles ded txdpie
oo hinmods ssusontnse (Mssco, 14; Matts y Pulacios *). dn
160 dlstintes perfiles estudiados 1os eoutenidos totales
disminuyen sl sunentar la profundidad, concordando asi cen
105 vemuliados roporiados en otras investigaoionss (Mlasco
y Sohowrques, 16; Dahuke ot ul, 35 Hoyes y Gavela, 59).

| to roduscifn como consecusncis de la disminuedfn en las
\ fraseiones inertes, orginicn y de los foafatos de hierro y
| alwsinio. '
| 4.3e2 Pépfore inexelinios.
Pe tedns las fraceiones los reculiy
doo pho intoresantes son los que corrospondon & los foafy
.-umunmﬂwm

cund 5 0OID. i ymy prodadle que la eusi dessparicifn de
‘mmmum-mm-ﬂw

AR

(*) Comunioseifn poreonsl de idvare Natts y Jorge Pala~
oloa 7. Investigaeifn en progress, I.T.is Universi.
dad do Yarido, Panto.




-“-

esn la prevencis de un hidwmworfisme porsanente de pro-
funddded (g1ei), ocosatonade por ol mel dreuaje que se
prescnta en muchus dyeas de 1o rogifn eotudisde, Como
8¢ sabe (ilssco y Johowgues, 16; Sawnt y Slliis, 84 y
illiame y Simpeon, m).ummmam.,
monta ou o) desarrolle dv condiciones yeductores. 41 kig
rro poes & ostado divaleate liverande @l fésforv.

Ot de los aspectos notablen de
los popultadon @8 gue, Cono A8 sbadrva o 1s Table XVIIX,

15 sums 40 Jov fonfutos ollcicos supere a 1a de los foue
futen de hioyre y alumindo en @l tereor horisente del pop
£il. Sste youultafe suglere que 1 meteorisucifn de los
suslos de 1s Nlamxm del Pucifice no osti muy avansada,
10 cual presupon® que los susled tionen bastante influeg
eis do matoriales custernsrios, Como ue vif en la rovie
sifn de 1itersture, & nadids que los sudles se toraan
ois wetenrisados la sums de los fosfatos olloleos es ey
“mthMMﬁtﬂ“
|y alwsino @n tode ul pexfil (31, 60y 74, 9)e

las oantidaden da fésforn orginie
oo exictentes oon dajas, tenieondo m cudnta ls abundane
oia de naterisles oxginicos do ostos suslos, bs decir,

hay pelrese de onmpusutes arginicos fonforudose Do uhf
que 1as relsctonss ¥/? orpiniee y C/P orginlco prosenty
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dos on las Tablas XIX e 1X, sean oxtyemadanmente amplias,
las mayores regiotradas hasta 1a focha en Colendia. Desds
luegn puede ocurrir, como sefials Sommemiesa e Igue (21),
que a1 detemminar o1 fésfore orginice por ed método de is
nicidn parte del misme wnslva a ser fijade por o) hierw
y ol slusinie. 5in embargs, sfin asuniende que 1os resulty
do# pudiesen mejorsr wn poco, 1as relaciones seguirfen
siendo amplias.

Tebricomente (ilexsnder, 3), en eop
$o8 suoles 98 producirf uns minemilisacifn deficiente de
Mnmhmﬂtﬁhtﬂnmmm
4o con muche 1s propereifa 300s1. Sin embumgo Masco (13)
muvn*MMMhﬂmu
féufore 1n presencia de Seidos muoldioces, que la relaeifa
nanoionadia.

Gome ©e observa en 1a Tubla XXI,
no hube corvelacifn entre ol fésfoxe total y ol orginice,
® oon que, o ostos ousles, is fraccifn inerginion es mu-
oho wSs impertunte que 1s fruccién orgluies,

4.3.4 Jéafexe inerie.

que abunden nis les fosfutos combinades com el hierre y 3

1uminge., Su ddisminucifn del primer 4l teveer horisonte es
consideyable, Ias cantidades de fosfates de alwmiaie son
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ageptables on ol primer y ospoclulnente segnade hovigcate,
pouivlenani® povque en 9sts capa hays uns myor sewslacién
de ssequifxides de aluminio, lov niveles de fésforo anequl
bie no son del todo deficiemtes, aungue of dujos, Bs probg
vle que dada 1o hwmodad de la vegifn se presente clowte oy
1obiliseeifn que fuveremea 1a presoncis d¢ la fyuceidn aug
quible ¢n algwe modida, :
d.4o Eraceionpnionto de potasip.

En las Tablae XXIT & IVIII, se den oo zg
sultaden obtonidos en a1 fyuceionumionto dol potusio. L
ropresontecifn grifics @9 105 resultados cparceen en las
Pigures 11 2 1%. I corrclaciin estadfsticn entre 01 potu=

sio total y 1a fruceifn intercanbiable ee encusntya om 1a
Tabla XXAIV y Fignwe 14.

4.4.1 Intacio tolal e interesmbiable.

21 aspeoto mis sobresaliente sa e
que ne despyende al compaymy ol potasie ftotal y el inter-
camhiable. los susles eatudindos posesn bajus cuntidudos
promedins de potasio Sotal. Medris sigaificar cwe en la ry
gifn no abundan loo materialee potisices y/o quo su metese
risscibn o8 vipida, e owyo oaso, teniende on cusnta lon
sotndion 48 neteorisacifn do Ameld (7), 1as mieas sexfan
win impoytantes on sutes suelos que loe feldespaton,
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600,
5004

400!

400
350
300
250
200
150
100
50
| 8
ol

ppm

total

inerte
orgdnico
unido al Al

unido al Fe

apalltico

@ N 0 O s P
1
U v v U vV 0 UV U

no apatitico

faciimente reemplazable

Pigava 7

ppm
577,68

261,27
109,50
106,52
49,77
27,47
12,94
8,09

3 4 5 6 7 8

gantenido promedio do las fyaociones de fHeforv.

sydmey horimente.

Totoaopia:

1, Jantaoyus




300, ppm
1- P total 276,15
2- P inerte 113,18
3- P unido al Al 84,05
250 4- P orgdnico 44,28
§- P apatitico 16,37
6- P facilmente reemplazable 8,81
200 7- P no apatitico 5,25
8- P unido al Fe 3,59
125

100

ppm

75

50

25

Piguw 8
gontenide promedis d¢ las fmouiones de fSsfoyw.
negundo horisonte.

Fotoeopia: I, Dantaorus



o W -

150,
ppm
1= P total 129,30
2- P inerte 59, 11
3- P apatitico 25,03
125 4- P orgdnico 19, 32
5— P unido al Al 14,7
6- P no apatftico 7,88
7— P facilmente reemplazable 3, 37
8- P unido al Fe 0,26
100
75
50
E
a
o
25
o | 2 3 4 5 [3 7 8

Figars 9
Contenide promadio de las fracciones de f£&afoyo.
TapaIy horisnnids

Fotooopia: I, Seatasrus



de In Trinopr
AOTA ORARA 0,99 11,13 Pr—
BUCHALI 17,30 26,72 9,79
KILONRTED 28 Cy29 4,56 2,25
QaAJAPE 2,18 1,22 12,44
EILONRTRD 40 5,34 18, 68 46,%
PANGAREAT 511 4,03 8,89
DBV, CAMDELILLAS 3,75 0,28 0,28
EILOMETIO 44 21,05 0,69 7:95
BSPRIBLLA 14,12 0,27 0,0
GUAL 25T Je18 0,28 0,67
cATMA”T 599 3410 3,38
LLORANTE 24,51 0,72 0,68
GUAYACANA 3,77 2,80 Oy 60
ryomadio 932 4,58 To48
¥inino 029 0,27 0,28




TAMLA XVIXX

mmmmmmmamrmmwmamm
¥ ALIMINEIO BXPBRSADOS W TORUBNTAIAG DAL FOLFOND TOTAL
Y DEL YOURORD INORGANICO

e

Shistame Postutes de hi
m ¥ staminge
$aer  %am £ a1 % e

, _ o

PRINGR HORIZONTS 6,99 8,63 27,05 $3,30
SEOUADO HORIZONIS 9,32 9,32 31,75 3779
TSACRR WORIANNTE 25,45 | 29,92 11,63 13,70

PROMEDIO 13,92 15,95 23,47 28,28




TARLA  XIX
RELACYON /P ORGANICO
Reaunltados on ppm

12,54 98,99 .
40,48 24,79 30,36
83,23 24,55 1,47
40,30 27,96 29,69
148,25 35,50 38,46
156,09 6,64 20,63
90,64 19,37 23,5
36,67 9,02 28,59
60,65 26,94 38,74
113,38 6,23 232
72,00 30,67 22,07
41,55 39,83 7%
8,43 AT 83,1
44,63 31,76 64,73
156,09 9,99 109,66
N 35,78 ., 38,46
8,43 664 2,32




TANDA XX
RELACION ¢/P ORGANICO
Reswltados on ppm

o~ gl i - —— TRN.... .
AGUTA CLARA 321,44 166, 66 —
BIOASLX 227,34 613,62 572,76
CMILVE 638,37 245,70 389,95
CIIONBTR 28 369,32 485,77 824,03
Qadarx 366,70 17,48 655,99
EITONSTRD 40 761,45 173,49 25,47
TANGARBAL 708, 51 566,03 1.009,80
TAHGARBAT: 270,84 4,72 1.014,62
D33V, CANDSLIILAS 428,65 356,09 401, 60
KITWBTo 44 655,47 1,40 47,24
ROPRIEELA 110,31 670,77 509,22
GUALDAL 297,97 1.367,9% 2.787,40
QAUNAYE 27,32 605,78 1.856,%
LIoESN T 440,63 488,40 1.056, 0
GUATACARA 785, 60 190,42 2.940,17
Propmedlo 447,90 458, T7 1.019,59

¥{nimo 110,71 1,40 .47
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00, CONVENCIONES
W
—~—— " PRIMER HORIZONTE
| » < ——2—_SEGUNDO MORIZONTE
f-r2g---_TERCER HORIZONTE
400-
350+
£ 3004
o
spl |
Z 250-
(=3
@
o
& 200-
&
]
o
™S
150+ g
'fn?.lﬁa yooe
7=0,43878
100+
o
L
50- " VALt ehlvgic o
o r=0.08734

z ; y WP o e M
00 200 300 400 500 €00 700 8O0 900 1000 LIOO (200 1300 1400 1500
FOSFORO TOTAL (ppm)

Figars 10
elacién sutye 61 féafore Sotel y e fésfore sxginico,

an 103 tres horisontes ewtudiades.

Totosopin: I, Juntasrus
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Yor ot lado, la abundancde 4@ potusis
interesnbiaila, adenfs 46 proceder por metsorisecién in siw
tu 4o 1as otyes fyacciones, pavoes myy predable que vengs
sumentada por 1s liziviseifn de los flances de la cordillp
rie Como han demostwade Guyels (51) y Oxdoiies (80), el drew
volednios de Sarifio @8 rios au gotasic, por tanto cabe sspp
yar que dende la Uordillere indina, en cuyo costado oceldap
tal se emguentran lsa fajss mis Liuvicsas de Colonbis, el
”mmmmmmm-;mmm
oo, Asts segunda influencia podris tamdiln explicer, al ne-
nos ou parte, €1 quo entre el potasio fotal y ¢} potssie iy
anmm

31 petanio total de sstos auelos @8 sinj
1ay sl ongountyede por Mzsos (14) en los mdles del tevely
sio smagonense, peye inferioy ol encontmde por Hatte y Pae
1a0ios (*) on los suslos tyopisales de) Putumayo. Al contmp
sio &8 10 que suesde eon ¢l nityégene y fhafoxe, 1a vertien
te imanfnies haste ol womwnte, apurece mis favoreoids ea gp
tende total. 3s 18gioe penser gue ea las lederes exientales
de los indes de Naxifio y Tutumaye abunden mfa 1os compuse
ton pothsicos. No obetante ol potusie intercambiable am 1a

(" mmumn&ar“m
clon P, Inventigeoifn on progresc. I.Tei. Universidad
de Nayifio, Masto.
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nmmwfauummmmuhmm
se oome mayor fasilidad de lixivisoifn en las purtes sltas

Finalmente, en ralaciln a estas dos fop
pug gabe sdelswiar otrs hipStesis. “uede haber similitud
a6 aryestye desde las pertes ultes de swbus vertisates, -
ndmtcnmwn‘mmmnabn
wmﬁumﬂ”ﬂnﬂmmd&
mummnwﬂlumu
an mante 4o axeills andurecide en baons payte del Zyes ded
Pacifico. :

4.4.2 Jostanio sstrvetumle

npmnpmw
enoontrade ¢ similay al roportade por Ourofe (51) en los
sudlos 4o olims modio de Nayifio, pere inferior ul encontyy
aummwummumwm
thMhhMumnmm-
tes « 1a wotsorisacifn, resfimande lo aceverade previamen
mn‘nﬂhummm

pantyo de 1a fraceifn no intércumbio~

MmMnﬂmmmum
ol ohtenide por Saxefa (%1), 1lass 1 stencifn que su free-
dhub.ﬁlummuhﬂmd“
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sie intercamdiuble. Siguiends 1a teals de MasLeso (68) se
mwwmmmmmmnm-
wn wipido agotaniento del potasio asequibie, xl meaos ®n
14 caph ayeble, yu que ol subsuelo pueds astar afectado
por 41 tyansporte laterul de lixiviades. El agotanicato o
currizé dentro &¢ la dinfmica de las reaceiones, porque
on 1a fyaceifn dol potasio mis soluble ue intercumbiable
no existen cantidades suficientos pare yéesplesar al pota
sio que so piorda. ¥ liglemente ol lavade dol potasie do
camble os wis wipide quo ol paso del potasio estmueturul,
:uMMhM-ﬁnﬁm’.m
hnlumupmhumﬂmumm
cin ¢ 1o fraceifn intercmidiable.

S.4.4 Jaxiviscifn ds potasio.

le faeilidad @¢ lavado de astos sue-
! -mumumuumumumn-
| Mas XAVI & XAVIII, Bs onsl seguro que en condieionss de
| campo mo courss saf, porque tanto la presencia d6 capas ug
m“mﬂnmh.ﬂﬂm
pastante elevnds en 1a yegifm, Sspidun en olerto grade, la
plrdida del potanio.

J 4.5 RNelacifn K/Me.
| #a 3a Table XXIX se recogwn les dates pare
umuwowynp%qu
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reoapondientes a 1o palacidn I/fs aa aus foxmas Wwial @
Latesoanbiatle, Nisntyas @n 1a prinsws eape ol wodde domd
an notsaentd ol potsale, A aEbas LPA0clonds, al LUMEn -
$ay Ja profundidad 2e) pIxfil OCUEPY is LaVera. Lod dom
105 shlealdes peze oL pwinsr hoviwonts podefan ser uus
sanssonanein directa de lus Uluvias maritinns, que aidne
gﬁm&mm'mwﬂiﬁtumm
quo 7 @) subouasis luixde sagur inflasacia del movinieae
3o laterl 4o agwas que no pusdan a9r adundoniss 9n L.
4.6 pelasién Ga/is. ‘

fn 1ss Dablas XN & XAZIX, #0 pressaten
108 velucienes @8 Ua/iig de estos suelode Cond ya a8 anve
o6 al prineipio 48 1a disousifn, 1o relacifn es tavertide,
ymwmnmnﬂwmmm.
risoates, ya qué 1s relaciin ancontyeds pare ol horisone

te teroere en 1s Uusyacens, no desvirtie los demis resul
tidod.

Ssta sttoeeiln plantes une de ine interroe
m‘uwmm-nmm
mwnﬁ“m“lmml-um
inversibn de 1a relacifn Ou/Mg snusa efectos deprisunios
an 154 coaschas, @ 1a Ilemure del Pusifies me pavecs sig
m*mounhmmm
1oz efeeted 49 Gea rélcolfn, o 1as plantes hagin aherw
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3 500]
3.000-
2.500¢
20004

1.500-

4001

200~
100

0

ppm

I = K total 3.294,45

2- K estructural 2.360,61

3- K no intercambiable NO3H O.IN 579,83

4 - K intercambiable NO3H O.IN 354,01

- 5— K intercambioble NH40Ac N 276,75
- 6= K no Intercambiable mas soluble 125,80
l 7= K soluble en agua 34,80

Illll.,

/

rigura 11

ummummupm.
sriror horisonte,

Totovopiiu: I, Danteorus



3.000
ppm
2 500! I - K total 2.791,34
2- K estructural 2.045,73
2,000 3- K no intercombiable 536,14
4= K intercambiable NH4OAcN 268,64
| 500 5~ K intercambiable NOsH O.IN 209,44
€- K no intercamblable mas soluble 162,32
600
K soluble en agua 8,57
500
400
300
a
a
200
1007
=
o 2 3 4 5 6 7

Figam 12
sontenido promedio de las fwisclones de potasis.

Fotooopia: 1., Ssatacyus




Ppm
3.000 I= K total 2792,14
2500 2= K estructural 2.021,36
3- K no intercambiable 469,76
2000 -
1.500 4- K intercambiable NOsH O.I N 300,72
500 5= K intercambiable NH4OAc N 294,76
6- K no intercambiable mas soluble 109,15
7- K soluble en agua 3,07
400
300
E 200
o
100
1 e T ] 5 6 7

Figayra 13
mﬂ“,ﬂﬂ“’“lﬂfmuﬂm
tevorr horisonte.

Fotosopia: I, Ssnteorun




e

w”i9re
™oty
rscy
98°6LE
09°188
Ev°g9e
56°6¢2
ge'stC
8¢ 58
sttt
€L'sit
- 'we
£y'soz

STYSEE 2 BE'Y 0B°OT G2YOT T0'%z TS'9C 29°1E £C'TOT AL"TIE GG wetsRzet
$0°L02%7 09°T7 L2%TC LL°CY LT*TS LT'T9 S¥'al L6°00T ST'6ET LT es'sorct YEVID YAOY
- F!Iii

e

Be's 5%
§A'T £8°T €A%t £6't

' 66°T TH'T 't
96°t 98'%% e6't C»':
46°T oT'% i6°t w:%S
T8 7' s9't se't
't T 2% 2%
BT &% 1T str'¢
or't ' 80 6£%t
6€'T 50 #£% =w6*t
e IS

2H'T 96T L2°C o't
o¥'t 9¥'t 2oz 20%
L't 26°T 7' S0°f

R laaas

% <L 8%
85% 99T '
9T’ 68% Lle'sy
L6'¢ 6% S'ot
£t it's st'm
2% iL% %
&% 9’ o'
2% oo's ¥E°Cx
99° 5%z Si'9r
6t'2€ 6€'t 6Lt
96°t 9£% ia%
oL'SS L2°% 2%
g6t ££'S 6L

9%z
o0'aL
ey
go'Lt
t2'%e
L%t
$0'ST
00y
zz'el
892

izt
$0°#T
9%

0%t $6'6S YEVOYIVES
£6°20t so'ter 8 w0y
T o't venYo
s0'® al'ue wiTee
ST'S2T Wt YTIETRESY
el 20t " MZEWOTIY
SLCE  S2'CIT evTIrTEONYD “ASHE
™ie o't WENVORYE
s6'ort Sveiz TVERVORYE
6%t Le'ts oF CEREWIIY
9% ot W
o' ot'sot o2 JewIDX
5y ‘o IATIED

1I9HODS

*AYETT
Ec i

e e

o & 8 &

i

9 § L4

£

e ¥y 1 ¢

S e TR

=3

udd ue sopeyTREsY
SIEOZINOH ERWING
ETO°C TON @7 YIC/*0°0 00T g4 NOXOIOY VI ESEYIGEN OISVIGd B EOXOVIAIXIT

IAXX VEYS

T
<o .aiﬁ




Te'te £2%C #8't op't #E°T OP°T £2Y% 60%% @9% otz w'%e VEVOYIVRO

L2%%2 66°t OK'C 66'T #'t £C%C S5'C TTWT £5'0C 9669 e¥'sot "R
PIIET 29T L6°T 29t %% L6°T 9T'P ST TLYGT Gl f5'9 TEVEOVD
SL'99T OF'T £2°C OF°t ¥t o' 8K LY Te'Er 29'W 696 wIne
SO'ET ST'C 66°C 68°T OF'T ST S9% o' 29°¢2 G0y 6L'me YTINIRESE

LS ALT'C To'¢ To'v 06t e 6€% @' 9l'lz 'Ot Gt " oMWY
98'I2T WYL @'C 6L°T 6%t 90% 29% 69Y0T 6E°Z OR'tE 066y SYTIITSGEYD ‘A
SO%ICT #6°T 60°% £2°C 6£°t TE'Y el ST e'zr V'S s TYEUYRRYS
ST066 SO S0% ALY OF'T  TEYT 62%e 'Ly OR'9NT S0%90T ASseT TP EAVRRYS

b w9 ob'T SETT OF'T 99% #6°T MRS 0% 29" 6% D' o omamo

19907 22 L0%® P6°T OF'T E6% ' TS HTNT IS Dy WYMo
29%12 68't ' 68t M w's Owgl.t_ﬂ‘llln 2 RIETWII

§LOL7T OT'® T £2°C 60% LP%® 98'IT et 46%z We'sr  90°% TATIES
TS TO'E  L0%ZT SLOTT HLMT 69°9T TR QLME ael'tE  ST'EE  sPlTt IR
l.s& n.a 6Lzt Le'st ....cu 03P 68%S =z2.%s 9ot ey S6'see VEVID WY
v O RET W U CuE e 1 aEne
.-iﬂ .... ‘ T u R 1 o eIqWox
i e o i R g R e

l-!-tlﬂla

SEOZTEOR QOMNOSE

HT0*0 ToH $¢ VIE/*0°0 00T ST NOIDIAY VT SIXVICEN QISYIGE X NOIOVIALITY

ITAZX VEYE



S T EE . 8
wid we wOPRL TSN
SLKOTITECH VSONSE
NTo%o Tom pa «a\.u.ogﬁuﬁuﬂaagaﬂaﬁigg
TITAYX VRV




co't 00%00T LTt oo'00t | s2% pryres Fopp——

80°L 920yt 20t e¥°602°1 or*yY Lv'oes ‘

- Or ¢ ° 4 L] 'Y 2 3 4
G RIS BEC MR, RN St N
66°LT 92GhT 0s'ee SE'TIT | TTMT #9E00's | vavovaae
9%t og’Log*t 20t Le*Lenz @ 6T LeisTy ELERNOTT
832y Ly°929 69'98 29'994 1 %'y ot'oec e VERYD
gg'of 626y i6'e2 sr'soz°t ot* 29'6zv°z vITee
$9°Lt 08°SEH s 26°¢C oo’z s 3 74 Ev'secz VIIETSaSY
Ly e 20'6zes e 29°691°Y 4 ss'asteg " CEZSROIIX
, oL*¥s ove29teL 95%6¢ zi'seie 99°9T TU926°C SYTIITRGNYD “ASEG
& eo0% 2Ty =g sgtozes 552 Ly'oeset YETYOEYS
P < ) oo'sgo"y 95°St 66°209°2 oL'se when ez TYBIVORTS
2Lt L49%009°9 48%¢ se'Lyay gotiz o9l s oF EIEEOIIX
(A ) 9L'a66°L 6ty 206z s2'9zt 05%606°Y YN
PL°68 26'99L%y $0'2¢ z8'Czey 63%0% 80%949°S 2 GEITmYITR
(i) 4 X S6°0LL°s et 2£'s00°2 625 80'a9s S aTIND
60%26T vaoizy 6L'%28 - 96°T66* 9602 sets by i
i $0%9 sT'6s2 8 {5 207 2 4 w.linﬁ VIS YROV

e ; w oy N W

20E vew EA0E maw == A8
ELEOZTNON HEOUSS EINOZTHON QERDOES SLEOTINON VYA B sdhaiiores. .

wid wo Sopuinecy
FRVITWONSINT § TVEAL OXG0S ‘M §|t a.‘a? 95 e =




€9°¢ s2%0 2pt 6% we 8s'

28 % £8°%L %% ol's 060 GTprnu
8L%¢ 05T L9%t¢ "z is's2 28t s
eL% 08%T iL% 61t s¥'e W' TEVOYIVLS
69% ob't L9%tg 63‘0 is%92 ) SREXEUTT
L g0z so'2 €Lt S€°L §o't 1avmvo
W%t 08’ 69t "'z %t éet YIS
09¢2 g0 wu's ér‘o 092t so0't VTISINZSE
29% 14 £6°L 08‘c ia* sé'c " oEwIry
€9 ga's ge’t W' 8% €L°0 SYTITINGEYD *ASSQ
26% #.% ot's t0'o n'e 28t WRVINYS
2L's 29°0 it's 10t st it*t TYENYORVL
at's 280 9ot 9% go's 6% oF RIEWOIIX
TR T $2% w2 5% 89t zo't ATV
stéox e’ $6°¢ W' ot oL‘o 2 GIEAIIN
wE 8% 28t 8% 'z ot INTIND
ga'y 00 624 el 060 et't ITHNE
R i esmmmaras THror ﬂ‘tﬂ s.o 8s'o YEVie ‘rl
R R
i “orf /Y S -/x ot ot o Sone
— JEEOSTHGH WEONES EIFOSTNCH OUEDOEY SLECITEON ¥RArRL 2

FRYITIFONSIRT € TECL SENOIDOVEL SOC E¥ Wi/ NOIOVIEN
XXX VIEYE

— T T ¥




TARLA XXXI
CONTENIDOS DE CALOIO Y MAGNBSIO Y RELACION Ca/iig

PRIESBR HORIZONTS
Resultados en ppm

Nombre do 1a v

muestre m‘o A B ‘0 Ao N
841,38 22,563,90 0,04
AGUA OLARA Yok 23 21,031, 54 0,68
g 1.342,03 1.787,32 0,75
] — 662,75 948,83 0,72
CAJAPI 1.472,65 4 g A
ot &8 397,01 5“::2 1,24
"mmm 2,254,35 ::z:n 1,34
TANGARBAL g 405, 26 e
IRSY. GANDELILIAS 145,13 3 0,36
o 610,48 762,36 0,78
KIIONBTRO 44 1,709, 75 1,393,08 1,23
:ﬁml 541, 20 934, 50 0,57
T 2,254,35 224563, 0 1,34
Wortee 979,09 3.842,55 0,79
Promedio 124,23 405,26 0,04

Ninime

i
|
|
|
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PAMA  XRXIL
CoNEINIDOS DR GATOIO ¥ MAONSSIO Y WALACION Cafiig

SHCUSE0 HORXZOWIS
Reanltadon ¢a pom




TABLA XRXIIX
GONTANIDOS DB CALAT0 ¥ NAGHASIO ¥ MELACION Cafig
FSRCIR IDRIZONTS 3
Resuitalos en ppm

Yoabzs do 1n TS T o
AGUA CLARA oow ] | i
; : 20782,02 Se179, 50 0,53
- 2.937,06 3.587,92 Ge82
s I 700,06 919,62 0076
818, 1.609,98 0,08
e sam e om
TANCARBAL 1,222,127 20309,76 0,953
TANGARRAT: 132,84 380,08 0,35
CANDELILLAS 24,068,906 3206, 7% 0,65
RILOKITIO 44 505,49 805,61 Ce62
ROPRIBLLA -, g ey
p— 7,37 874,% Cod>
155, 404,49 O30
AT — 08,96 448, 9,19
Po— 89,77 30 24,26
2,937,06 501385, 50 24,26
"Sioiny 876,67 1.448,36 2,2
80,96 3.0 0,08
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POTASIO INTERCAMBIABLE (ppm)

1.400:
1300/
200!
CONVENCIONES
¥ —Ar——1—PRIMER HORIZONTE
-l_,‘__:.__I.SEmo HORIZONTE

I . ..l-.."_.;a...TERCEH HORIZONTE

1
900‘

a
800
.
700+
600
»
a
500- 1
» °
Ya288.13 + 0.02X
0.
80 Y2283.97 ¢ 0006X____
N i : = 0077346
5 s o, g * v=20386 + 0.002%
r= 368

8 8

0566 1000 (500 2000 2500 3000 3800 4000 4500 5000 5500 -
POTASIO TOTAL (ppm)

Figara 14
saclés entye el potusie tal y e) potasio Interw
yiable, o lYor tves horisentes estndiaden,

Powwoopia: 1. Sentacrus




¥ CONGLIBIONSSD

Le mmumumhm
m-hnmuummmua&um
hdwods twopisal, dedido o 1a abundsncia de mitrSgens oxgh
nioce

2, Bus avendsneds 2o nitrigenc orglinics e» cop
pecusncia 40 la concentmoifa relstiviemis alta 39 mate-
#mmmhﬁmmh
anw y con o} hecho de hy
e

%, Dentyo de 1a frecciin nitregwnds inorgini-
ca, o1 MG mative £ijo sepresenté @ 2,65 6,8 ¥ 12, 2%
e} Netotal en 108 hoxisontes prinewe, segwds y tercess
MM&..-‘J“M“
o1 miamo oxden, Tue de 1,4; 5,4 ¥ 8,9%

4, M aitrégme intercsmbishle apareoe 1igere~
uolis, Por tanto, 80 40be superar uns respudsts o los fep
t114gantes nitrogmades, recomendindose doats wlredoder
4o 9 Eg/fne

$., ) contenido d» flafore total se aproxine »



il .

6. Ios cantidades de fésfore wnido al hierye son
may pogusius, ospesizlmente en ol subsusio. Sate hecho se
atribuye & 1s presemeis de un hidromorfimmo permansnte de
profundidad (glei) que reduce al hierme y solubllise al
fhaforoe

7. Bn los subsuslos (tercer hoxisonte satudiads)
1a sumn d¢ los fonfatos ofloicos supers a 1a de los fosfe-
tos 40 hiorro y sluniaio, indiesnds que 1a metesrisucifn
do loo perfiloes estudindos no 05 muy avansada.

8. U1 28sfore ovglnies no es una fyeceidn impop
sante, I velacifn C/F es muy amplia, significands 1a po=-
brosa do 1os materisles erginicos en compusstos fosforados.

9. ¥l petasio total de estos suslos presenta
gonoontyaciones bajas, mimtres que 1a fruceibn isorginten
4s yooultades elovados, originades por 1s metéorimscifn in
adts 40 108 materiales potisicos, smentados por la lixt«
viseifn originada en el flanco de 1a Cordillews indina,

10, Bn condiclonss d¢ labormtorie, ia 1ixivie -
eidn 46l potasic fue bastante alta, La recuperacifn ded g
taste on estes suelos mo parece flell, devido & 1s debili-
““““M*M“mm
aumhiables




i

i 1o yolacifn X/la en sus formes total ¢ fne
terosnbisble eotd domimads por ol sedio en ¢l priner hori-
sonte, ¥ por o) potasic, a wedids quo aumentsa la profundie
dad ded porfil.

12, %La relacifn Caflig eatd invertids en los tyes
hovizsontien.

1%, Sin exlarge, ose inversifn 0o puress afes -
mathﬁﬂnﬂhﬂﬁﬁlﬂhﬁhu
Mwnamumm.u
mmnﬂ“mﬁﬂﬂhm

34 5n use cowpareeifén total de la vertiente ded
sucifico y manbuicn, los cuslos del preseate trubaje spee
rosen poy 91 momento con ua meyor potencisl, atriduitle =
“eramhMﬂm‘

mﬂmmnmummmuu
ﬂ.nﬂh.ﬂhﬂu—




- VI RESNEN

&i suele usads en este sctudio se obtuwe del pl
so tropical hémedo de 2o Xlamuw del Pueifico en Narifie
(entye 3o Gusyzcsns y Tunaco) al Suxeeste de Colombia.

gegin los remmitadon, les cantidades totalen &
158 difereates frecoionss do nitrégemc tienden s dismimair
de aguerdo con la profundidad del porfil, Sin embargy, si
mwmum-mm
del Netotal #n ol perfil, de aomexdo oon ia profundidad,
solanente disminuye el nitzrégens orginice, mientms que o
'..mm.-wmmaa.;;mg
,“Mghﬁ.m

los datos pare el fmcclonsmiento de fésforo,
deumestyen que 1 f6sforo orginico conatituye entye 14,05
(subomsios) ¥ 19% (suelos) ded fésforo total.

7@ mouentrn poyores gentidedes de hiere y a-
1uminde unides s} fésfore que cuntidades de féafore wnido
al eslelo en la superficie del suslo. Jin embargy, s mayor
profundidad del perfil, e opers el fenSweno contruric. sp
%o indion gue la meteorisscifn del perfil mo ewtf demasie-
do avanpadi.

51 promedis de K-totel cseila entre 2,791 y 3.29¢
pym. Tos vesultados demuestran wa baje contenide de las 44



forentes fyucclones de potasio, exceptuando ol potssic ine
tevcapbisble, Eoto se debe posidimente s 1a influencia de
satoriales volefnicos y/o & 1s lixiviscifn de los flancos
de 1s Cordillowa de lob indes.



ST ARY

e soils used i 1is study wore obtained from
the Pacific topical humid forest of Naritio (between Gusyn
cano and Tumuco), F.¥. Uslombia.

Accoxding to the results, the toted amounts of
the different H-forms had & teadency te desréase with the
profile depth. Howevex, if the different fructions are
coneidered as percantages of tetal-N in the profile, omly
orgenic-d diminished with the depth while mative rixed and
M-‘awmmumuum
1.4 to 8,95 respeotively.

the data for P~fructionation showsd that orgn-
ndoe? constitulied betwesn 14.8 (subsoils) to 19% (topseils)
of total-Ps 7o snd Al bownd-P were moxe provalent than eal
otun bound-? in surfuse seils, However, as the depth in

On the average, total-X rungsd betweea 2,791 to
3,293 ppme Results showed a low content of the different
badiy to the influance of velssaie matarials and/er te the
K loached out from the indean slopes,
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