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ESTUDIC DE LAS CONDICIONES QUIMICAS Y DE FERTILIDAD
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LUIS HORACIO ARTEAGA MUKOZ
GARIOS ULISES FORTILLA ORDOREZ

I, INTRODUCCION

La fortilidad de los suelos considera
da econémicomente como uno de los principales factores de
terminantes de la productivided de 1los mismos, se refiere
.hmmmmhMMMﬂom“h-
la planta los principios nutritivos en porecentajes adecua
dos y en proporciones convenientes, Por lo tanto, serd de
gran importancia pare ocualguier sona agrfcola, el estudio
de 1a fertilidad de sus suelos, para lograr as{ el eonoei
niento do 1lod factores limitantes, sus modificagiones mfs
convenientes y obtener el mejor desarrcllo de las plantas,

(*) Tesis de grade presentads ocomo requisito parcial para
optar al tftulo de Ingeniero Agrénomo, bajo la Presi-
dencia de Ricarde OGuerrero Reploh M 50,2 quien los
autores W“lc




En el presente trabajo ge traté de

lograr un conocimiento de 1a fertilidad de algunus suelos
de olima medio del Departamento de Narifio, localizados en
los mmicipios de Tdquerres; Santatruz'y’ Sameniege, median
te andlisis quimices y emsayos ‘de¢”campe con fomate ( Lyco
persicun Seulentim ¥ill,), en matercs, para eveluar los
‘vesultados de acuerdo a la respuesta de los elementos nu-
tritivos aplicados., ;, 1.ugue

o 1




II, "¢REVISION DB LITERATURA -

2,1 ECOTOGIA _ ' 1203
i oy | s::gxin E_sﬁigéll_ygllor’ltnésro (23). la zo
ne en estudio, pertenece ‘s las formaciones de bosque hi-
medo subtropical (Bh=8t)y ¥ bosque himedo montane baje
(ahalp)gos de Faxlio o Cornades Do we porfl:

* 31 bodqié hilneds” subtropieal ocupa'la
sona cafetera, con temperaturas promedias de 18 & 24°¢,
srecipitacidn promedaia anta1°86°17000°a 2,000 mm, posicién
altitudinal entre los 900 ¥.108,2,000msnm; el bosque, pri-
mario ha desaparecido y el principel tipo de yegetacién lo
constituye, 1a gatis brava (Aruado op.)s, E4anos, (Znga sp.)s,
cafia de asucar (Sageharun effieinarun), eafé (Coffea are-
MV-I'-)« dvoes pomServiaris por los Veios palere -

$1 Bosque Mimedo montanc’ bajo tiene
tenpiratints’ad®12"a 18%, con precipitacionss 46 1,000 s
3000 us, posieisn altitudin i entre 1,000 y 2,000 menm;
1a "'l’”“‘ estd compuesta por alisos (Almus »p.), maiz
(;_gm i), y esbuye (r_mn sp.)%

W §

2.2 GEOLOGIA . ensrds & hegards ¥ Mews (37) 2
Shursn predonianate De acuerdo 8 los estudios de Varela
(65), Tegards ¥, Mers, (37)s.¥ Bueng (18), 1a mayer parte
del Departamento de Narifids. estd dominado por roces, eTup
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La eomposicién predominante es de bre
chas compactas, con ca.ntos de andeuitaa, bombas a.ndea;[ti..
caa, tohas de lapilis, cenizas en difexentea grados de
oonpactacidn y derrqmss da andesitas.

_.Groase (33)r ronmntré ‘que 108 suelos
volodnicos de Narifio estdn formados por rocas porfiricas
del eretésico, rocas igneas 1ntmsina foidas del tipo de

la granodiorita y rocas pdsicas eomo: aienitas, andesitas,
basa.ltos y -l:obas de la edad aonosoioa. "

. Las Miumn guluj.en de la ho
ya del r‘IQ Puml gon semejantes @ la de los.demés valles
profundos que se encuentran al surceste de.Colombiaj estdn
cubiertos por depbsitos’ wolednicos considerables, arroja-
dos en la ‘pocl pottorohr.ln por los volcanes galeras, A
gufral, Sétomayor ¥ ‘otros, cuyos detritus fueron conduci-
dos hagia las partes bajas poriel hielo al derritirss en
cantidades inmensas (Legarda.y Mora, ABbe (9), 1o

it prifin, presan i vl 4= &,

23&1!‘.’:08

SJ‘,I Mﬂ'“"” f‘“‘“' 3 odurany, @ . ;
R0 hmﬂo;me (31),»-
colores mm en lom ‘suelos de Narifio, son los ne
gvos & grises segin la presencia de materia orgdnica y ce
nisas volodnicas, Los colores amarillos se deben a la pre

sencia de sesquibxidos de hierre y aluminio,




aBd

 Los mismos autores consideran gue
las texturas prolominantn son la. franco arenosa y la
franco areillosa, Blauo y otros (10), dieen que el al,te
conten:l.ﬁo de linos que existe en algu.noa meloa, se dcbe

a la pmsenoia da hiorro y alumi.n:l.o en l,a aoluo:l.én del

emelo, que upido una bnm dilpcr-:I.Gn de la r;-aeousn ar-

qil,._lon. ety gl
{X23s A2 X 4 A A% I L%

LAp N

she  er DIEEY ‘o trosycltadon por Alcayese
(1), y Valaés (74); arirmen que los suelos derivadss de -
cenizas volednicas se cnrscter:um por t.mr ‘wna de_ngs,agd
r:ulu y al alto oontonu, 40 nﬂt0pia ors‘n?-n. meter{n
t:loa u utu -uclou. Aeod-, se mmrtm por, Bu gra

baatmto ‘ba';a. lo cual u dobe a h poreuidaq h sus mtg

'_umm de rw-no:gdn hidriqq. v Bawi i g

~‘.ﬂ;3‘,2 Propiedades quimicas

i=

)*. .a Reaceién dol ‘swedo 7 (2), 18 oo
et pfetes awoontc Deacverdo a Blasco (9), 10w suclos
ae mwﬁimwmru*,ua 4,25 a 7,25
muwﬁou%“.ﬁMWﬂm de PH, en
mwwumm&m, son mayores de
Mrammwwm. debido a la ecapa
mmu u-.w-h !Wm“ -

nm A% . el ¥ B 41 far " 3¢ 3 al plim i ‘ﬂﬁ""f O§ le«,f A
\5' L »
] - ;i 3L,

"‘Q“rl‘. . VA b .8
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2.3.2,b Materia orgdnica  *

Segﬁn Lépez (42), los valores de ma

seria orgfnica en suelos de clima medio de’ origen T

nico oscilan entre 6 y 15%, El promedio de materia orgi-
nica encontrado por Blasco (9)y: para suelos de clima medio
de Narifio estéd alrededor del 3%, pero de acuardo 2 Garoia
(32), 1a presencia dc materia orgénioa para z0nas auhtro—

pioalea de nariﬁo, es mayor a la previata, posiblgrente i
debido a q;uo 1a al&fana imptde una nineralizaci&n activa,_

1. Tos ‘suelos de cenizae volednicas, ‘ge
neralmente contienen grandes cantidades de materia orgéni
ca, a pesar de esto, las. dofieipnoils de nitrﬂgeno son co
runes en estos puolo-. posibl-nnnto debtdo a }ns formao;o
nes utablop de complejos aﬂilh-uteria erg&niu .

Fox, 31?.7_ L e puededOn erliiien Y 1 '

. De acuerdo a Alexander (2), la ma-
teria .g.in;o"uui.itt eon 1la altitud, debido s una menor
actividad biolbgical Sin embargd, Gonzdles y otros, cifa-
dos_por m;aras y Mora (37). oncontnron guo en el mao
del nugg, ;1 pasar del nnunttno al subalpino, se ob..ryé
fuerte. u-nim\eiéﬂ de materia orgénica, sin mnce, los .
dltimos sutores encontraron en el piso mbl-lpino del q.-' '

leras, las mayores acumilaciones de mate#ia orgéniea, lo
cual e explica por las lecrnnoisl olinntol‘gion- 1‘1,1

cas existentes entre les dos vnlenn..,



" Segin Blasco (8)_. la altitud impide
una min.eralizggién activa, por la escasa actividad micro-
bial, que se ve afectada por el pH dcido y la baja tempe-

ratura.

.3 2.c Nitrégeno total

Blasco oitado por Roaero (56), a-
firma que el contenido de nitrégeno total en Colombia, es

+4 eomprendido entre 0.2 ¥ 0,7%, con tmdoneia al meyor

cuendo disminuye la. ton;uratm P 4 mn‘ba 1a preei.pitaoion
E1 mismo autor considera, que el oontenido de n!.trégeno
total en suelod ! de c:l.‘.l.n medio de K:riﬁc. es d. 0,3%

) & héien (56), quien ' ha realizado es
+udios’ Be1 nitrégerio én suclos de clims meddo de Narifio,

“dice qﬁé 1a pérdida de nitrégeno total en esta zZona, se

debe a la dim;moién de la fraccién orgéniea nitrogena-
da, ocurrida por el mayor desarrollo con&ﬂoo do ntos
nolu y el o.wnto de tuporatura‘ | '

. s de Baritio, oWshdfe, (64)» dice que en su mayoria
los Wuﬁwﬂm de cenize® volednicas, se caracteri

gen por la baje aieponibilidad del nitrégeno, ne obstante

sunalte contenido de.materia. .orgéniea,  probleme que segin
Pox (31), se dede & las® fm»-cmbM-k comple jos
dreills — materds orgdadle@e. . s oontoe T il

Estudios realizados por Cérdalya y




e

otros (21), demestran gue las férdidas de nitrégeno por
liziviacifn y volatilizacién pueden tener proporciones
serias en el Altiplane de’Pasio, por lo tanto indican la
necesidad de aplicar fraccionadanente este elemento,

b4t 14 g -

2'.3.‘.'.-236 Rslao:lﬁn Ca;b.e?o-ﬂit_’rég_ono,"_“ A

L&pez (45), al Qstudiar les mlou
de c:u.-a olic de origen wloinieo. en Golonbia, encon-
tré que la rehoi&n mbano—nitrégeno ﬂuotﬁg gqudgder
de 16;1, sin ubu‘go. ‘20 ﬁheée cofuidom un ut:-aeho ‘
mngg ‘de 9..12, con!n para iodos loa suolos oﬁ: tonp.rum
7o modtd aminl d 15'a 25°, ‘n sonas ?,f ‘phrans, sogin

el ‘j_m gnm' h rchaign ea un POOO mor y p'u.dc 11.
gar hasta . 1S Sl

H 2
8. BOSR

‘ mp;%ﬁ),. ¥ Blasco (Bl. dﬂmgi
mmdmﬁn“‘“fmm“% en los suelos de
clime medio de Narifio, es bajo, de éste el 45,48% es iner
te, ol £8sforo ovginico representa o1 14,90% del total en
los suelos bajo condiciones de praders y el 9,53% en con
ticiones do eultive) ol féaforo unido al herre y al slu-
minio duplican n:c.rmmmu,p-r las formaciones
aﬁm n tl-fm direotements o asequible es W m;.

a'q;j'.‘.z.o réntoro'

'1““.’-\ N , TREr i * img el als ‘_-a. J-'.l

-]

o RSl
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. A See,ﬁn Araos ¥ otros, aitados por
Eapinosa (24,25), en 13 myqr:lu de los nuelos Gh:l.lonou
derivados do conisau volcénioaa, a parte del n:l.tr&geno,
o1 f8sforo 98 91 elmnta ouya_ auponibumad o8 ns cri
tica, lo gual eoinoi.do con :l.os ruultadec ebtaniéos por
Letelier, citado por . Araos (4) y hssbender (27). ™y

g ot Ia ﬁdac“n del r&nm en -uclon'
de cenj.saa w:l.adn}ou cn alta’ y depende de la cantidad
de nsm. oxs:;lo- hidﬂtiﬁﬂ.”a. hierro y aluminio (Fox,
315 Espinosa,24,25) Fassbender, 303 Alcayaga,1); del con-
tenido do materia orgénica, del sluminio extraible y del
pif a1 medio (Swindale,62% Bornemisza e Igue,l4s valdés,
64y M&MNJMP“W precipitecién y
ael m& Mﬂﬁ de los suelos (Lépez,40,42), -

 debue ans oL petasio Esmisuye & Fedifs qus Im Mousodd:

1’. au‘oquibnim d.ol t‘lﬂm. en
L ¢ LeBA TR & E " e G \j »

- 1efni tl Sl
m}.os mindel do muu{,;w e m. .fl i alit ol

da y;.wm por mmxuuse.,' cusl o8 mupe

T B4 0 ahbos e liee.,
rhr a la monlmeiﬁ (Plaseo, 11).
';‘"""i') aied ves

wa.: mhl@« smm-m catiénieo

o

G ety e g 8ies velofnicos #e considera
' o & albfonn , ""“"%Ha‘.!n inorgénicos amorfos,

tmuwmmm 50 y 60 me/100 &
'(Planaes, 81 Noayagn, LiTunsy#3y’ 'Passbender,29), y ee debe
a me Wam ‘ol aluminio y sili

g L ST e GFR - ¥o '.'\ iien




«10-

0
oe, en loa ‘ketraedroa y 1a. praaenoia da hidroxidoa de

7 4‘- ] ‘

hierro y a.luminio. Sea'&n Amézquita y Figueroa ( 3), 1a ca
pacidad cat16nica do ca.m.bio es alta cuande se m:.ae con a

e

oetato ae amonio. y ae reduce euando aa emplaa eloruro de

»»”

calc.te. Con el acetato de amanio se puede presentar una
adsoreidn fisica del agetato em'los materiales inorséni-

at- F » i .'

oos smerfomipreral on meles W 'y 168

s 3’ zi'.g Cationed mnﬁmﬂu"

JABAILAS Tike POE L }.

st lelitadedy Trovee

_ Bngnin utudi.o- rcanzldoa por CGarcia,

(32), el potasio en suelos de¢ clima medio de Naritio, o8
alto en eus diferentes fracciones, Sin embargo estos va-
lores som menores a los encontrades por Ordefies (52), en
suelos del Altipleno de Fasto, Estos mimmos autewes; con
sidesan que el potasio disminuye a medida que la reaceiln
avanga de sléfana a caolinite , En el Altiplano probable
mente apenas a llegado a sléfana hidratada, de alld el .
uayor gontenide de pofasig, m!'t"fmh!- ae A yeioodls

- ¢ "V iggarda rih-n*w’h. dleen que el
contenide de ,.m. en suelos de Narifio, es alte y su
cantided sumentey e médida que es mayor la altura, ‘sobre
tedo en la forma intereambiabley ‘

L ienireZambrano y otres (67), afirman que
los W u nhto y sio en el Dnmnto

o dualdes ferivaion 48 Qan’lTed V9
de Narifio sen sltos y ae muﬁtu‘:nuﬂ.hdu mayores en
- - L TR [

* cd 'L LA P
nolu fadu. sobre cenizas volednicas,
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des A . Los intentos de sumentar la produc
tividad a treves de elevacicnes del:pH, por adicién de
cal sgrfcels en suelos volednicos de;Caldas y. Zolima, han
sido. nulos, lo cual ge debe al efecto responsable,del a-
luminie en forme de aluminatos (L6pesydQ)e.. (o uifii s

2 - " 1
SOV e 4 ¥k s L

a deﬁcﬁ.encu de oa!.oio so pruen

't

ta por 1o genoral en suoio- my Jcidou v 10- afntm- se
‘oonpum pw.; la failta de nb.gnani.o y toxicidahh prbvooa
das por ¢l manganesd y eluminio (Tdncknell y Lépesy63)..

Lavelisiadde LI L.

e n}.uco (8), pftim ;q‘n I.a rcl;g:l&n

oalq:.o —mip 3}’# Narilfis e a}fgﬁom do 4:1“ L
En @nelos del Caueay Lebn (3!),; mutr( r!«}leim: do
saloto-magnenic cersanss & 2ile ¥ (8 ”'*"f:';‘”w
Adeficionaias de m‘a eon relaciones menores s sste
m Ve eneloe 40 alta mpacided de adrereidn de
wifstons pova lor _ walsh y Chark, eitades por Malavol-

18 (44)y observaren en plantas do tomate, que la relacién
KiMg eontrola la relacifn de absorcién de magnesio, Al
.1m“mdtﬁ ‘¢ un nivél mayor, es posible la in-
auo6ifn de sintomss de carencis de magnesie, sun cuando
amw.wmmm e puste i

bl ise. o Ve - e radnadse sl Jiatonea, InPOT in Lponve
m E.qm!-» pA &8 Oampen Ui ienes e salatie =
" i1 o Los eueles derivados de cenigas val

‘efnican ”ﬂ‘hm ‘pueden contener grandes cantida
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des de mulfatos adsorbidés, duya solubilidad en vsie ea
80 o8 bajiy y de no ‘seFlo ‘se perderid por lixivizciln;
los suslos menos meteorizados contieden el sulfato de 1
‘“olueiln @el suelo’ en bajus cantillades y adn en los sue-
los muy meteorizados, con grandes cantidades de sulfatos
adsorbides pueden respender a la eplicacién de azufre,si
&ste no ow capaz de mantemer la concentracién de smlfato
en la M del suele a niveles 6ptimos (hx,}l)‘

? i Andaru;n)y $ponoor, ei'hdonly'o:‘- l.-‘
lavoltald4), afirman giue 18 falta de azufre impide la fi
jacién de nitrégeno por parte de Mba?t;mg, reflejan
do una anomalidad en,1a parte do la sisbiosis on legusi-
nosu m.mentu rnlindu por Fox (31), y. B*J{,h.
v otros (58), han_ doterninado que la oomesntraeifn do a-
.um”m-éilns uurt- _ser aproximada ;;.,. 5 ppm,
mm{lu ml"“qﬁﬂm“@‘!iﬂlm&
sulfatoni pera los suelos oon bejs gapaciiad, lag eoncen-

BGTE™ ¢ 1.0 T S 2]

mdm um ger mas o.liu.

I*‘) !'.111“!111. An 18 losauver ¥ stres, ien

‘ mwwm-mu.
MmhwWWd;‘tm‘wn*“
lubilizarse bajo determinadas oondiciones, Zspecialmente,
se deben destacar las bajas concentracionss de ealeio y
tésfaro dispenible para las plantas , la olevads toxici-
dad dol aluminie y la fusrte fijacién del fésfore que se




e

origina (Schenkol,595 Bornemiszase Igue,l4).Segin Alcays
ga (1) 4 ifras del ovden de las, 120 ppm de aluminie .
Los:guelos o0, genersluente indicadoras deupg eleyad
fijacién de £ésforos Bl alaminie soluble g8 da una grap
momgm.mrlﬂmmm,tm.:%-‘399?’;-?.4&‘?99%.%5'@1
plantae, por su; capacidad pare £ijarce, ingolubidiser el
féatoro y deade el punto de vista econémico, por la cane
caaa roquerida yora roduelr s RGYIVINAR & un' f¥el que
no abesks ol desarrollo notmhl d¢ Ta planta (Martini,26),

1oa decivadns

-

1o senizse volednisss en "Miley NG &e an-

s onte-2iiR2id Elonentis, MeRAFR o ¢l manganeso (Fehal.
ha, ¥8) . Fn estudios realizades por Junca

(36), en suelos de clims medido en el Departamento de Na
rifioy e encontrared aiveles ndscuados, de eebalip y mo-
sel ALAgiane da Bastay engoatrd alvelas, sipeuiones 49,

Sagin Reisemaver y otros, oltades
por Junoa (36), el no1ibdons puede ‘sér avsorvido o pre-
S0, licas pov 10s Birdes de Baerrs y dlintnio, on wueles”
koios 'y yoi ecansande siA1TAreH d IX £1justén g yd©
st o1 Beabebe, winge Wi fajdeltd ‘pieds Tlegar & wer
i Aabve obd o1 nierré Gue ooa ol alitaiel 1

eily ot Za Sonise ded demanto foltante, por Wellong
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¢l 4oy Bl nanganéso ‘en suelos de ¢lima me
dio derivados de cenizas volednicas, éxiste len altas ecan
“pidudes 5 eu comparacidn oon ‘Los’ encontrados por viros
investigadores en suelos de América Tatind, De agui @
pueden préﬂel‘lﬂ ‘deticiencing de este ‘elemento cuando el
: ebntmiap én ¢l suelo es de 1 ppi (Mtﬁ,zo;np#,m)g.

dandin wi GuWie L Py M0y &R BN i
En. :Ip deteruinaoidq del oonteni.de
g volodiniond 1a oeonoles il

ayrmmpc ? o'oﬁre. ma,o nnqnnosc ¥ hiom qp
los dori,vgdos de oonixaa volcdnim en Uh,.uq, no se en~

gsndieiones nnepin 19 Kiops
oonm doﬁeionom. uivo para el unganoso ( seh.a,..
n!m,SB),

o aswerdes a Beratid, eiladd
I-u.a.. 3dan deutumudnmx

gnraye falia oi avertaderd,; ab

a,a ”6;1@. dc hhm ¥ aly 191::0’ quo gou m

rpue e 8% Ll e onQaLa an »o.i’f

mqnj.‘blu do 0.“1‘.& ”nbdcno y eo f‘“ de-
v WL )

b Y ENS Oy &8 ogrn ¥ Y
““"ﬁ . K cobre w tw curhau m h materis
orgfnics y el molibdenc for reaccionar con los éxidos de
hierro y aluminio para fotmar moliddates (Blasce,8),

dow an ¢l Geuca per SILiVe {(61), Indioem altng Gefieien -«

'4‘

92 b ).‘_

Mol ¥ Pudwd (5), on udiaeelel (47), en estudios & inver
‘naders on lutoscles de UGovia Riew, mediante el empleo de
plantas ae tomate, emcontré respuestas a nitrégeno y fés

L vorn ¢ nivelew ade onsdon de potacio, Axdatinag

fore y las menores mﬁ-mlmh’n&wn\‘
extation 4y Seriiiigd alimaiet o LSRN

sy o3 1 Menin el siosente elsente por Mol 7

VA Pal oo
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otros (48), se evidencil unu Tuerie deficicpcia dd. £éafo
o @i las gramineas y 1sguminogasqquie se emplenren '¢omo
plantag indicadoras, La aplicacifn dd potasio no fuvo ,

ningﬂn efooto de importancia en la produccidn de mueria

W 0."_1 .;

smoa. m expermentos cb tomata, realizados en 1nvernade

L NEN YO 4@
ro por Faau’bendez 27), para. doteminar el gra.do de limi

oF (R17a'k S 4

dorivudou ae conmu velodnicu, n 11036 a h ocnclu.uién
de q.'u 01 85$ de 1los suelos eran dcﬂcnntu en ﬁ-foro
y; solo el 6% presentaban condiciones acoptables de dispo
ni’omm.

De acuerdo a Beratto, citade por A
raos (4)y en un ensayo,de alfalfa en invernadere, no se
encontrs respuesta significativa a la aplicacién de boro
y molibdeno, en suelos derivados de cenizas volednicas

de Chile,

Experimentos de fertilidad realiza-
d0s en el COauca por Silva (61), indican altas deficien -
cias de fésforo y niveles adecuados de potasio, Aristisd
bal y Badrd (5), en gsuelos del Valle del Cauca, encontra
ron deficiencias de fésforo, come también de alsunos ele
mentos memores, sunque en menor grado,

Chaves y Rosero (22), en estudios de
suelos del Valle del Patfa, demostraron que el féafore y
.:.uwhummmmmhmmﬁymm
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contraron ¥
s i :?:x]:a:ﬁ%} ioseldn do patasiel las a-
dicicnes de maguesioc y otrez elementos menores resulia-

@on @apresives en comparaeién el tretamiento N1 P1 K1,

‘En ‘suelos ‘del ‘Altiplano de Fasto,Re
Adechmga romanay enpontraron fuertes deficlenciss s Péo-
foro, Duxbano y Lépez (19), en estos ‘nismos euelos, no

::3-= 3 nf:mw piguificativas & las aplicacio-
3

Sace 1o deseripeidn deo log perfilas
or apeowastiazen; a8 meyeria, les gerten ds Garmakures
y ssnjuss de lon cusles w9 tond la prefunililed, la textu
O ot sadtamty ing tadlas Funsall (51)y 7 tigunes

By
sérae choervesienss que gyerestn % las tablac XY & A,

3;1:.1 woan @9 wasetroe

fos paestres de deEaren MR Loe luge
roe ke phpreger WIATON o onde ‘lm. teote dal sunio 0
mmM;mmumdmwmru
anoagy Jdo 2amPos do) saksusle dndonmemie pura o) and1t-
N tMnﬂﬂmuwnnmn
o 3 selllhe & piessstoren Rewissate B, 7 06 nenclieren

ta tape 0 |
Nk welitass guleise 7 fistosacoluivy
,N\ tion snflisds se Dualisavow en w1

"*“ﬂ




3z, MATERIALSS Y METODOS
301 SUELOS

Para resalizar el estudlo, se csco-
giereon 10 suelos provenientes de la zona de ¢lima medio
en los Munieipios de Tiquerres, Santacruz y Sameniego,
dentro del Departamento de Nariflo, FIGURA 1,

3’.1.1 Descripeifn de los perfiles

: : Para la descripeién de los perfiles
se nm. en su mayorfa, los cortes de carreteras
y m;n-,--u 108 cuales se tomé la profundidad, la textu
ra, 61 color mediante las tablas ¥unsell (51), y algunas
otras observaciones que aparecen on las tablas XIII a X,

3,1,2 Toma de mucstras

las muestras se tomaron eit los luga
res nds representativos de cada sona, tanto del suelo co
mo del subsuelo} del suele para el anflisis quimico y el
ensayo de 0ampO, del subsuelo dnicamente para el andli-
mMummuwunm.n
tus 3 suslos 5o presentaren Torisente B, y se consideran
mmuﬁturt&-mm
Tow andlisis se realizaron en el
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FIG. 1

® LOCALIZACION DE LAS ZONAS DE ESTUDIO

1- SAN FRANCISCO 6- SANTA LUCIA

2-MINAS DE ARENA 7- ESTADIO

3-CHAGUEZ 8- SARACONCHO

4- PEDREGAL 9- YUNGUILLA
10- TANAMA

5- EL BONETE




Laboratorio Quimico Regliomal Cooperativerde la-0V0, Facul
tad "de agronomia, Palmira, Pora realizar el andlisis las

muestras se secaron al ai:;g, se nt;jitu;'agqn y aeAtgm:i_.saron
en malla de 2 mm, SARRGE L Tt SR ALY

Ta humedad se determiné por diferen
ci&."‘di peso, "He‘pu"s”&o gometer las muestras durante 24
noras & una temperatuda-de 105°C, el estufa, (Silva;60)..

2 waeid 2
B i oy (XL

Lo yﬂ, yer i"’duo del -ttm yotenoié'-c

L Fiy

”

trico, umﬁn molo-asm (1:1), (Jncknon.u)*

‘1...1

: Iar&mo total.. por el mftodo de
nom uwiuao (Brunor,l.'n Saiz del Rio y Bornemisza,
57). AL Ensayo dy ew '

Péafore, por el métode del fotocelo
MW‘ (FuadweugIN)l *rivorn s v saminsdon o

[

A AlLQ qt'ﬂ FLE] ¥l &b e auprloado r’tq 1 # J éle

] Cationos mmmu Caledo, i-no-

potasio y sodio, por el método del mﬁu‘i'z:"  11a
.1., m‘ ’.r_.nn ? P sedionen Aingr] LOme Su wn
ma, previa extracel

o LigON O3]

de 19- .‘.1.. con auhto de amonio
nowmal y mm (:uhﬁ' 34).

e ovudietionse @n] #

cquim tﬂﬂ. de cambio, simalta
neamente, con la extraseién de los cationes cambiables
HW‘“ a‘mwmm ivie do Burtneres

0y suwetars Tawers - dnuselepe), |
Aluminio utormn\h. por ol mé
“todo de Yuan y Fiskell (Saiz del Ri6 y Borneminza,ST).
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_Materia orgdnica, por el métode de
Walkley ¥ B]aok (55). -

Textura por el método de Bouyouces
(16’; L gy s3dn R W LB R . ¥ Wi

3,2 PLANTA INDICADORA

Ak am ;hnh hdiudora. se mloé e:l.
toum (M Seulontum Mill), variedad Manalucie
por conocerse bifn sus sfntomas y ser bastgni. exigente
en_Waqtu nutritivos (Martini,47),

b L3 'PROCEDIMIENTO mmm*

X 35}#,1 Mo dq en!o

CULloeen LY Para el ensayo de ‘eampo, las mies-
tras fueron secadas al aire, trituradas y temizadas con
mallas do 2 mm, F1 método empleado fué el del elemento
faltante deserito por Martini (47), tabla I, Se emplea-
ron 9 hﬁﬂuﬁn ¥ 4 replicaciones distribuidas en un
disefio de w-.mm al azar, 0

& M 5 il S B
mumnmw
e M experimente fué realisado en la
finea "Ohagfes", situada en el Nunicipio de Santacrus
(km 30, earretera Tiquerres-lamaniego), El terreno se ni
veld o mamera de terrasas de 2m de ancho por 9 m de lar-
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go; se cered con una malls de alambre un érea de 10 por
8 m en donde quedé situado ol experimento, En loa sitios
nivelados, se colocaron los materos, segin ¢l disefio expe
rimental seguido y a una distanecia que permitiera realis
gar 1as labores pooterioru. | : '

Como me emplearon materos en tarros
plédsticos de 1/4 de gddn" Se limpiaron con aserrfn y ga
solina, luego con deido clarhidrioe diluideo y finalmente
con agua delt:l:l.ada“ Ewol 'Im-ron tienen una uyaoj.aaa a=
prox:l.mda de 1 kg de NOJ-P. Sollu ;brieron 5 h:u-cu_ en '
el fondp, con el objeto de permitir un uén drenaje, Co-
mo fondo de retencilén, en el interior del ni;ere, ae ;xti ‘
1128 una cape de grava bién lavada, de 2 em de espesér.
Los materos fueron colocados sobre platos hondos, de bas
rro coecido, revestidos interiormente con pinturs asfalti
ca, para evitdr la pérdida de h ioho:lén del luoh“;

3.3,3 Niveles y fuentes de &m

En h um u. se mﬁu .'um |
niveles y fuentes de ntriuntn. las fuentes se tomaron
de aocuerdo s trabajos de Martini (47), y los niveles mes
gén recomendaciones de Blasco (°), para suelos de Narifio

9 (*) Comunicacién personal Dr, Mario Blasce I,
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dasl . Les, mtr:l.nentgj se. apnoaron en for
ma le rmtirna en lugar de abones cemerciales, a :m de
sunentar 1a solubilidad y redusir las contaminaciones.

w0 g1 Hitr8geno we aplicd como urea,pe
6’ 8% posipls Htiiizer nitrave de amonio)’ oY Pluforo se
L1106  domb Tobitate monondiico en lupar' ae eficieo, para
evitar 1a presencie de éste fltimo en el tretamicnto sin
caleios el gpty,q;.g Be qpnoﬁ nm a;.g_pxo dc pomie en
lugar de sulfeto, para evitar las g-,nﬂwtpron%u de d-u
$ltimo en el tratamiento, sin agufrej el caleio y magnesio
eomo carbonatos, ¥ RO, 0omo GlOXUres,, para evitar una posi
vle toxicidad del sloroy el azufre se aplict oomo sulfs-

:om lq g;l.prq.ru; ne 10 nﬂ-mtng.,prn mwr m inter
ferencias de éstos dltimos en el tratamiento sin asufre,

en viasta de que estos ‘g6 aplicaron WWM‘ los
peligros de toxicidad son nfnion] el hierro se adicioné
‘como oltruto, “61 molibdens y boro conio molibaatos de o
aio r\uuﬁ"lb sedio, respectivamente (Martini,47).

)ﬁ(smtumu de 1os nutrimentos 7 sissibra

Los mitrimentos se apliearon en solu
muwmmumw..w
PoF weparado, 61 Galeid y WegHedio en susperisifuj 1os ele
wwaﬁmam T 1a prepara
oifn e Guta M1tims es mecesario disolver primerc el ci-
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trato de hierro en agt}s; caliente antes de adicionar los
dends mieronutrientes, Los diferentes nutrimentos fueron
aplicados sobre el suelo hsinedo, el caleio y magnesio se
adicionaron 5 dias dupnu ‘de 1los aends nutri.nentog, m
roduo:u' 1a remci.Gn de procipitadps, alpeuia‘]mni. don
los fosfatos. la Gpooa do ‘giembra fué en julie de 1,970

- ,,!.\,7 ‘i

f:nzaié;xf)fa ge efectud 1 semana des-
pués de la apl:lcaoi&n'di ezleio y magnesio, para permitir
un perfodo de'equilibrio: entre el abono y tx'muw; Be »
sembraron de' 5 e 6 semillas por maters, se taparon con
hojas Qe plé¥anc Pars lograr una buena germinacién, F1
raleo se practicé a los 9 dias hlw‘u de la m,,_,n_
Se dejaron tres. y;unm por 1 nﬂm‘l. :ttuluah nn 20
tta 56, hiso un, re1s0 8 vas, yleate por, mters,

ion 483 bagmad . Para evitar ataques de troszadores,
amwuwnt.#-mﬁhmrmuunm
donde ®e polocaron 108 nateros, el riego se efeotud con

W ST TS
'.ascomymm“uw

Ly 3 A

mtosoorom‘ah-sw

yRlcl sl

nas; se m Qor 01 um:l,i.l,i se uloaﬂl en tolm de

nmxul'mnhunﬁsss %g, durante 43::»“.
se pesaron para luego con estos resultados efectuar los

edlenlos estadistives,
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_ IV, RESULTADOS Y DISCUSION

®

s cwmsnéns Qﬁmcxs 14 o 4

"

_ ': ﬂ .hn t‘bﬂamlﬁ' y ﬁ. se munta
los roauuadoaiac los mm,-? guhicoi' de Yoz, a;e1o. y
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41,2 Materia orgfnica

2 Iaa mteria oz'g:!nioa tiene valorea ‘
que estﬁn entro 2 06 y 7,12ﬁ, con un promdio de 5,4994
que ae eona:.dora alto, lo cual se ha observado en suelos
volednicos, de acurerdo eon 0troes investigadores (Blasco,
9; Pox,31; Garcia,32i Inépez‘,ﬁi‘;ﬁ Swindale, 62),

L " "
1 3 s R R TP

“m ’ﬂ-ﬁl‘m&m 1es suelos satudisdes,

MV e S50 1l trbgeno total sigue ia distribu
oifn d¢ la meteria orginica; en los suelos estudiados,
gu nivel oseila alrededor del O.Md" 8 ol Baslos de-

yolleg do oonisel mami‘nshn m:l.os Colombianos

ouyo prmno cagdn nhg?.'cifsﬂo .ror_' R?,f‘” (55). c-ﬂ
muco ontro 0.2 y o.# los -::10- utuhdu -u...
Pagpis ¥ exciden &
cn o nin:l. de ni t“ f}-mf' a ser ?léi. le o‘h-
.\\ L H “'J | 3]
mu,“u‘%.’,‘i-&ue uu ¢o ‘acuerdo a1 oma‘. por -
ey 48 h

wir §o 0y '."u |Ql
u (!)'. en suelos de cim uue de naruo (o.m y eon
.fln. @, “" ""L 4

i@ 1

1n r!n).haol bbtuim m ' Hosere (56),

49l [ Doy #iliwa, okreN, 14 Yo i
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. Daesto gqueesta relaeifn’se acérea

&' l1a ideal de 10:1 o concluye que por éonsepto de este

gagtor, la mineralizseién del nitrégeno en estos suelos
gerds adecuasda, 7

- . ow 2 F
"B ALGLPRT N y YN 0

- ,.r‘_ 86 POT PuTEe s ia 2o
4; .5 1"69!01‘0 Aprwuehablo el
5 Bl la voall Iaon niveles de fGl:!'ero aprovechable
son extremadamente Msg- on los malo- or&ud:l.adgu,
promda.e, _o'.l.m.na-do a:l. aualo w, aea.a.mt. qwg a
1'5“ PWL‘ fnlee f - '.- ¢ .; aloayn ") is. an? "-'i
a0 goper que 1e Aot ddrpivress de Mﬁo @ ‘Buelos de-
ri.'ndu do cenml voldnml. ha sido observada por in-
unmdorn de estos meln, quionu afirman que esta

situacién se MM-MW“MH&&.&’”
lon niveles hwvuwmww'ym

nio (Passbénder, 27} Bepinoss;24;25% Bornenissa,12); d¢

1a precipitacién hacis ‘formas insolubles (wmm del

contenido de materia orgénicd, del aluminig extra

de 108 bajos I niveles dc pH (Bornemissa,y 'W‘)' m;
m

mu,as; awnm.o,sm F *'1‘5",:,“)3 Sdhudiuiite sone

Mot W W““MM“

mytind 497,
1a .;’uual de intercambio catiéni

00 de estos suslos fluetis entre 37,65 y 60,80 me/100gr,
ﬂmwm m Mw-m
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v l Y l\ i

1¥aivera!




R RRAAAAA_——== e

-314: i3

gon los reales ya que la determinacién se efeetud con a-
obtato de dmonios Segin Bormemisza y Fuentes (13)y al u-
$414gar este produeteien suclos voleinicos, parte de los
iones d¢ afonio, morocupan posicienes da,eambio, sine .
que gufren una adsorcifn fisica por parie de la alffana,
Jando asf{ una alta capacidad de intercambio vatifnico

que no es la real,

8 o touiden de Sodic son bajos )

e esdic Amézquitery, Figueroa,(3); el iguel
que Low anberieres; encontraron-que la capagidad de inter
camhio eatiénics determinada eon elorure de. calcio, es ma

gt memor que 1= determinada con acetato de amonio,

4% wmmmmmr 5 )

Los niveles de potasio de cambio son
iy §i'ton [ Hata i niiioitn Soinelde’ oo los valores encon
srados por Garcia (32), en ‘guélos ‘de olima medio de Nari
de ¥y Wﬂ!ﬁdb‘(mnw gielos del Altiplane de Fasto,

Fetos misnos sutores afirmen que 61
potanis aumenta o fiodida ‘qué 12 ‘influencis velodnica es
S Thd i i b "o "1 "IN T A0 e
somparables 4108 encontrados én otras drens velednisas:
R T e e

fotil Wi g Los valores de caleio y magnesio de
cambie sen igusiments’alted y estdn’ 4o  @ousrdocon lom '
valohel entbhtradon por Tegarda y Mera (37); Zambranc y-
Universidad de Nailig
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otros! (67), ea suelos volednicod de Naﬁ.ﬁu, La re‘.h.oian
Ca/tg en los suoles amaiados est.i entre 211 ¥ 24581
mlamonto el suele t}hasdal preaenta una rallcidn Ga/htg

menor ‘de 251, Les Mmu angcrimﬂ catne;dm aon los
mconfradoa por Teén (38), en suelol voleﬁ:lcon ddl
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~ woie
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blas XVI a XXVI, solo lmbo réspuesta significativa al -
tratamiento sin mitrégeno con relacién al completo en los

suslés Chaglez, Santa Inefa y Pedregal,

En el sﬁeie Gﬁagﬁei, 1a produceién
gin ni-l';rSgbno fué 71,3% menor que el completo, en el
suelo Santa Imcfa 97,25y entel suelo Pedregal 52,8%; es-
dee{r, molamente el 307 de los suelos e¢studiados presen-
+8 deficit de nitrégeno, el reato parece estar bién abas
tecido de este xmtrimntn*

: | Habr{s que oonoluir en “términos ge~
nerales, que 1a nincramncﬂn del nitrégeno es bastante
adecuada, en razén de 1as temperaturas ‘reinantes y 'a que
los n!.ﬂiu de aléfana no pu.rtcin ser 10 suficientemente
altos, como para interferir on ol pmuo, tal um 10
plantea n :Bornenin-. y Pineda (155. :

1 p i e Tl

g Los ruulhdos obtonidn en esta in
vestigacién estdn de nca.ardo con los obtonl.dn por Rouro,
(56), quien en otros mlu de clima medio de Narifio, en
ontr‘ altas oonoentruiml de ni.trésono intercambiable
Por otra ,u-t. s loB rom:l.tadu nnﬁmn que h relacién
-O/I de uio. suelos, 08 .duundl pan el rroudo d. mine

ralisacién acl. nitrdsou' v

Asf, dos de los sielos presentaban
deficiencias de nitrégeno coineiden con una relaeibn C/N

i{nferior a la que se eonsudera adecuada,
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Mool ridavave wel TS suelos Chagues y Senta, lucfa,

Piguras 4 ¥ Ty o} nifrégenc e o sy linitante vers la pro

tuocifn y sexfs necesari dacionar fortiligantes nitroge

genados 8 miveles no Anferigies & 70 K&/Hay | . iunn n
W Péaford o,

_ ;km.m..mﬁu.wmmmw.
tas significativas a tratamientos sin fésforo, en eompara
eién al cempleto, 2 exeepeién de los suelso San Franciseo
Saraeencho y Tanamdy Figuras 2, 9.y 11, respectivamente,
Vale deciz que el 70% de. 1o0s suelos estudiades presenta
mnmm.ci.t“fmmwm; i goulit gravem

44 da f1luoiln dgg diférenoia e ‘produceién entre
Yo# suelon deficientes o #8sforo y el tratamiento comgle
+6 ‘oa¢118 ‘ontre 98,4% én ol ‘suelo ‘Chiaguez y 84,6% en el

| ecto mos indica que el aéfieit de féafaro

440 Toafpd .aa,

¥ e 3 W" significativanente a 1a aplicacién
de éafores w*uwnhriumh una

fertilizaeién sostenida, ne sélo en féaforo sino en todos
1os clementes mayoress M sl eusle Samacneis incluse,,
8o pressnté up efosto depresive o A% produgeifn, al adi
mm m fn 4s POWAEL0, dungun eots ofus

T —— T observa que la pro




" velo r ‘fevelo (‘55):

B,

duceién relsﬂva 261 tentigo, fué praoticamente Ygual &
la del tretmiento ‘sin fésforo, en aque"l'.!.Oa Que mostra

ron ié’ficit de este elomen‘w. Fsto indica una producoién
uy deﬁoienta én entos suelon, ‘cuando ho se ad’icio‘n‘an ni

#
L QKL &) } .

veles adecuados de £68ford,
“La ihiehtiiﬁ“dh dericiencih o T6aforo
obsomdu. on 1os suelos eﬂﬁ&iéd’ih{ "sotholas ‘don’ Tos re
aultat‘loa de mesﬁsae.{one- reﬂindat en puelod de dreas
voloﬁnimm por ‘l'us‘bender (277, Oﬁmvu y Roséro (22), Re
Sekiveda (53)) Fenny ¥ otrod (35), fe
teller (39, v ostd scgurmnt‘i “ro‘ﬁ‘.acionada dorld éh:nca :

pncﬁnd d.o ﬁjaoién dol f!aforo. cfue p .hh 108 éuﬁ,ai ;
valo(nioou y quo Y5 sido estudiada en detalle por Mlller

y otros (50), Fassbende? % oML YeR ( 29), onlolo J mepne ate

seides n- ‘acuerdo a 1os resulfsdes es impo

{t,g&.'.ﬁ&,aur atraﬂ- &or Muﬂpeiem‘ ld fh‘v&*ﬂtaﬁx“
iodo- 193 “P.&GI roiné”ioﬁaiel con 1a fertiliza
S “eomo Qiveles, fuorlie"“ nétodos de a

y mt
eién fnfﬂmh, tale
pl:lodci‘n N fljaoién.
4,2,3 Povasioy Calele y Nagnesio
Wingano de 'los suclos estuliades, a -
"Onagues; mostré deficiencias de pota

excepeifn del suelo




g

,o'.l-'.}z-a

eonoho, La, literatura existente.de los suelos volednices
(goincide en, indisar gue,eatos suelos,eptin miy bien atas

tepides de potesie y no regponden,a sy apligacifn (Marti

ni, 45; Chaves y Rosero, 22} Silva, 61; CGarefa, 32),

“';“lweim do ne beder sad@isnds res~
gsituaseién para el calecio el mag
e ot siguificative u A a.iiﬁ&in A2 elynaptor rm%mu no

“nesie e n:l.nila.r a la encontrada para elu potuio. Sola
implise gue solos 85 =8 ssutren & siveles do uprovoehsbild

mente el suelo Chagues ngra 4, presenté respuestn
ad cagguades, Y& €98 s% sdioidn 31" emale M o 301114?;%?

niﬂeativu a la apliecacién de calcio y los de
7 no «n Loves ;zﬁ-uhnﬁ‘% aota mARS 3 ifaa saxico

nds n ﬂ-?ondieren a 1a aplicacidén de a.]., ge a mo
. 3* "oiip eil made uwﬁr qie #e panitisate la Mf.':- ;

mr cmdioionn de acidez que se reflejan en su bajo pH,
gianadn Gal sV¥rey

¥ne situacién semenante encontraron Burbano y Lépez (19),
cuando estudiaron el efecto del encalamiento od-suelos del
‘Altiplene de Paste, prwvond IacTmmn ten slenalics viyus
o ae seetsc B 0 I89088068 wite d61 cdlcto 'y magnéets
“dobiie H4 ‘Prolidettn; PARSSS" datar ‘Feldstonads oonios bujos
"&mdfﬂwo Y oadBidB1E 40" 0 H40E" Fis 10, “soRPLFMAT ta
‘61" ordtbei6"ad nby ‘¢ ‘48 ‘se utiliza vara decidir sobre el
encalado que es ,uumx-mmm“.
bodlp deleRigly, ¥ Felupls y Rowers (54)s n sumlos do Be

TN sentreren ofeote detripenial ol apliear isa o

1ol BN mmnrwxm hh.l«vmhiua-
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rag 3 y 9, Otros suelos, presentaron efecto depresivo a la
aplicacifn de azufre y elmnte- mnorea, pero este efae-
to no fué utaautimnte detectablo (p >0 os) s 7

_ © 17, Pl heeho de no haber encontrado res-
pueste pienificativa a la adicidén de elementos menores, no
implica gque estos me encuentren a niveles de aprovechabili
dad adecuados, ya que su auetén al suelo fué en oon;lunto
¥y no en forma :lml:l:ur'.ltm.llB :De uh mon el efecto tdxieo
de uno de olle- guodo upodir que le mnif:luto ].a doﬁ.—

o:l.ox;o:la dol -m'

i
Aly

Asf por ejemplo, la adicién de todos
los elementes menores mo provoeé incrementos significativos
en 1a producéién de lechugs romana, en suelos del Altipla
no de Paste (Revelo y Revelo,55); en suelos del Altiplano
de Pasto; Montafio y Aragén (49), encontraren respuesta s.
haﬂihclhnﬂm.-‘ Bhe an

"""“Chaves y Rosero(22), en suelos del
Valle del Patia, y Peliwela y m._(ﬂ). en suelos de Be
rruecos, encontraron efecto detrimental al aplicar los e
mﬂmuywmmmmhum
ﬂﬂm.-htw en un solo tratamiento

Es w'h utuur h mmoh
bilidad de los elementos menores en los suclos mdnicn
de Narifio, pere en run hdiﬂm’

ok ¥
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Bo ac&ordo a.l anﬂ.:la:ls entad!atioo
genorﬁl y ala prue‘ba de Dnncan pcra tratuienton, la ta

bla m. figura 12, la secuencia de los tratamientos de
menor s mayor en cuanto a preduceién de meteris seca esi
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Lt

De 10 l.nterior IB mdo nnclnir qu.
168" Sublds estiasados, em prm&io. prumhn aoﬁoionou-
e Aitr8gemo y £ésforo, que se traducen en respusstas sig
nificatiwss a la adicién de estos elementos| A los demds
elementos no hubo respuesta significativa, 1o que indica
que los suelos en promedio de encuentran bién abastecidos
de potasio, calcio, magnesio y asufrel De los elementos

menores, no se puede concluir en forma concrety, porque

como me explicé antes, la aplicacién en conjunto hace que

el efecto txico de uno de ellos, puede haber enmascarado

la defivdiencia de otros,

Un ejemplo tfpico de la deficiencia
de nitrégeno y flaforo, se presenté en 91 suele Santa Imecia
y en ¢l suelo Minas de Arvena en fésfore| em eollos la pro-
ducoidn del tratamiento sim féaforo y/o sin nitrégeno fué
Mnhoﬂnihmolhsm esta situacién se pre-
senta en las figuras 13 ¥y 14%

n el suelo Chagliex, exoepecional-
mente podre en nutrimentos aprovechables, respondié wig-
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nificativamente a la aplieacién de todos los elementos
estudiados, Es probable que este suelo haya sido explota
do -on Forma intensa durante afios sin la adieifn de ferti
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7. CONCLUSIONES

1, 08 suelos estudiados usultam &cidos (pH 5,9)
con ﬁto contenido de materia orgt!nica (5.45’), el n:l.tré-
geno total tiende a ser bajo (0,29%) y con una relacién
¢/n (11s1), cercana s la 4deal de 1031, -

.2" Loe n.‘..velu de féaroro uprovoohable, aon extro...
mdmnh bajos; sU eupaouad de mtermb:_l. utt‘n!.co es ‘

alte, pero no es creible en ruln de gque su dotormimetén
se r..ud con acetato de amonio,

3': Loo niveles de po‘hliog m.m y m.g,. 4.

iy "y

cambio som altos ¥ n manl. muum- qumm

tienen 'niu'u que se aom - m ucmmlf u m:l.u
volm de imérica latina,

4-, En solo 3 de los suelos ewtudiados, se presentd
umﬁoniﬂ‘l‘” Bl suministro de ni 0 a-
provechable, e traves del proceso de mineralisacién, pare
ce ser intenso, en razén de las temperaturas reinantes en
hm,“h“mm.«m.

5';‘ ol 70% de 108 suelos del estudio, se presentd
un fuerte dérieit de fésforo aprovechable, a punto de que
nmm«mnmmlmmmﬂnm

a la del testipe

G; Ne hubo indicios de deficiencias eh potasio, ocal
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cio, magnesio y azufre, 2 excepoién del suelo Chagilez que
present$ déficit en todos 1so nutrimentos, En muchos ca-
sos la sdicién de potasie resulté en'detriments ¥e 1a’ e~
~on algumes propledades quimices y 4o Fortilidad de 1o
seéha, . : .

suelou do elima medie del Departsmente de Narifio, compron

Jaies 7% Wo. tmbo sespuesta &;la aplicacifn de elementos

Pero al aplicarlos em conjunto y no en forma in-

MENOTes,
dividusl ( wn trataniento por elemento ), el efecto téxico
de une de ellos, wu,uﬁ:&'&{ﬁ“ﬁ‘m'w defi-

1148 12 tfonige dsl eltmente fultante cen ¢ dratamien-
laneia 8 otro, E
ton, 4 roplionsiencs, an dizafie de bloques Gumpl.tements

1 adusll) e Ferkidiang e, 108, Suq1on A¥udindqn, 4f conpe

sable 828 @ 0s mielos. ol 1firane dg Pagto, exoopto
{q.n; agquellos son nds hébiles para suministrar nitrégeno

4 on virtud de si Fagor potefielsl de nitrifii.
onrL iﬁ- ~Luatlén quinice, eu¥os ovelor em gemeral yrecemtan

ejon entenides 4o uitrdgenc Setul (0,20%), y euntidades
de tletape sprovechabls exéresm:iscente "‘4“ (2,55 pom,)
Lot pivilon Ge poresify $oleid ¥ neguesio m» pasdes veasi
daver aldde, !

B osints a Ix Pertilided se en~
eontd qua o) 307 ds do# suslos em seiudie weswd Adsfiedsn
etus G0 nitrgme y o) 708 de fufors; para 169 dende ol
a nhon 58 ka ohseprvaren dsfisisnvias signifigubivan
(p 65
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_VI'. RESUMEN
En el :preson'ho trnbajo n eatudia
ron alsunaa propiodsdu quinuas y de fortmdad de 10 :

'sueloa dc clm medio del Do;inrﬁncnto de Nu'tﬁo. onpr'gn

- r
s of

&i.du en 10- l&uni.ci.piu de Mquerrq-, Santacrns y Samanie

860
M l*nn om.uu' 1: rort:l.liclad se u-
& CT RV T g
ti.liz‘ ia ‘écniea del oi@nento faltanto oon 9 “mtuion-
tos; 4 rlplic-oimu. cn di.nno da 'bloquu ec!ii;m e

[ a0 5 A0 B U8

al azars mpm-u h&iudon se utilizé ci tomate

Wm ¥ill,), varieded Manalucie,

b Lon of ohemigel AT
:D. smrdo a 10l romltade- do la
Goal itréosn G0

urngwﬂaﬁ'-?n uﬂ“‘o "" '”10-' en mrd pronnm

hau W&du de ﬁb}s-n mt::hl (6.29 q)", ; muua.,

T B Arjy' FOL (™14

de féaforo npz*m::hbh muﬁnu 'ﬁau (2,55 o)

bad S0 I =L L% 4% v g s BOLLA

M Hndn po’nl“. oaledo ¥ mno PA wm consi

An T4 N3Ny naadh 'o" ot T Geliolianeom uo atgd
d.m ll”q 5 y ol .
EuldoLrar Foe in L8 R SoRalEF Rt Y e ¢ gaieil,

MY, Tn cuanto a la fertilidad se en-
..aﬂ que el 30% de los suelos en estudio mostré deficien
cias unu-cm.;.x'ruuu-rms para los demés ele

mentos NO se observaren deficiencias significativas
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SUNMMARY

The present ltudy was urrtod out in the order to detcmi
ne some chemical properties and the for-tili:by ‘of 10 soils
4n the Munieipalities of '.Mquorrea, Santaoruz and Samanie
go, modium climste of Narifio Departament.

The missing element tecinique with 9 treatment and 4
replications in aca)htoh randomnized blocks auine wes
used, for evaluating their fertility, Tomato phn‘t (y_
persicum m__ fum ¥111), “Manalucie” variety, were uul
as indicator Mﬁ_

In according with results of chemicel characterizations,
these seils generally present a low total mitrogen con=
tent (0,29%), m;mmwrmmmmt
(2,55 pmn ), X4Ca and magnesium balances are considered
M%ﬁﬂtﬁtﬂ&'umwmimunm
Mumam,mm-nw;n-w




s X, 1§ ux mmm quisiess de :
X m lafaices de KAz il ; s X
1, ATCAXAGA, Am unm de 21,9654 w mn ﬂu»-

nas caracteristicas quimicas y fisicaw de sucles.
dorin&os de genizes yelednicas, . Agriel, Tec, en

>
f‘."" L

m., T&' M% sy THRATOCA Pos ¢ 113

y vy 4 e 8 kY e
24 m My mq, Iatrednoﬂ.m to loﬂ. nicrobio-
logyhs Jm mq%hng' Q?k‘fv‘r 3'2 p"‘ he sodlle of

e

3. AEEEITAy.Ee ¥, 0o TEGURIOAL, 14970, Sotudios do sos.
quifxides y sus relaciones moleculares en sueles

{ de Narifio| Univ,r!tﬂ!d de Narifio, Instituto ¥eeno-
i ¢ “‘w.. Aé »P M.} ? f’eig.’.mnpamm').

a8 On

‘-J

WY L enbuiae, Palwired 27 (1)1 3339
ys A

o A T MO, B et g

v en misstrey superficialee de gusles do Tublel
wm-aw-tn (1) + 15-20,

5%“ ‘ Tusates, 1.968, Cavisn oxchenss

A, ¥ B, BIRD, 1,957, mﬂmﬂ
'f,!z! ou del Valle del Ouucs, Oglemblal DTAY,
n s i“ ,‘Pmmﬂm. Agviom, Abaty Amar, Je
6. nmm 3,969% Determimacién de melibdeno, cobre
e oobalty en algunos suelos ded Altiplenc do Taste
= advorst L&‘, Naritio, Instituto Toeaclésice dgrtoo
Tesis no mum)t
T nut.lt mm Qufmion del suelo, Trad, por José de
1a Rubis, Interciencia, Madrad, 433 v,

M .




e O

.--":2-1
8. BLASCO, It. H. 1,969, Caracteristicas qufnioa de 1

108 ’IROIOI volodnicos ae Narifie, Colombial Bn's”

Baadi dobré suelts derivadds dé denizas volédni-
oa- &:NAHW *nuf"‘w Brades

fo pasios durivedés de. o ulzas viahwinicns
idad da melol de !mno.nm

. 5
93' m 1 9@- Ba i l"til%ﬁ § Ly 100,
II nmmd.én de suelog, ITA-ICA, Pu‘w. 113, Ps

(E AT al )3* 134, X oompaviser Deteesn the
rApoeie sethod s;-t *hs hilrometor wathofl far oms
Mineral of the -o:l.l- of

10. Wéﬁe % 8 :16?;8"! of Mgg: do41 3 ;
w383

332339,
svv‘ raN A2 iy 9'1.() .|..‘. my “Ngisroinaticns of ’i"ru s 1%
% % Transformaciones nim‘hio
u'--qm a‘zﬂ. wihod, Jome, Agwiel Bail
ﬂ,“g del ﬂ-fm en suclos ‘volednicos de Puracé,

Labd o
Aeta wm Paluiral, 27 (1)s 33-39¢
18, wmeb, ¥ 1.943% lgﬂi‘ %ﬂﬂ&iw do *:arii:;.-‘;l’ "

. H# ?"&?i Turrialba, .léh‘tfmf‘h'

19+ W g,n“ S O,h. : i Llipow', ,gq-r,, A o mpﬁa -
13 w Eg dﬁ‘l F _
mm mﬂ'ﬁ- me*m. ,jﬂ}: o 0
i yalues in the """*’

3y noNE" 89 en ue‘m
“!’C

m ﬁ ! m e de K‘ulﬁb. Univer

2
: 1.mm W A 170 Thckviesdd E8) wi Y S ene
dlgoney molss ) Depadrtmadte &0 lr‘d:o. Vel

!




i "2

15, ___versiges deshamtio s TN S mndribal anbbrd P
mineralizdeién del nitrézend én suslos dérivados
“de cenizas volednicas de América latina, Ens Paw
nel de suelos derivades de.cenizas vhlednicas de
subrica latine, Turrislbay Pyoder, - ' o .
16, DOUYOUCUS, 05 My 15934, “A"dbmparison Between the
. pippete method .end’ the hidvomstes method for mas
king mechanical smalysis of soil;. Imrm. 381
335w343, cooligine’ Inet, Osogr. Aquailn Und ond ,
17 Daminie, Sl 15966, «mamxmé& of mitrogen in
2o, © eedl by m u-w mothod; Jopr, Agrid, Sei,
mlm gniesn e la Trovingia de t 11 ¥,
18, mERé, ¥i 'iw}: W&i“ﬁh‘iﬂv &6 ‘WeF165, Win,
w‘rﬁm%‘bm'%u $in “pagindsrén’ -
:w. mmo. o.t. rﬁf 1-‘!-- 1-968‘ Algunos aspectos
" - 461 encraiienté éi‘widtos de1 Atipiingad Pasts
Untveretdad d6 Norifio, THstituve toH616gide Aget
mm W’Lﬁ o 1% wuslos Fﬂld{ﬂ;fﬂﬂ du
20, cASERO, P, T, mmaméw o,
de mw“d Departamento do Narifio, Univer
mmmm
Pamtol - 96 pl (besin no publiomda)y . . .
2 Mhﬂ‘l‘.ﬂ ! WWW
en dlguios’ ousTes 461 Departamenve de Wardho, vy
. R K ‘




=63

- b J

versidad de Karinu, Imtit-nto !aenol&gioe Agr!co

e Paete,‘ 106 P t!reau no pnuwuda).
] 41 aintena 1alo lJ.L Vol & VGI

22, cmwns, _P J.I x., ROSERO, ,959,,,, El Valle 4,; p.m
mpiodndel. quh.'l.on de sus suelos y su rertilidad
Unim-idad eh lhriﬂo, Ip-tituto henol&giea Agr:t
mﬂm P‘;,".h"" 94 P, thlu no xmbid.nda). :

m,

1, Fepsus ¥ 80 ¥ glagifn son lae 3l s

23, ,,mm, 2. 7, E. wnmmpno 1,969, Formaciones
-ngetalu de Oulon‘bta. lmrh Expnmttn aobro

9% el maps oooidgito’i Im Gccgr. Amtﬁ comu.
YN T .t e 41 cOn etdn 415” Yy

npto"Agro ‘ﬁnﬂ. Mru. Boxeti‘i 201 P. :

souadtin do Japlatos on ¢ wreind s

24, mm!pn, ;(,o?,, 1.969. mmmuuh gifudon ae
dos suelos ﬂhhicu de la Frovineia de luuc""
(1) Un ubtodo de “aapersién’ do mol .""i;"m'“,.’ ,"“""
velsdaiss’de 14 Brovinoia ta Rubla), Agrie. 7o, |
e onsiel 28 (2) e i) iingtiigates

. Ll idaL g 304 IFLMO n ! ‘ A~ W,‘u.
R ol s v 1"195% Ou'-mm-“n quinica de dos sue

315 "Oih i“ 5% nri‘lliaxd fn .qm&trx
prisprrrt e T M
M "M,Ir‘lm‘! v { s d¢ Aig:m‘! ..

. ae Ghilel 29 () 4 3440,
za-riw:nﬁ" 1,969, Doficiencia y fijacién u
nalw mv.iu“ del N E..ma v
bt I S s 2
de dinieas M'ﬁ U:mi Tatina), Turrialba
», irr,



- 79

USE: B B3ks  Netwdio soux i J A0ALLT LA

P s W Mﬁ@& Coneepto. tia'&co q,ujnl.cqg ¢n da dn
~ terpretacibn del sistema suelo planta, X Congreso
Haoional de Qnimica. San José de Costa Rica,

Prensa
(m ens ).,'5 Vi andilote gufnice ds suslo

2&. 3 n..,g,sq. EBstudio del féu:rora, en Mr:l.qa. Cen
' tralt Pormss y ou relacidn con las plantas, Tu-

5 Frialval  1 38T,

— %" - Ta ol
2e 4 't 1;. ", ks iy | N 'l

298 i b e Fi.m%a 1,967, QOWM@ de n!'mﬂos
m;oﬂup.m % colerimétricos sobre retencién y

trangfomc..‘n de fosfatos en el suqlo’ Turrulbu.

N 18, Determbrmend U.L de godro, yhed to
| 284’287l ‘ ’
g 1? 18 ane A0 saalor v 4lips medde 0 po it

30, _oe. oo ¥ UG MULLER, 1,967,  Usg Aw,nmwﬂ-
3 ,J&mm en suelos altamente #worea de féafo-
I efecto a la aplicacifn de 3 metacilicatos
m Survialbay, 17 3 371=375% 00 e
314 ww: mmum ‘de los suelos de ce~
nizas vélednicas de Hawaii, En 4 Panel ‘de suelos
" @orivados de cemisas Veleduicss de América Latina
¥, %508, Wl'ﬁ-ul‘s 198001 0u Ca-Ng v X on suslos &
32, GARCIA, PN I uprspesm— g———_
‘gunos ‘suelos de clime medio del Departamsnto de
| Harifio, Universidad de Narifio, Instituto Teomold
M W& ‘Paged, | 109} gy ool revilin.

‘o ways #0 Ouspoy Na ¢ Pesel @ melos deri.




o

33, GROSSE; "B 1149314 ‘Bstudio deerca de la geelogfa. .
del Departamente de Narifio, copq‘ac:lh de estudios

"
.o Lgeoddgices oficisles en Colombisy Posobfs . .
33 }39‘55}\; @8 a.%th.-l:)-’: twroplonlea, Venloald, CGolon-
3‘«: JACKSONG M, L (349643 Anddisis quimico de suelos,
L

n.i;._,apso,,mm@ o im' fniog 44 an musle de is se-
354 JEMY, M. et sl 149530 Estudle sobre, 1o fortilldad

do B siiblos’ Uslondianos, Cericafé, Chinchinf, Bol,

4% Tee, .!ﬂ;i?)f,%f?mhiwa.ﬁ de ferddliisecifn on ane-

36, JUNOA, Si0% 159704 / Determinscidn.de. gobray oobalte .
v molibdeno en suelos: de clima medic del Departa~
sontorde Naritio} Universidad' de Nerifio, Inmtitute

435 ';awmmtm %o Aow andowo-
370 TBGARDA, lng, ¥ MORAL 1,969, ,Fatndio do ciertas

casacterfutioas 4o, algunos suelos de Narifo rela-,

cienados con Jas formaciones ecolégicas, Universi-

,',m. tuto Tecnoldgloo Agricolal
1 lM~!“'A',, 5 s, A 988 1 l fn wmdneral de
i ° 1“ : L no
ERpAS 0080 y troplionles , Inskitube Iutermm

39% ml.%m s __ R
- 3:'.! 1acwme dy oy
Campo

dos de ensaye de




~G6a

va dos de cenizas volcdnicas de mrmm
Aburpdalhel I3 Axlos o) tedplos, Tarrinlihe
40-; 1078%," A;ﬁl’;“ 1,958, Determinacién del fésforo apro
 vechable en auelos tropicalea, Cemicafé, Colom-.
biak 2--(55&)!1&9-}20&2, 1; 163186 -
41‘ & 1‘»9@. Velorizacién de las Tormas de £és
“mm ‘@ dnorgdnico de ua muelo de la zo-
a8 serepors do Slosiianden i A8 T 10 ses
X-L (7)'4 s‘a%-?q‘l(,. fn 4 bope. y molibdeny en £
42*£ - _geoas yaWaesknFrehlens. de fertilisacilén en sue~
‘los derivados de cenizas volednicas en Colombin,
Ins Panel de suelos derivados de unj.su voléf-

Mﬁﬁ:‘ﬂrﬂh‘m* M B AN e
43r mm 0, 1,969 Aspectos zenétiocos de los andeso-
ies de Colombisl Ins Panel de suelos derivades

_ de cenigas wolednicas de imérica Latina’, Turrial
R T h‘ ,p.% odd calor oherte, Nuwl Joi, Pal,
, MALAVOLTA, E, gtral o 1,964 Ia nutricién mineral de
onflintee SNSRIty ZYAGY, T2 -
Beah, J%ﬁ'ﬁﬁ% . “&- s P kv st dad
,q_ MARZINI, Bld, Msm mnhlnm-
sﬂ“hlﬂm latosolen de Costa
.0 Rics, mediamte h.ﬂ““amm
on el invemnsdero, Turrialba, 19 * 394-408,

“ 9 0

A




_ =66

LA T

455 .9671, 4 u.qunqp thaﬁ, sobrs c;l. yrobleq del
gnca_la.m:l,en:bﬁ en melpa del trapa.eo 0, mzrrialba.

18 § 249-256‘

'y Ky S0, Hhdm 1,969, '.u._u. negtn 8 adr

475;'.1 : 1,_969&, caraqtarm% | del pomiq en gue-
‘:IIo.? &B W” ;Ha’;t "La E }"1163’1,8,6 Yilyersidnd

18 NoCTINO O &b Bl | 19584 - Fortilided o, Age, anbenas
dek. Erasidl, e Hacienda , EE, UU, (5)1 35-38,

49/, TONZATO, A, ¥ Va ARAGOS, 1,970, Rempuesim de s eli
flor e la aplicacifn de boro y molibdeno en 2 ...
aueios vopdnicos del Altiplanc de: Pachey Univer-
sidad de Narifio, Instituto Tecnolfgico Agricola,
sERF Yy, “6"‘5 Prassiesendieass 4sl witrSgund e

, VULLERy Le o 8k 1.9684 mmmﬂ sue
dos de América Centrdl, I ubicacidn, caracterieti
ons tisioes ¥, euimigas ds Joa suskos, estudindons)

e PR 135, 4 W AR 1960 andrsete

51, ma. tM!‘w charts, Mun, Col, Bal,

5 9 ‘_..nMﬁc,. e, 5y Akl 15048, Tlemenien dredds &8 wose
ut;, 0nDOfiEz, H, 1,969, ZHatudie scbre el potmeio en al-
gunos suelos del Altiplene de Pasto, Universidad
4o Nartio, Inasitite Teonolécioe Agrisola, Tasto
; %#hw.'& oan l?} velefntone, Bad Po~
530 PANTOIA, Oy 1,96, ,mnmmﬂf&mm
W ﬂ?}m 1' n-uo del Departamente de

)'.




=67= 1.

"_ltrﬂo;lﬁnm:z'd‘.hﬂ ‘de _nruiu,x.-mnm.; Tecno-
18zico Agricolay Fastof 197.ps (tesis mo publicada)
sui poRiEERy §5°9 ALCROEER0L 118690 Rakpudbed Ge1 Nate
@ l1aaplicagiln de NPKly elementos menores en sue~
los de Bertuecos, Narifioy Colombial, Uiiversidad
ae Narifio, Instituto Pecuolégioco Agrfeola, Pasto
s 98 Pe_ (90#5 no m"n“éﬂm s de low waolon He-
: 55~ ;amg es ¥ My Msu:msm Egfudionde fertili-
dad en imvernadere de algunos suelos dsl Altipla~.
fio-de Fastos . Universidad de Narifio, Instituto
3 :ﬂ-i-‘”W":"‘!@?‘Mﬁ'm. Pastoy 133.Pes o dee
565; 0SER0, by 2,970, Fraccionamiento dal mitrégenod en
wrmzumnmmmhumnuam
mmlmﬁwutm de Narifio, Institute Teenold-
ca vasiibee AcTiosiny B ShaeThle koS AN 00l
m SATS DEL RIOy J%F. y By BORNEMISZAL 1,961, Andlisis
dq..ﬁm DROT ) do woelon Jurivmdos de
58, SOMALSGItA; ¥% ¥. b 517 120687 Tlemented trasas sn bue-
_ Mﬁunmummmmw Tee,
T _,.mmmﬂwu)!a oxdl 48 lse mueloas de)
5o SoiERL, 08" 93688, ‘Previende 8s°ws1a6d 5 musles”
nilends ‘derivilts’ de cenizas velefnions, Bnt Pa-
a By vrm‘.ﬂmw volednices en Ameries la-
tinal Turriglbal ps dFry o g oL omenns




. =68

607 SILVA, 1:_ 1.9_@0. Héjg@yidga anflisis de gueles. . .. .

Iabmtor.to de melqp dpl dopaw Agrolé-
51“, Ingt, Geogr’. Amtin Oodnui. Boge‘b‘. 63 p.

4
f Ju.U 49

51. STIVA, P 0. ‘1063, Pertilidad de ao_p R 46 site-
10¢ &6 18 Gf&ﬁ"’:ﬂ ﬁaeer, Poman, Diijzboio;.
bia, 'Sep&rﬁm he Rgric. irop. PP 530—261.

52.; SWINDALE, n.n—;. 1‘.969. Fropiedades de los suelos de-
yivados de ccnizas volednicas, Ent Panel de suelos
derivades de cenizas volednicas en América utm;
Turrialba, p, irT,

sgé PINCENSLL, R, ¥y J, LOPEZ, 1,961, ZEstudie de los
auelos Venezolanos con fines de diagnéstico, Ser-
vicio Shell para el agricultor, Cronetipe, Venezue
1% 218 5%

ui VALES, r; 1'; ‘;999"- Distribucién geogrdfica y carac
terizacifn de los suelos derivades de ocenizas vol-
efnices en Obilel Ent Panel de suslos derivados de
eeniznas volednicas en América Latina, Turrialbs,
ve drr,

654 VARELA, i, 1,963 Totudie generfl de los suelos del
sector Pasto-Rie ¥ayo, Inst, Geogr, Agustin Ceda-
szd, Begopd, 104 p, |

66 WAIKLEY, A, y BLACE, I,A, 1,934, An exanination of
destjarteff methed of determining seil organie




=58

patier an propoded medii‘ication_of the chromie

ecid titration method, Soil Sei, 37 t 29-38-

AMBRANO, D, et 8l, 1.969, Atlas agroldgico de
Harifio, Univaﬂidgd de Na.riﬁa, Instituto Tec

nolégico Agricola, Pasto, 25T7. Pe

67, 2




VIII, APENDICE




ofwg oumyuoy opeupy eubseg,
iul..ll._l}

2

oy YOI patcr V'SBe AT ——— seseng VRVAVS

sy WP go00z S'Bng g a0 gg - =gey VITILSux

y IS g0y, €902y, j09€3T mtﬂw., 3oy o = OHONOOVEVS

v BT o0y SOy o GEET o AT o "y ORISR

v OERE ccopy TRy .auﬂvw L 0y s .‘3 N}I VIONI VEMVE

: ey T oo 6%9T«,, QAT g 0L70F o, STER ‘wgep iLEoE
ﬂmm s ST cooge VlEey  OORRT opn Sk 4t B TVEENGES
g ay O gcico €9Ta;  STIR .0 0T2  cMeweOL TRIR Z400VED -
T aatze o.ﬁwﬁm ARE ooz oh ~STe VEREV 5Q SVAIR
SPVOTSWIL 0 2P, OOTRZ i.gﬁ.a I L e

PR — R T R e e e e RS SR -

Te3ede, Smiog, iﬂ% PRIV o

- - R o v o M — - A AP - — i — — ——

. . e T T N . .




osouexy = y
L o ooweRy =g
VIV i & 96%62 w0fsz  o0'6h  s/emEastL RfL or=0 VRVEVZL
Sy =& 9%z ez WER  T/E~uoT (9% or =g ‘VTIInesnx
Via vtz 2LYT  $9%9  z/S~mioT - 9% oL=0 QHDNOOVEVE
V-4d ¥9%z 2L'T v 9%Ts  o/zr wiS"L-g% 05 = ¢ oITVESE
Ve-d 2622  10%6T  ¥9%S T/EEAOT YT : S2+ 0 WIOBT VaEYS
: VIV - & 00%°z  9f'Lz  v9'Ly T/C-uror - g% 05~ o ETTNOE
§  YTg @ Wm0 o/zRse %8 0o —
© o av-g 9gtcz  wESSE  opfSf. Z/eERS €% 05= 0 ZEOOVED

&=y gzefze  ¥s%s v9'tl, o/ Stz o' . oS+ 0 VENNY ST SVIIR
48 00%Y  9f%BT  ¥efow, 2/2EROT 2% . OG-0  OQOSIONVEX MVS

.|..

SOQVITALST SOTINS SOT V SEINITANOISENN0D SVOISIA SVOIISTMIZOVNYD SVEAOTY
XT VIEva



! “ _
= - 5 *0~v odmy Top sopens,,
| | || *mo 06 op aodum pepTPUNGOII,
3 A hw T s E T .“ W - : Imil
1

Y- ay
v=av - & 9of'Lz 0092

i |
- - —
! . A .
- tall W y W« -
o m £ g .".w, oS "5 J %
g | = ey

A ggtor

"". Il

...,..ﬁ‘.,...h S.ﬁ © a

Al xx

(2 | ﬁ.m e
v=la "ge%gr. woleT -

- & ‘g2z - Hm..._.m,.mw..;_

a5 4 _ 1. 4%
Pt i & 1871
T Tbotsy /v || 6t

v atee otk _,,s.ﬂ 8/v=ugs

!

_ noqme, «\Tﬂhm& bwn_-
¥9%9% ¥/¥=8X0T | n,ﬂ

n...!r Eec g
x- 3‘ o

- w l-.,..n.!
g ig |

“vgfor | Qxi..« 9% .
: ._.ﬁ.
8298 | Q?rm.w 3
ou.oe «\Tﬁﬂ ﬂ:

g |F | ’
BINGXOY,

T

-+ it L g | g 0709 48._[ we tgosz

- -

1...___,.%-!

M m. ". . un ....

mondHﬂbmnm SOTINSENS SOTV mwaagooag ndogdm.ﬁo SYERDTY

X VIEVE




| ~T4=
| TABIA XI
' RESPUESTA DEL TOMATE A LA APLICACION DE DISPINTOS NIVELES

DE PERTILIDAD EN BASE PESO SECO DEL MATERTAL VEGETAL (gr})

1,5UELO SAN FRANCISCO

|
| TRATAMIENTOS REPLICACIONES
‘. -4 II iII Iv
T 04454 0,778 0..595‘ 0,563
; ¢ 0,935. 1,480 1,051 0,710
.‘ X 1,047 04841 0,889 1,187
P 1,537, 1.748 1,262 1,105
-X 1,262 1,745 1,144 1,232
~Ca 1,158, 0,752 0,845 1,335
Sig 1,192 0,781 1,282 1,875
-5 1,903 1,817 19429 0,981
| S 0,922 0,857 1,247 1,604

2y SUELO MINAS DE ARENA

TRETAMIENTOS REPLICACIONES
T I1 III v
T 0,033 0,031 0,025 0.649'; i
¢ 0,977 0,820 0'3" 1 90‘05,
N 0,965 1,045 1,012 0,482
E -P 0,020 0,022 0,040 0,042
I K 1,025 1,210 0,953 0,705
i < 10 1.0 0,648 04792
g 1,057 0,822 1,018 0,983
-5 1.“‘ 0."! 1"’” . oﬁ’“ »
~Em

0,980 0,875 1,280 1,604




. 0,055 0,042 0,051 30053-
¢ 1,028 1,928 1,812 14055
- 044BL 04T 0,492 0,562
-P 0,025 0,032 0,027 0,024
o 1,482 0,907 0,872 0,542
<g 0,480  0,3507 0,304 0,231
oS 1,168  0,930° 0,814 03731
Y 0, 927 _%mq.,.. oy .‘.zg’.?,._..,m!dﬂ e e———
_ e

o Wﬂﬂzw HOTA

0,207 028" 0,135
0,564 0,871 1,701
0,441 04157 0,950
0,049 0,238 0,127
0,800 1,680 0,972
0,920 0,300 0,480
Op432 0,920 1,128
0,508 0,848 0,849
0;670. 0,660 0,790
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PABLA XIII
 SUELO BONETE
TRATAMIENTOS REPLICACIONES
I 11 111 v

7 0,054 0,051 0,081 0,035
5] 0,759 0,910 0,356 1,059
=N 0,557 0,584 1,163 0,547
<P 0,076 0,083 0,061 0,051
<& 1,231 0,875 1,412 1,281
-Ca 0,830 1,108 1,050 0,910
=g 1,439 1,009 0,812 1,051
-9 0,547 1,287 0,881 1,443
~EM 0,643 0,631 1,045 1,835

swm snm mn

FRATAMIENTOS nﬁ'nimcmm

I I11 IV

T 0,043 0,023 0,073 0,018
¢ 0,726 1,469 1,485 0,577
~N 04029 0,017 0,030 0,043
-P 0,020 0,019 0,021 0,035
K 0,754 0,768 0,449 1,145
~Ca 0,995 0,839 1,749 1,262
Mg 0,550 0,800 1,611 1,172
- 0,985 04972 0,820 0,960
- 0,789 1,033 0,950 0,747
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TABLA XIV
SUELO ESTADIO
TRATA!IM e amr T REPBICEQIDNBS - (A, caa
gl - i1 R iv
7 050237 0,033 0,036 0,021
o 0,662 0,984 05192 0,359
=N 1,041° 0,651 05270 0,385
=P 04027 0,021 0,014 0,020
-K 0,974 04905 0,712 0,550
~Ca 0,779 01?“ 0,816 0,709
0y351 1,220 0,568 0,803

1,457 1,054 0,730 05477
5N 0,977 0,782 05425 0,813

SUBLO SARACONCHO

TRATAMIENTOS REPLICACIONES
I 11 III v

T 03217 0,601 04276 0,207

¢ 0,101 0,372 04379 03327
=N 0,214 0,327 04211 0,248
-P 153497 0,249 0,749 0,528
K 03749 0,701 0,922 044210
-Ca 04205 0,849 053720 0,556
g 0,535 0,723 0,634 0,716
-5 0,449 0,519 0,405 0,720
~M Ov'm 0,562 0,865 0,760

N v i b
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|
_1 ; : |
‘ | § |
d . 1'% | "SUBLO YUNGUILLA
o S
3 TRATAMIENTOS| - | - | REPLICACIONES
1 ’ I | I III Iv
? o’.‘os’r'" 10,055 0,045 0,045
x| og2uac 0y307 0,302 0,508
“.p | | |0poska [Gp03 g 0,103 0,033
"k | |o§seb S O;aS?t 2 fo,T11 0,582
~Ca 05 289 | 0,60 10, 568 0,322
C Mg | 0,819 0,888 0,620 0,362
-5 10,358, 0,538 0,528 0,412 °
R 10;101 1°th 0,401 0,341
b ,A - P - i o 4 o -
[Ti3leldpetd] X
‘ﬁm f | g i £
o e ::‘f - N e
PRATAMIENTOS | | !mxfcgpzpm: g | T
1 AT L X 3T V5L R
; ! 1 & i ! & : - [W
ST ok}zv‘ ldf».ﬁﬂﬂl* ,621 | | 0,946
o | 4 |oDRI 03935 | 0,536 @ 1,108
-N 0,3785 '0.543 ‘ 1,0&1‘3; 0,994
-P ﬁo.ub ;0.405 L O0uTaR 1,47
=Ca l o8 ‘B lM : Mi . ! ’jmd« ; y 1,m |
Mg 1,248 0,649 1,046 m,gja
| odm o8 | o | 03
S PEPIBEYB NI EEDY
! ! " ‘




S OATYBITITUSTS ON,
OATIBOTITUITS,
g=-==8 OATIBOTITUSS QjuUeWBTY,
B = ), | !-owo_m..q
«80-.= 9 .
e suSTEO* -%55.
I S euST20°0 _ ou0£50%0 I&:.o ,
p A =
A .u,m E_mmﬁ.o‘ Sﬁ.ﬂ.o lmwﬂ.o +m§.a
" ou0SZT 0. guSBEZ40. — gy0092°0 .-ﬂnumw.b ﬁ.ﬂ.@. :
msmuuo.o_ nna.ﬁ._o sut 10640 822t ﬂmxmso tg.o
nnmmuo.a Eommaﬁo .Eommu.o suS99€°0  g,0888¢0 -nmﬂ*.._.o .Iuﬂasa‘
.unommd.o nﬁ.ﬁ.o_ anoam«.o qnomn@.o nnmgcpo. .aooaﬁo. Syveto ++§.
¥ —g b 6 —2- . A

OOSIONVEd NVS 07TdasS =

NVONNT I VEIHd VI NADIS SOCVITASTY

IAX  VTEVE



K- =%
= =g
M- =1L
e =Y
> =Yg
i= =%
= =€
8 =3

F =1

wmo.moc.o _aomwa.q Hm&.@m lu?%a fkﬂ& tlt.d o

A S e Rk - — S - —— e Pl — - i o T

w%wmq.a &@ﬂa& &3&.@_ ﬂnmﬂ.a -uag +sO0L¥6%0  S056°0 <

m——— s

R s

qumi.a Em«%.a .aowﬁ.@ H@pﬁao ...-«aq%o JoLeEtDT leettt @8Rttt 6

8" Gt L’ 9 € 2z T ¥

Py ey

VNIUY 9P SVAIN SOTINS = ~NVONAU S0 VEENNE VT NODES SOTVETASIE
- IIAX  VIGVE




2]
o Mot F RN

ohﬁruaﬂﬂﬁnu Ol
¥6 T8 gﬁg
ST T8 CATIEDEITURES,

#u2520*0

auS6820 i¥T€t0 L

| euf5T'0  8SW%0  otvto £

.ma?lge ime\s{.

2820 SETH4 .8896% ,SRCE'0 ,Seeg'0 B
SuPPTI0'0  quEVEZI0)  LLVZV'D 4, 0T86% . S0Lg% . L668%0

%%lh!ﬁ%%i.%g

- e

4+4S0EL°0 _ 0BSL°0 . @OLL*0  GeSofT | LZRT'T &ﬂfn +45829°T

e R

e e e

ZENDVHD OTINS: — NVONNT 30 VEInda VI NADES SOaVITASEE
IITAX. VTEVE




-82~"

¥
£
: 9
5 " 0% ggBLTI0 J0RSt  jBREE% 6
T aulT0°0 489900 gufLT'O  {066E%0 . j6Z19%0 s

; _eu88TT*0 abm!ma.o ~su950T%0 . guT9TC%0 . 8LTl% tﬂs | n |
szt gustorto e wfOLYO 90050 ysanott ommots 2
,hnnﬁo.a ,namwem.o omui,o bﬂrm#.o bﬁmﬁo amﬂu? .&i.n eSS0t < .

4 L m..w 6 26 £ ¥ 1

S

A () e | : W = DY T )
i S &0 v i LA -] . A e SN P

TYOTEOEL OTINS ~ NVONAT S0 VEINEZ VI NADIS SOTVETASTE




fg-=9 ¥5 Te oATREOTITURLE,
T ¥T Te oamyeoyTulys,
un.. - euS2T0°0 ¥
“ep- =9 =
- wOSH9'0 Sl €
.“H“ L6600 0L JEUC %
2y =% SuSEOZN0 g LTID ,L906%0 266G 9
L e w50°0  iELSE'D gulSED ,JOLED "
4 B

%&agg%lg%%




= 8 okT3 8013 TURTS Olgy

- =g Y6 T8 CATAROTITUATS,

P ER groc emESTITORNS, .

w- =9 S

> =g a&sé afétoo ‘1
- A o el el <

. w9 o e oo e €
f S _mf90'0 guffeTio < [0660% L Sv06% L 80te'0 e
06600 G EVSTO guf ¥62'0 ©,,0V66%0 4,6C00'T @600t L

_wmu%o.o _mnoama,o Suf98T'0 gufS8e0 -, 0600t S¥E0'T . 80%0%T 2
GOLYT 0 u0BLT 0 uOLle 0 fPE 0 guf2€P'0 , 02LT°T , STOT'T , BlRT*T 9

A A 8 6 < T € ¥

VIONT VINVS OTIAS = NVONAT 50 VEENdd VT NODIS SOaVETASTY

| IXX VIdyl




-85~

- =6 OAT}BOTITUSTS ONg,,
& =g %G Te OATIBOTFTUSTS,
9T T® OAT4ROTFTUSTS,
M- =L
" =y eu8L00%0 X
B =1 ,0T2c‘0  ,88es’0 z
I~ =1
3 % ay98€0%0 ., 9665%0  ¥L9G*0 €
B g cOL¥T 0 g z98T0 .2LoLf0 | OGTL®O L
B =1
GuBCTO0 GuPTIT 0 00020 ,,0TeL‘0 +4882L°0 6
SullTO%0 uSTEO'D  yT6LT O glltefo. . LetL'o  69vL%0 9
cuf8T0‘0 gr09£00 gy86¥0°0 SuVL6T0 o,09€2°0  , 0LGLO L4 879L0 S
SEETY0 o GLETEO wu@GLT'0 guO69T 0 gu99EE 0 gR6LEY0 2968°0 ., OV06°0 8
su su su su su su ++
G 9 6 L ¢ [ 4 v

0IOVISHE 0TINS = MVONAT §d veriadg VT NNDES SOaVITASHY

IIXY VIVl




OATIBOTITURTS ONgry
%G Te OAT}EBOTITUSTS,
Y1 T® ob«pwoﬂu«qwﬁm++

7
]

ewOLY0%0 g

sut V600 g, €TOT 0 T

Sl IVTP0 G OT02'0 g, 08Y2%0

ol

auBlZ00 HSYLT®0 o 8822°0 g 86LC"0 8

£
1
il
iy 0y Ma <y 0 DL b, el (O

sul82T0  u69ST 0 gefotfo cleto Gvov‘o L

36—

cuf V00 g OSLT®0 oy820C°0 guG6¥E‘0  ,8TO¥V‘0 80GV°0 4

GuS020%0 89900 GG6T 0 ,f€2e*0  ,00LE'0  Evevio  fTLYO ¥

cu@02040" g LOVO*0" 4,0L80°0 g LSTE 0 enSEVZ'0  ,206€°0 _S¥¥vo . .GT6v*0 6

v G L 8 9 ¥ [ €

OHONOOVHYS OTEAS = NVONNT 6C veInud VI NADIS SOOVITINSTY

ITIXX VTV



=
=
i
]

OATBOTITUTTS ON,,,
%G T8 OATHBOTITUTTS,
%1 T8 OATBOTFTUSTS,

5u0600%0

[0}
O
i
]

Jf8lz'o  tlez'o

sul6T0‘0 , 0862‘0C _ OLOE‘O

& ]
]

su8290°0 g,6280°0 ,809€°0 ., 869€°0

]
|
]
2 o Y & N 4y TS

eu00£00  ,8260°0 g, S2TT0 ,,806€°0 ., 866E°0

eul€T0%0 golEV00 g 690T°0 g @9RT‘0 ,, Shov‘o  SETviO

suOVTT 0  gulleT'0 gullST'0 guS0cef0 2ove‘o |, G815 L 5L28%0

Lo £660°0 g £€T2°0  ,oLzz*0  ,6L62‘0 . ,86T¢°0 , G6EE0 +48LT9%0 . 8929%0

4 8 9 6 [ € v T

VTTINONAR OTHAS - NVONAC #a VEINud VT NADES SOCVITASHY

AIXX VTI4VI



~88~

OATYBOTITUTTE ON,
96 Te OATIBOTFTUTTS,
¢T T8 0ATRBOTITUSTS

3

LE2PT*0

+381E2"0 ++»m~m.o

0
]

+4 L8620 8¥8v*o  oLz9*0

eufe€0°0 ,,9682°0 ,TLTS*0  €669°0

B
[}
I
A8 & e & I, O I B o

=]
]

au8900°0 5 88€0°0 . T262'C , 9Yf2S‘0 . ,B%99°0

eu?VE00  60V0°0  o,2€L0*0 ,692T°0 ., 088560, 200L°0

o BT00°0 o €9£0°0 4, 82V0°0  ,TGLO*O  ¥RT*0 66650 | TEOL*O

«@BLOY0 5 TO80°0 guSYTT0 5 0TeT 0 ,EEST*0 ,,990¥‘0 ,, TBES*0 ., COBL O

8 6 L [4 9 € 14 T

SOLNAINVIVYL = NVONOD @0 Y€andd VI NNDES SOVITASTE

AXX  VTLVL



OATYBOTITUTTS ONgy,

puBsUwBl, = QT #S T® oATyBOTITURTS,
BTTING = A B OAT3BOTITUS
.HH. gw m W\.ﬂ .H .P .ﬂ“. .ﬂm.__:..r +m.ﬂm.ﬁno w
OYOoUuOOBIBEG = ]
OTpe}SH = L sull¥0°0  966T‘0 L
BIONT BRUBS = 9
eqou0g = ¢ guc760°0 &, 6TVT'0 _ 8€62°0 9
T8d0apag = ¥ " P " "
S o & ) gubT00°0 &, T960°0 g,8C¥T 0 , LS62°0 €
BUSJIY 8P SBUTN = ¢ ¢ s s ¢ [
¥00‘0 900°0 00T*0 g 0
Al i gud gul sud sud8V1‘0 _ S00f ¥
sufllO®0 &, T280°0 o, 0V80°0 ,28LT‘0 , 6S22°0 , BLLEO 2

suSEC0%0 8001 0 ¢,950T*0 &,6LOT 0 LTOZ®0 , ¥6¥2‘0 , ETOV*0 S

+68LT%0  teozto ., L6L2‘0 ., SP82°0 . .¥982‘0 , 908€°0 , €82¥*0 . 20850 ot

L0100 , 66LE°0 . ¥Eob®o , Logv‘o . csgvo . vle¥*o . 9T8S‘0 , €629°0 , . TTBLCO 1

(02 g [ 14 3 9 L 8 6

SOUVIAALST SOTINS SOT TULNE NOIDVHVANOD VHVA NVONNT Id VEIindd
IAXY VIdViL




UNIVERSIDAD DE NARINO

T 1
Inventario: 7825
631.4 Autors s L
A786 ; Luis Arteaga, Carlos Portilla__
Ej.1 Tituloggtudio de las-condiciones ——
Fecha Dev. H om| r“ Carnet

)
‘ "‘ .“ v e ¥
e <1 @

sl TR 7 TTOTgY ,,,A_-.';'i&mﬁ.‘f.n;(,

e Y



