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EVALUACION DE SEIS FUNGICIDAS PARA EL CONTROL DE 1A PEGg

(Pseudopeziza medicaginig) DE LA ALFALFA (Medicago sati=
va L.) EN EL DEPARTAMENTO DE NARLIO (")

Por

RAMIRO GARCIA ZAMBRANO
' OSCAR PATINO PANTOJA

'I. INTRODUCCION

La alfalfa (Medicago sativa L.) es una leguminosa de

corte que ocupa pequefias extensiones en fincas ganaderas de
las zonas friés del_Departaﬁento de Nariiio, A pesar de su
gran calidad protéica, el cultivo no ha tenidb un fomento
notorio, debido principalmente a la falta de variedades y

a diversos probleﬁas patol&gicds}

Entre las enfermédadés de la alfaifa en Narifio, las
de mayor importancia econdmica son las del drea foligr de

la planta, bien sean de orfgen fisiogénico o fungoso. La

(") Tesis de grado presentada como requisito parcial para
optar al tftulo de Ingeniero Agrénomo, bajo la presi=
dencia de Benjamin Saitudo Sotelo I.A., & quien los au
tores expresan sus agradecimientes.
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"peca comin" (Pseudopeziza medicapinis Lib.) Sacc., es la

afeceidn Fungosa mds severa, ya que hasta la época de cor=
te de la alfalfa, causa una destruccidn casi total de las
hojas, disminuyendo en forma notoria la produccidén de fo=

rraje,

Lo anterior justifica el control de la enfermedad,
con el uso de fungicidas, por carecer de variedades reéig
téntes a la enfermedad. Los productos quimicos, a la vez
que sean efectivos, deben ser de baja toxicidad y de esca
sa residualidad, con el objeto de que en el consumo del

forraje no constituyan un problema para el ganado.

El presente trabajo tuvo como objetivo fundamental,
evaluar las dosis comerciales de los fung;cidas Antracol,
Dithane M=45, Manzate D, Benlate, Brestdn y Duter en el
control de la peca de la alfalfa (Pseudopeziza medicagi=
nis), determinando la efectividgd de los productos por el
ba jo porcentaje de ataque de la enfermedad y por la pro-

duccién de forraje obtenida después de las aplicaciones.




II,  REVISION DE LITERATURA

2,1 Distribucidén

Segtin Semple (11), la mancha comin de la hoja de
alfalfa causada por Pseudopeziza medicaginis (Lib.) Sacc.,
es quizd la enfermedad mis destructiva del follaje de la al

falfa, por causar muchos daiios, principalmente en épocas hi

medas.

En el Departamento de Narifio (Colombia), es la
enfermedad mis limitante del cultivo de la alfalfa, causan
do pérdidas hasta del 80% (10,2).

2,2 Sintomatologia

Dfaz del Pino (4) afirma que la enfermedad se ma
nifiesta en las hojas, a manera de puntos de color café os
curo casl negro, circundados con frecuencia por una zona pa

lida mds o menos marcada.

En el centro de las manchas por el haz y envés,
se presentan pequeiios cuerpos en forma de taza y de color

café rosado, los cuales corresponden a los apotecios del

hongo (10).

S8nches (9) menciona que el borde dentado de las




] manchas por Pseudopeziza medicaginis (Libs) Sacce, la dig

tingue a ésta de otras pecas de la alfalfa,

Segién Mejfa (6), cuando la alfalfa se deja flo
recer en su totalidad, las plantas afectadas por la peca,

E sufren amarillamiento y cafda de las hojas en alto grado.

2,3 Aspectos etioldgicos

Albornoz, Molina y Cjar (1) anotan que la peca
es causada por el hongo Pseudopeziza medicaginis (Lib,)

Sacc., el cual origina apotecios pequeiios sobre el tejido
foliar afectado, a partir de un estroma bien desarrollado
que se forma fajo la epidermis de la hoja; Dicho apotecio
es sésil, de color pardo y parafisado; las ascas son hia=

linas y alargadas, con 8 ascosporas hialinas y uniceldadaso

De acuerdo con Teryaev (13), en Pusia, el hongo
Pseudopeziza medicaginis sobrevive en invierno en_fqgma ﬂq
picnidios, que crecen sobre los tallos ¢ algunas veces co-
MO apotecios sobre las hojas~in£ectadas caidas en otoﬁo. _
En primavera la 1nfecc16n se realiza por conidias y en va-r

rano por ascosporas,

2.4 Epifitologfa

Dfaz del Pino (4) anota que la enfevrmedad se pre




senta por lo general en épocas de lluvias, cuando predomi-

nan los perfocdos himedos y frescos.

2.5 Control

Para Ochoa (7), la dnica medida préctica aconse=
jable para disminufr los daiics causados por Pseudopeziza me-
dicaginig, son los cortes tempranocs, sobre todo cuando el

ambiente es hfmedo y la densidad de las plantas es alta.

Mejfa (6) recomienda efectuar el corte cuando el

cultivo presenta el 5 al 10% de floracidn. .

Wilcoxson y Bielemberg (14) comprobaron que la in
cidencia de la enfermedad en la variedad Ranger, disminuyé
cuando se aplicéd al suelo Maneb mids lon zinc, antes de ini=-

ciar la plantacidn.

Los mismos autores también anotan que ademds del
anterior producto, el Benomyl fué efectivo para'e1 control
de la peca y el tallo negro (Phoma herbarum var. medicaginis)
El Maneb mis lon Zinc también controlé los ataques de Pleog=

phaerulina bricsina.

Buriticd y Ponce (2), indican que los mejores
productos para el control de la peca (Pseudopeziza medica=
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ginis), son el Difolatén, el Daconil 2787 y el Dithane M=45
aplicados en dosis de 2.5 g/litro de agua. Estos productos
también controlan el mildeo velloso causado por Peronospo=

ra trifoliorum,

En México, las variedades de alfalfa 'Caliverde"
y "California", muestran cierto grado de resistencia a la

mancha comGn, por Pseudopeziza medicaginis (7, 4).

En Chile, Contreras y Valdez (3), recomiendan
sembrar la variedad Caliverde antes que las variedades Moa=

pa, Indian y African, por su mayor resistencia a la peca.

Segiin Offut, Walters y Miner (8), la variedad
Victorias es moderadamente resistente a los ataques de

Pseudopeziza medicaginis, Cercospora medicaginis y de Pero=
nospora trifoliorum.

En el Municipio de Pasto se recomienda aplicar
Dithane M=45 a los 15 y 30 dfas después del corte, en do=

sis de 24 gramos disueltos en 10 litros de agua.




III, MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se realizé en el Corregimiento de
Santander, Municipio de Tdquerres, Departamento de Narifio,

entre los meses de Septiembre de 1975 y Enero de 1976,

Se escogié un lote sembrado de alfalfa de la variedad
Peruana con un ataque mayor del 50% de peca (Pseudopeziza |
medicaginis) Lib. Sacc., se hizo el corte y se selecciona=
ron 96 surcos con una separacién de 0.40 m. entre ellos.

El largo de los surcos fué de 20 m y, estos se dividieron
en cuatro bloques de 96 surcos de 4 m. de largo; entre blo=
que y bloque se dejé 1L m, Los 96 surcos de cada bloque se
dividieron en siete parcelas de 10 surcos cada uno; entre
las parcelas se dejaron dos surcos muertos. El disefio em=
pPleado fué de bloques de azar con cuatro replicaciones pa-
ra siete tratamientos asf: Testigo, Antracol, Dithane M;45,

Manzate~D, Benlate, Brestin y Duter,

La composicién qufmica y las dosis empleadas en el

presente ensayo se consignan en la Tabla 1,

Se hicieron tres aplicaciones cada 20 dfas, a partir
de los 20 dfas del corte, Como adherente se utilizé Tritén
ACT, en dosis de 20 c.c. por bomba de 20 litros de agua,
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Se efectuaron tres lecturas, de infestacién, las dos prime=

ras cada 20 dfas, después de la primera aplicacidén y la ter

cera a los 30 dfas después de la dltima aplicacién,

Las evaluaciones de incidencia de la enfermedad, se

hicieron de acuerdo a la siguiente Tabla:

CALIFICACION PORCENTAJE DE ATAQUE
FOLIAR

0
1-10%
11 ; 25 %
26 =« 50 %
51 « 75 %
76 ;100 %

Wi P W= O

En cada lectura se escogieron 20 plantas al azar por
parcela, para calificar el porcentaje de ataque foliar,lue

go se sacaron los porcentajes promedios, los cuales se

transformaron a arco seno [% de ataque y se aplicé el reg

pectivo anflisis estadistico (12).

A los 90 dfas despuds del dltimo corte, se realizé
un nuevo corte; para ésto, se cortaron al azar 50 plantas,

por parcela, escogiendo 10 tallos con sus hojas por planta,




a 10

los cuales se pesaron para efectuar el andlisis estad

co para produccién (12).

fetie




IV, RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Evaluacién del ataque de la peca (Pseudopeziza

medicaginis)

En la Tabla II, se observan los porcentajes de
ataque de la peca de 1a alfalfa, en tres épocas de evalua-

cibn,

En la Tabla III, se incluye el andlisis de va=
riancia, donde se cbservan diferencias altamente signifi-
cativas para las épocas de evaluacién, efectividad y fun=
gicidas y para la interacciép épocas de evaluacién por e=

fectividad de los fungicidas,

4,1.1 Epocas de evaluacién

La Tabla IV, determina la comparacién de

los promedios de infestacidén de la peca de alfalfa, en tres

&pocas de evaluacién de acuerdo a la prueba de Tukey.

A los 90 dfas del corte (tercera &poca de

evaluacidn), los promedios de ataques fueron superiores a
los obtenidos a los 40 y 60 dfas del corte; ademds, a los
60 dfas se obtuvo mayor infestacién que a los 40 dfas des-
pués del cortes. Esto indica que la peca de la alfalfa au;

menta en gravedad con la edad del cultivo y que se requie=
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re de proteccién desde los 20 dfas después del corte, por

lo tanto, la incidencia de la enfermedad estd en relacidn

directa con la maduréz fisioldgica de las hojase

4,1.,2 Efectividad de los fungicidas

En la Tabla V, se comparan, con la ayuda

de la prueba de Tukey, los promedios de incidencia de la
peca, obtenidos con la aplicacién de seis fungicidas. En
el Testigo se presentaron ataques superiores a los obteni-~

dos con los fungicidas, observidndose la necesidad de pro=

teceidn quimica con el objeto de evitar 1a alta infestacién

de la peca, en las variedades de alfalfa susceptibles a la

enfermedad.

- El Brestdn y el Duter, permitieron mayo=
res ataques de la enfermedad qué el Manzate D, Dithane M-
45, Benlate y Antracol, por ser fungicidas fitotbxicos,cau
eantes de secamientos apicales y deformaéién de hojas jéve
nes y ademds, posiblemente trajeron consigo el aumento de
la susceptibilidad de las plantas de alfalfa y la penetra=

cién de Pgseudopeziza medicaginis; igualmente seé observé

que no son especfficos para el control de la enfermedad,

por lo tanto no protegieron los tejidos totalmente del ata

que de la “peca'.
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El Antracol permitié infestaciones supe=
riores a las obtenidas con Manzate D y Dithane M-45, los
cuales junto con el Benlate, fueron los fungicidas que me=
jor controlaron la peca de la alfalfa, por su gran capacie
dad protectante, ¥ por el buen efectb dispersante en las
hojas, gracias mis que todo a la acciénldél_Tritéﬁ'AcT.

| Adémésé é17Ben1$te.tiéﬁe‘qarécter£9t1cas
sigtémicas, uﬁa_buena pfbﬁeccidn‘y'dnfeﬁectq curativo, aun
que no es el producto més.especifiéo contra él‘ataQne de

la peca (Péeﬂdoééziza @edicaginis). Se obser#&?qﬁg:en las
parcelas dondé_sﬁ,ipiicé el Benla;é;’las.plantas fueron mis

sensibles.al ataqﬁe del mildeo veiloso causado por Peronos-

pora trifoliorum (Figura 1).

El Antracol segin los resultados no tiene
una buena persistencia aunque inicialmente tenga un marcado

efecto protectanté.‘_

4.1.3 Interaccién épocas de evaluacién por efec

tividad de los fungicidas. _

En las Tablas VI, VII y VIII se observa
el comportamiento de los fungicidas contra la peca de la al

galfa a través de tres épocas de evaluacién y de acuerdo a



Efecto del Benlate en el control de la

peca de la alfalfa (Pseudopeziza medi~
ataque del mildeo

Figura L.

_ caginis). Nétese el
(Peronospora trifoliorum),

Foto: L. Arturo
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la prueba de Tukey se obtuvo lo siguiente:

' A los 40 dias después del cortes, se com=
probé en el Testigo una mayor incidencia de la peca respec=
to a las parcelas donde se aplicé Manzate D y Dithane M-45;
En efectividad le siguieron los fungicidas Benlate y Antra=
col, Con el Brestdn hubo mayor ataque que con Manzate D y
Dithane M~-45 por ser un producto menos efective para el con

tro de la peca, mostrando mayor fitotoxicidad que el Duter,

lo cual peymite zonas de penetracién del patdgeno,

No se observaron otras diferencias debido
a que la enfermedad adn es escasa y los fungicidas ejercen
buen efecto protectante, el cual tieme tendencia a disminuir

a medida que las plantas maduran, para tornarse mis suscep+*

tibles al ataque del patdgeno.

A los 60 dfas, la enfermedad ya ha aumen=
tado en incidencia por'lo'que'se observa que en el Testigo
hubo incremento en el ataque que en las parcelas tratadas

con Manzate D, Dithane M-45, Benlate, Antracol y Duter.

El Brestdn fue inefectivo contra la peca
y ademis fiﬁotéxica, permitiendo infestaciones superiores a
las obtenidas con Manzate D, Dithane M-45, Benlate y Antra=

col,
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El Duter fue menos efectivo que el Manza=-
te D y el Dithane M-45, debido a que con.la acumulacién del
producto en la planta; a través de dos aplicaciones, se 1n;
crementa la accidn fitotdxica, la cual al parecer influye

en la penetracién del agente causal de la peca de la alfale~

fa (Pseudopeziza medicaginis)e

En ésta época se observa mejor la efecti=

vidad del Manzate D y del Dithane M-45 por su mejor disper-

sién en las hojas y por su persistencia, sin que esto deme~

rite la aceidn del Antracol y del Benlate.

A los 90 dfas después del corte, todos
los productos permitieron promedios de infestacidn menores

‘en relacién con el testigo, ya que en ésta época en la cual
se hizo el nueve corte, la enfermedad adquirié la mayor in=

cidenciaj sin embargo el Brestdn y el Duter de escasa efec~

tividad y fitotbxicos, por acumulacién de los productos a=

través de las aplicaciones, protegieron a las plantas del

ataque aunque en baja escala,

El Brestdn y el Duter fueron menos efecti

vos que el Dithane M=43, Manzate D y Benlate.‘Ademﬁs el Bres

tan mostré menor efectividad que el Antracol, sinembargo, el

Duter no tuvo diferencias con dicho producto ya que es menos




| fitotdxico que el Brestan, por lo cual no permitié mayores

ataques (Figura 2).

El Antracol, el Benlate, Manzate D y el
Dithane M-45 son productos derivados del dcido Ditiocarbd
mico, que muestran especificidad para el control de la pe-
ca de la élfalfa, y.la mayor,efectividad de unos sobre o=
tros se debe mds que todo a-la disperQiﬁn en las hojas al
efecto persistente y a los radicaies principalmente manga-

neso que poseen en su composicién quimica (Figuras 3, 4 y
5), * s ' |

_ ‘E1 Benlate por ser sistémico tiene cier=
to efecto curativo sobre la peca; sin embargo; no es un

producte que controla una gran gama de enfermedades y, al

parecer, predispone a las plantas de alfalfa para que sean

atacadas por el mildeo velloso (Peronospora trifoliorum).

4,2 Produceidn de forraje

En la Tabla IX, aparecen las producciones de fo

rraje de alfalfa, obtenidas de cortar 10 tallos de cada ue

na de las 50 plantas de cada parcela escoglidas al azar,

En la Tabla X, se consignan los andlisis de va~

riancia, donde se observan diferencias altamente significa
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Efecto fitotéxico del Duter en alfalfa.

Figllra 2 P
Obsérvese el secamiento de los brotes

jévenes.

Foto: L. Arturo.
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Tratamiento com Antracol para

FigUra 3 °
ca (Pseudo-

el control de la pe

peziza medicaginis).

FOCOS § ArturO.



- 27 =

Efecto del Manzate D en el control de

la peca de la alfalfa (Pseudopeziza

medicaginis), a los 90 dfas después
dél corte.

Foto: L. Arturo.
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Lfecto del_?ithane Mo45 en el control

de la peca de la alfalfa (Eeendopezie=

za medicaginis, a los 90 dfas despufis

Figura 354

del cortee.

Foto: L. Arturo.
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| de los promediocs de

| Tukey. Con el Manzate D, el Dithane
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tiva para la efectividad de los fungicidas en el control de

" la peca (Pseudopeziza medicaginis).

En la Tabla XI, se observa la comparacién
produccidn de la alfalfa obtenidos con
la aplicacién de seis fungicidas de acuerdo a la prueba de
M-45 y el Benlate se ob
res producciones gue con el Testigo, Brestin

tuvieron mejo
son fitotéxicos pa

Yy Duter, ya que esto

ra la glfalfa a pesar que est

ter dismimuyendo el porcentaje de ho

¢ tiltimos productos
a accién es menor con el Du~

jas verdes ¥ ademis no

son efectivos para el control de la enfermedade

racol permitid promedios de produc

El Ant
esto se debe posible

Taestigos

ciones dnicamente mayores al
roducto en las hojas.

Mente a la poca persistencia del p
e D y el Dithane M-45 poseen en

1 Manzat
b o Zinc que actian bien con=

su composicidn quimica el Mane

gama de enfermedades, bien sea actuando en mez

tra una gran

cla o en solucidn.

nlate es un producto gistémico que

erradicar el Pseudopeziza medicagi=
jor producto para obtener altas

El Be

Protege y ademis puede

B&a; gin embargo nO es el me
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producciones porque hace a la planta susceptible a los a=

taques de Peronospora trifoliorum.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5,1 Conclusiones

peca de la alfalfa (Pseudopeziza medi;

5011 La
e se torna grave después de

caginis) es una enfermedad qu

.2 Los mejores productos para el control de

5.1
a alfalfa y con mayor produccién

la peca en el cultivo de 1
de forraje fueron: Manzate D, ingrediente activo es el eti~
pithane M=43, ademds

ntiene Benomyl.

antas de la

manganeso;

y Benlate, que co

Llen bisditiocarbamato de

del anterior, posee cinc;
ducto predispohe & las pl

Aunque este dltimo pro
deo y velloso (Peronospora trifo~

alfalfa al ataque del Mil

liorum).

ctos Brestén y Duter sonl fito=

5.,1,3 Los produ
causando secamien=

e la alfalfa,

téxicos para el cultivo d
e las hojas jévenes, a la vez

tos de borde ¥ deformacidn d
yol de la pecas Sinembar=

que gon inefectivos para el cont

go la fitotoxicidad e8 menor en el Duters

productos que presentan me jor dis~

5.,1.4 Los
Persién y persistencia en las hojas de la alfalfa, son los
de la enfermedad.

me jores para el control




- 35 =

5.2 Recomendaciones

5.2.1 Recamendar las dosis de 80g/20 1t de a-
a e investigar el efecto de dosis menores del Dithane

=45 ¥ Manzate D én'el control de 1a peca de la alfalfa.

5.2 2 Efectuar los ensayos de diferentes va=

riedades de alfalfa de acuerdo a su comporcamiento frente

a la pééa (Pseudogeziza medicaginis .

5.2.3 peterminar el ofecto de otras enfermeda-

| des de la alfalfa sobre la-pfoduccién de forraje.

5.2.4 Efectuar las aplicaciones de los produce

| tos aproiimadamente 30 dias antes del corte-'



VI, RESUMEN

EL presente trabajo se realizé entre Septiembre de
1975 y Enero de 1976 con el objeto de controlar la ‘enfer~

medad peca de la alfalfa (Pseudopeziza medicaginis) en la

Zona del Departamento de Narifio, con el uso de los fungie

cidas Antracol, Benlate, Brestén, Dithane M=45, Duter y

Manzate=D, en seis dosis comerciales.

Se aplicé un disefiio de bloques a1 azar con cuatro re
Plicaciones y se realizaron tres aplicaciones cada 20 dias

con tres evaluaciones de incidencia de la enfermedad.

Los mejores productos fueron el Manzate=D, Dithane
M<45 y el Benlate en la disminucién de la incidencia de la

y en la produccidén de forraje,
tos en dosis de 80 gramos/ZO litro de

enfermedad aconse jandose

los primeros produc

Qgua,

a vez que son poco efecti=

ElL Duter y el Brestén a 1
1falfa,

vos, muestran efecto fitotéxico para la a




SUMMARY

This work was carried out from September/75 to Ja=
nuary/76 to control npeca” disease in Lucerne (Pzeudopezi=

;' Ee,medicaginis) over a zone of the Departament of Narifio
: M-45 9 Dl.l_

by the use of Antracol, Benlate, Brestan, Dithane

ter and Manzate D fungicides whit comercial dosagee

sed a random Blocks design wnith four (4)

theree (3) applications &
ee(3) evaluations of the disea=

It was u
t twenty (20)

replications using
days intervais and with thr

se incidence.

Best productis were: Manzate D, Dithane M~45 and the

sed incidence of the disease and incre-

Benlate wich decrea

ased yield of fodder.

Use of the first productis with a dose of 80 gr/20

d Brestan were less effectie

1 water is advisable. Duter an

Ve and showed toxicity to the "lucerne’.
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