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COMPORTAMIENTO DE NUEVE VARIEDADES DE FRIJOL (Phaseolus vulga-
ris L.) EN UNA ZONA DE CLIMA MEDIO DEL MUNICIPIO DE IMUES, DE-
PARTAMENTO DE NARINO (')

Por

CONRADO DELGADO RODRIGUEZ
EDMUNDO LOPES HIDALGO

I. INTRODUCCION

La mayor produccidn de frijol en el Departamento de Nari
fio, procede de las regiones de clima medio, en las cuales se
ha notado un incremento del 4rea cultivada. El alimento ha
sido en los tdltimos afios debido a los precios de sustentacién

en los mercados, principalmente en los municipios de Funes,

Imuées e Iles, donde el cultivo se establece en los 2 semes=
tres del afio. En la zona de Pilcuan ( Municipio de Imués ),

tivo de frijol ocupa la mayor drea de produccibén, a ex-

el cul
s dedicadas al maiz y al tomate.

cepecién de pocas hectérea

dicha zona las variedades mds cultivadas son Diacol
quillo; sin embargo, los rendimien
lmente al desconocimiento de

En
Nima, Diacol Andino ¥ Blan
tos son bajos, debido principa

los factores técenicos.

con el objeto de encontrar algunas variedades que mues-
' racteristicas de adaptacién, aumentdndose los

tran buenas cé@
¥ las técnicas rudimentarias que aplica

rendimientos atin con

gentada como requisito parcial para

de Ingeniero Agrénomo, bajo la presie
detggﬁggmin sarudo Sotelo, I.A., a quien los

expresan st gratitud.



el agricultor narifiense, es necesario comparar experimental= -
mente las variedades tradicionales con otras promisorias pa=

ra la regién.

Teniendo en cuenta lo anterior, el presente trabajo tuvo
como objetivo fundamental, observar el comportamiento de las
variedades ICA Tui, ICA Pijao, ICA Duva, ICA Tundama, DIACOL
Calima y Sangretoro en comparacién con las variedades DIACOL

Nima, DIACOL Andino y Blanquillo en cuanto a :

a) Epocas de germinacién, floracidn, fructificacibn y
- maduracién, estableciendo promedios de flores por planta, de
vainas por planta, aborto floral, granos por vaina, longitud
de vainas, porecentaje de vaneamiento y peso de 1000 granos

de cada variedad.’
b) Rendimientos en kilos por hectdrea.

¢) Comportamiento frente al ataque de plagas y enferme-
dades de mayor incidencia en la regién.



II. REVISION DE LITERATURA
2.1 Generalidades

De acuerdo con Orozco (20), las diferentes especies
cultivadas de frijol reciben diferentes nombres regionales,
de los cuales los mis conocidos son: £rijol (Colombia, Méji-
co, etc.), Frejol (Ecuadro), Poroto (Argentina), Judia (Va=
rios pafses); Alubia (Egpafia), Caraota (Venezuela), Habilla
(Paraguay).

En otros pafses se conoce como: Feijo (Brasil), Fa=
gioii (Italia), Bohnnen (Alemania), Haricot (Francia), Kid-
ney bean, pea bean Navy bean y Snap bean (Estados Unidos).

Las diferentes colecciones de frijol, permiten ase=
verar la existencia de una alta variabilidad genética en la
especie (Phaseolus vulgaris L., no solo por lo que respecta
al potencial de rendimiento, gino también en lo referente a
otras caracteristicas como: dias de floracidn,dias de madu-
rez, hdbito de crecimiento, tamafio de la planta, ramifica-
cién, grosor del tallo, altura del primer nudo, sistema ra-
dical y caracteristicas del grano (13).

Ccamacho (10) dice que la contribucién del ambiente.
a la expresidn fenotipica de un cardcter, es un factor que
requiere cuidadosa atencidn. Variedades que exhiben caracte-=
risticas promisorias en determinado ambiente, pueden resul-
tar inadecuadas en un ambiente diferente.

2.2 Zonificaciébn

gegin Montoya, Garcia e Icaza (18), las principales
caracteristicas ecolégicas que tienen implicacién para el
cultivo de frijol, son:




Fotoperiodicidad, la humedad, la temperatura y altitud,
ellas tienen influencia en la germinacidn, el crecimiento,.
la floracidn, la fructificacién y la maduracidén del frijol,

Aguirre y Salas (5) anotan que la alarmante disminu -
cién en la produccién de frijol justifican la zonificacién
del cultivo en Centro América, teniendo en cuenta las zonas
de mayor produccién, las caracteristicas ecoldgicas y el uso
potencial de la tierra en dichas é4reas,

SegGn Holdridge (16) las zonas aptas para el culti-
vo de frfjol en Honduras, corresponden a las formaciones Bog
que seco tropical y Bosque seco subtropical. Si bien, el Bosg
que himedo subtropical presenta zonas de cultivo de frijol,
estas parecen no ser las mds apropiadas, ya que la humedad
ambiental y el exceso de lluvias aumentarian la incidencia
de plagas y enfermedades.

Garcia (14) dice que la zonificacién del cultivo de
frijol se viene intentando por varios métodos en los cuales
se toman como factores fundamentales la temperatura y la pre
cipitacién. En latitudes subtropicales se requieren Cempera=
turas promedias de 19 a 22°C, con miximas y minimas de 30 y
8,3°C, respectivamente. Las experiencias indican que se ob-
tienen buenas cosechas con precipitaciones de 200 a 350 mm
durante el ciclo de la planta, teniendo en cuenta que los
periodos de sequfa mis perjudiciales para el rendimiento son
aquellos que ocurren aproximadamente 15 dias antes de la flg
racién.

2.3 Caracterfsticas de algunas variedades de fr{jol.

Para Barrios (7) las variedades de frijol tipo Carap



ta gse consideran de ciclo corto, ya que estd comprendidos en-
tre 72 a 85 dias.

Bastidas (6) anota que la variedad ICA Tui, corres=
ponde a la antigua variedad Venezuela 44=53 posee un hébito
de crecimiento voluble con gufa corta, flores moradas, con
granos de color negro semiopaco, de forma ligeramente aplana
da, con bordes angulares y tamafio medio, Hilum oval de color
blanco. Su rendimiento es de 2000 Kg/Ha y un perfodo vegeta-
tivo de aproximadamente 95 dfas.

Montenegro (17) indica que la variedad ICA Pijao se
adapta a alturas comprendidas entre 800 y 1200 msnm. Su ren-
dimiento es de 2000 Kg/Ha, y con un perfodo vegetativo mayor
de 95 dfas. Su crecimiento es semivoluble y las flores mora<-
das. Los granos son de colores negros semiopacos con forma
ligeramente alargada y aplanada.

La variedad DIACOL Andino, es el resultado del cru-
ce entre las variedades Sdnchez y Estrada Rosado, de tipo ar
bustivo, con granos de color rosado brillante y con rayas rgQ
jas, de buen tamafio y forma ovalada. Su periodo vital es de
150 a 160 dfas, siendo una variedad recomendada para clima
frio (15 y 24).

Orozeo (20) anota que la variedad DIACOL Nima, recQ
miendada para las zonas de clima caliente moderado (800 a
1200 msnm), fue obtenida el cruce de Peri 5 con Algarrobo,
En la actualidad se siembra en climas similares a las zonas
cafeterasj es una variedad cuyo ciclo es de 90 a 92 dias, de
granos medianos y de color rojo con pintas cremas.



De acuerdo al anterior autor, la variedad DIACOL Ca
lima, es el resultado de un cruce doble de Perd 5 por Alga-
rrobo con Estrada rosado por Algarrobo. Tiene un ciclo de 83
a 87 dfas en zonas de 800 a 1200 msnm. Los granos son de cQ
lor rojo intenso, con moteados cremas, de buen tamafio y bor=
des angulares, caracterigédndose por un buen contenido de pro

teinas.

2.4 Enfermedades

En Colombia uno de los factores limitantes de la
produccién del frijol es el ataque de las enfermedades y
plagas (23). Aunque en el pafs se registra la mayorfa de
los microorganismos que causan enfermedades en el frijol,
no todas ellas son de importancia econdmica actual, pues
la distribucién e intensidad dependen de la resistencia va-
rietal y de las condiciones ambientales (20).

Segin Rodriguez (21) la antracnosis causada por el
hongo Colletotrichum lindemuthianum Briose y Cav, es la en~=
fermedad de mayor distribucién e incidencia en el Departamen
to de Narifio, siendo de importancia secundaria la roya (Uro-
myces phaseoli var. typica Arth) y la mancha angular (Isa-
riopsis griseola Sacc.).

La antracnosis, no es de mucha importancia en zonas
con altitud menor de los 1000 msnm sind en las 4reas de pro=
duccidn situadas sobre los 1500 msnm, en donde se constituye
como uno de los factores limitativos en el cultivo (13).

El agente causal de la Antracnosis es transmitido
por la semilla y ocasiona severos dafios en los cultivos de



clima frio y medio; causando los mayores dailos en las vainas
cuando ocurre la formacidn de los granos (20).

Bovey (9) indica que la bisqueda de variedades resis
tentes a la antracnosis, se ve limitada por la aparicién con
tinua de razas de Colletotrichum lindemuthianum Briose y Cav.

Arango (3) anota que en el Valle del Cauca, la man-
cha angular es mis severa en épocas lluviosas y cuando las
temperaturas ambientales estdn entre 24 y 32°C.

Segtin Zifiiga y Victoria (26) la roya del f£rijol cau
sada por el hongo Uromyces phaseoli var. typica Arth, cons-
titiye el problema patolégico mis importante del frijol en
el Valle del Cauca, por las pérdidas en la produccién y por
1a dificultad en encontrar resistencia total, ya que estd
capacitado para producir razas fisiolégicas.

Arbeldez y Ulloa (4) mencionan que existe una rela=-
cién muy estrecha entre los factores ambientales y la apri-
cibn de la roya. Para que ocurra la infeccidén se requiere
que exista una humedad relativa superior al 95%, con uaa du-
racién de 8 a 10 horas.

2.5 Plagas

Orozco (20) afirma que las principales plagas que a
tacan al frfjol son los trozadores de pléntulas (Agrotis yp-
silon Rott y Spodoptera frugiperda J. E. Smith), masticado=
res del follaje (Ceratoma ruficornis L. Diabrotica spp, Epi-
trix sp. y Irichoplusia sp.), chupadores del follaje (Empoas
ca kraemeri Rupper, Aphis spp y Nezara viridula L.), perfo-
radores de las hojas (Agromyza sp. y Liriomyza spp) y Plagas
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de granos almacenados (Zabrotes sp. y Acanthoscelide sp).

El lorito verde (Empoasca fabae Cramer) es un chu-

pador que puede causar enanismo de las plantas jovenes y va=

neamiento de las vainas tiernas, coincidiendo el mayor ata-

que con periodos de escasas lluvias y fuertes soles, Los a=
taques de Empoasca kraemeri Rupper causan amarillamiento y

encrespamiento de los mirgenes de la hoja, achaparramiento
de las plantas y secamiento temprano, Las variedades comer=
ciales DIACOL Calima, ICA Guali fueron susceptibles mientras
que la ICA Tui ha sido tolerante al ataque del lorito verde
(13).

Valenzuela (25), dice que los crisomélidos causan
dafios en las rafces y en la porcién aérea de las plantas de
frijol, constituyendo una de las plagas mis dafiinas, Los in
sectos adultos consumen los tejidos foliares, produciendo
pequefios orificios de contornos regulares; las larvas se a-
limentan de las rafces. Los dafios del insecto adulto y esca-
samente de las larvas del crisomélido Diabrotica spp son gra

ves para el frijol durante las tres primeras semanas de cre-
cimiento,.



III, MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se realizé entre los meses de Octubre
de 1.975 y Febrero de 1.976 en el Corregimiento de Pilcudn (Mu
nicipio de Imués), Departamento de Narifio, en un lote situado
a 1950 m.s.m.m, con temperatura y precipitacién promedias de
18°C y 750 mm respectivamente, correspondiente a la formacidn
'vegetal Bosque seco subtropical de acuerdo al sistema Holdrid

ge (19).

Para efectuar el ensayo de adaptacidn de variedades de fri
jol, se preparé un lote de 49,80 X 13,80 mts mediante una ara=
da méds dos rastrilladas con yunta de bueyes y posteriormente
en forma manual. Se trazaron 36 parcelas de 5 X 3 m, separadas
por calles de 0,60 m, obedeciendo a un disefio de bloques al
azar con 4 replicaciones para 9 tratamientos, los cuales co-=
rrespondieron a las variedades: ICA Tui, ICA Pijao, ICA Tunda
ma, ICA Duva, DIACOL Andino, DIACOL Nima, DIACOL Calima, Blan
quillo y Sangre Toro. |

En cada parcela, se sembraron 112 cemillas de la variedad
correspondiente, utilizando el sistema de chuzo y una distan-
cia de siembra de 0,60 m entre surcos y 0.20 m entre plantas,

gembrando una semilla por sitio.

Entre 10 y 15 dfas de la siembra, se determinaron los por
centajes de germinacién. A partir de los 30 dfas de la siem-
bra se hicieron observaciones cada 15 dfas hasta el momento
de la fructificacién, sobre el ataque de plagas foliares, es-
pecificamente de "comedores de hojas" (Diabrotica spp y Ceras
toma spp.); para esto se tomaron 10 plantas al azar y se eva=
1ué el daiiogde acuerdo a la siguiente escala arbitraria.




CALIFICACION % ATAQUE Y PROMEDIO
0 0 0
1 1-10 5,0
2 11-25 18
3 26=50 38
4 51-75 63
5 76-100 88

Los datos obtenidos a través de 5 evaluaciones, se prome=
diaron, obteniéndose los porcentajes promedios de ataque, los

cuales se transformaron a arco seno V % de ataque y se aplicé
el respectivo andlisis estadistico.

Conjuntamente con las anteriores evaluaciones, se observa
ron los ataques de roya (Uromyces phaseoli var, tipica Arth)

y de mancha angular (Isariopsis griseola Sace), de acuerdo a

la escala anterior.

En la época de floracién, se determinaron los porcentajes
de plantas semivolubles; igualmente se tomaron 10 plantas al
azar por parcela, en las cuales se contaron las flores hasta
que empezé la fructificacién. En esta época se evalué el ni-
mero de vainas en 10 plantas por parcela tomadas al azar,
hasta que se inicié la formacién de semillas. Con estos da=-
tos se sacaron los porcentajes de aborto, los cuales se trans

formaron a arco seno V % de aborto, para efectuar el respec=
tivo andlisis estadistico.

En el momento de la fructificacidén, se escogieron por par
cela, 10 plantas al azar, para contar el mimero de vainas por
planta, de las cuales se determinaron aquellas vainas afecta-
das por antracnosis (Colletotrichum lindemuthianum Briose y
Cav), obteniéndose los porcentajes de vainas enfermas, con =




el

los cuales se hicieron las transformaciones y el andlisis eg
tadfstico correspondiente. Este mismo procedimiento sirvié
para evaluar el porcentaje de vainas afectadas por los in=-
sectos Diabrotica spp. y Ceratoma sppe.

En el momento de la maduracién; se hicieron observacio=
nes sobre el estado de madurez de las varina. En 10 plantas
de cada parcela, se recolectaron al azar 100 vainas para ob
tener los porcentajes de vaneamiento, la longitud de las vai
nas en centimetros, el nimero de granos por vainas, aplicén-
dose los andlisis estadistices correspondientes..

La cosecha se efectud a mano obteniéndose la produccién
por parcela, la cual se transformé a Kg/ha. Ademis, se con
taron 1000 granos los cuales se pesaron y se efectud el and
lisis estadistico correspondiente.

Como labores culturales aplicables en un ensayo de adap=
tabilidad, se realizaron dos deshierbas manuales a los 40 y
80 dfas después de la siembra.

Las semillas de frijol, fueron obtenidas en diferentes
regiones del Departamento de Narifio. Las variedades ICA Tui
e ICA Pijao fueron obtenidas en el Centro Internacional de
Agricultura Tropical (CIAT).



IV, RESULTADOS Y DISCUSION

4,1 Germinacidén

La germinacién se cumplié entre los 10 y los 12 dias
despuds de la siembra, debido posiblemente a que las tempera=
turas reinantes durante la época de Octubre y Enero fueron ba
jas, ya que con mayores temperaturas los dfas de la siembra a
la germinacién se disminuyen. La variedad ICA Pijao demoréd
mds de 12 dias en la germinacién,

En todas las variedades estudiadas, previas las prue
bas de germinacién en laboratorio, se presenté una germinacién
mayor del 90%. Las pocas fallas en la germinacién se debieron
principalmente al ataque de gusanos trozadores (Agrotis ypsi-
léE Rott) y a pudriciones de semillas por hongos, entre los
cuales se identificaron a Rhizoctonia solani Khun y a Sclero-
tium rolfsii Sacc, que son habitantes naturales del suelo.

Para ambos casos la incidencia fue leve.
4,2 Floracién

Aproximadamente a los 65 dfas después de la siembra,
todas las variedades iriciaron la floracién a excepcidén de las
variedades ICA Pijao y DIACOL Andino que comenzaron a flore-
cer entre los 70 y 75 dfas. Un aspecto importante de esta e~
tapa, fue que todas las variedades presentaron un crecimien=
to arbustivo, a excepcién de los frijoles DIACOL Andino, San
gre toro y Blanquillo que mostraron respectivamente un por=
centaje de plantas semivolubles de 6.70, 27.20 y 72.60%.

En la Tabla I del contenido se observan las caracte
risticas y en la Tabla I del apéndice se observa los mimeros




2 o1 Jpgn

promedios de flores por planta para cada variedad. En la Ta-
bla II del apéndice, el anilisis de variancia determind dife
rencias altamente significativas entre las variedades por el
ndimero de flores por planta.

En la Tabla II del contenido, se consigna la prueba
de Tukey, determindndose que las variedades Blanquillo y Dia
col Andino ruvieron mids flores por planta que las variedades
ICA Tundama, ICA Duva, Sangre toro, ICA Tui, ICA Pijao, DIA-
COL Nima y DIACOL Calima. Siguieron en nimero de flores las
variedades ICA Tundama e ICA Duva. Es posible que la produc=
cidn de flores sea mayor, mientras mids se alargue el periodo
entre la floracién y la fructificacidn,

A\

4,3 Aspectos de la fructificacién

En la Tabla I y la Tabla III del apéndice, se obser-
van los promedios de vainas por planta en las nueve varieda=
des estudiadas, La Tabla IV del apéndice muestra el andlisis
de variancia donde se observaron diferencias altamente signi
ficativas entre las diferentes variedades.

La Tabla III, muestra la comparacién de nimero de
vainas por planta en nueve variedades de frijol de acuero
con la prueba de Tukey. Se obtuvo que en las variedades ICA
Pijao e ICA Tui hubo mayor niimero de vainas que en las va=
riedades DIACOL Calima, Sangre toro y DIACOL Nima. Ademds
en las variedades ICA Buva, ICA Tundama, Blanquillo y DIACOL
Andino hubo mayor nimero de vainas por planta que eh la va=
riedad DIACOL Calima, la cual tuvo similar nimero de vainas
que las variedades Sangre toro y DIACOL Nima.

La variedad ICA Duva es de excelente adaptabilida,
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entre las variedades de grano rojo, pero su produccidn de vai

nas es menor.

En la Tabla I y Tabla V del apéndice se presentan,
los porcentajes promedios de aborto, derivados de la deduc=
cidn del nGmero de vainas con respecto al mimero de flores.
En la Tabla VI del apéndice, se observa el andlisis de va=
riancia, el cual permitié establecer diferencias altamente
significativas entre los promedios de aborto obtenidos en =
las nueve variedades estudiadas,

En la Tabla IV, mediante la prueba de Tukey, se de-
termina que las variedades DIACOL Andino, Blanquillo, Sangre
toro e ICA Tundama mostraron mayor aborto de flores que las
variedades ICA Tui e ICA Pijao. Ademés DIACOL Andino, superd
a la variedad ICA DUVA en promedio de aborto floral.

Se establece por lo anterior Que las variedades DIA
COL Nima y DIACOL Calima son variedades que posiblemente por
condiciones genéticas o por condiciones ecolégicas adversas
producen poca cantidad de flores pero hay poco aborto de e=
llase.

Se observa que las variedades ICA Tui e ICA Pijao -
mostraron mis adaptabilidad a las condiciones climiticas exis
tentes de la zona de Pilcudn, siguiéndoles en eficiencia de
adaptabilidad la variedad ICA Duva, ya queé es posible que -
muestren mayor tolerancia a factores como la cantidad de luz
y cambios de temperatura (13).

En la Tabla I y Tabla VII del apéndice se observan
los nGmeros promedios de granos por vaina en las diferentes
variedades. En la Tabla VIII del apéndice, se consigna el a-
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ndlisis de variancia, donde se observaron diferencias altamen
te significativas entre las nueve variedades de frijol para

el ndmero de granos por vaina.

En la Tabla V se muestra la prueba de Tukey para el
nimero de granos por vaina obtenidos en las nueve variedades
de frijol. Las variedades ICA Tui e ICA Pijao tuvieron mayor
nimero de granos por vaina que las restantes variedades.

El Blanquillo tuvo mayor nimero de granos que las
variedades DIACOL Nima, ICA Tundama, DIACOL Calima e ICA Du-~
va. El1 DIACOL Andino y la variedad Sangre toro mostraron ma<

yor nimero degranos que la variedad DIACOL Nimae -

El mayor ndmero degranos por vaina estd dado princi
palmente por menor tamaiio de las semillas, como sucede en
los frijoles Caraotas y en el Blanquillo, sinembargo el me=
nor nimero de granos por vaina es un factor que también puede
demostrar desadaptabilidad a las condiciones ecoldgicas, como
sucedid con el frijol DIACOL Nima.

En la Tabla I y Tabla IX del apéndice se incluyen las
longitudes promedias de vainas en centimetros y en la Tabla X
del apéndice se indica el andlisis de variancia, donde se ob-
servaron diferencias altamente significativas entre las varie=
dades de frijol para el caricter de longitud de vainas.

En la Tabla VI, aparece la prueba de Tukey para los
promedios de longitud de vainas, obteniéndose que la variedad
ICA Tundama, tuvo vainas mis largas que lasvariedades Blanqui
1lo, DIACOL Nima, ICA Pijao, ICA Tui, DIACOL Andino y Sangre
toro. Ademds, la variedad ICA Duva superé a las variedades
Blanquillo y DIACOL Nima en longitud de vainas. El factor an=
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terior se debe a una caracteristica dada mds que todo por el
mayor tamafio en longitud de los granos en las variedades ICA
Tundama e ICA Duva, ademds de un nimero moderado de granos

por vainae.

Igualmente se observa que el Blanquillo y el DIACOL
Nima por tener un menor tamaiio de las vainas, su nimero de
granos fué menor, pero no ocurre vaneamiento como en las va=
riedades ICA Duva e ICA Tundama.

En la Tabla I y Tabla XI del apéndice aparecen los

porcenta jes promedios de vaneamiento en las nueve variedades

de frigol y en la Tabla XII del apéndice, se consigna el and
1isis de variancia para los promedios de aborto en las varie

dades estudiadas.

En la Tabla VII se observa la comparacibén de los pro
medios de vaneamiento de acuerdo con la prueba de Tukey, de-

termindndose que la variedad ICA Duva mostré diferencias alta

mente significativas con respecto a las deméis variedades. Ade

mis las variedades ICA Tundama y DIACOL Calima mostraron mis
vaneamiento que la Sangre toro. Las variedades que menos va=
neamiento presentaron fueron Sangre toro, Blanquillo, DIACOL
Nima, DIACOL Andino, ICA Tui, e ICA Pijao debido posiblemen=
ge a que tuvieron un mayor O menor grado de tolerancia frente

a las interacciones ecolégicas de la regidne

n la Tabla I y Tabla XIII del apéndice se observa el
en las diferentes variedades de frijol. La
ce se consigna el andlisis de variancia,
ferencias significativas entre las di
go al efectuar la prueba de Tu-

variedades; sin embar
e observé que la variedad ICA Tundama, tus=

E
peso de 1000 granos

Tabla XIV del apéndi
donde no se observaron di

ferentes
key (Tabla VIII), s
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vo un peso mayor que los obtenidos en las variedades ICA Pijao
ICA Tui y Blanquillo, debido especialmente al tamafio mayor de
las semillas en comparacién con las tres enunciadas. No obstan

4ste no es un factor importante para medir la produccidn
9
el ntimero de vainas por planta. No

te,
ya que es mis incidente,
obstante el mayor tamafio de
tirea en ICA Tundama no fue la mis

los granos, la produccién por hee-
alta porque tuvo un alto

porcentaje de vaneamiento.

En la Tabla I y Tabla XV del apéndice, aparecen las
s cbtenidas de las nueve variedades, por hectdrea.

produccione
ndice se determiné el andlisis de va-

En la Tabla XVI del apé

riancia para la producc
mente significativas pa

ién, presentandose diferencias alte-

ra las diversas variedades.

En la Tabla IX, se observan las comparaciones de los
de produccién, de acuerdo con la prueba de Tukey,
determindndose queé 1a variedad ICA Tui tuvo un rendimiento su
todas las variedades, siguiéndole en capacidad ]
1a variedad ICA Pijao. Las variedades ICA Tun=-

fueron superiores a la variedad DIACOL

igual comportamiento que las variedades
e ICA Duva en cuanto a

promedios

perior al de
de produccidn,
dama y DIACOL Andino
Calima, lo cual tuvo
DIACOL Nima, Blanquillos Sangre toro

rendimiento poT hectérea.

riedades ICA Tui e ICA Pijao tuvieron la mejor
uin debido principalmente al

en la regién de Pilc
mayor numero de flores, menor porcentaje de aborto floral,ma-
vaina y menor vaneamiento de és-

yor cantidad d
tass Dichos fa jores producciones.

e granos por
ctores permitieron me

d ICA Tundama tuvo buena produccidén debido

La varieda
mayor tamafio de sus granos, representando ma=-

mis que todo al
ademds tuvo buen ntimero de vainas

yor peso en 1000 granoss
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por planta, aunque el vaneamiento fue abundante. La variedad
DIACOL Andino tuvo buena cantidad de granos por vaina ademds

de abundantes flores y vainas.

Las variedades DIACOL Nima, DIACOL CAlima, Sangre to -

ro y Blanquillo e ICA Duva tuvieron bajos rendimientos, por
el escaso ntmero de flores en las dos primeras variedades,po-

cas vainas en la variedad Sangre Coro, la cual también mostré

mayor aborto floral al igual que la variedad Blanquillo. Ade-
més las variedades DIACOL Calima y DIACOL Nima tuvieron poca

cantidad de flores y vainas, pocoOs granos por vaina y en la
variedad ICA Duva, en la cual se observd mayor vaneamiento de

vainaso

4.4 Aﬁaﬂue de plagas y enfermedades

4,4,1 Plagas

El cultivo del frijol en el Corregimiento de
ctado levemente por trozadores de plantu=
n Rott) y salta hojas (Empoasca sp.); sin
hojas Diabrotica spp. ¥ Ceratoma

cipal problema de las variedades de
fectar el 4rea foliar, causaronda=

Pilcudn, se vié afe

1as (Agrotis ypsilo
omedores de

embargo, los C
spp. constituyeron el prin

frijol, ya que ademds de a
fios en las vainas verdes consumiendo su epidermis.

En la Tabla 1 Yy Tabla XVII del apéndice se

yvan los porcentajes promedios de ataque en las hojas en
etudiadas. En la Tabla XVIII del apén-

de variancia, encontrdndose diferen

obse
las nueve variedades e
ndlicis
{ficativas entr
de ataque de los comedores de hojas

dice aparece el a
cias altamente gign

to a los promedios
Ceratoma SPPe)e

e las variedades con res-

pec
(piabrotica sPP- y
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En la Tabla X se observa que en las variedades DIACO
Nima, ICA Pijao y Blanquillo fueron mis susceptibles a lo e
medores de hojas, con respecto a las variedades DIACOL A Z ok
ICA Tui, ICA Duva e ICA Tundama. Ademds, las variedades ;Iino’
Calima y Sangre toro fueron mds esusceptibles que las vari dCOL
des DIACOL Andino, ICA Tui, e ICA Duva, las cuales conjun:af-
mente con ICA Tundama fueron mis tolerantes a los comedores d
hojas, debido posiblemente a una menor palatabilidad de los t:

jidos.

Este ataque posiblemente permitié una menor produccién
de la variedad ICA Pijao con respecto a ICA Tul a pesar de pre
sentar una mejor apariencia agronémica. Las bajas en los ren;—
dimientos por esta causa también pudieron afectar a las varie-
dades DIACOL Nima, Blanquillo, DIACOL Calima y Sangre toro.

o a una mayor tolerancia a los comedores de

Igualmente, debid
duccién en las variedades DIACOL Andino e

ho jas, hubo mis pro
ICA Tundama preferentemente.

En cuanto al ataque de las vainas, en la Tabla I y

Tabla XIX del apéndice se observan los porcentajes de vainas
afectadas por planta en las nueve variedades, las cuales mos=
trayon diferencias altamente significativas en el andlisis de

variancia (Tabla XX del apéndice).

gn la Tabla XI hubo mayor ataque en orden descendente
CA Pijao, DIACOL Calima, DIACOL Nima, Blanquis
Ademds las variedades ICA Duva, ICA Tunda
tuvieron menor promedio de vainas ;

en la variedad I
1lo y DIACOL Andino.

ma, ICA Tui ¥y Gangre toro,

fectadas.
El mayor ataque en las vainas se debié preferentemen=
te al tiempo mds 1argo entre la fructificacién y la maduracién
eptibles; ademi3s de la preferencia

en las variedades mis susec
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alimenticia de los insectos por las vainas de determinadas va

riedades, dada por una menor lignificacién de los tejidos de

la epidermis. Este factor también pudo afectar la produccién

en las variedades ICA Pijao, DIACOL Cglima, DIACOL Nima, Blan
]

quillo y DIACOL Andino ya que el ataque se realizé en forma

severa, cuando se jnicié la gestacidén de los granos.

4.4,2 Enfermedades

Las enfermedades que seé presentaron durante el
nes radicales (Sclerotium rolfsii y

ensayo fueron las pudricio
rhizoetonia solani Khun), la mancha angular (Isariopsis griseo
ica arth)

la Sacc), la roya (Uromyces phaseoli var.) typ , v la

antracnosis (Colletotrichum lindemuthianum Briose y Cav). Las

s enfermedades tuvieron caracteristicas muy leves,
efectuar un andlisis estadistico de

dos primera
lo cual no hizo necesario

ataque para las diferente
la cua

s variedades. Este mismo hecho se ob

servd para la roya, 1 dnicamente afecté severamente a la
variedad Blanquillo, causando probablemente reducciones en su

{6n. Las demds variedades fueron tolerantes a la enfer=-
ad, la cual no constituyé un factor decisivo sobre la pro=
la antracnosis, fue 1a enfermedad mds grave durante
servandose los mayores dailos durante las épocas
1a maduracidén de los granos.

producc
med
ducciébne.

el ensayos ©OD
de fructificacién hasta

En la Tabla I y Tabla XXI del apéndice, se ob
centajes promedios de vainas afectadas por an;-
En la Tabla XXII del apéndice se
riancia, encontridndose diferencias

servan los pPOT
en cada planta.

gig de va
tivas entre las nueve variedades, para la

de Colletotrichum lindemuthianum Brio

tracnosis

altamente gignifica
los ataques

respuesta a

ge y Cave
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En la Tabla XII, la prueba de Tukey, indica
que el promedio de vainas afectadas por planta, fue mayor en
orden descendente en las variedades Sangre toro, ICA Tui,
ICA Pijao y Blanquillo. Las variedades ICA Tundama, DIACOL
Andino y DIACOL Nima tuvieron mayor promedio de vainas afec-
tadas que las variedades ICA Duve ¥y DIACOL Calima.

Estos datos demuestran que en las variedades,

iferentes grados de reaccién frente a la antracnosis
= 2

existen d
ran varias razas del hon-

debido posiblemente a queé se encuent

go en la regibn.

No obstante 1o anterior, parece ser que la an

mente la produccién, ya que los ik

n las vainas, las cuales aunque

fue superficial y no hubo reduc-
Sin embargo, en regiones donde

4 recomendar las variedades Ca-

tracnosis no reduce notoria

«fntomas no fueron severos e
fueron afectadas, el ataque
cidn en el nimero de granos.

el ataque es severo no se podr
raotas (ICA Tul e ICA Pijao), Sangre toro y Blanquillo.




V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

5.1,1 En las regiones de Pilcuan Municipio de Imués,
Departamento de Narifio, el ciclo vital de los frijoles estu-
diados fue de aproximadamente 4 meses, siendo mds prolongado
en la variedad ICA Pijao.

5.1.2 Todas las variedades tuvieron un crecimiento
arbustivo a excepcién de las variedades DIACOL Andino, San=
gre toro y Blanquillo que tuvieron 6, 70, 27,20 y 72,60%

respectivamente de plantas semivolubles,

5.1.3 Para la cantidad de flores por planta, las
variedades DIACOL Andino y Blanquillo tuvieron mayor nimero
siguiéndole las variedades ICA Tundama e ICA Duva. Se obser=-
vd el menor ndimero en las variedades DIACOL Nima y DIACOL Ca

limae

5.1.4 Se encontrd mayor nimero de vainas por plan~
ta en las variedades ICA Tui e ICA Pijao, mientras que en

las variedades DIACOL Calima, DIACOL Nima y Sangre toro el

mimero fué menor.

5.1,5 Las variedades DIACOL Andino, Blanquillo,San

gre toro e ICA Tundama tuvieron mayores porcentajes de abor-
to floral los cuales fueron bajos en las variedades ICA Tui

e ICA Pijao.

5.1.6 EL nimero de granos por vaina fué mayor en

las variedades ICA Tui e ICA Pijao, mientras que en la va-
riedad Diacol Nima se observé el menor mimero de granos por

vaina que en las variedades restantes,



5.1.7 La longitud de vainas fué mayor en ICA Tun
dama y menor en las variedades DIACOL Nima y Blanquillo, o

5.1.8 Se presenté mayor vaneamiento en las varie-
dades ICA Duva e ICA Tundama y menor en las variedades Blan
quillo, Sangre toro, DIACOR Nima, DIACOL Andino, ICA Tui é-'

ICA Pijao.

5,1.9 EL peso de 1000. granos, fué mayor en la va-
riedad ICA Tundama, la cual posee semillas de mayor tamafio.

5.1,10 El rendimiento por hectdrea fue mayor en

las variedades ICA Tui e ICA Pijao y menor en las varieda=

des DIACOL Calima y DIACDL Nima.

5.1.11  Las variedades DIACOL Nima, ICA Pijao y
Blanquillo fueron mds susceptibles al ataque de los insec~
tos comedores de hojas (Diabrotica spp. y Ceratoma sp.) con
variedades ICA Tui, DIACOL Andino e ICA Duva,

respecto a las
mmero de vainas afectadas por los comedores

De acuerdo al
de hojas, hubo mayor ataque en las variedades ICA Pijao,

DIAGOL Calima, DIACOL Nima, Blanquillo y DIACOL Andino mien=
tras que en las variedades ICA Duva, ICA Tundama, ICA TUI,

‘Gangre toTO,s el porcentaje de vainas afectadas por los in-

sectos fue escasoOe

Las variedades blanquillo fue muy suscepti=
romycds phaseoli var. typica Arth). Con resg=
enosis (Colletotrichum lindemuthianum Briose
y cav), hubo mayor nGimero de vainas afectadas por planta en
las variedades sangre Loro, ICA Tui, ICA Pijao y Blanquillo
puva y DIACOL Calima. Sinembargo no hubo ata=

5.1.12

ble a la roya (U
pecto a la antra

y menor en ICA
que en los granos.
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5,1.,13 Las variedades de mejor adaptabilidad a
las condiciones de Pilcudn fueron las variedades ICA Tui e
ICA Pijao, sin embargo fueron afectados por los insectos co

medores de hojas y antracnosis.

5.2 TRecomendaciones

5:2<1 Repetir el ensayo en otros semestres con

el objeto de comparar resultados con los obtenidos en el

presente trabajo.

54242 Estudiar las posibles causas sobre los pro

blemas de aborto floral y vaneamiento,

K2 .3 Estudiar el comportamiento de otras varie<

dades y lineas de frfjol frente a los problemas de aborto

floral y vaneamiento de vainass.

5.2.4 Efectuar diferentes pruebas con las varie-

s DIACOL Andino e ICA Tundama en la regidn de Pi}cuan

dade
ndar su cultivo con la aplicacidn de

con el objeto de recome
rondmicas adecuadas.

pridcticas ag
5,2.5  Efectuar précticas de control de los insec=

s de hojas (Diabrotica spp. y Ceratoma Spps) ¥

tos comedore
(Colletotrichum lindemuthianum Briose y

de la antracnosis

Cave ) °
5.2.6 realizacién de ensayos de fertilizacién con
macro y micro nutrientes.

7 Estudiar otras variedades comerciales en
y hacer gselecciones individuales o
ionales por caracteristicas a

A
cuanto a su adaptaeidn
masales de las variedades T€g

y tolerancia a plagas ¥ enfermedades.

gronémicas




Vi, RESUMEN

El presente trabajo se efectud entre Octubre de
1.975 y Febrero de 1.976 en el Corregimiento dé Pilcﬁén,.
Municipio de Imuds, Departamento de Nariiio, con el objeto
de evaluar la adaptabilidad de las variedades DIACOL Andi-
no, DIACOL Nima, DIACOL Calima, ICA Tundama, ICA Duva, ICA

Tui, ICA Pijao, Blanquillo y Sangre toro.

Se realizdé un disefio de bloques al azar con 4 re~

plicaciones; efectudndose observaciones sobre la germina-

cién, porcentajes de se
a, nUumero de vainas por planta, porcenta je de aborto

mivolubilidad, mimero de flores por

plant
floral, ntmero de granos por vaina, longitud de las vainas,
vaneamiento, peso© de 1000 granos, produccién y reaceidédn

frente a las principales plagas y enfermedades.

Después de efectuar los anflisis estadisticos co=

pondientes se€ determiné el mejor comportamiento de las

rres
g ICA Tul e IcA Pijao, seguido de las variedades

variedade |
e ICA Tundama, en comparacién con las varie=

DIACOL Andino

dades DIACOL Nima,
gién de pilcudn qu

Blanquillo y Sangre toro cultivadas en

T e mostraron mal comportamiento,




SUMMARY

This work was carried out between October 1975 and
ol

February 1976 at the pilcuan country, Municipality of Imué
- muS’

DIACOL Andino, DIACOL Nima, DIACOL Calima, ICA Tundama, I
" ’ CA

puva, ICA Tui, ICA P1ijao, Blanquillo y Sangre toro

It was done a design with a hazard blocks with 4

T
eplies, faking care of germination, percentage of the ave-

rage changes number of flowers per plant, number of pod
s

lant, percentage of flower miscarriage, number of

per p
length of each pod, desgradation, weight

grains pdr pod,
of 1000 grains, production and reaction in front of th
. e

main diseases and peste

. After the corresponding statistical analysis, the
e

conclusion was that the best behavior was observed with IC
_ ; A

Tui and ICA Pijaos followed by DIACON Andino and ICA Tund
ae=

th the varieties DIACOL Nima, Blanqui-

ma, in comparison wi

llo y San

chowed a gslav

gre toro, grown in the region of Pilcuan, which

ish behaviore
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