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INFLUENCIA DE LA MATERIA ORGANICA Y DE LA CAL EN EL DESA
RROLLO DE Sclerotium cepivorum (Berk.), AGENTE CAUSAL DE LA
"PODREDUMBRE BLANCA™ DEL AJO (Allium sativum L.)*

Por

JOSE MARIA GOYES HERNANDEZ

. INTRODUCCION

El cultivo del ajo (Allium sativum L.), presenta una excelente fuen
te de ingresos en las zomas agrivolas de clima frfo del Departaments de
Narifio situadas sobre los 2.700 m s n m. No obstante en el Municipio
de Pupiales, las grandes dreas de produccién han quedado reducidas a -
pequefias parcelas, debido a la alta incidencia de la "podredumbre blane

ca® (Sclerotium cepivorum Berk.).

La alta rentabilidad del cultivo ba determinado la necesidad de e-
fectuay trabajos de control de la emfermedad, logrando reducir la incie
dencia con el uso de fungicidas, cuyo costo de aplicacidn se compensa
en forma apreciable con la produccién obtenids de los bulbos sanos.

En la actualidad existe una tendencia a sumentar el ueo de produc
tos quimicos, lo cual causa un desequilibrio biol8gico y pueden inducir
resistencia en los patSgenos. Por cstas rasones se deben estudiar otras
formas de control, entre las cuales priman las culturales.

- Tewsis de Grado wumdacmraqdmp;wldztacpuru i
titulo de Ingenicro Agrénomeo, bajo la presidencia de Benjamih Sa-
findo Soteloe, I.A. a quien el autor ewpresa su




El presente trabaje tuvo como objetivos:

1. Determinar la influencia del estifreol! {resco y seco de gana-
do vacuno, como fuente de materia orpfinica, en el desarrolio de Scle-

rotiura cepivoruwns Berk.

2. ‘Observar el efdcto de la cal agrfcola como una formea de dis
minuir los ataques del pat8geno.

3. Analizar el pepel de las mesnclas de cal con las formas de
estiSreol en la incidencia de la "podredumbre blanca™ del ajo.




II. REVISION DE LITERATURA

2. 1. Nombraes comunes de la éniermedad

Comunmente se conoce la enfermedad producida por Sclero-

tiura cepivorum Berk., como "podredumbre blanca'. Igualmente se¢ la
denomina “borra” o "HzfSn" (5, 7, 8, 11, 13).

2.2 Distribucifn e importancia

Leguizamén y Barrlga.' {7) anotan que la “podreﬁmbrc blanca"
del ajo se presenta preferentemente en zonas montaiiosas y irfas.

" Para Merchan (i2), lag zonas productoras de ajo ea Narifio.
se encuentran totalmente afectadas por la emfermedad. la cual ceusa .
pérdidas mayores al 60%. principalmente cuandoe se cultiva la variedad
Chileno Rojo. |

Medina {11) afizma que 1a "podredumbre blanca® cs la enfex
medad més grave del ajo en el Departamento de Narifio, ya que causa

grandes pérdidas principalmente en Spocas de verano y ademds, su a-
tague continfia en coundiciones de almacenamiento.

2.3 Sfatomas de la "podredumbre blamca'.

De acuerdo com Mann y Davis (9) el hongo invade los bul..
bos plantades y causa pudricién, WMemmanM
llamiento y marchitamiento de las hojas. Los bulbos recolectados que
ya han sido atacados por la enfermedad, pueden diseminar el patSgenc
durante el almacenamiento en los bulbos wvecinos.

La enfermedad afecta los cultives de ajo desde la formacifn
de los bulbos hasta la fpoca de la cosecha; las plamtas atacadas presen
tan un amarillamiento y secamiento progresive de las hojaes & partir
de las bajeras, hasta que viemen a presentarse los sfitomas finales de




secamiento total y las plentas pueden ser arrancadas sin ningin esfuer--
zo. El cuecllo de la planta y los bulbos se pudren, embebifndose de mie-
celio blanca y esclerstes negros. Finalmente los bulbos se secan (10
i1, 13). ?

~ Segfin Medina (11), cuande el producto estf almacenade, los.
sfntomas son muy particulares; la membrana oxterior parcce tener un.
aspecto completamente normal, pero los tejidos internos estfn comple.
tamente atacados.

2.4 Estudio del agente causal de la "podredumbre blanca™.

El hongo causante de la "podredumbre blanca® es conocido
como Sclerotium eepivorum Berk. (1, 9, 10, 13, 18} Marchionatto
(10) indica que también se lo denomina Stromonia gepivorum Berk. EL
mismo autor afirma que el hongo se cultiva facilinente en ¢l laborato-
rio, mantenifndolo a temperaturas bajas y sobre PDA. '

Messiaen y Lafén (13) anotan que el hongo persiste en el
suelo por 4 o § afios debido a la formaciSn de esclerotes, los cuales
unicamente germinan en presencia de raices de gladiolo o de plantas
del género Allium. Segfin Garefa (5), el hongo persiste en el suelo por
mfs de 8 afios.

2.5 Factores que favorecen la prescncia de la enfermadad

Walker (18) anota que la temperatura ideal para el desarrvo.
Ho del hongo se encuentrs entre 10 y 20°C. A estas temperaturas la
enfermedad es més incidente. siempre y cuando el suelo tenge por 1o
menos un 409 de humedad.

Messiaen y Lafén (13) indican que en suelos completamente
sanes, el patSgeno puede diseminarse por el uso de bulbos enfermes,
el movimiente de maguinaria agricola y el cmpho de herramientas en
lotes afectados y terremos libres.




2.6 Control
206.1 Précticas culturalcs

Mortensen y Bullard (16} recoraiendan lao siembra de
bulbos sanoe y vigoresos, que hayan tenideo uwn sstado lateute de 4 a 5
meges a 7°C., Aconsejan descartar la siembra do bulbos pequedos ya -
que no gomminan biea y som mfs susceptibles al ataque de la enferme-
dad, i

Galindo (4) recomienda sembrar semilla certificada y
elevar el pli del suelo con aplicaciones de cal como pricticas cultura-
les para disminuir la incidencia de le 'pod:uhxmhwc blanca" {Sglerotlum

Sepivorums Berk.).

Segfin Messlaen y Lafn (13), no se recomienda la ro-
tacién de cultivos come un wmétodo de control efican y rfipide pava dismi
nulr los atagues de la enfermedad, ya gae Sclerotium WM-
Mﬂﬂr’wummm:malm* gracias a la formacifa de ee~
clerotes,

2.6.2 Contrel quitnice

Marchionatto (1U) aconseja e¢mpapar con formol del 2%
los sitios que muestren la enfermedad, despufs de arrancer las plantas
efectadas.

; Cardoso y Crum (2) y Fletcher (3}, anctan gue los pro
ductos més efectivos para el control de la enfermedad son el Brassicel
y ¢l Diclorfin. Al respecto, Montenegro y Urbano {15) encontraron que
las aplicaciones de Brassicol al suelo y ef tratamiento & la semilla de
ajo con dicho producto, e¢ el mitodo més eficax para dieminulr apreeia
blemente la incidencia de la enfermedad en el Departamente de Nariiio.




il. MATERIALES Y METOIDOS

El presente trebajo se reslizé ontre los meses de Abril y Diciem
bre de 1975, en el Municipio de Pupiales {Vereda El Espino) Departa-
mento de Narifio y en ¢! Laboratorio de Fitopatologia de la Facultad de
Ciencias Aprfcolas, Universidad de Narifio,

Las condiciones clim#ticas del lugar donde se realizf el trabzjo

Almr‘. #4sesessserna 3. 106 mﬂnml_
TEeMPeratura « « oo as9a R ¢ S pmmedlo munl
Precipitacifa ........  500.1,000 mmim ‘

‘Lx furmacwa vegetal corresponde a Bosque S&eo Momno Bajo {_iﬂ.

Para iniciar el e¢studio, se recolectaron plantas afectadas con la -
"podredumbre blanca™, se llevaron al laboratorio, donde se aisls el pae
tSgeno por siembras de loz esclerotes en cajas de Petri con PDA acie
difieado. Una vez obtenido el patégeno en forma pura, umlﬁumm
m-mnﬂmwsmtrommummdobjm
&mMmﬂMﬂmammmMaMnmalmm, W

Inicialmente 3¢ preparé un lote de 12 x 12 metros; luege se trazae
ron 49 microparcelas de 1 m?® con calles de 0, 50 metros. En cada mis-
mparcehnams:meacmw&eoiemm

Para realizar la infestacifn del hongo em las parcelas trazadss, se
partld de los erlemeyers con trozoa de papa esterilizados ¢ invadidos
por el patépeno; se Meoud ¢l medio en agua destilada esterilizada y se
fue adiclonando & los surces, buscando siempre una distribucién uniforme
de los esclerotes del hongo.

En las 49 microparcelas infestadas por Sclerotium cepiverum Berk.



se realizd un diseilec de Blogues al azar con 7 replicaciones para 7 txa
tamientos que fueron:

i. 'I‘erst!go;

2. Cal agzicela.

3. Eatifrcol peco.

4. Esti€rcol fresco.

5 Cal + Estifreel seco.

6. Cal + Estifreol fresco.

7. DBrassicol semilla ¢ suelo, como testigo positive.

- La cal se utilizf en dosis de 157 g!mz y de estifreol 300 glmz.
Cuando se empled la cal con cade uno de los estiercoles, se ued la mi
tad de las dosis anteviores. En cada una de las microparcelas se plau-
taron 50 bulbos de aje {Alliwm sativum L.) de la variedad Chileno Rojo,
utilizando 10 por cads surco y con distancia entre plantes de 0, 10 me-
tros; s¢ tepé manuslmente. :

Pare ol trotamiento con Brassicol del 75%, se siguif el método
Slurry descrite por Mentenegre y Urbano (15). para la aplicacifn del -
producto a los bulbos, se utilizé una dosie de 1 g/kg. de semilla; tame
bifn se aplics ¢l producto en los surcos de las microparcelas correspon
diemtes, utilizendo la dosls da 3 gfm>.

A pastir de los 45 &fas de la plantacifn se bicleron 3 deshierbas
en forma manval cada 45 dfas. Despuls de 30 dias de la plantacida se
hicleron lecturas mensuales sobre el némero de plantas vivas. haciendo

las tstﬁurmdeau a porcentajes, los cuales se pasaron & arcoseno
7e, para aplicar un andlisis de parcelas divididas,

donde hs variables fueron las fpocas de evaluacifn y ol uso de cal agel
cola y estifrcol. -




I¥. RESULTADOS Y DISCUSION

En 15 tabla I, se consignan los porcent ajes prromedio de plmtac de

ajo no afectadas por la "podredumbre blanca® {Sclevoti M
Beri, ), en las diferentes 8pocas «d¢ evaluacidn de la nniermadada

En la tabla II, ! anflisis de variancia indica que se presentaron
diferencias altamente significativas entre las épocas de evaluacifn de In
enfermedad, entre los t:mmimhu con ¢al y materia orgfnica; asl co-
mo para la interaccifn, gpocas de evaluacién por uso de cal b 4 materia
ergénica.

En la tabla III, se muestra la comparacién del promedio de plane
tas vivas entre Gpocas de evaluacidn de acuerdo con la prucba de Tukey,
donde a los 30, 60 y 90 dfas despufs de la plantacién, se obtuve prome
dios de plantas vivas de ajo, cstadlisticamente superiores a los obtenis
dos a los 120, 150 y 180 dias de la plantacifn, ya que !a enfermexiad co
mienza su mayor incidencia despus de los 3 meses de la plantacisn,
cuando log bulbos empiezan a formarase.

En la cuarta Spoca de cvaluacién a los 120 dias despuls de 1a plan
tacin, los promedios de plentas vivas fueron cstadfsticamente superice
res a 1os obtenidos o los 150 y 180 dfas despubs de la plantacifn, debi
do a que la gravedad de la enfermedad por ¢l mejor desarrollo del pats
zeno estf estrechamente relacionada en forma directa con el grado de
maduracifn de los bulbos de ajo. Por estas razones tambifn a los 180
dfas, lo# promedios de plantas vivas fueron superiores a los obtenidos
en la quinta fpoca de svaluacibn. :

En la tabla IV, aparece la comparacifn de los promedice de plan-
tas vivas de ajo despufs de las aplicaciones de cal y los estiercoles,
de acuerdo con la prueba de Tukey. los promedios de plantas vivas ob
tenidos com el uso del brassicol fueron estadfsticamente superiores a .
los obtemidos en @l testign, con el uso de estifreol seco, de cal + ose
tifreol fresco, de eanl + estifrcol seco, de estiéreol fresco, pere mo
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difirieron con la aplicacién de cal. Se compruchba la efectividad de! Bra
ssicol en tratamients a la semilla y aplicado al suele, de acuerdo 2 los
resultados obtenidos por Montenegro y Urbano (15).

El uso dJde la eal muestra probablemente los siguicates caracteris-
ticas que disminuyen el ataque de la "podrsdumbre blanca™: puede ejexr
cer un efecto directo sobre el hongo causaudo deshidrataciomes del mi-
celio en desarrvolle o fndireeto ya que puede subir ¢l pH en algunos mi
érositios del guelo, lo cual cres un medio desfavorable para el desae
rrollo de Sclerotiuma cepivorum Derk., posibleménte debido a estas ra
zones, la cal permiti§ promedios de plantas vivas superiores a los ob-
tenidos en el testigo, com ¢l uso de esti€rcol seco, cal + estifrcol seco,
cal + estifrcol fresco y no difiriS con el ptamediu de phnm obtenidas
con el estifrcol fresco. - :

Lag difercncias estadlsticas de la cal con respecte a las mexclag
de dicha substancia con los estiercoles. se debe a que ca la meszcla se¢
disminuye a la mitad la cantidad de cal agrieola utilizada inicialmente.

No mencontraron difercancias eaire el veéo de cal y de estifreol
fresco debide a gue este Gltime al ser incorporado al suclo, iniciS su
descomposicifn con la produccidn de caler y anbidrido carbfuico, face
tores adversos pava ¢l desarrolleo de Sclerotium cepivorum Berk.

Los promedioca de planm vivas de ajo, obtenidas con el use de es
tifrcol fresco, estifreol umydeh-nmhlﬂommal, fueron
estadfsticamente superiores a loe del w

. Ya visto el posible efecto dol estireol fresco, se puede indicer
que ol uso de estifreol soco tumbifn puede geserar calor y anhidride.
carblnico en su descomposicifu o sirve como fuente de energla y me-
dio de desarrollo para los microorganismos que posiblemente cjercen un
antagoniemo sobre Sclerotimmn ceplvorym Beri.

fgualmente, en la descomposicién de los estiercoles pueden produe
cirse otras substancias tSxicas pare ol hongo. Las mezclas de cal con




los esticrcoles tambifn son eiectivas, principalments debido al contenie
do de cal agricola en dichas mernclas.

En las tablas ¥V, VI, VI, VIII, IX, X, se incluyen los promedios
de plaitas de ajo vivas en cada una de lae 6 fpocas de evaluaciSn, to-
mando como base ¢l papel de la cal y sstiercoles en cada &poca.

A log 30 dfas despule de la plentacifn de ajo € inoculacifn de
Sclerotium gepivorum Berk., no se observé ainguna diferencia estadls
tica ya que hasta esa fpocs no se ha producido la total emergensia del
ajo y el hongp adn se encuentra en catade latente, gin atacar los bule
bos sembrados.

Amwmumud-nmmammm ndulomlné
que el uso de cal, cal + estifrcol fresco, Brassicol semilla + suelo,
presentaron similar comportamicato y permiticron promedios de plantas
ﬂvumpubwmuhnc&mﬁ«amdumgm'mww
mmmumeme%mmmmmuﬁ.
dos susceptibles del ajo, por lo tanto, ademfis del efecto deshidratante
del micelio que va germinando a partir de los esclerotes, altera ol pH
'uuma-mmmummnmymmm
rotes del hongo. Igual efecto tuvo la cal + estifrcol seco, porque 2l pa
recer pava esta Epoca afn la mitad de cantidad de cal puede inhibir el

desarrollo de Sclezotium copivorwm Berk.

Siguen en efectividad, el uso de cal + estifreol fresce, estifreol
fresco y estifrcol seco. Se sabe que la materia orgénica fresca genera
ealor y snhidride carbsuico, que ademfis de imhibir el desarrollo del hey
mmiauarwaiﬂﬁmﬂhmmuymﬂm_
bulbos sembrades. El uso de estifreol seco puede evitar em alguna forw.
ma la fase parasitaria del honge, ummuumwnm
o saprofftice.

e

Llos resultados obtenidos a los 70 dias, fueron similares a los ob-.
servados & los 60 dfas; sin embarpo, se observéd um sumento on la efec-
tividad del uso de estireol fresco, no existiendo diferencias del estifre
col sece, yespecto al testigo. Hasta osa fpoeca los fenémenos producidos




con la descomposicifn de la materia orgfnica ya no resultan inhibidores-
de Ta germinscifn del ajo. pero cjercen efectos detrimentes para el de-
sarrolle de Sclevotlum cepivorum Berk. El uso de estifrcol sceo iniclal-
mente permitis un desarrollo saprofftico del honge, ¢! cual a les 95 dfas
" emapenS una asetividad parasitaria mayor, de agqul que ge veﬂﬁcﬁ igual -
compommlento gque en €l Teatiu:. :

A los lzﬂmamu&%ﬁemnplmmmm nuevas -
mente se comprobf que el uso del Bramyh'-n&-‘pnnﬂimmu
medios de plontas vives estadisticamente supcriores a los obtenides en
el Testigo. El encalamiento afn muestra cfectividad contra la “podre-
mmm“"mnmpmmﬂdm dada por su lenta-
transformacifn en ¢l mismo, Ademfs del efecto directo ¢ indirecto cone
tra ol patfgeno, puede liberar calcio que al ser tomado por las plantas
de ajo & través de sus raices, khnmnﬁ:m&mhrmeon
‘mum«mmmmm ' .

mummummweamamm
despufs de plantado ol ajo y de haber hecho la infestacifu de Sclerotium
ceplvorum Berk., se observé que ol uso del Brassicol muestra mayor
efectividad a todos los tratamientos, a excepelfn de la cal, la cual fue
superior al testigo y a la mezcla cal + estifrcol seco; en este Gltimo -
caso porgue se ha disminulio la cantidad de cal a la mitad y & que tie-
ne estifreol seco, el cual ha permitido el desarrollo del patégeno.

£1 uso de estifyeol fresco permiti§ promedios de plantns vivas sue
periores a los del Testigo porque si bien ya ba pasade el efecto inhibie
dor del hongo, puede permitir su desarrolio saprofftico, disminuy&ndose
temporalmente la actividad parasiteria. Localmente puede permitir un -
W“mMWncmhamm slgue
nos de los cuales pueden producir efectos antagSnicos a Sclorotium ge- -

piverum Berk.

En la sexta Spoca de evaluacifm, descontande ¢l excelente papel del
Brassicol que es mejor que la cal, se observa que ests compuesto, es




B

tambifn efectivo contra el desarrollo de la "podredumbre blanea" del a-

' Jo; ya que estadfsticamente fue superior al Testigo, estircol seco, ess

ti€rcol fresco y afn de Ia cal + estiércol seco (Figuras 1. 2, 3, 4, y
5). Le sigue en efectividad las mezclas de cal + estiéreol fresco y cal
+ estiércol seco (Figura 6).

Lo anterior hace suponer que a medida que avanza el cultivo, el

‘encalamients ha permitido una serie de transformaciones que han traido

consigo hasta esta &poca el aumento del pHl en zonas del sueclo; en es—
tas condiciones el hongo no encuentra un medio propicib -para su desa~-
rrollo, disminuyéndose en consecuencia su poblacién. Ademés, el cone
tenido de calcio en los tejidos del zjo le dan posiblemente una resisten
cia al ataque del patdgeno. :

Ademfs de lo anterior, el encalamiento ha permitido posiblemente
el desarrollo, cantidad y calidad de poblaciones microbiales, especial-
mente bacterias que por competencia poblacional o por la produccién de
substancias antibiSticas pusden disminuir el desarrolle de Sclerotiumn ce

pivorum Berlk,
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Efecto del Brassicol en tratamionto a la se-
milla y aplicaciones al suelo contra la "po-
dredumbre blanca® del ajo (Sclerotium cepl-
yorum Berk.), a los 130 dfas despubs de

la plantacién.

Figura 1.

Foto ¢ L. Astuss
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Efecto de la cal en la disminucifn de la inci-
dencia de ia "podredumbre blanca" del ajo
wmmml. a los 180 dfae

de la siembra.

Figura 2.

‘ Foto 3 L. Arturc
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Figura 3. Influencia del eatifrcol fresco de ganado vacy
no, en la incidencia de la "podredumbre blane

ca" del ajo WMML
ios 180 dfas de la siembra.

Faoto ¢t L. Arxtare
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Figurse 4. Efecto del estifreol seco de ganado vacuno en
ta disminucién de la incidencia de la “podre=
dumbre blanca® del njo (Sclerotium cepivorum
Serk.), a los 180 dfas de la siembra.

Fole 3 L. Arturo
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Figura 6.

Efecto de la eal + estifrcol fresco de gencdo
vacuno- en la incidencis de la tpodredumbre
blanca® del ajo {Sclerotium cepivorum Berlk. ),

a los 180 dias de la siembra.




V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

£,1 Conclusiones

1. E=»n una regifn del $dunicipic de Pupiales, Departamento.
de Narifio, situada 2 3.100 m & n m., 1a fsodredumbre blanca™ (Scle-
yrotiuie cepivorum Berk.), puede ger co:grolada parcialmente con el ue
so de cal agricola en dosis de 150 gfm®.

2. Lpg enfermedad comienza su mayor incidencia a los 120
afag despubs de haberse realizado la plantacidn de ajo. Ademis, la
ravedad de la Mpodredumbre blanca® {Sclerotium cepivorum Berk.), eg

g
t4 relacionads directamente con iz maduracién de los bulbos.

3, El uso de estifrcol fresco de ganade, puede tenor cier-.
to efectividad hasta los 15¢ éfas de la plantaciSn, porque su descompo«
gicién puede producir procesos ffsicos y quimicos detrimentes para el

patégeno.

‘ 4. E1 estifrcol seco al parecer favorece €l desarrollo sa-
profftico de Sclerotium cEPIVOIUID Berk,, ¢l cusl aumenta en consecuen
cia su actividad parasitaria.

5, Se obtuve la mejor proteccién del ajo contra la enferme

dad, cmdumdcnmm!,mmmimahMym-

ciones al suelo.

entajen de germinacién del aje fueron escasos,

6. Los porc
debido a que en el Departamento de Nariiie no se cuenta con gemilla
certificada.

5.2 Recomendaciones

——

i. Ensayar varias dosie de cal por hectirea, on aplicacio«

neg o los surcos de phatmﬁn de ajo.




2. Hacer estudios quimices y biolSgicos s partir del suelo -
para determinar cusl es el papel exacto del emcalamiento sobre la "po-

dredumbre blanca' {Sclerotium cepivorum Berk.) del ajo.

3. Determinar el efecto de las incorporaciones de abonos
verdes de diferentes plentas en el desarrolio de Sclerotium cépivorum
Berk. ' v _

4, Fomentar el control quimico y cultural de la enferme- \
dad en las zonas cultivadoras de ajo del Departamento de Narido.

5. Realizar un programa de certificacién de semillas a par.

sir dé las variedades repionales y de aigunas introducidas, con e! obje-
%

to de lograr una germinacifn mayor del 90




Vi, - RESUMEN

El pregente <estudio a2 vealied en el Mumicipio de Pupiales, Depar
tamente de Narifio, en una gons situads & 3.100 m 2 n m., con el obe
jeto de determiner el pepel del. encalamients ¥ del uso de estiSreol se-
co y fresco de ganado vecumo en el deparrolle dJe Sclexotivm cepivorum |
Berk., agente causal de la "podrvedumbre blanca™ del ajo.
Se realizh la multiplicacidu del patSgens en el Laboratorio de Fi-
topatologia de la Facultad de Ciencias Agrfecolas, Universidad de Narie
So y ia posterior infestacifn en ¢l campo dounde se cfectud un disefio
de blogues al azar con 7 replicaciones para los tratamientoss Testigo,
cal, estifreol seco; estifreol frosco, cal # estifreol seco, cal + ese
sifreol fresco y Brassicol del 755 apiicado s la semilla yial suclo. La |
variedad de adummmmcmimmjm |

A partir del mes de hecha 1a siembra, se hicieron 6 lecturas men
suales de plantas no sfectadas por la enfermedad. Despuls de it "
ia interpretacién estadisticn, se determind que ademés de 1o efectividad
ael Brassieol, ol use de 1& cal en dosis de 150 glm®. permite diami.
nuir la incidencie de la enfermedad. . |




SUMMARY

cent work was carrvied out the municipality of Pupiales,
100 wmenm, for determining effect of the
sl manure of bovine cattle in the de
causal agent of garlie 24

The pre
department of Narifio, at 3.

lime and the use of dry and fre
velopraent of Sclerotium cepiverum Berk..

Hohite rot'h

It was carvied out the multiplication of the pathogen in the Phy-
e Agricultural Sciences Faculty. Narifio Uni

infestetion in the figld, where was carried
en replications for the treatments:
control, lime, dry manure, fregh manure, lime ¢ dry manure, lime
manure and Brassicol 759 applied to seed and the soil; the

ty was Chileno r0jo.

topathology laboratory of d
versity end the subgecuent
out arandompized design with sev

+ fresh
employed parlic varie

Starting from first month made seeding, it was carried out sime

monthly readings of hea lthy plants.
it wag determined what
;e Hme in dose of 15

After to realize the statistical in-
more over of the effectiveness
0 ghnz allows to

terpretation,
of the Brasgicol, the use of ¢
decrease the incidence of disease.
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