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RECONOCIMIENTCO Y ESTUDIO DE ENFERMEDADES VIROSAS DEL HABA
(Vicia faba L.) EN EL DEPARTAMENTO DE NARINO (+)

Por

Luis Obando Guerrero

Emilio Rafael Hidalgo B.

1., INTRODUCCION

El cultivo de haba (Vicia faba L.), muy difundido en la

Zona Andina, ocupa, entre las leguminosas de grano de clima
frfo, un lugar destacado desde los puntos de vista alimenti=~
cio y econémico. Como alimento el haba es un suplemento de
protefnas, vitaminas, minerales y otros principies nutritivos.
En el aspecto econbmico es producto de gran demanda en el mer
cado y de &1 deriva el sustento de muchos agricultores. Igual
mente, es necesario considerar que este cultivo se lo siembra

intercalado con otras hortalizas, papa y mafz, demandando mas

cuidado en su estado fitosanlitario.

El reconocimiento de las enfermedades es de primordial

importancia debido a que de esta manera se pueden hacer eva=-

(¥#) Tesis de Grado presentada como requisito parcial pa-
ra optar al tftulo de Ingeniero Agrénomo, bajo la presidencia
de Luis Eduardo Nieto P., le.fe, Me3C. a quién los autores ex=

presan su agradecimiento.



luaciones acerca de los efectos adversos que causa un patége-
no en el cultivo y se dan bases para establecer posibles medi

das de control,

Hasta ahora, eﬁ el departamento de Narifio, se ha dado im
portancia casi exclusivamente a las enfermedades causadas por
hongos, bacterias y recientemente a los dafios gue ocasionan
los nemétodos, sin embargo; las afecciones producidas por vi-
rus pueden afectar tanto o mis a las plantas que 1los organis-
mOs antes mencionados. Este caso se ha observado en el culti-

Vo del haba, el cual debido a afecciones virosas, puede dismi

nuir en grandes proporciones su produccibn.

Los objetivos trazados para la realizacibén de este traba
jo fueron: confirmar la presencia de enfermedades causadas
por agentes de tipo viroso en el cultivo del haba, establecer
sus formas de transmisibdn, sfntomas, hacer un cdlculo aproxi=-
mado de pérdidas y estudiar algunas de sus propiedades fisi-

cas "in vitro®.



1l. REVISION DE LITERATURA

lLa existencia de los virus fue reconocida finicamente en
1892. Por muchos afios, éstos recibieron poca atencién compara

da con la de las bacterias y los hongos, ya que su importan-
cia econbmica era dificil de calcular (1)s

Carter (8) sostiene que muchas enfermedades causadas por

virus en las plantas, estén incluidas entre las mds destructi

vas conocidas por el hombre y las pérdidas econbémicas resul-

tantes de ellas son incalculables.

2.1 Sintomatologfa

las virosis provocan, en las especies atacadas, una

gama tan amplia de sfntomas como la debida al ataque de enfer

medades bacterianas y fungosas (26).

Urquijo ¥ colaboradores (25) insintian que como los

virus son invisibles aun

al microscopio ordinario, el modo

inmediato de presuponer = su presencia

es la observaclién de
los cambios que producen en las plantas, es decir, de los sfn
tomas.

Los wirus atacan con preferencia los tejidos en crg

cimiento, desde donde se multiplican y difunden a todos los

8rganos, produciendo una enfermedad generalizada, invadiendo

en ocasiones, las semillas, comO en las leguminosas (17,25).



Bawden (2) y Bovey (4) anotan que el efecto mis co=-

mén de las infecciones por virus, es la disminucibn de la ta-
sa de crecimiento de las plantas. En los tallos es frecuente

el acortamiento de los entrenudos, pero las hojas jévenes re-
flejan generalmente los primeros sintomas de infeccibn, sien-
do comfin el cambio de color. En los frutos se presenta una am
plia variedad de efectos, desde ia disminucién en nfimero y ta
mafio, hasta otras anormalidades no manifiestas, o cambios en

el color, forma, textura y sabor.

En las enfermedades de mosaico, se suprime la forma
cibn de clorofila en ciertas 4reas de las hojas formadas des-
pués de la inoculacién, lo que hace que las plantas afectadas
por virus, sean de tamaifio reducido, formen entrenudos cortos,

hojas y capullos pequefios y disminuyan su rendimiento (10,19).

Bovey (4) sostiene que el mosaico del guisante es
muy frecuente en habas, provocando un mosaico amarillo y una

disminucibn del rendimiento que puede alcanzar al 50%.

Vicia faba infectada con el virus del mosaico venal

del trébol reacciona, algunas veces, con sfntomas sistémicos

(3).

Sahambi y colaboradores (R0) sostienen que el virus
del marchitamiento del haba es transmitido por inoculacién me
cdnica y por Afidos a varias especies de plantas, en las cua=-

les produce sfntomas similares.



Frowd y Tomlinson (12) anotan que el virus 3 del pe
rejil, el virus de la mancha anular del berro Yy el virus del
marchitamiento del haba est4n estrechamente relacionados serg

16gicamente.

El mosaico del haba, es causado por un virus que se
transmite mec4nicemente y es sistémico. Las hojas de la parte
superior y particularmente las del punto de crecimiento mues-
tran zonas verde claro intercaladas con zonas verde OsCuro Yy
a veces sufren enrollamiento. Las plantas atacadas por este vi

Tis muestran un aspecto raquftico, no crecen ¥y su produccién

es casi nula (13).

Mateo (18) refiriéndose a las enfermedades ocasiona
das por virus en haba, dice que éstas producen deformaciones

en la vegetacibn, enanismo, enrollamiento y clorosis foliares

precedidas de un mosaico.

Safiudo (21), respecto a enfermedades del haba de ord
gen desconocido, describe el enrollamiento apical con los si-
guientes sfntomas: se producen rosetas terminales, las hojas

son pequefias y se enrollan hacia arriba a partir de la nerva-
dura media; estas hojas y las inmediatamente inferiores pre-~
sentan un ligero moteado clorbético y arrugamiento. Las plan=-
tas atacadas disminuyen su crecimiento, florecen prematuramen

te y producen muy pocas vainas de tamafio pequefio.

El "mosaico" del haba es una enfermedad causada por



el Pisum virus 1 Osborn, que es transmitido por diversos pul=

gones pero no por la semilla y los primeros sfntomas de 1la
enfermedad se manifiestan como un ‘“mosaico® tfpico y encrespa
miento de las hojuelas, tan pronto éstas aparecen y posterior
mente las plantas atacadas reducen su tamafio y la produccién

es baja (17).

Bawden, citado por Burnet y Stanley (5), anota que en
1951 trabajé con un virus muy extrafio que afectaba a Vicia fa-
ba, determinando que se trataba del "virus moteado del haba',
de cuyas plantas afectadas se pudo obtener hasta 2 gr de nu-
Cleoprotefna por litro de filtrado, esta savia no era muy in=-
fecciosa por sf misma, probablemente, porque la nuc leoproteina
tenfa muy baja infectividad, requiriéndose para infectar plan

tas entre 107% a 107° gr de nucleoprotefna por mililitro.

Yamasaki y otros, citados por Corbett y Sisler (9),
dan una composicién aproximada del moteado del haba como si=

6

gue: peso de la partfcula 5.2 x 107", ARN 22% y protefna 78%.

2.2 Transmisién de los wirus

Las enfermedades virosas son transmitidas por dis=
tintos métodos; por extracto de los tejidos o jugos de las
plantas, por insectos, por diversos 6rganos vegetativos de la
planta, por cfiscuta y con menos frecuencia por medio de la se

milla sexual (17).



R2+2s1 Transmisién mecénica

La inoculacién mecdnica de un virus, frecuen
temente se hace macerando tejido enfermo en un mortefo con un
poco de agua y frotando el jugo suavemente sobre las hojas
tiernas de las plantas hospederas, siendo mds efectiva cuando
se aplica previamente un abrasivo fino, celita o carborundum.
Los virus entran a la célula por el punto dcnde se ha produci

do un dafio mec4nico sobre la hoja, y entonces se diseminan de

célula a célula (2,9,16,19,23,26) .

Rawlins y Tompkins, citados por Corbett (9),

reportaron porcentajes mis altos de infeccién con el mosaico

del haba, espolvoreando las hojas ligeramente con carborundum.

Los sfntomas sistémicos generalmente se desa

rrollan me jor en partes de plantas que estdn en crecimiento,

por tanto, en las pruebas de transmisién mecédnica es conve-

niente emplear plantas jévenes (9).

Corbett y Sisler (9) y Walker (26), afirman

que la transmisibén mecdnica de un virus estd en relacién direc

ta con el grado de expansibn de la enfermedad en la naturaleza.

2.,2.2 Transmisién por insectos

De los insectos transmisores de enfermedades

virosas el orden Homoptera es el méds importante y entre éstos



los 4fidos comprenden un gran nfimero de vectores de la mayorfa

de las enfermedades producidas por wvirus (11,14,15,19,24,25).

La transmisién de los virus por 4fidos puede
hacerse en un ciclo tan corto como 1 minuto, tanto para la ad
quisicién como para la inoculacibn; perfodos de adquisicién
sobre 5 minutos pueden tornar al 4fido menos apto para ser vi

rulffero (9,22).

Segfin Carter (8) Acyrthosiphon onobrychis

transmite o1 enrollamiento de las hojas y moteado del haba y

HQEEE persicae el marchitamiento'del haba.

Marchionatto (17) afirma que el mosaico del

haba es transmitido por Myzus persicae y Aphis laburni.

safiudo (21) anota que se ha ensayado la re=
produccién del mosaico del haba, de origen desconocido, en
plantas sanas por medio de insectos del género Empoasca, con

resultados negativose.

2.2.2.1 Persistencia de los virus en el in-

secto

Las relaciones vector-virus, se pue

den clasificar en dos categorfas: insectos vectores de virus

persistentes e insectos vectores de virus no persistentes. Los

virus no persistentes son adquiridos por el vector durante u-

na alimentacién corta, habiendo @inicamente, un per fodo corto



de retencién. La mayorfa de las virosis en esta categorfa se

transmiten mecdnicamente (8).

Smith (22), sostiene, que los prin-
Cipales factores que éonciernen a los virus no persistentes en
relacién a sus &fidos vectores son: 1¢ los vectores son 6pti-
mamente infectivos cuando se han alimentado dnicamente unos
pocos minutos sobre la planta infectada; R¢ la transmisién de
los virus es me jorada si los Afidos vectores ayunan poOr un car
to perfodo, antes de la adquisicidn; 3° después de la adquisi
Cién la infectividad se pierde r4pidamente cuando los vectores
se alimentan sobre plantas sanas y 4° la infectividad se pier
de m&s lentamente cuando los vectores ayunan después de la ad

quisicién,
2.2,3 Transmisién por semilla

La transmisién de virus por semilla sexual es
relativamente rara, existiendo dinicamente unos pocos €asos TE
gistrados de los cuales las enfermedades de mosaico de legumi
nosas y cucurbitédceas son los ejemplos mis comunes, sin embar

go, la transmisién por semilla vegetativa es total (19).

Estudios sobre distribucién de virosis por sg

milla, demuestran que 10S embriones son raramente infectados,

aun cuando el virus puede estar presente en todos los otros



Los virus, generalmente, no toleran los cam-
bios que ocurren en la semilla durante la maduracién y. deseca
cién. No se ha logrado explicar atin por que los virus que es-
tdn distribuidos sistémicamente en una planta huésped y que
generalmente pueden encontrarse en los érganos florales Yy en
las semillas atin no maduras, se inactivan por completo en la

semilla madura (8429).

Crowley, citado por Carter (8), afirma que
entre las virosis transmitidas por semilla estd el mosaico del

haba (Vicia faba), con 1% de transmision.

La transmisién del virus del mosaico de la
lechuga artravés de la semilla puede producirse entre el 3 al
10%Z y en frfjol la transmisibn del virus del mosaico del fri-

jol puede alcanzar hasta el 50% (9,26).

2.3 Propiedades fisicas de los virus

Un método seguro de identificacién de virus se basa
en las diferencias de sus propiedades ffsicas como son: punto

de inactivacién térmico, longevidad "in vitro" y punto final

de dilucién (26).

2.3.1 Longevidad "in vitro"

El comportamiento "in vitro® de diversos vi=

rus es diferente, a temperaturas de laboratorio., Las pruebas



U

de longevidad "“in vitro" se hacen generalmente con jugo crudo

no tratado, almacenado en recipientes tapados (9,10,22,26).
2.3.,2 Punto final de dilucién

Carter (8), observa que el punto final de di
luciédn es usado en la caracterizacién virosa, pero la adicién
de abrasivos puede producir un cambio radical en los resulta-

dos finales,

El punto final de dilucibn, generalmente, se

reporta entre dos diluciones: entre la dilucién més alta toda

vfa infecciosa y una préxima mds alta no infecciosa (859).

2.3.3 Punto térmico de inactivaciébn

El1 punto térmico de inactivacién ha sido usg
do como una propiedad para la identificacién de virus y es un
Paso natural en el anilisis de las propiedades fisicoquimicas

del virus (5,14).

2.3.4 Temperaturas bajas y de congelacién

Carter (8) y Chester (10) sostienen que a tem
peraturas de refrigerador los virus permanecen viables por pe
rfodos mucho m4s largos que a temperaturas de laboratorio. La

temperatura es un factor limitante en la expresién de los sin



tomas; generalmente, temperaturas inferiores a las ambienta-
les tienden a enmascarar los sfntomas debidos a enfermedades

producidas por virus.

Fajardo, citado por Walker (R6), demostréd que

a temperaturas inferiores a 16°C tienden a enmascararse los

s{ntomas del mosaico comfin del fr{jol.

2.4 Sinergismo

Muchas enfermedades son el resultado de infecciones
de dos o m4s virus. Si la accibn de dos virus es reciproca se
produce una enfermedad m4s grave que la causada por ellos ais
ladamente, hay sinergismo, siendo una enfermedad compleja (9,

16,21,25,26) .




111, MATERIALES Y METODOS

Este trabajo se realizd en la Estacién Exﬁerimental "Obo
nuco" del Instituto Colombiano Agropecuario en Pasto, con el
Programa de Fitopatologfa, entre Febrero de 1973 y Junio de
1974, Se traba jé en condiciones de invernadero, con una tempe
ratura promedio de 18.9°C, siendo la méxima 28.0°C y la mini-
ma 9.8°C y una humedad relativa promedio del 70%, cuya méxima

fue 95% y mfnima 45%.

3.1 Reconocimiento y evaluacibn de pérdidas

Para este estudio se tomaron miestras de plantas de
haba que presentaban sintomas de enfermedades de aspecto viro
so, en las siguientes localidades de los principales munici-
pios productores del departamento de Narifios Pasto; zonas de
La Laquna, Cabrera, Catambuco, Obonuco, Cubi j4n y Gualmatén;
Tlquerres, veredas La Florida, El Cujaco y Santander; Guachu-
cal, vereda Citard; Cumbal; Aldana; Carlosama; lpiales, zonas

de San Judn y Las Cruces; Pupiales, veredas Chires Sur, El Eji

do, José Marfa Hernindez, San Francisco, Cudz y Cuatis; Gual-

matdn y Contadero (Figura 1).

De los lotes de haba observados se tomaron los da-
tos siguientes: municipio, vereda, prépietario, Area cultiva=-
da y variedad. Ademds, se determiné el porcentaje de plantas
aparentemente afectadas por virus Yy las diferentes especies

de insectos presentes.
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Figura 1.

Munici

plos productores de haba en Narifio, donde se

hizo el reconocimiento de las enfermedades.
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El porcentaje de incidencia de las enfermedades se
determind contando al azar 100 plantas, entre sanas y enfer-
mas. De los insectos encontrados se coleccionaron individuos

para las pruebas de transmisidn.

Las muestras de material afectado se tomaron de las
partes terminales de las plantas, en los lugares donde se hi-
zo el reconocimiento, se tiquetearon segfin sus sfntomas o dis
turbios y se guardaron en nevera, dentro de bolsas de polieti

leno, hasta realizar las pruebas de transmisibn.

Al coleccionar el material con sfntomas de distur-
bios, aparentemente virosos, se hizo wuna descripcibn de cada

uno de ellos asfi:

Disturbio 1, correspondié a un mosaico rugoso suave,
las plantas de color verde claro, con hojas algo corrugadas y

necrosamiento apical (Figura 2).

Disturbio 2, mosaico rayado, plantas verde claro ¥y

hojas apicales ligeramente enrolladas.
Disturblio 3, hojas con puntos como picaduras de in-

sectos, levantados en el envés y con un halo clorético,

Disturbio 4, enrollamiento de las hojas apicales

(Figura 3).

Disturbio 5, hojas hendidas y necrosadas en el 4pi-

ce (Figura 4),
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Figura 2.

4746 4

Disturbio 1, dltima fase

del desarrollo, caracte-
rizado por necrosamiento
con defoliacién de las

plantas.

Foto: Agor
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Figura 3. Disturbio 4, caracteriza

do por enrollamiento de
los folfolos apicales.

Foto: Cristal
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Figura 4. Disturbio 35, caracteriza
do por hojas hendidas Yy
deformadas.

Foto: Cristal .




Disturbio 6, amarillamiento general de las plantas,

sobre todo las hojas apicales.

Para tener un dato aproximado de las pérdidas que
pueden causar estos disturbios, en la Granja Experimental Obo
nuco, en un lote de haba, variedéd ICA-Morasurco, de aproxima
damente 1006 mz, en estado de floracibn, se tiquetearon al a
zar 100 plantas sanas y 100 plantas con mosaico, Estaé poste~-

riormente se cosecharon por separado para calcular la diferen

cia en produccibén y calidad. La calidad se determiné por el

tamafio de las semillas, clasificéndolas en clases asf{: Prime=
ra de 25 a 29 mm de longitud y 15 a 19 mm de ancho; Segunda de
17 a 21 mm de longitud y 11 a 15 mm de ancho y Tercera de 11

a 15 mm de longitud y 7 a 11 mm de ancho.
3.2 Transmisién mecénica

Para establecer si los diferentes disturbios colec-
cionados correspondfan @ uno o varios wvirus, se hicieron prue
bas de transmisibn mecdnica y por insectos. Se emplearon las

variedades "Beso de novia", “Blanca”, "Habilla" y "Roja", cul
tivadas en invernadero en potes plédsticos de 500 cc de capa-

cidad, las cuales fueron inoculadas con el jugo de las mues-

tras de los diferentes disturbios, en nfimero de cinco plantas

por disturbio con cinco testigos por variedad.

Para la inoculacién mecénica, se maceraron en morte
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ros de porcelana esterilizados, hojas infectadas, se agregé a
gua destilada en proporcién de 1 cc por cada cuatro hojas,
el macerado se filtrd a través de una muselina y luego se dis
tribuyé con 1a yema del dedo pulgar, sobre las tres hojas mds
Jévenes de las plantas en prueba, previamente asper jadas con
carborundum. Posteriormente éstas fueron lavadas con agua cO-
rriente. Cabe anotar que el trabajo se inicié con los testi-
gos, en los cuales se empled agua destilada en lugar de inbcu

lo, el abrasivo fue el mismo (2,9,R3).

Ademds, de plantas afectadas por el disturbio 1, se

utilizaron frutos tiernos dque manifestaban sfntomas de defor-
macidn y ampolladuras en las vainas. Se maceraron separadamen

te, vainas y semillas Yy con el jugo se inocularon plantas de

haba sanas. Los testigos se inocularon con el jugo de frutos

de plantas sanase

Las observaciones de los resultados se hicieron dia
riamente, a partir de la manifestacién de los primeros sfnto-
mas, durante diez dfas consecutivos, para lograr una descrip-

cibn detallada de los sfntomas producidos por cada disturbio,

en cada una de las variedades en prueba.,

3.3 Transmisién por insectos

Con los insectos coleccionados durante el reconoci=

miento se realizaron pruebas preliminares de transmisién, con
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el objeto de determinar los posibles vectores. Estas pruebas
consistieron en colocar 100 insectos de cada especie en plan-
tas afectadas por cada uno de los disturbios. Después de 48
horas se transfirieron 20 insectos de cadarespecie a cada una
de cinco plantas sanas, por cada disturbio, donde permanecie-
ron, por dos dfas los 4fidos y por quince dfas los saltahojas

y trips. Estas plantas permanecieron en observacién por 15 df

dSe

En pruebas posteriores, para confirmgr la transmi=-
sién por saltahojas y trips, de insectos colectados en el cam
po, se tomaron 100 y se pusieron en jaulas con plantas de ha=-
ba infectadas, se dejaron alimentar durante doce dfas y luego
se pasaron a plantas de haba sanas, durante quince dfas. Des-

pués de este tiem@o se eliminaron los insectos con Roxibn. Se

utilizaron cinco plantas por cada especie.

Determinados los insectos vectores, se establecie=

ron colonias puras, a partir de un solo insecto por caja Pe=

tri, conteniendo hojas de haba sanas. Posteriormente, estas

colonias se multiplicaron en plantas de haba sanas, colocadas

en jaulas.

Para obtener una colonia infectiva se: tomaron inseg
tos de la colonia pura Y se alimentaron en plantas enfermas,
para 'que adquieran el virus. Luego se realizaron las pruebas

de transmisién utilizando como testigos, insectos de la colo=-

nia pura.



3.3.1 Caracterfsticas de la transmisién por los in

sectos vectores

3.3.1.1 Adquisicibn, inoculacién y nfimero

bptimo de insectos infectivos

Para determinar el tiempo éptimo de
adquisicién y el nfimero 8ptimo de insectos infectivos, se co-
locaron grupos de: 1, 5 y 10 4fidos a alimentarse en plantas
infectadas, durantes 1, 3, 13, 45 vy 135 minutos. Luego estos
mismos grupos de 4fidos se pasaron a plantas sanas donde se
de jaron por el mismo tiempo, para establecer el perfodo de i=-
noculacién. Después de dicho tiempo, los insectos se elimina=-
ron con Ekatfn. Por cada grupo de &fidos se utilizaron 5 plan
tas, lLas plantas inoculadas permanecieron dos meses en obser-

vacibn, para determinar el porcentaje de transmisién (9,22).

3.3.1.2 Persistencia en el insecto

Se tomarom grupos de 5 4fidos infec
tivos y se pasaron a cada una de 5 plantas sanas, donde perma
necieron cinco minutos. Luego se transfirieron a nuevas plan=
tas sanas por cinco minutos y asf{ suscesivamente hasta comple
tar un gquinto transpaso. Para cada grupo se emplearon 5 plan-

tas. Terminada esta prueba, se asperjaron las plantas con Eka

tfn para evitar contaminaciones por insectos.(8).
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3.4 Transmisién por medio de la semilla

Para esta prueba se utilizaron 100 potes plédsticos
con suelo libre de patégenos, en 1los que se sembraron 100 se=-
millas de haba, obtenidas de plantas afectadas por el distur-

bio 1 y 100 semillas de planias sanas. Este material estuvo:

en observacibn durante tres mesesSe.

3.5 Propiedades fisicas

3.5,1 Longevidad "in vitro®

En un mortero de porcelana, se maceraron ho=-
jas de haba infectadas, se filtrd el jugo a través de museli-
na y se almacené en tubos de ensayo con tapbn de algodbén, que
se guardaron en laboratorio a temperatura promedio de 15°C,
Con este jugo se inocularon plantas de haba sanas, cada 5 dfas,
desde el momento de preparado el inéculo hasta un mes mds tar

de., Los testigos se inocularon con agua destilada (9,22,26) .

3.5.,2 Punto final de dilucibn

A partir del jugo de hojas infectadas se hi=
cieron diluciones con agua destilada asfs: 1210, 1:100, 1:1.000,
1:10.000, 1:100.000 y 1:1.000,000. Se inocularon cinco plan=

tas sanas con cada dilucién y cinco testigos con agua destila

da (8,9).




3.5.3 Punto térmico de inactivacibn

Dos centfmetros cfibicos de jugo de hojas de

plantas infectadas, colocados. en tubos de ensayo de 5 ce' de

capacidad, previamente esterilizados, se sometieron a bafio ma
rfa durante 10 minutos a temperaturas de 30, 40, 50, 60, 70,

80 y 90°C. Después de cada tratamiento el jugo se enfrid rédpi

damente en agua corriente. Con el jugo tratado se inocularon

grupos de cinco plantas, las cuales se mantuvieron en inverna

dero hasta la expresi6n de sintomas. Posteriormente este proce

so se repitib con la méxima temperatura que permitié la expre

sidn de sfintomas y en rango de 3°C hasta el tratamiento inme~

diatamente superiore. Los testigos se inocularon con agua des~

tilada (5,14).

3,5.,4 Temperaturas bajas y de conge lacién

Jugo de plantas infectadas por cada distur-

bio, se sometié a temperaturas de 5°C y de congelacién por

24 horas. Con este jugo se inocularon grupos de cinco plantas.

A los testigos se aplicé dnicamente, agua destilada (8,10).

355 pH

El jugo obtenido de macerar 4 ho jas de plan=

tas enfermas, se mezclbé con 1 cc de solucibdn Buffer fosfato



0,05 M, con pH de: 4, 5, 6, 7, 8 y 9, preparadas con los reac
tivos NaHpPOq y KoHPOy. Las Buffers se prepararon mediante la

ecuacién de Henderson Hasselbalch (7,27,28).

Base

pH = pK log L=
Acido

Luego se'hicieron las respectivas inoculacio
nes. En los testigos se utilizé el pH del jugo normal sin tra

tamiento.

3.6 Sinetgismo

Este aspecto se efectué en dos fases: A. inoculando
simult4neamente los disturbios 1 y 2 a uha misma planta y B.
inoculando primero el disturbio 2 y diez dfas después el dis-
turbio 1, de m4ds incidencia, a la misma planta. En cada caso

se inocularon cinco plantas sanas. En los testigos se inoculéd

Cada dis turbio por separado (95.16,26;28) .
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

Para facilidad de redaccién de este trabajo, se hablard

de virus, puesto que no se cuenta con los elementos necesa-

rios para identificarlos como tales, teniendo como base, Gni-
Camente, las pruebas de caracterizacibén que pueden dar una i=-
dea elemental de ellos. En consecuencia se denominard MV1 (Mg

saico virus 1) al disturbio 1 y MVR (Mosaico virus 2) al dis~

turbio 2.

4.1 Reconocimiento y evaluacibn de pérdidas

El sfntoma correspondiente al Mosaico virus 1 (Mmv1),

se halla ampliamente distribuido en casi todas las zonas pro-

ductoras de haba del departamento de Narifio con una inciden-

cia promedio del 21%. El Mosaico virus 2 (MVR), se encontré
Solamente en dos localidades del municipio de Pasto, La Lagu-

na y Obonuco con un promedio del 20%. Los disturbios 3, 4, 5

Yy 6 se hallan distribuidos en casi todos los municipios, con

una incidencia promedio del 15% para el disturbio 3; un 12,66%

para el disturbio 4; un 11.42% para el disturbio 5 y 10,39%

para el disturbio 6 (Tabla I).

La incidencia del MV1 en la produccibén se determind

en un lote de haba variedad I1CA=Morasurco donde de 100 plan-

tas no afectadas se obtuvo una produccién de 5.34 Kg y de

100 plantas afectadas por MVl se obtuvo una produccién de 1,96
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TABLA 1

RECONOCIMIENTO DE VIROSIS EN HABA (Vicia faba L.) EN LOS

MUNICIPIOS PRODUCTCRES DEL DEPARTAMENTO DE NARINO

% D E I NC'I'BENCIA®A

LOCAL

i VARTEDERY sady/e D2 D3 D4 D5 D6
PASTO
La Laguna BNR/ 17 5 5 17 5 10
Cabrera BN 45 0 0 3 0] 15
Catambuco B=° 25 0 15 12 10 7
Obonuco BN 25 35 25 i8 25 12
Cubi jdn B 15 plurziog 20 10 10
Gualmatén BN 20 0] Q0 15 0 15
TUQUERRES
El Cujaco B 8 0 0 0 0 5
La Florida BN 70 0 0 10 0 5
Santander R 0 0 0 0] 5 0
GUACHUCAL BN 10 (0] 0 2 (0] 10
Citard B 0 0 0 8 0 12
CUMBAL B 0 0 (0] 10 18 5
ALDANA B 0 0 0 8 5
CARLOSANA B Y 0 0 12 0 10
IPIALES
San Juan B 0 (0] 0 0 0 (o)
las Cruces BN 0 0 0 25 (0] 15
PUPIALES
Chires 3ur B 0 (o} 0 0 if 18
El Ejido B 0 0 0 0 0 7
Cuaz B 0 0 0 0 0 5
J.M.Herndndez B 0 0 15 18 0 10
Sne FI'coe. H 10 0 0 12 (¢} 0
Cuatis H 15 0 0 0 0 e
GUALMATAN B 10 0 0 0 0 5
CONTADERO B S 0] ) 0 0 0
1/ Disturbios observados
2/ BN: "Beso de novia" R: "Roja" o "Chaucha"

B: "Blanca" Hs "Habilla"
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kg, lo que representa una pérdida del 63.29%. Lo anterior
es una consecuencia de la caida de flores, del menor nfimero y
tamafio de frutos y del alto porcentaje de pérdidas en cuanto

a calidad de éstos (Tabla I1).
4,2 Transmisibn mecénica

La inoculacién mecénica en las cuatro variedades fue
efectiva en un 100% para los disturbios 1 y 2, no asf con los

disturbios 3, 4, 5 y 6 que fue negativa (Tabla Iil).

Los primeros sintomas de los disturbios 1y 2 aparg
cieron entre los doce y quince dfas después de haber sido ino

culados en planias de haba sanas en el invernadero.

Las variedades "Beso de novia® y "Blanca comin" fue
ron altamente susceptibles al ataque del MV1, En las plantas
inoculadas con este disturbio las hojas apicales se marchita~
ron y hubo caida prematura de las hojas basales; posteriormen

te se presenté un necrosamiento apical que se extendibé a toda

la planta hasta la muerte total en ciento por ciento de las

plantas, al cabo de quince dfas de inoculadas. En la variedad
#planca comin” un 20% de las plantas lograron recuperarse Yy
las hojas nuevas mostraron el sfntoma caracter{stico de mosai

co suave. Las plantas testigos no presentaron ninguna altera-

cibn (Figuras 5 Yy 6).

las variedades "Habilla" y "Roja" o "Chaucha", pre-
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TABLA 11

DIFERENCIA EN CANTIDAD Y CALIDAD DE LA PRODUCCION DE HABA
DE 100 PLANTAS SANAS Y 100 PLANTAS AFECTADAS POR M1

RENDIMIENTO EN kg
CLASES % PERDIDAS
SANAS ENFERMAS DIFERENCIA
PRIMERA 2.29 0.47 1.82 34,08
SEGUNDA  R.38 0,91 1.47 27.52
TERCERA  0.67 0.58 0.09 1.69
TOTAL 5.34 1.96 3.38 63.29
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TABLA 111

PCRCENTAJE DE TRANSMISION DE LOS DIFERENTES DISTURBIOS
INOCULADOS MECANICAMENTE EN CUATRO VARIEDADES DE HABA

VARIEDADES
DISTURBI1OS Beso de novia Blanca Habilla Roja

1 100 100 100 100

%4 100 100 100 100
8 0 0 0 0
4 0] 0 0 0
5 0] 0] 0 0
6 (0] o (0] 0]
TESTIGOS 0} O (0] (0]




~ Figura 5.

Sfntomas en la variedad

"peso de novia" al ser i
noculada con el disturbio
1 (Mosaico rugoso suave),
respecto al testigo.

Foto: Agor
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sentaron menor susceptibilidad al MV1, pero manifestaron los
sintomas durante todo el ciclo vegetativo. Las hojas inocula-
das se amarillaron y desprendieron, las apicales se enrolla-
ron y mostraron la superficie ligeramente arrugada, con ampo-
lladuras y los mArgenes ondulados. & trasluz las hojas mostra
ron pequefias manchas clorbticas irregulares, dando aspecto de
mosaico. Hubo proliferacién de hojas apica;es y yemas, tallos
m4s delgados y suculentos. Se presenté cafda de flores y por
tanto menor n@mero de frutos, los cuales fueron pequefios, las
vainas exteriormente'presentaron ampolladuras clorb6ticas y

las semillas fueron de menor tamafio que las de los testigos

(Figuras 7, 8, 9 y 10).

En plantas inoculadas con el jugo del macerado de
vainas infectadas con MV1, se obtuvo una transmisién del 80%
y con el macerado de la semilla de los frutos infectados se

obtuvo una transmisién del 100%.

El1 MV2 también atacé mds a las variedades “Beso de
novia®™ y “Blanca" aunque con menor intensidad que el MV1, Las
plantas inoculadas con este disturbio detuvieron su crecimien
to, se marchitaron, amarillaron, defoliaron y finalmente se
secaron. En plantas que Se recuperaron, las hojas nuevas mos=-
traron mosaico rayado, caracterizado por manchas cloréticas de
forma irregular en mayor cantidad que las 4reas con clorofila,
estas hojas se marchitaron rdpidamente Yy se secaron al cabo

de quince a veinte dfas después de la aparicidén de los prime=
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 Figura 7. Sfntomas en la variedad
ﬁﬁaﬁi?ia‘”inrser*ln@cult

da con el disturbio 1 (Mo

salco rugoso suave), res

pecto al testigo.
Fotos Agor
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R monatond a1 taer
inoculada con el distur=
bio 1 (Mosaico rugoso sua
ve), respecto al testigo.

Foto: Agor
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Figura 10.

|
Comparacidn de vainas

de plantas sanas (arri-
ba) con vainas de plan-
tas con Mosaico rugoso
suave (abajo).

Foteos: Agor
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ros sfntomas. Los testigos se desarrollaron normalmente.

Las variedades “Habilla™ y "Roja" inoculadas con el
MV2 presentaron alguna resistencia a la afeccibn. Las plantas
no llegaron a secarse completamente y por tanto cumplieron su

ciclo vegetativo. Estas variedades mostraron en principio un

mosaico, el cual luego fue definiendo las 4reas clorbticas en

mayor proporcién y tamafio que las 4reas verdes. Las hojas no

se deformaron, sus bordes fueron enteros. Hubo mayor emisién

de hojas apicales y un acortamiento de los entrenudos. Hubo ca

fda parcial de flores y los frutos formados fueron pequefios.

lLa variedad “Beso de novia® resulté 100% susceptible

tanto al MVl como al MVZ; el 80% de las plantas variedad "Blan

ca" se secaron completamente, el 20% restante se recuperaron

y mostraron los sfntomas de estos mosalcos. El 100% de las

plantas de las variedades wHabilla" y "Roja" mostraron los sfn

tomas de MV1 y MVR durante todo su ciclo vegetativo.

La diferencia de sfntomas entre el MWl y el MV2 se
manifiesta sobre todo en las hojas: el MVl es un mosaico suave,
rugoso y de mayor incidencia, mientras que el MV2 es un mosai
co rayado en el cual las 4reas clorbticas son mayores que las
Areas verdes Yy no ocurre deformacién de las hojas (Figura 11).

4.3 Transmisién por insectos

Los insectos predominantes en los cultivos de haba
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Figura 11. Sintomas en la variedad

Habilla™, al ser inocu

lada con Mosaico rugoso
suave (MV1) y Mosaico
rayado (MVZ).

Foto: Agor
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fueron: dos especies de &4fidos, Acyrthosiphon dirhodum (Wal-

ker) y Aphis medicaginis Koch (+) ¥y 1los géneros Empoasca y

Thrips.

Acyrthosiphon dirhodum (Walker) posee las siguien-

tes caracterfsticas (##):

Forma 4ptera: longitud 2.6 mm, color amarillo verdo
so, linea dorsal longitudinal que va desde el térax y abdomen
verde mis intenso, antenas amarillentas con las extremidades
de los artejos café oscuro, 6 artejos, longitud igual al cuer
po; rostro corto, estileﬁe casi hasta el segundo par de coxas,
con la extremidad café; ojos ¥ tubérculo ocular oscuro, casi
negro; patas amarillo verdoso ténue, bon la extremidad distal
de la tibia y tarsos cafés; corniculos amarillo verdoso tenue
con extremidad café, largo, cilfndrico, delgado, con reborde
liso y ligeramente convergente; cauda amarillenta, cénica, con

una constriccién en la parte media y 4 pares de pelos latera-

les (Figura 12).

Forma alada: longitud 2 mm; color de la cabeza verde
amarillento con mancha café oscuroj; antenas cafés con los ex-
tremos de los artejos més oOscuros; ojos y tubérculo ocular ca

& oscuroj 16bulos tordxicos (metanoto) café claro; abdomen a

(+) Especies identificadas por Guillermo S4nchez G., l.A.
Entomélogo del Instituto Colombiane Agropecuario, Tibaitatd.

(+4) Descripcién hecha por Hugo Calvache, l.A., Entomblo
go del Instituto Colombiano Agropecuario, Obonuco.
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Figura 12. Adulto dptero de Acyrthosiphon dirhodum

(Walker), vector del Mosalco rugoso sua
ve (MV1) y del Mosaico rayado (MV2).
(40 aumentos).

Foto: Agor
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marillo verdoso con linea dorsal media verdosa; alas con vena
M dividida dos veces que casi llegan al borde del ala, estig-
ma amarillo verdoso con borde café claro; patas con tibias ¥
tarsos cafés; cornfculos divergentes, cauda cbnica con cons=

triccién en la parte media, mis corta y menos aguda que en &p

teros y con cuatro pares de pelos laterales.

En la especie #Aphis medicaginis Koch se observaron

las siguientes caracteristicas:
sigu

Forma Aptera: longitud 1.8 mm; color negro brillante,

rostro negro, antenas con 4 artejos, color amarillento, base

verde oscuro a negro, puntas negras, longitud 1/3 del cuerpo;

ojos rojo oscuro 2 negro; vertex verde amarillento a café has

ta la segunda coxaj; abdomen reticulado; patas con base del £é

mur negras, fémures y tibias delgados, verde amarillentos, tar

sos negros; cornfculos cortos, divergentes, ligeramente céni-

cos y negros;j cauda corta, cénica, oscura O 1egra, aserrada,

con dos pares de pelos laterales.

Forma alada: longitud 1.5 mm; forma inmadura (ninfa)

verde azulosa, forma adulta negro opaco; antenas con base ne=

gra, amarillentas, con el extremo negro, 4 artejos; ojos y tu

bérculo ocularl negros; abdomen ligeramente cilfndrico, alas

transparentes, estigma café claro, vena M ramificada, patas

con fémures y tarsos negros, tibias amarillentas; cornfculos

divergentes, nedros ¥ ligeramente cbnicos, cauda con 4 pelos

laterales (Figura 13).
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Figura 13. Adultos,:formas alada'y éptera de Aﬂhi

mediqgginis Koch, vector del Mosaico ru

goso suave (Mvi) y del Mosaico rayado
(MV2). (40 aumentos) .

~ Fotos Agor
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Ambas especies reproducen individuos alados, que son

los dispersores més importantes de virus en el campo.

Empoasca SpP. SOn saltahojas pequefios, de unos 4 mm

de longitud, verde claros, adultos con 2 pares de alas trans-

parentes; antenas insertadas entre los ojos; tibias con espi=-

nas en cada borde; ninfas elongadas, pequeilas y épteras.

ectos pequefios de unos 2 mm de longi

Thrips spes ins

tud, café oscurocs a negros; alas rudimentarias; se sitdan tan

to en la haz como en el envés de las hojas, sobre la nervadu-

ra central o cerca de las axilas, ocasionando raspaduras.

En las pruebas preliminares de transmisién por in-

sectos, s6lo fueron positivas las dos especies de 4fidos, con

un porcentaje de transmisién de -Acyrthosiphon dirhodum (Wal=-

ker) 80% de MV1 ¥y 40% de MVR;
M1 y 40% de MVZ. Los sintomas

Aphis medicaginis Koch 60% de

en las plantas inoculadas con

Afidos infectivos, aparecieron después de 14 dfas.

Empoasca SP- y Thrips sp. NO reprodujeron, sobre las

ntas de haba en que se€ a limentaron, durante las pruebas pre

pla

liminares ¥ de confirmacibn, ninguno de los sfntomas correspon

dientes a los disturbios reconocidos. Empoasca Sp., produjo en

las plantas un debilitamiento general debido, posiblemente, al

exces lvo nfimero de insectos que se alimentaron sobre ellas.

El disturbio que provocaron los trips sobre las plantas, fue~

ron raspaduras O quemazones caracterfsticas de color café ro-

jizo, causadas por los insectos al alimentarse.
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N Se puede suponer, que estos virus no fueron transmi

tidos por Empoasca SP. ¥V Thrips sp., por ser del tipo porta-

dos en el estilete, que no necesitan de un perfodo de incuba-
cibén propio de wvirus transmitidos por aquellos. Una excepcidn

de virus portado en el estilete transmitido por saltahojas es

el virus "Tungro" del arroz (4).

4,3.1 Ccaracterfsticas de 1a transmisién por los in

sectos vectores

44505 1s 1 Adquisicibn, inoculacién y nfimero

6ptimo de insectos infeCtivosl

Acyrthosiphon dirhodum (Walker) vy

s medicaginis Koch tuviefon un perfodo é6ptimo de adquisi=-

tanto de MV1 como de MVZ, en este tiem

Aphi
cibn de cinco minutos,

po los insectos adquirieron suficienté cantidad de inbculo pa

ra producir_sintomas, requiriendo este mismo tiempo para ino-

cularlo a plantas sanas (Tablas IV y V).

Lo anterior hace pensar que se tra=-

ta de virus portados en el estilete o no persistentes. Carter

y smith (22) consideran que los virus no persistentes son

(8)

adquiridos ¥ retenidos por los vectores durante perfodos cor-

tos.,

De las tablas IV Yy V se deduce que

el nfinero 6ptimo de insectos capaces de asegurar la transmie
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TABLA IV

PORCENTAJE DE TRANSMISION DE MV1 Y MVZ EN HABA EN
DISTINTOS TIEMPOS DE ADQUISICION E INOCULACION CON
Acyrthosiphon dirhodum (Wa lker )

NUMERO DE AFI1IDOS

nﬁﬁgggs e | b 5 10 Testigosd/
1 20740 ¥ 40/20 60,/60 0
5 20/60  20/100  80/100 0
15 20/20 20/60 60/80 0
45 20,/20 40/60 40/60 0
135 40/20 20/60 60/80 0

1/ Afidos de la colonia pura.
2/ Numerador = % de transmisién de MVl.

Denominader = % de transmisién de MV2.



TABLA V

PORCENTAJE DE TRANSMISION DE MV1 Y MVZ EN HABA EN
DISTINTOS TIEMPOS DE ADQUISICION E INOCULACION CON
Aphis medicaginis Koch

st N UM BuR OagelldB 4ok IB EuRIQHS So)
Minutos 1 5 i ITESTIGOS'
1 2060 &/ 60/60 40/40 0
5 80,/40 80,/80 60,/80 0
15 60/20 60,/60 40/40 0
45 40/40 60 /40 20/40 0
135 20/20 40/40 20/40 0

1/ Afidos de colonia purae.

2/ Numerador = % de transmisién de MV1.

Denominador = % de transmisibén de MVZ.
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sién de estos virus, varfa de 5 a 10 4fidos para Acyrthosiphon

dirhodum (Walker), que en un tiempo de 5 minutos realizé una
transmisién del 80% de MV1 y un 100% de MVZ ¥y para Aphis me-
dicaginis Koch en este mismo tiempo, el ndmero 6ptimo wvarfa

de 1 a 5 individuos para asegurar una transmisién del 80% pa-

ra ambos virus.

La transmisién es independiente al

nfimero de insectos, ¥a que un solo insecto es capaz de trans-

mitir los disturbios, o sea que el nfimero de insectos infecti

vos es relativo, ya que depende de la cantidad de in6culo que

éstos adquieran y del tiempo que tarden en inocularlo en las

plantas de haba.

4.3.1.2 Persistencia en el insecto

Acyrthosiphon dirhodum (Walker) man

tuvo su poder infectivo con MV1 durante 10 minutos y con MV2

durante 15 minutos, es decir, transmitié hasta la segunda y

respectivamente. Aphis medicagi-

tercera plantas de la serie,

nis Koch retuvo su poder infectivo durante 10 minutos, tanto

e

con M1l como con MV2, transmitiendo hasta la segunda planta

de la serie en ambos casos (Tabla VI).

Estos virus son del tipo no persis-

tente, o sea que S€ transmiten inmediatamente después de que

los vectores se han alimentado por un corto perfodo sobre las
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TABLA VI

PERSISTENCIA DE MV1 Y MVRZ EN Acyrthosiphon dirhodum (Walker) Y
EN Aphis medicaginis Koch

ﬁﬁfig’s A, dirhodum A, medicaginis TESTIGOSY
5 1007100 &/ 100,100 0
10 100,/100 100/100 0
15 0/100 0/0 0
20 0/0 0/0 0
25 0/0 0/0 0

1/ Afidos de colonia pura.

2/ Numerador = % de transmisién de MVl

Denominador = % de transmisibn de MVR «
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plantas enfermas, y éstos no mantienen su infectividad duran-
te mucho tiempo, perdiendo el virus en pocos minutos después

de iniciar la inoculacién. Carter (8) y Smith (R2) sostienen

gue cuando el insecto permanece mucho tiempo sin alimentarse
E

después de la adquisicién, éste puede perder el virus debido
3

posiblemente, a la accidbn de inhibidores contenidos en la sa-

liva.

4.4 Transmisién por medio de la semilla

No se presentaron sfntomas en plantas obtenidas de

semilla procedente de plantas infectadas con MV1l, posiblemente

porque al secarse la semilla, el virus llega a inactivarse.

walker (R6) afirma que las condiciones de secado y almacenado

de la semilla pueden tener algfin efecto desintegrador de las

partfculas infecciosas, o quizé éstas no llegan al embridn,

4.5 Propiedades fi{sicas

4.5.,1 Longevidad "in vitro"

El jugo de las plantas infectadas con MV1 pre

servd su poder de infeccibén hasta catorce dfas, mientras que

Mv2 mantuvo su infectividad finicamente por doce dfas, perfo-

dos en que adin presentaron sfntomas las plantas inoculadase.

Al cabo de estos tiempOS los jugos estaban descompuestos, de-

bido a la fermentacién natural, dando un olor desagradable Yy
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cambiando su coleor verde inicial por un color verde oscuro ca

si negro, perdiendo totalmente su infectividad (Tabla VII).

4.5.2 Punto final de dilucibdn

El MVl - presenté un punto final de dilucién

comprendido entre 1:1,000 y 1:10.,000; mientras que el W2 tu-

vo una dilucibn final entre 1:100 y 1:1.000 (Tabla VII1I).

E1 MVl posiblemente tiene una mayor concen=

tracibn de partfculas virosas que el MVZ, conservando su in-

fectividad-en soluciones mis diluidase.

4,5.3 Punto térmico de inactivacién

La inactivacién por calor para el MV1 estuvo

entre 66°y 70°C y para el MV2 entre 63° y 66°C (Tabla 1IX).

lLas plantas inoculadas con los Jjugos calenta

dos a éstas temperaturas, presentaron 10S sfntomas caracterfis

ticos de los virus. E1 MV1 result6 ser ligeramente mis esta-

ble al calor que el MV2, debido probablemente a que el prime-

puede contener mayor concentracién de partfculas virosas.

o

4 .54 Temperaturas ba jas y de congelacién

Las temperaturas bajas no afectaron la acti-

vidad infecciosa de estos agentes virosos. Los sfintomas en las
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TABLA VII

PORCENTAJE DE TRANSMISION DE MV1 Y MVZ SEGUN SU
LONGEVIDAD "in vitro"

i B T R, AYNTSMMIINS 100N

TIEMPO

Dias M1  Mv2 TESTIGOSY/
0 2401007 100 AN
17867 e e 100" 100 g
/24 100 - 100 )
- TOQ L 100. aial
1/2 100 195, 100 0
1 100 ‘ 100 0
L gao 100 104 ‘160 0
Vg 100 100 0
5 100 100 0
£1000 ;000 100 100 0
T2t 100 e 420 0
14 ' 20 SR T oy
20 0 0 0
25 0 0 0
30 0 0 0

1/ inoculados con aguad destilada.
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TABLA VII1

PORCENTAJE DE TRANSMISION DE. MV1 Y IV2 SEGUN SU DILUCION

Fpr D BT RrA-N-S-M-1-S 1 O N

DILUCIONES

MV1 MV2

1510 100 100
1:100 100 100
1:1.000 100 2
110,000 g 2
1:100,000 0 2
121.000.000 0 @
0 0

TESTIGOS
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TABLA. IX

PORCENTAJE DE TRANSMISION DE MV1 Y MVZ
A DIFERENTES GRADOS DE TEMPERATURA

% DE TRANSMISION

TEMPERATURA

oC M1 MV2
30 100 100
40 100 100
50 100 100
55 100 100
60 100 100
63 100 20
66 20 0
70 0 (0]
80 0 0
20 o) 0

0] 0

TESTIGOS
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plantas jnoculadas con este jugo se expresaron iguales a cuan

do se inocularon con Jjugo a temperatura normal, lo cual confir

ma que las temperaturas bajas disminuyen los efectos enzimdti

cos, estabilizan y conservan mis las protefnas de los virus.

4%5%5" PH

E1 pH neutro fue el 6ptimo para la transmi-
sién tanto de MVl como de MV2. A pH por encima o por debajo

de este nivel, la reaccién fue mds lenta. La incubacién e in-

feccibn en las plantas fue de 20 dfas para ambos virus (Tablas

Xy Xi).
4.6 Sinergismo

En las dos pruebas realizadas predominé el sfintoma

del MV1. La reaccién de las plantas inoculadas con los dos dis

s fue semejante a la de las plant

el MV1 fue més severo Yya que enmascar®

turbio as inoculadas separada

mente con cada virus;
al MVR2, o sea que no sSe€ notaron los sfntomas correspondientes

a este Gltimo. Esta puede ser la razén por qué el MV1 se pre-

senta con mds incidencia en el campoOe.

por 1lo anterior se puede establecer que no hubo in-
teracecibn entre 1os dos agentes infecciosos, probablemente se

Hgirains™ del mismo virus, uno seve-

trata de dos variantes ©

ro y el otro leve.
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TABLA X

PORCENTAJE DE TRANSMISION DE M1 A D1FERENTES pH

GRADOS DE pH

DIAS DE
OBSERVACION 4 5 e I . 2 s
12 0 (o) 40 60 40 20 0
16 40 40 60 60 80 60 40
20 60 60 80 100 100 100 40
24 100 100 100 100 100 100 80
28 100 100 100 100 100 100 100

1/ pH de la savia pura.
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TABLA XI

PORCENTAJE DE TRANSMISION DE MR A DIFERENTES pH

GRANDO®S 'DE pH

DIAS DE
OBSERVACION 4 # Bhas Ll w6 7 7 2
12 20 20 20 40 60 40 0

16 40 40 60 60 60 60 4q

20 40 60 60 80 100 80 60

24 8o 100 100 100 7, 1004’ " 100 100

28 100 100 100 100 100 . 100 100

1/ pH de la savia pura.



! VvV, CONCLUSIONES Y RECCHMENDACIONES

5.1 Conclusiones
1, Algunos disturbios de carfdcter viroso en haba

(vicia faba L.), estédn ampliamente distribuidos en el departa

mento de Narifio.

2. De seis disturbios estudiados; sélo se probd la:

isibilidad de dosS, Mosaico rugoso suave (MV1) y Mosaico

transm
uales presentaron caracterfsticas de: trans

rayado (MVZ), los C
por insectos, sin
cual conlleva a afirmar que se trata de

misibn mecédnica, tomatologia y propiedades
A f{sicas similares, lo

A
| dos variantes O gtrains' de un mismo virus.

i 3., E1 MVl se oncontrd en casi todos los municipios

; el MVR énicamente en dos localidades.

Il(
4 productores de haba;

Ty La transmisibn mecdnica de ambos, fue efectiva

dose favorecida con un pH neutro.

! en un 100%, vién

5. Los disturbios presentaron un ataque fuerte 'en

* y "Blanca"

1as variedades "Beso de novia'

En este trabajo estos agentes virosos tuvieron

phon dirhodum (Walker) y @ Aphis me-

tieron muy pocos minutos.

6.

|
como vecltoresta Acyrthosi
en los cuales persis

dicaginis Kochs,
7. Estos agentes virosos no se transmitieron por

eron muy poco en sus propiedades ffsicas.

semilla y difiri



8. E1 mosaico pugoso suave (MV1) puede reducir el
rendimiento hasta un 63.29% en la produccibn y un 51.55% en

la calidad.
5.2 Recomendaciones

1. Intensificar estudios sobre evaluacién de dafios

causados por los virus y buscar variedades resistentes a estas

enfermedades.
2. Hacer una comparacién de la produccién a nivel
de campo, en plantas de 1a misma variedad, afectadas por MV1

y MVR ¥ establecer las relaciones que puedan tener estas en=

fermedades con otras leguminosase

3. Hacer un reconocimiento de las plagas de haba

que puedan tener relacibn con la propagacibén de enfermedades

virosase

4, Realizar estudios de plantas hospederas de estos

virus ¥y efectuar'investigaciones sobre identificacién de dis-

turbios no comprendidos en este traba jo.



V1. RESUMEN

E1 reconocimiento se llevé a cabo en las zonas producto-
ras de haba del departamento de Narifio y el estudio de los dis
turbios se efectub en la Estacién Experimental "Obonuco" del "
Instituto Colombiaﬁo Agropecuario, bajo condiciones de inver-

nadero, con una temperatura promedio de 18.9°C y una humedad

relativa del 70%.

Se utilizaron las variedades "Beso de novia", "Blanca',

"Habilla" y "Roja". Se hicieron pruebas de transmisién mecéni

ca con carborundum, PpOr medio de insectos y por semilla,

De seis disturkbios aparentemente vfrosos, se lograron re

producir en invernadero dos: el mosaico rugoso suave, MV1, dis

tribuido en 1la mayorfa de las zonas haberas y ocasiona pérdi-

das hasta del 63.29% y el mosaico rayado, MVZ2, distribuido en

1a zona de pPasto.

Tanto el mosaico rugoso suave como el mosaico rayado se

transmitieron mecdnicamente y por insectos ¥y presentaron pro-

piedades de transmisién y fisicas muy parecidas. E1 pH de

transmisibén de estos virus fue 7.

Las variedades "Beso de novia" y "Blanca" fueron muy sus

ceptibles al mosaico rugoso suave y al mosaico rayado, presen
tando fuerte necrosis de la zona apical y muerte de las plan~

tas a los 30 dfas de inoculadas. Las variedades "Habilla"y

"Roja" fueron menos susceptibles y presentaron la secuencia de
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los sintomas correspondientes a estos dos virus. MV1 y MVZ
2 no

presentaron accién sinergética.

El mosaico rugoso suave ¥y el mosaico rayado difieren 1i

geramente en sus propiedades fisicas. El1 MV1 tuvo una longevi

dad "in vitro" de 14 df{as, punto térmico de inactivacién de

66°C. y un punto final de dilucibn de 151.000 a 1:10,000; el
2

MV2 presenté una longevidad "in vitro" de 12 dfas, punto tér

mico de inactivacién de 63°C y un punto final de diluciédn de

1:100 a 1:1.000.

Los dos disturbios fueron transmitidos por Acyrthosiphon

dirhodum (Walker) ¥ Aphis medicag
feccioso (virus) en el estilete y de esta for

inis Koch, insectos que por-

tan el agente in

para efectuar la transmisién de

ma un individuo es suficiente

una planta enferma a una sanae
pada la similitud de transmisién y de las propiedades ff{

s mosaicos en estudio, se supone, que se trata de

sicas de lo
" de un mismo virus que difieren en su ca

variantes © wgtrains

pacidad infecciosa.



Vil. SUMMARY

The research was carried out in the broad bean areas of

the Department of Narifio and the study of diseases was made at

the Obonuco Experimental Station of the Instituto Célombiano

Agropecuario (ica), under hibernal conditions with a mean tem

perature of 18.9°C and with a relative humidity of 70%.

The varieties used were: "Beso de novia', "Blanca", "Ha-

bi11a"™ and "Roja". Testings were made on mechanical transmi-

sion using carborundum, by means of insects and seed.

There were two reproduced into greenhouse from six of the

disturbs apparently
saic, MV1, which is distribu

produced by virusesj the wrinkle soft mo-
ted in most of the broad bean crop

and produces losses of about 63.29%, and the strip

ping zones
is distributed within the Pasto zone.

ped mosaic, MVZ, which

poth, the wrinkle soft and stripped mosaics were transmi

ted mechanicly'and py insects,they presented similar transmi
The transmision pH for these vi

sion and physical properties.

ruses was seven (7.0)

The varieties "peso de novia® and "planca were very sus
o wrinkle soft mosaic and to stripped mosaicy they

ceptible t
presented a great necrosis at the apical zone and death of the
plants thirty days after jnoculation. The varieties "Habilla"
and "Roja" were lesS susceptible and they presented the sequel
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¢e of the symptoms'corre3ponding to those two viruses. MV1 and

MVR did not presented synergetic action.

There is a light difference in their physical ppopeftieg
between the wrinkle soft and stripped mosaics. The MV1 ghowed
a fourteen day longevity "in vitro'" culture; it ‘showed a ther
mic point of inactivation of 66°C and a final point of dilu:

tion of 131,000 to 1:10.0003 the MV2 presented a twelve day

longevity "in vitro" culture, a thermic point of inactivation

of 63°C and a final point of dilution of 1:100 to 1:1.000.

The two disturbances were transmited by Acyrthosiphon

d by Aphis medicaginis Koch, which are in

dirhodum (Walker) an

sects that carry the contagious agent (the virus) within the

stylet, and, by this way, is sufficient one individual to ma-

ke the transmision from & sick plant to a health plante.

Because of the similarity of transmision and the physical

roperties of the studied mosaics, it is assumed, that they

P

are variants Or strains of the same virus but they differ in

its infective capacity.
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