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CONTROL QUIMICO DE ENFERIEDADES POLIARES EN CULTIVOS
HORTICOLAS DE HABA (Vicia faba L.) Y FRESA (Fragaria sp.)
EN EL ALTIPLANO DE PASTO

;1 For

MEDARDO BETANCOURT CASTANEDA
HERNANDO PENAFIEL BENAVIDES
ANITA DEL PILAR TROYA REY

I, INTROLDUCCLON

Los cultivos hortfcolas de la zona del Altiplano de
Pasto, cuya importancia econémica cada dfa es més creciente
¥ que requieren de mejores técnicas para su explotacién,son
la fresa (Fragaria sps.) y el haba (Vicia faba L,). Estos e
tienen amplias perspectivas de comercializacifn, a pesar de
que se vienen cultivando en pequetia escala, debido al minie
fundio acentuado en la zona, pero la cbtencién de varieda-
des me joradas, la aplicacidn de nuevas técnicas y la correc
ta prevencifn de plagas y enfermedades, podrfa extenderse a
una frea mayor y obtener altos rendimientos para abastecer
el consumo regional y aun nacional si se tiene en cwenta
que la pueden cultivar durante todo el afio,

:
.»‘4
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Teniendo en cuenta que, en nuestro medio no se ha -
realizado ninglin trabajo con contxol qufmico en Fresa y hae
ba se ha creido indispensable realizar este estudio;ademfs
el agricultor desconoce los factores que influyen en las pér
didas econfmicas causadas por enfermedades atribuyéndolaz a
Otras causas; por lo tanto, es de presumir que, el nulo ine
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cremento en las ireas de explotaciém del cultivo de la fre
sa se debe principalmente al tewor que existe en los agri

cultores hacia los bajos rendimientos, sin considerar que

uno de los factores limitantes son las enfermedades, y que
entre los cultivos horticolas més explotados y de forzosa

rotacién en el Altiplano de Pasto estéd el cultivo del hae-

ba, '

Como objetivos del presente estudio se destacan los
siguientes:

1. Realizar una comparacién de la efectividad de
los Fungicidas Euparen, Benlate, Prestan 60, bDuter, Elosal,
Dithane Me45, Orthocide SO,AKoéide 101 y Manzate D en el
control dé diversas enfermedades en los cultivos de haba
y fresa en el Altiplano de Pasto.

2, Determinar el producto © los productos que'ten
gan mayor eficacia en el control de las enfermedadea foe
liares que afectan estos cultivos-_

3. Buscar la participacidn activa de los ﬁﬁcleos
de agricultores interesados en estos cultivos con los cua
les se logre una aplicacién de los resul tados obtenidos,
creando conciencia de la importancia econdmica de los cul
tivos en mencidn,

Eai 4



II, REVISION DE LITERATURA

2.1 FLESA
2.1,1 Importancia Econdmica

La fresa, segin Caicedo (3), se ha inten=
sificado wépidamente debide al ingreso remumerativo que ae
porta. Aproximadamente en el Departamento de Narifio se cul-
tivan unas cinco hectéreas, representadas en su mayoria por
huertas csseran y otras con fines comerciales,

Lara (7) afirma que la Fresa es uno de -
los frutos més ricos en vitaminas y azlicares, ademds contie
ne una gran cantidad de £6sforo y hierro; un kilo de fresa
es tan rico en vitamina C comc un kilo de limén.

Molina (21) dice que el cultivo de la fre
88, ultimamente ha tomado gran importancia en la zona de
Pasto (Nariiio), donde se encuentran explotaciones pequeiias
de tipo comercial. Teniendo en cuenta la importancia del -
cultivo, por la demanda que tienen sus frutos en el mercado
nacional e internacional y por sus precios remunerativos,se
hace necesaria la investigacién de los problemas fitopatold
gicos que limitan la produccién,

Caicedo (8) afimma que numerocsas enferme-
dades han causado enfitotias que limitan el cultivo en mu-
chas regiones de Nariiio, por lo tanto para emprender la so=-
lucién de este problema patoldgico es necesario hacer un re
Conocimiente de todas y cada una de las enfermedades, estu-
diar su naturaleza y las condiciones que favorecen su pree=
sencia, para dar soluciones de control, El cultivo de la -
fresa en el Dopartanento de dariiio, se ve limitado por la
falta de tecnificacién, esto hace que el control de plagas



y enfexmedades sea bajo y por comsiguiente, la produccién
desciende notablemente,

De la Rocha (10) afirme que la fresa se
considera como la mﬁs'importante entre las llamadas frutas
pe4ueﬁas y ‘su cultivo'conetituye una rana interesante de la
fruticultura en varios pafses del mundo, Es creencia genera
lizada que la fresa, se adapta unicamente a las regiones de
climg templado, en las cuales rinde mds ganancia comercial,
Sin embargo no sucede asi, pues la fresa se desarrolla bien
en regiones subtropicales y en muchos casos ha prosperado
bien bajo condiciones tropicalea.

A los precios actuales en todos los merca
dos del pats tres libras de fresa por metro cuadrado que =
Produce una parcela de cultivo bien atendido no deja duda,
de que este sea un atractivo negocio en todas partes y en
cualquier extensifén, pero especialmente en las huertas b 4
fincas pequeiias cercanas a las ciudades, donde siempre hay
compra limitada tanto para consumo de fresas como parn la
Prnducctdn de consetvas (16).

Brooks (6), anota que el cultivo de las
fresas constituye en algunas localidades uno de los de mae
yor importancia horticola.;Phralelaméntc'a'lu.nuplib consu
mo existen casi en todas partes condiciones favorables de
suelo y clima para el desarrollo industrial del cultive,
el cual debe estar basado en una produccién constante y un
mercado organizado, El rendimiento oscila segin la variedad
de la planta, las condiciones del terreno, la forma del cul
tivo, etc, Puede decirse que en las plantaciones intensivas
cada planta produce de 120 150 gramos de fruta y en los ~
cultivos semi-intensivos, unos 100 gramos, Después del ter-

cer aiio el fresal declina en su rendimiento ¥y por eso es ne
cesario renovar la plantacidn,



2.1.2 Enfermedades mis frecuentes

Caicedo (8), cita como enfermedades de ma
yor importancia del cultivo de la fresa, en el Departamento
de Narifio las siguientes: "Mancha foliar" (Ramularia tulase
nei Sacc.), '"Cenicilla u Uidio" (Oidium sp.), '"Moho gris"
(Botrytis cinerea (Fre) Pers), "Antracnosis" (Gloesporium
8Pe)y "Pudricidn del fruto" (Rhizopus nigricans Ehr.),"Clae
dosporiosis de la fresa" (Cladesporium herbarum ELl y Arth.)
“Secamiento de la hoja" (Pestalotia sp.), "Tizén de la hoja"
(Dendrophoma obscurens (E E E) H.W. Anderson), "Mancha nee
gra de la hoja" (Fusarium oxyspoxum (Schlect) Sn. y H.). Se
gin el mismo autor la mancha foliar producida por el hongo

Ramularia tulasnei Sacc. en Naviiio se conoce como "viruela”

0 "peca", '"Mancha comin de la hoja". También se la distine
gue con los nombres de "roiia de la hoja o "tizén" "lunar de
la hoja",. La. enfarnedad se suele confundir frecuentemente
con la "quemadura" o "chamusquina de la hoja™, producida =
por el hongo Diplocarpon earliana Ell. pero, se la diferene
cia por su sintomatologf{a, esta solo produce manchas plrpu-
ras o decoloradas sobre las hojas, sin presentar em su cen-
tro el color blanco © gris que es caracteristico de la "man

cha foliar" Ramularia tulasmei Sacc.

.. . Segim Molina (20), desde hace algin tiem
PO, se ha venido observando una pudricién radicular en free
sa (Fragaria sp.) en los cultivos de fresa de la granja exe
perimental de la Facultad de Agronomfa, de la Universidad
de Nariiio. Anteriormente fué un cultivo remunerativo en la
actualidad la produccién ha ido decreciendo hasta tal'éunto,
9ue una extensibén de una hectérea se ha destruido, Unc de -
1es problemas fitopatolégices ha sido la presencia del come
Plejo fungoso bacterial, parece que primero ocurre la afece
cién de la bacteria y luego actda el complejo fungoso, debi
litado totalmente la planta con la destrucecién de los haces




vasculares y la muerte subsiguiente de la planta, El mismo
autor ha encontrado en hojas causando "antracnosis" los hon
gos "Pestalotia sp. y GCnomonia spe

2,143 Control quimico

Higuita y.Rodriguez (15), afirma que ale
gunas variedades de fresa son muy sencibles a la enfermedad
llamada "'cenicilla” u''oidio", Esta enfermedad es severa du-

rante los meses secos del ano. Se recomienda aplicar produc

tos a base de azufre mojable tales como: Karathane, Tiovit
0 sulfuron,

bfaz citado por Albornoz y Molina (1), re.
comienda para el contxol dé la enfermedad denominada "Mile
deo polvoso" Sphaeroteca macularis (Vall, er fries.) Cooke.
aplicar productos a base de azufre mo jable como Karathane,
Iiovit o Sulfuron, :

be la Rocha (10), recomienda para el con=
trol de las "manchas de las hojas" Mycosphaerella fragariae
(Tul.) Lind. emplear pulverizaciones de caldo bordlés u o=
tros fungicidas ciipricos, La vigilancia atenta del cultivo
Para poder actuar apenas una planta presente sf{ntomas sose
pPechosos es uno de los procedimientos mﬁs recomendables pa-
ra detener el mal,

Minussi (19), estudié la eficacia de cuae
tro fungicidas en el control de Mycosphaserella fragariae
(Tul,) Lind. de la fresa. Los fungicidas Benlate, Dina Cobre
Y Manzate D disminuyeron significativamente las "manchas de
las hojas*, en comparacibn con el testigo, Dina Cobre, pre=-
senté el inconveniente de que se deposita sobre los frutos
dandoles mal aspecto desvalorizéndolos para el comercio.



Euparen fue ineficaz en el control de la enfermedad sin dife
rencia estadistica con el testigo.

MC. Grew citado por Albornoz y Molina (1),
para el control de la "viruela" de la fress recomienda el uso
de Caldo bordelés, Sulfato Bédsico de Cobre o compuestos orgd
nicos como Tiram, Zineb o Captan. : A

Urqui jo, Rodriguez y Santaolalla (26), a-
firman que para el control de la "wiruela de las hojas de la
fresa" se deben usar pulverizaciones de Caldo bordelés, Uxi-
cloruro de Cobre y Sulfuro potésico los cuales son muy efica
CeBe ; : L

: Segin Garcia (12), paxa el contrel de ia
"vi.mla de la fresa"™ se deben hacer aplicacicnes de compues
tos de cobre (Caldo borlelés, Cuposol, Cuprocide, Cy=Cop, =
Trioxil, etc.), o bien el Agrimycin-500, .

Mc. Daniel citado por Albornoz y Molima (1),
Para el contxol de la enfermedad "Moho gris™ de la fresa re-

comienda el uso de Captan como el dnico fungicida que ha sido
conplet:amente probado con buenos resultados. &

2.2 HABA
2.2,1 . Iuportancia Econémica

Segln Bastidas (3), la importancia del cul
tivo del haba, radica en el alto contenido protéico, bésico
en la alimentacién humana y animal; en la agricultura se em-
Plea como abono verde y como ﬂjador de nitrégeno. En Colom-
bia el cultivo del haba asf como su consumo estd limitado a
zonas frias, especialmente en los Departamentos de: Boyacd,
Cundinamarca, Narifio y partes frfas de Antioquiae
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Las técnicas empleadas en este cultivo -
son muy reducidas, siendo generales, la mala preparaci&n _
del terreno, utilizacidn de semillas no mejoradas, escacez

de riegos, falta de drenajes, distancias y densidad de siem

bra inadecuadas, siembra en suelos pobres, falta de comntrol
Ge enfemmedades y plagas y rotacidn de cultivos. Estos face
tores han proporcionado un ambiente propicio para el desae-

rrollo de las enfermedades de tipo fungoso, constituyendose
como - limitantes de la produccién (7).

Contreras (9), afirma que los déficits
protéicos en Colombia tiendem a ser criticos, siendo cada
vez mds imperiosa la necesidad de recurrir a las leguminoe
sas,no como un sustituto de las proteinas de origen animal,
sino como un medio immediato, eficaz y econémico para alie
viar la pemosa situacidm nutricional del pueblo colombiano,
ya que es bien conocido que la produccién tradicional de =
proteina animal (carne, leche, huevos y pescado) aumentard
muy lentamente por razones econdmicas, geogréficas o téeni
cas y continuard siendo inaccesible a un amplio sector de .

-la peblacién.

Bocanegra (5), comenta la importancia del
haba en la Sierra peruana donde ocupa un tercer puesto como
fuente principal de protefnas para la poblacifén indf{gena,
Se cultivan alrededor de 26.475 hectéreas con una producién
de 26,812 Tn, y un rendimiento p:nnndio de 1,012 kilogramos
por hectérea, '

202.2 Enfermedades mis comunes

Narvéez (23), en un estudio realizado en
el Departamento de Narifio encontré ocho especies patogéni-
cas causando enfermedades en haba (Vicia faba L.): "Manr
chocolate™ o “atabacamiento® (Botrytis fabae Sard,.), Hielo

&
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negro" o "'gota" (Irichoteccium roseum LK.), "Defoliacién =
prematura' (Phyllosticta sp.), '"roya" (Uromyces fabae (Pers)
de By), “Pudricidn radical" (Fusarium roseum var rhei kerst)
“pudricidn basal del tallo' (Rhizoctonia solani Kunn.,), e
"Quemazén negra bacterial’(Pseudomonas faba Yu,), "Pudricién
bacterial de la semilla" (Corynebacterium sp.), de caricter
enfitético las cuatro primeras y. las restantes de distribue
cién esporddica. La "hMancha chocolate" del haba es una enfer
medad de gran importancia econdémica. En su mayoria los auto-
Tres estan de acuerdo en que Botrytis fabe Sard, es el causan
te de la "mancha chocolate" del haba a excepcién de Muiioz ci
tado por Naxvdez (23), quien afirma que el patégenmo primario
de esta enfermedad es el Botxytis cinerea (Pers,) Fries,

, Yarwood citado por Naxviez (23), encontrd
que en pH bajo en el suelo favorece el crecimiento de Botry~
tis fabae Sard. sobre haba (Vicia faba L.), |

Albornoz, y otxos (2), observaron en el De
partamento de Narifio la incidencia de Botrytis fabae Saxd.
causando la "Mancha chocolate™ del haba con verdaderos sinto
mas de severidad, También afirman que existe con frecuencia

Uromyces fabae (Pers.) de By que es el agente causal de la
enfermedad conocida comunmente como "roya" del haba,

Cadena (7), es un estudio realizado en el
Departamento de Boyacé encontré las siguientes enfermedades
fungosas en haba (Vicia faba L.): "Roya de las habas" (Uro-
myces viciae fabae (Pers.) Schroet.), "Pudricién gris" (Bo-
trytis cinexea (Pers,) Fries.), "Mancha chocolate" (Botrytis
fabge sard.), "Marchitamiento de las habas" (Fusarium oxys-
Porum Schlecht), "Afecciones radicales" (Fusarium spp.),

202.3 Contrel quimico
Higuita (13), encontré que el producte lla
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mado comercialmente 1991 y que corresponde al Benlate (Bone
myl) controld en forme satisfactoria el "atabacemiento™ del
haba. En las parcelas tratadas con este producto se obtuvo

un rendimiento promedio de 16.644 kgrs. por hectérea de vai
nas verdes con relacién a 11,011 kgrs. del testigo. En algu
108 casos como el de aplicacién de Brestan (Trifenil aceta-
to de Estaiio) se obtuvieron rendimientos inferiores al del

test:lgo-

Garcia (12), dice que otra de las enferme
dades importantes es la denominada "Mancha de las hojas y
los tallos" del haba Mcochzt_:a vi.ciag Lib. su control se e-
fectda mediante aspersiones periddicas de cowpuestos de co-
bre (Cupresol, Cuprocide, CGy-cop, etc.), ¥y el Agrymycia 500
se recomienda, ademés la desinfeccifén de la semilla con com
puestos mercuriales orgénicos y limpieza del suelo de las
malas hierbas y desechos.

Higuita (14), recomienda para el control
de Ascochyta vicia Lib, destruir los residuos de cosecha en
el campo y no sembrar habas dos veces en el mismo sitio, u-
80 de semillas sanas ¢8 otros medio de evitar la enfermedad,
La semilla debe ser tratada con Arasan o Semesan a razdém de
3 grs. por cada kilogramo de senilla, En Tibaitatd se come
Probé que el almacenar la semilla durante cinco afios en am=
biente seco y frfo, el hongo muere, sin que la semilla piex
da su vitabilidad en grade notorioc,

Urquijo, y otros (26), recomienda para el
control de Botrxytis fabae Sard. causante de la "geiia" o “A-
tabacamiento del haba el uso a titulo preventivo del caldo
bordelés al 1%. Se recomienda también recoger todo el ramae
Je y partes subterréneas de las plantas y destruirlos con
fuego.
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Urqui jo, Rodriguez y Santaolalla (26), en
el control de la "Roya" de las habas Uromyces fabae (Pers.)
de By, recomiendan que se debe usar sflo tratamientos pre-
ventivos. Los mis importantes son: los tratamientos a base
de caldo bordelés al 1% o sales de cobre insolubles (carba-
matos, oxiclorurc, etc.). La destruccién de las hojas ataca
das con fuego. Todas las pridcticas culturales, el empleo de
abono orgdnico descompuesto, saneamiento, etc.

Messian y Lafén (18), afirman que se debe
utilizar para el comtrol de la "Mancha chocolate" del haba
aspersiones de Captan, Folpet y THMID, fungicidas estos que
me jores resultados han dado en los tratamientos contra la
enfetmedad. ; it .



III, MATERIALES Y METODOS

El presente ensayo se realizé en el altiplano de Pag
to, durante los meses de Marzo a Diciembre de 1.973,

3.1 LOCALIZACION
Se realizaron dos experimentos:

Uno se llevd a cabo en el Corregimiento de Catam
buco a 7 kildmetros al Sur de Pasto situado a 2,865 m.S.n.m
y temperatura media de 13°C,

ElL otxo en la regién de Cruz de Amarillo a 18 ki
lémetros al Sur este del Municipio de Pasto, a 3,500 m.s.n.
m., y temperatura media anual de 8°C,

La precipitacién promedia anual del Altiplamo de
Pasto se registra en la Grdfica l. (Cranja Experimental de
Ubonuco) .

3.2 MATERIALES

Como material de propagaciém de fresa se utiliza
ron estolones de la variedad "Antioquia",

En haba se utilizé la variedad denominada “Blan-
ca comin", la mfs utilizada en la regidm,.

Se utilizaron nueve fungicidas cuya xespectiva
composicién quimica se detalla en la Tabla I y los correse
Pondientes désis en la Tabla 1l,

En todas las parcelas de estudio, tanto en fresa
como en haba se hicieron aplicaciones de abono foliar liqui
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TalLa X

NOMBRE COMERCIAL Y COMPOSICION QUIMICA DE LOS FUNGICIDAS
UTILIZADUS EN LOS EXPERIMENTOS

A  BENLATE

B  BRESTAN 60

Metil 1l.(butilecarbamoil) 2,
Ebencimidazol carbamato
benomil)

Ingrediente inerte

Trifenil acetato de Estaiio
Humectantes y adherentes
Ingrediente inerte e

Ion zinc y etileno bisditio~
carbamato de Manganesc

Hanganeso
Zinc

Btileno bisditiocarbamato

C DITHANE
Meb5
D DU=-TER
20%
E ELOSAL

F  KOCIDE 101

G MANZATE D

H  ORTHOCIDE

I  EUPAREN

Ingrediente inerte

Fentinhidréxido - Trifenil
hidréxido de Estafio
Adherente e ingtes. inertes

Azufre micronizado
Adherentes y humectantes

Cobre metdlico (hidréxido
ciiprico)
Ingrediente inerte

Etileno bisditiocarbamato de
manganeso (lManeb)

Equiv. & manganeso metédlico
Ingrediente inerte

Captan-Triclorometilmercarpo
4=ciclohexeno=l=2~dicarboximida
Ingrediente inerte

H, Nedimetil-N'Fenil (N°'Fluordie
clorometiltic) - sulfamina
Ingrediente inerte

1645
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TABLA II |
DOSIS DE LOS FURGICIDAS EMPLEADCS DE LUS EXe
PERIMENTOS '
FUNGICIDAS llﬂb gi.gri:fdi agua
BENLATE 50 gramos
BRESTAN 60 50 gramos
DITHANE M-45 374 gramos
DU-TER 20 - 125 gramos
ELOSAL - 430 gramos
EUPAREH 175 gramos
KOCIDE 101 150 gramos
MANZATE D 360 gramos

ORTHOCIDE 50 226 gramos
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do Bayfolan, en una dosis de 200 c.c. del producto por 100
1ts. de la mezela del fumgicida,

Se aplicaron para el control de plagas en los =
cultivos mencionados, los insecticidas Dipterex Sp. 80 y
Metasystox R. épocas de aplicacién de cada uno de ellos.,
Como adherente para las aplicaciones de los fungicidas se
utilizé el producto Tritén AE, en dosis de 60 c.c. en 100
1ts. de agua, '

Para las aplicaciones se utilizé bomba de elpul
da de capacidad de 20 1lts. y de baja presidn.

3.3 METODOS

3.3.1 Diseiio

Para cada cultivo se diseiiaron 40 parce-
las correspondientes a 10 tratamientos y & replicaciones;
cada una de las parcelan formadas por cinco surcos. El di-
sefio experimental empleado fue el de Bloques al Azar tanto

pPara el cultivo de fresa y de parcelas divididas para el
haba,

3.3.1.1 Fresa

2 El cultivo ocupd un drea de 880
W en cada uno de los lotes. El drea de cada unas de las
parcelas fué de 12 n.z. La dimensidén de la parcela de 6 m,
por 2 m. Distancia entre parcelas y blogues de 1 m respec~

tivamente, Distancias entre surcos 0,40 m. y entre plantas
0.40 e

3.3.1.2 Haba

7 El drea del cultivo fué de 2,150,
25 m” en cada uno de los lotes. El &rea de cada parcela fué




Ty

de 33,75 m?. La dimensidn de la parcela de 7,50 m, por
4450 m, Distancia entre parcelas y blogques fué de 1 m,
respectivamente. Distancias entre surcos 0,90 me y en=
tre plantas 050 me

3.3.,2 Procedimiento

Se plantaron 3,000 estolones de fresa y
se sembraron 15 kilogramos de semilla de haba en cada lo-
te de experimentacidén. Las aspersiones de los fungicidas
se realizaron con una bomba de espalda de 20 lts, de capa
cidad, cada 20 dfss. Se iniciaron 50 dias después de la
siembra y se suspendieron hasta la fommacién de los pri-
mordios florales, en el caso del haba y efectuﬁndoae una
Gltima aplicacién en el momento de comenzar la fructifie
cacifn, En fresa se hicieron cinco aplicaciones,

En el cultivo del haba al mes 15 dfas
después de la siembra, se hizo una deshierba a mano y con
azaddn, A los dos meses y medic se hizo un aporque antes
de que las plantas iniciaran lLas floracién, dejando la -
Cierra suelta con el fin de darle a la planta mayoxr airea
¢ifn y permitir un mayor macollamiento. En el caso de 1la
fresa se hicieron deshierbas periédicas,

En el momento de la aplicacidn de los -
nueve fumgicidas, se siguieron los siguientes pasos: a) se
pesaron en una balanza las respectivas cantidades de los
fungicidas; b) en dos litros de agua se disolvié el fungie
cida y se agregé el adherente; c) se completd con agua a
la capacidad de la bomba.

Las aplicaciones de abono foliar e ine
secticida se yealizaron en conjunto en todas las parcelas
tanto en los tratamientos como en los testigos,
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Cada 20 dfas se tomaron lecturas de las
enferre dades tanto en fresa como en haha, teniendo en cuen
ta que estas se efectuaron un dia antes de cada une de las
aplicaciones de los fungicidas., La tabla de calificacién u
tilizada para drea muerta (23),
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NOTA PORCENTAJE DE AREA MUERTA POR PLANTA (%)
1 | 0 '
2 0 =
3 3«56
4 6 =12
5 12 = 25
6 25 - 50
7 50 « 75
8 75 - 87
9 87 « 94

10 94 = 97
11 97 - 100
12 100

Para "Roya" se utilizé la escala de Cobb
11, efectuando la lectura de porcentaje de postulas quince
nales tomando como base diez plantas de cada surco en un
total de treinta plantas por parcela (21).

Para las lecturas se tomaron los tres sur
cos centrales de cada parcela y en cada una de éstas diez
plantas al azar se promediaron, llevarom & porcentaje y pos
teriomente a arcoseno aplicando luego el andlisis estadis-
tico (Tablas apéndice). En el caso del haba, se cosecharon
diez plantas por surco para um total de 30 plantas por pare
cela, con el fin de medir la pwduccidne



iV, RESULTADOS Y DISCUSION

4,1 CONTRUL DE ENFERMEDADES FOLIARES EN FRESA (E‘l;a_-
garia 8pe) '

Los rekultados se iﬁterpretamn y discutieron de
acuerdo a la secuencia en que se efectuaron las lecturas,si
guiendo el oxden de efectividad de los tratamientos de la
fresa.

- La enfermedad de la fresa predominantes en la zo
na de Catambuco fue la "viruela'" Ramularia tulasnei Sacc.

(Mycosphaerella fragariae (Tul.) Lind.)e

Analizando la primera lectura (Tabla Iil), se en
contrd que los tratamientos a base de Benlate, Duter, Brese
ta 60 y Euparen mostraron diferencia al nivel del 1% Yeloe
sal al 5% en comparacién con el testigo. En cambic los proe
ductos Dithane M~45, Kocide 101, Menzate D y Orthocide 50
no presentaron significancia estadistica.

La efectividad de Benlate, Du-ter 20 y Brestan
60 se observé que fué superior a la de Orthocide 50 y Mane
zate Do

Los productos que no mostraron mayor efectivi-
dad en el cultive de la fresa se debe a que posiblemente
son compuestos fungistéticos que actian como inhibidores
de Patfgenos débiles, que en esta primera aplicacidén ain
no se habfan presentado en cambio, los otros protectantes
del follaje fuerom mas eficaces contra la “viruela" causa
da por Ramularia tulasmei (Tul,) Lind, que fue la enferme-
dad més frecuente en todas las lépocu 'd'ol'cultl\m;
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En la segunda lectura (Tabla 1IV), se observé sige
nificancia al nivel del :.l1% para Du-ter 20, Benlate y
Bresten 60 y el Euparen al nivel del 5% en comparacién
con el testigoe

Los productos Du-ter 20, Benlate, Brestam 60 y Eu
paren consexvan su prioeridad en cuanto a efectividad en
el control de "Manchas foliares'", no asi los demés produc
tos que mostraron su ineficacia, controlando en muy bajo
porcentaje el patdgenoe.

A partir de la tercera lectura (Tabla V, VI, VII),
se encontr§ mayor efectividad de casi todos los productos
con respecto al testigo, puesto que en esta época las 1llu
vias fueron menos frecuentes.

En orden de eficacia se encontraron que lLos produc
tos Benlate, Du-ter 20, Euparen y Elosal controlaron en
forma satisfactoria la viruela (Ramularia tulasnei)(Gréfi
ca 2) (Figura 1)s

Con respecto a los tratamientos gue ejercierom un
wenor control fueron: de los mejores Dithanme M=45, Kocide
101, Manzate D y Orthocide 50, :

Los resultados obtenidos por Hlnﬁssi (19), en cuan
to al fungicida Benlate concuerdan con el presente traba-
Jo, en cambio los de Euparen fueron diferentes.

La comparacién de los resultados (Grdfica 3) entre
los tratamientos y el testigo, nos dan muestra elocuente

de que los productos utilizados controlan la enfermedad
limitante,
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Grafica -~ 2 - Comparacion de la efectividad promedio de
tratamientos en el cultivo de fresa.
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Figura 1.

Aspectos fitosanitario de plantas de
fresa después de tratados con Benla-
te.

Foto: 1. Santacruz S,
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En cuanto a la produccién no se consignan dae
tos promedios ya que se trata de un cultivo de perfodo ve
getativo que oscila entre los tres y cuatro aiios de vida
comercial (10).

Ademfs la produccibn incipiente fue severamen=
te atacada por pdjaros, debido posiblemente a que este ene
sayo se realizd en una zona aislade de cultivos similares,
no dando margen para obtener dateos representativos.

De la replicacién del ensayo en la zona de Cruz
de Amarilio no se pudierxon obtener datos puesto que las com
diciones ecoldgicas fueron desfavorables, presenténdose ade
mfs un severo ataque de hongos del suelo (Rosellinia y fu-
sarium), que destruyeron la plantacién en su totalidad.

4s2 GCONTROL DE ENFERMEDADES FULIARES EN HABA (Vicia
faba Lo) -

Las enfetmedades pradominantea fueron: "Mancha
chocolate™ Botrytis spe (Pbrs.) Fries y "Roya" gggxcea fa=
bea (Pers,) de By, considerindose como enfermedades limie
tantes de la produccibne

Analizando la primera lectura (Tabla ¥I1lI), se
encontrd que todos los productos se comportaron com unad =
significancia al nivel del 1% con respecto al testigo, ene
tre productos no se encontrd ninguna significancia,

Lo anterior se explica por el hecho de que en
esta época existié homogeneidad de las plantas en cuanto a
vigor, esto hace presumir que en esta edad las plantas no
han sido infestadas por el inéculo de los diferentes paté-
genos exceptuando la presencia de algunas pistulas de"Roya"
y manchas de Botrytis spe en las hojas bajeras,
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Figura 2, Planta de fresa Fragaria sp., tratada
con Euparen,

Fote: 1. Santacruz S,
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La segunda y tercera lectura segin las Tablas
(Ix y X) se realizaron a los 20 y 40 dias después de la see-
gunda y tercera aplicacién de los productos, en estas épo?
cas se observd uns diferencia notoria entre la efectividad
de los diferentes productos ya que al efectuar el andlisis se
encontrd que el Brestam 60, Benlate y Dithane Me45 tuvieron
una significancia para el 5 y 1%, el Manzate D y Euparen pae
ra el 5% mientras que Du-ter 20, Kocide 101, Elosal y Orthoe
cide 50 no mostraron ninguna significancia respecto al testi
g0, posiblemente a que algunos productos son de accidém retar
dada y en esta época se presentd mds ataque de patdgenocs, y
mayor efectividad de los productos, y el fungicida hizo un
buen cubrimiento del 4rea foliar.

Analizando la Tabla(XI), se observé que, aunque
no hubieron mayores diferencias estadisticas se pudo comproe
bar una gran proliferacién de enfermedades, posiblemente se
debié a una imprevista lluvia, después de la eplicacidn de
los productos los que fueron lavados. Se cbservé significane
cia al nivel del 5% para Manzate D y Brestan 60 con relacidn
al testigo,

La quinta aplicacidén de los productos se hizo
después de la floracidén época en que se observé el miximo de
proliferacién de enfermedades. En cuanto a 1os productos, se
@nalizaron los datos regietrados en la Tabla (XII) y se obe
servd significancia al § y 1% para los productos Brestan 60,
Manzate D, Euparen y Dithane M-45 con respecto al testigo, a
demis se observa diferencia estadistica entre los miswos pro
ductos, lo que da una pauta para presentar recomendaciones,

Los fungicidas que mejor controlaron la inciden
cia de las enfermedades durante el perfodo vegetativo fueron:
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Brestan 60, Manzate D, Benlate, Euparen y Dithane M=45 y
en menor grado Du-ter, Orthocide 50, Kocide 101 y Elosal

En el tratamiento con Kocide 101l se presenté
una quemazén en las hojas, notdndose en casi todas las
plantas manchas de color violdceo, lo que hace suponer,que
los productbs cfipricos causan fitotoxicidad en este cultie
vo, quizés debido a la poca comsistencia de las hojas, ree
percutiendo en el bajo rendimiento (Tabla X1V) (Figura 3).
EL Benlate a pesar de controlar las "manchas foliares" -
(Botrytis spe Fers.) Fries.) no presentd mayor efectividad
contra la '"roya" (Uromyces fabae Pers.) de By).

El Brestan 60 presentd un halo amarillento ale

rededor de las pistulas de "yoya" (Uromyces fazbae) Pers.)
de By) impidiendo la proliferaciém de estas. |

Al analizar, la incidencia particular de los
fungicidas, se encontrd que aquellos que le dieron mayor
Proteccidn también mostraron respuesta positiva em la pro
duccidn como fueron: Euparen, Manzate D, Brestan 60, Bene
late y Lithane M-45 lo que demuestra que la produccién es
tuvo en proporcién directa con el grado de infeceién de
los patdgenos foliares (Tablas XIII y XIV) (Figura 4).

Al comparar los resultados de los tratamientos,
con el testigo (Grdfica 5), muestra que los productos utie
lizados controlan las enfermedades limitantes,

La mayor produceibén se encontyé en las parcelas
tratadas con Euparen lo que hace que una de las enfermedae
des mfs limitantes fué la "mancha chocolate" producida por
Botrytis spe(Pers,) Fries., que causa quemazones en grandol
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Grafica- 4 - Comparacién de la efectividad promedia de los diferentes
tratamientos en el cultivo de haba.
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Figura 3, Plantas de haba Vicia faba L. con que-
mazones en las hojas producidas por ee
fecto de Kocide 10l.

Foto: C., Martinez Ch.
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TaBLA XIV

DATOS DE PRODUCCLUN DEL CUL'iIVO LE HABA

ph 3 anuccxm _

FURIRGLIAS 001 lglparcela . Kgfhecttml
BUPAREN 3600 264666
HANZATE D (35,5077 7 g 206
BENLATE 34,50 25,555
DITHANE n-45 33.75 - 24,999
BRESTAN 60 32.00 23.703
DU-TER 20 27.50 20,370
ORTHOCIDE 50 26.50 19,629
KOCIDE 101 26,00 19.259
ELOSAL 25.25 18,703
TESTICO 22,50 16.666-




Figura 4.
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Aspectos generales de una parcela de
haba Vicia faba tratada con Euparen.

Foto: I. Santacruz S,
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Sreas de las hojas comsideradas como los érganos vitales
de la planta, lo que da base para aceptar su efecto espe=
cifico en el control de este patégeno (Tabla XIV) (Figura

55 7)e

En lLos testigos se observé un gran porcentaje
de infestacién principalmente de ™Manchas foliares" produ
cidas por Botrytis spe (Pers.) Fries, y la produccién fue
bastante reducida en comparacién a las parcelas tratadas
con los diferentes productos. Posiblemente una de las cay
sas de la merma se debid al alto pﬁfca’ntpjc‘d'e“ vainas a-
plicsbles que carecian de semilla (Tabla ‘X1v) (Figura 6,

8)e (Gréfica 6)e
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Figura Se

Foto: C. Marxtinez Ch,




Figura O.

e un testigo de haba Vicia
momento de la floracidne.

Aspecto d
faba en el

Foto: C. Martinez Ch.
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Figura 7. Parcela de
Manzate Do

haba Vicia faba tratada con

Yote: 1. Santacruz S,
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Aspecto general de una parcela testigo,

Figura 8.

de haba Vicia faba en el momento de la

cosecha.

Foto: 1. Santacruz S,



Figura 9.

Aspecto general del cultivo de haba
Vicia faba, wostrando la altura en
el momento de la floraciéne

Fotof L. Molina V.
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Ve CORCLUSIUNIES.

La enfermedad predominante en ¢l cultivo de la fresa

(Fragaria sp.) variedad Antioquia 1 en la zona de Cae
tambuco fue la "Mancha foliar™ o "Viruela" causada por

Ramularia tulasnei Sacc. -(phaerella frapariae (Tull.)
Linde)e

En orden de importancia se encontrd que los fungicidas
genlate, bu-ter, kuparen ¥ Elosal en dosis comerciales
controlaron en forma satisfactoria la viruela de la -

fresae

En el cultive de haba (Vicia faba L.) las enferuedades
predominantes fueron: “Mancha chocolate" Botrytis sp.

(Pers,) Fries. ¥y "Roya" Uromyces fabae (Fexs.) de By
gue inciden directamente en la produccidne

Los productos que me jor se comportaron en orden de e=
fectividad en el control de enfermedades foliares del
haba fueron: Brestam 60, Menzate D, Benlate, Euparen

y vithane M=45 en dosis comerciales.

El cultivo del haba presenté fitotoxicidad frente a la
aplicactén de Kocide 101, influyendo en la baja produg
cién de las parcelas tratadas com este producto,

El producte Kuparen mostré una gran efectividad pare -
el control de Botrytis sSpe (Pers,) Fries, en el cultie
vo de habae

La produccidn de haba estuvo en relacién directa com
1a efectividad de cada uno de los productos,



8. Los mejores rendimientos se encontraron en las parce=
las tratadas con Eupaven, obteniéndose una produceibn
de 26.666 Kgrse pox hectdrea de vainas verdes en rela
cién al testigo de 16.b66 Kgrs. por hectéma. Pk




Vi, RECOMENDACIONES

En una explotacién comercial del cultivo de fresa, se
deben efectuar aplicaciones periodicas de los fungici
das mas efectivos para contrelar la viruela y otras
afecciones foliares que lo hacen desde los primeros

estados de desarrollo de la plantae

- Para obtener mejore rendimientos y buen contrel de en
fermedades follares en el cultivo de haba se recomien
da hacer cuatro aplicaciones con fungicidas, antes de
1a floracibén y una después de este Procesoe

iniciar la primera aplicacifn tan pronto se presentan
los primeros sintomas de enfermedad en el cultivo de

haba.
Efectuar un estudio sobre control de plagas que som
muy abundantes y que pueden incidir en los rendimien-

tos, especialmente plagas del suelo, como los perfora
dores del tallo, minadores y chupadores de las hojase

Efectuar trabajos sobre el andlisis de los costos de
aplicacién de fungicidass

Efectuar estudios sobre resistencia a enfermedades,




Vii, RESUMEN

: Uno de los factores limitantes em la produccibn de
| aba (Vicia faba L.) v fresa (Fragaria sp.), en el Depar=
tamento de Hariiio, son las enfermedades foliares, por lo
cual se hace necesario su control. Para tal fin se ensaya
ron nueve fungicidas conocidos como protectantes del foe
1laje estos fuerom: Fuparen, Benlate, Brestan 00, Du-ter
20, Elosal, Dithane M=45, Orhocide 50, Kocide 101 y Hane

| zate D para ambos cultivos. El ensayo se realizé en dos
| sitios diferentes, en la zona de Catambuco y Cruz de Ama-
| rillo del Mumicipio de Pasto, entre los meses de Marzo y

| Diciembre de 1.973,

El disefio utilizado fué el de Bloques al azar, con
diez tratamientos y cuatro replicaciones. Como material de
propagacién de la fresa se utilizaron estolomes en nimero
de 3,000 de 1a variedad “Antioquia" y para el haba 15 Kgrs.
de semilla de la variedad "Blanca comin"”, estas cantidades-
fueron utilizadas para ambos sitios de experimentaciln,

Los productos fueron utilizados en dosis comerciales,
se hicieron cinco aplicaciones con un intervalo de veinte
dfas; en el haba se jniciaron las aspersiones a los 60 dfas
después de la germinacién. En fresa se iniciaron las aplica
ciones a los 40 dias después de la siembra.

Todos los tratamientos recibieron las mismas précti-
cas culturales, fertilizacién foliar con Bayfolan y control
de plagas con Metasystox R y Dipterex SP, Las lecturas de
evaluacién en el control de en fermedades se realizaron an-
tes de la aplicacién de cada fungicida con el fin de come
probar el porcentaje de &rea muertas
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. En el cultivo de la fresa los mejores resultados so=
| bre control para la vinela se obtuvieron con los fungicie
das Benlate, Du-ter 20, Euparen y Elosal los cuales fuerom

| sltamente significativesj con los productos Brestan 60, Di

than M=45, Manzate D, Orthocide 50 y Kocide 101 no hubo
significancia. - A

En el cultivo del haba los me jores productos fueron:
Brestan 60, Manzate U, Benlate, Euparen 'y ULithane M=45; no
hubo significancia con el bu-ter 20, Orthocide 50, Kocide
101 y Elosal.

Los mejoves rendimientos se obtuvieron en las parce=
las tratadas con Euparen com una produccibén de 26,666 Kgrs.
por hectérea de vainas verdes contra 16,666 Kgrs. por hec-
tarea del testigo. Los tratamientos con Kocide 101 presen=
taron quemazones de la parte foliar del haba 1o que influ-
yé en los bajos rendimientos. P




viil, SUMMARY

Broad bean (Vicia faba L.) and strawberry (Fragaria
spe) foliaje diseases muy be considered as limitant face
tor For productiom in the departament of Narifio, For this
reasen nine fungicides: Euparen, Benlate, Brestan 60, Du-
ter 20, Elosal, bithane M-45, Orthocide 50, Kocide 101,
Manzate D, all them known as foliage protecting were used,
This study was carried ant in two sitess Catambuco and -«
Cruz Amarillo, municipality of Pasto from march to Decen=

ber, 1.973s

A randominized blocks designwith ten treatments and
four replicatioms was used 3,000 renners of "Antioquia"
strawberxy variety and 15 kg. of "Blanca comin" broad =
bean variety were used for both sites.

Five applicatioms at 20 days intervals of comercial
doses were utiliced; in broad bean 60 days after germinae

tion, in strawberry 40 days after sowing.

All treatment reccived the same cultural practices:
fertilization with Bayfolan and insects pest control with

Metasystox R and Dipterex sp. Evaluation lectures were
made before application in orden to check dead area.

in strowbery the best results were obtained with -
Benlate, bu-ter 20, Euparen and Elosal, that shosed sgaie
ficant differences, the other products did not showed sig-

nificanse.

In broad bean, the best products were: Erestan 60,
Manzate D, Benlate, Euparen ¥y Dithane M=-45; significanse
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| did not find out with du-ter 20, Orthocide 50, Kocide 101

Treated plots with Euparen, in broad bean, showed
| best yelds 26,666 kgrs. Por hectdrea treatments with koe
cide 101 showed foliage bummings that brought out lower

| yields.
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