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i. LWTRODUCCION

Entye los cultivos horticolas, el de ia arveja, a pe-
say de su importuncia, no ha vecibido la atencidn necesaris
por parte de los investigadoxes y los trabajos l1levados a
cabo con el £in de obtener mejores producciones, se pueden
considerar casi nulos. '

La realizacién de labores cultursles adecusdas y OpoOE
tunas como aplicacidén de fertilizaentes, comtrol de plagas ¥y
enfermedades, utilizacidn de varicdudes mejoradas, etc., Mo
son suficientes para mejovsr los rendimientos de un cultivo.

Se ba comprobado experimentalmente, en varics cultivos co-
mexcioles, que aumentando el nGmere de plantas pox drea de
cultivo, se puede incrementay en forma significativa al rep
diniento.

Sin esbaxgo, el sumento de poblecidén por unidad de sy
pexficie s¢ encuentra limitado. Se ha observade en cierxtos
cultivos que dicha prictica puede disminuir sl vendimiento

(") Tesis de Grado presentads como requisite parcial para
optar al tftulo de ingeniero Agrénowo, bajo la presi-
dencia de Victor Montenegro GElves L.A., H.5¢.




y la calidad del producto, principalmente cuando se utili-
zan poblaciones demasiadas altas por unidsd de supexficie.

Por tanto, es importante conccey cull es el umejor nd
mero de plantas por unided de superficie y la fovma comc de
ben ir distribufdas peta que produzean el uﬁxim rendimien
to. Es asf como se ha enfocado el presemte trubajo baje los
siguientes objetivos: '

- Estudisr el efecto de diez densidades de poblaciém,
orgenizadas en sistemas de sieubrs de surcos sencillos ¥y
surcos dobles, sobfe la produccidn de granos verdea en el.
cultivo de la amja. i

« Adquiriy informacién scerca de le inflwucia de e=
sas diez densidades de pabl.aci&n sobm.

l) MGuere de wvainas p;w planta
b) Longitud de las vainas

e¢) Kimero de nan;iuan por vaina
d) Peso de ios granos

T RS



il. REVISICH DE LITGRATURA

nag(S). en i.avutigacioms mlizadao en amja dntan
te 20 &fivs en Inglaterwa, verificd que mauteniende la misma
distencia entre hileras y reduciendo la distgncia entye plan-
tas de 60 a 40 cm se legraba cbtemer un guento del rendimien
to en un 4%. Un auwento del 35% lo obtuvo al veducier la dise
tancia entye hilevaes a 2U cm.

 Con variedades de enredadera, seubradas a una distancia
eonstante entre plantas, encontyd un aumento del 22% en wendi
miento, cuando redujo las distancias entyve hileras de 60 a 40
em. Al vedugix diche disteancisniento a 20 em, el awento adi-
cional en el rendimiento fué de 24%. :

Verificd la no existencia de diferencies significativas
en la longitud de los zarcillos, en la pesicién del primer nu
do con vainas y en la distribucidn del tamaiio de los granes,
entre poblaciones sembradas a 20 y LU cm entre hileras.

Holliday (4), en los Estados Unidos, encontxd que al au
mentar la densidad de poblacidén en un cultive de arveja, ha-
bfa una reduceitn en el wimerc de vainas por planta al igual
que en el nimero de granos Por vaina.

Vincent (12) observd que al disminuirx la distancia de
siembra entre hileras, exs muy frecuente la no foruacién de
vainas en el nwdo basal. Verificd, que los me jores rendimien
tos de arveja se consegufan con poblaciones de 850.000 a 1.
200.000 plantas por hectéres, sembradas en hileras con 18 em
de separacidne.

in la India, Lenka y Gautam (7) encontraron que cusndo
la axveja de la variedad “C.V. Bomneville" se plantaba en cug
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drado utilizando distancias desde 7,5 pox 7,5 cm hasta 30 -
por 30 cm la produccidm de semilla se incrementaba con el au
mento de la poblacidm de plantas, acompaiiada por una disainy
cifn en la ranificacidn, en el niwerv de vainas por planta y
en el peso de la semilla. La produccién de grenos fué wis ba
ja cuando utilizd siembras en rectingulo.

Kumanov (6), en trebajo xealizado ruante cualro aiios
con dos variedades de arveja, en el cusl utilizd siembras en
surcos dobles, cufidruples y dextuples, con densidad de siem-
bra de 50 a 100 semillas por metro cuadrado y surcos senci-
1los com distancias de 15 em entre hileras y densidades de
60 a 120 semillas por metre cuadrade, verificé que el nayor
rendimiento de vainas se obtenfan en el tratamiento en el «
cual tilizé hileras semcillas sepsvadas a 15 cm y con den-
sidad de 100 semillas por metro cuadrade. Este reudimiento
fué de 52,5% superior al rendimiento obtenide con el testi=
ge que en este caso era siembra em surcos dobles con demnsi-
dad de 50 semillas por metro cuadrado.

 Tlengmark (2), en estudio con dos vaxiedades de arve=
ja, "¢ Tofte Sixtus", de creciuiento largo y rastrero y =
"Flav ¥ con crecimiento corto y compacto, no encontyd di
ferencias significativas en produccitn cuando senbyd de 75
& 100 semillas por umetro cuadrado. Verifics, que el wendi-
wiento de "Flavanda" disminuyd significativamente en siem-
bras en las cuales utilizd surcos separadas 45 cm coupara«
dos con surcos espaciados 12 y 24 cmj sin embarge, el espa-
ciamiento en hileras no afectd eignificativasente la produg
¢ifn en la variedad "@ Tofte Sixtus",

En Estados Unidos, Gritton y Eastin (3), trabajendo
con variedades tempranas y tardfas de arveja, utilizando hi
leras con separaciones de 9, 18 y 27 cm, y con densidades
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de 1.660.000, 1,110,000 y 550,000 plagtas por hectirea, en
todas las combinaciones posibles, encontvarcn que la madue
res, altuve de las plantas, el nfimero de nudes, la coloca=
cién del nudo wfs bajo com vainas y el nimerc inicial de la
semilla, difirieron ligeramente entre los tratamientos. La
producceién por planta en término del mimero de vainas pox
planta y nimero de granos por vaina diswinuis a medida que
la poblacién aumentaba. El rendimiento por hectérea fué pre
porcional a la densidad de poblacién mis elevada e inversa-
mente proporcional a las menores poblacioues.

~_ En Colowbia, Tamayo y Duarte (11) recomiendan distam=
cias de siembra de 60 cm, entve surcos y de 15 a 20 cm em-
tre plantas, tembién aconsejan utilizar el sistema de sure
cos dobles, sembrando dos surcos pares a 30 y 60 cm, del si
guiente par de surcos, cen la misma distancia entre plan~
tase .

Castillo (1), también para las condiciones colombianas
y cuando se utilizan variedades de enredadera, aconsejs dis
tancias de siembra de 60 cm entye surcos y de 10 cm entre -
plantas. El miswc autor afimme que se pusden lograr nayores

umtmtwbrmommpaulaaommmuym
calles de 60 cm.



111, MATERIALES Y METODOS

3.1 . LOCALIZACION

'El presente trabajo se realizé entre los meses de
Marzo y‘ Agosto de 1,976, en la Granja "La Paz" perteneciente
a la Secretarfa de Agricultura del Departamento de Mariio y
localizada en el Municipio de Pasto.

La granja, segln Mufloz y Santiage (9) presenta u-
na temperatura media que varfs entre 12 y 14°C, uma precipi-
tacién promedia de 750 mm altura de 2.610 y formacidén vege-
tal correspondiente a bosque seco bomtano Bajo. (bsiB), em el
sistema Holdridge. '

El anélisis fisico-quimico del suelo donde se e=
fectub el estudio, realizado en el Laboratorio de Suelos de
la Facultad de Ciencias Agricolas de la Universidad de Nari
fio, mostrd los siguientes resultados:

TERLUXB occcsvcsnnnesssnsssncssascsssass Franco-arcillosa

’“ pomchﬂﬁﬁcﬁ osPOCOBOSORPODOROBD OO 6,70
u iﬂtﬂtﬂﬁlﬂbl‘. m O_.-pcoooocooontdo “.59
P aprovechable, ppm (Mftodo Bray II) ... 31,08

‘ maabl.‘ nm ...G“!..*'O.....I’.‘. 276’w

3.2 MATERIALES

Los materiales empleados en el trabajo fuerom:
semilla de arveja de la variedad “Diacol Boyacd", t:mtun!
ra preparacidn de terremo, decdmetro, estacas, Wp
tilizente de £6xmuls 10-30-10, pesticidas, balenzas, regades
Tas y bolsas de polietilemo, gemminadores.



3.3 METGDOS

El diseiio experimental utilizado fué el de blo-
ques al azar con 10 tratemientes, arreglados em 3 bloques -
corvespondientes a las weplicacicmes (10). Los tratamientos
ensayados fueron los siguientes:

DISTANCIA DE SIEMBRA | . DENSIDAD DE POBLACION
Metxos Flantas por ha

En surcos sencillos: ' ' S

Ta 0520 ot SOUM SR G 1 . 333,333

2, 0,40 x 0,10¢ 250,000

3. 0,5 x 0,10 | 200,000~

4. 0,60 x 0,10 . 166.666 -

5. 0,50 x 0,15 133.333

En surcos dobles:

6. 0,50 x 0,20 x 0,10 _ 1.000.000
7o 0,50 x 0,30 x 0,10 666,666
8. 0,60 % 0,30 x 0,10 : : 555,555
9. 0,60 x 0,30 x 0,30 | 185.185
10. testigo sembrade al voleo ' 650,000 aprox

Cada parcela de experimentacidm tuve 7,00 ut de
largo por 3,30 mt de ancho, con una dres de 23,10 mt2, la
lummch total donde se realizd el experimento fué de
693,00 me? s Eliminados los bordes, cada parcela mostrd una

frea til de 17,28 mt®, siendo el &rea Gtil total del expe
rimento de 518,40 me?,



3.6 ~PREPARACION DEL SUELO

.~ El terreno, que anteriormente habia sido utiliza-
do con un cultivo hortficola, se sometié a una adecuada pre-
paracifn: 2 avadas, 2 rvastrillades y niveladas, Coms normale-
mente se ecostumbra para la sieubra de arveja.

3.5 SIEMBERA
Con el flnda CoOnOCar 01. eatadode lu -m.lm.

antes de la sienbra se realizaron pruebas preliminares de
germinacidn, en Cajas de Petri, las cuales mostrarom que las
senillas se encontrsban con més de un 90% de viabilidad. La
semilla fué debidamente tratada con Brassicol del 751. en do
sis de 4,60 gr por kilo de nauilu.

La aienbra se reasiizd naumlmte colocando una
senilla por sitio. Realizada esta labor, la semilla se cue
bﬂéwnmcapndctinrradem!u.uulmm
um mualn.

La cantidad de semilla empleade varid en los di
ferentcs mcani.mt:oa da ascuerdo com la d:l.stancu de siem=
bra a estudiar,

la siembra de la parcela correspondiente al tes-
tigo se hizo al voleo y se realizéd de la siguiente forma:
ud-nmmmuz,muz. se regb la semilla al voe
leo, se hizo el conteo de las semillas vegadas, que en este
caso fué de 65 semillas, que equivalen & 650.000 plantas eun
ung hectdrea; com esta base se hizo el cileulo para 23,10
st”, drea de la parcela testigo.

Previendo posibles fallas em la germinacién, 88
Gonstruyd un senillero. La siembra de la semilla se la hizo
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en lineas y a chorrillo comtinuo.

3.6 RESIEMBRA

bebido a que la germinacién resulté con algunas
fallas, 12 dfas después de 1a siembra, se realizé la resienm
bra utilizando para ello las plintulas del semillero.

En el testigo, se realizd observando las partes
en que no se encontraban pléntulas & su densidad no era si-
milar en el trataniento. :

3.7  LABORKS CULTURALES

| Teniendo en cuenta el resultado del andlisis de
suelo, se aplicd fertilizante de £6rsmla 10-30-10, a razdémn
de 200 kg/ha. El fertilizante se aplicé en bandas, en sur-
¢o8 localizados a 10 cm de la semilla, tapindo luego con u
na capa de tierra y utilizando para ello rastrillos de pei
m.ﬁtoﬂigoufo:tﬂt:&almlmmd&amusdala-
siembra.

Para el control de ulu hierbas se enpled Trie
bunil, en postemergencia y localizado, en dosis de 1,5 kg/
ha, 13 dias después de la siembra.

Parxa el contrxol de plagas del suelo se apl.iu-
Ton a toda el &vea de estudio los insecticidas: Aldrin del
2,5% en dosis de 3,00 kg/ha, y Ciclodrin del 5% en dosis
de 1,07 1t/ha con el cusl se hicierom 3 aplicsciones a los
s 14 y 24 dfas despubs de la siembra. Para el contyol de
babosas se aplicd Mesurol del 2%, en dosis de 10 kg/ha 7
dfas después de la siembra y Matebabosas en dosis de 28,5
Ib/ha 20 dfas después de la aplicscién del Mesurol.




3.8 COSECHA

Con el £in de conocer ¢l estado de maduracidn del
cultivo se realizaron visitas periodicas, se tomaron mues~
tras y cuando se detecté que mfs © menos un 90% de las vai-
nas se encontraban llenas y listas pura la caaauha, ésta fué
programada.

‘La regoleccidén se realizé a mano, cuando los gre

nos estaban adin en estado verde, arrancando las plantas del
suelo y posteviormente las vainas de cada planta; la cose-

cha se 1levé a cabo Gnigavente en los surcos centrales eli-
minafidose las cabeceras y los latevsles & surcos bordes de

cada pawvcela.

Con el £in de conocer el nimerc de vainas por =
planta se tomd de cada tratamiento unz muestra al azar cow
rrespondiente a 10 plentas. Para el ndmero de grancs por vai
na y la longitud de les mismas, se tomaron al azar de cada
parcela, cincuenta frutos. El peso de 1os granos se determi-
nd tomando muestras de 1.000 granos de cada densidad de po-
blacién ensayada.

Realizada la m_cohdewa se procedif al desgrane
e inmediatamente se pesd la totalidad de semillas obtenidas
de cada parcela para conocer el rendimiento por hectérea,

Tanto los datos de vendimiento como los concer=
Rientes a cada wno de las varisbles a estudisrse, se some=
tiexon al anélisis de variancia y més tarde a las prucbas
de comparacién de medias (8).




IV, HESULTADOS Y DISCUSION

4.1 PRODUCCION DE GRANOS

En 1la Tabla 1 se encuentyan consignados los datos
correspondientes a la produccibn de grance verdes, expresa~
dos en kg/ha, obtenidos con las diferentes distancias de siem
bra. Los resultados del anflisis de varimwi.a de los datos co
rresponciientes a la produccidn de arveja, obtenids en el ensg
yo, pueden cbsexvarse en la Tabla 11,

El anélisis mt.xo la m:mcu da difomﬂu l},
tanente aigufi.umvu tanto entve bloques ¢omo entre trata-
mientos. ‘

La prueba de Tuckey (Tabla I del Apéndice), efece
tuada para conocer como diferfan leos tratanientos entre si,
mostré que el trataumiento 6 com una poblacifm de 1.000.000
de plentas por hectdrea, y con ¢l vendimientc medic més alto
obtenido en el ensayo (4.454,09 kg/ba), difivié el nivel del
5% del tr&muolydntwlmmdulmdﬂhtm-‘
mientos, N ‘ _

. Em cusnto a produccidn Mmﬁoporel trata~ ~
miento 1, el cusl com un rendimiento medio de 3.989,20 kg/
ha, mostré di ferencias al nivel del 1% con respecto & todu

m:w.mnmmﬁmdmi&o
diﬂirtﬂdﬁ. :

Bl tratsmiento 2, con une densidad de poblacifm
de 250.000 plantas y con um vendimientc medio de 2.972,60
kg/ha, oeups el tercer lugar en cuanto a produccién. Dicho
Eratamionto no mostrd ninguna diferencia con respecto al =
txataniento 7 dlﬁm-l 14 de todos los demiis.



TABLA X
EFECTO UB LA DENSXDAD OE SIEMBRA SOBRE ElL REMDIMIENTO EM BL.

CULTIVO DE LA ARVEJA

(Kilogramos/Hectérea)

eos T AREMES Ly  ToraL A
1 3.952,55 4.421,30 3.593,75 11.967,60 3.969,20
2 2.326,39 3,252,3% 3.339,12 8.917,82 2.972,60
3 1.822,92 2.413,19 2.633,10 6.869,21 2.289,73
4 1.856,71 2.436,34 2.094,91  6:087,96 2.029,32
5 1.637,72 2.112,27 1.990,74 5.740,74 1.913,58
6  %.236,11 4.557,04 4.589,12 13.362,27 4.4546,097
7 2.395,83 2.756,63 2.951,39 8.101,85 2.700,61
8 1.967,59 2.372,69 2.430,56 6.770,84 2.256,9
9 1.093,75 1.805,56 - 1.857,64 4.756,95 1.585,65
10 7.314,82

2.546,30

2.112,27

- 2.656,25

2.438,27

TOTAL ﬁa..ﬁas.aa’ 28.217,60 28.136,58

CoVoan % >~ 10

79.890,06 26.630,02
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El testigo, con ims densided de poblacién aproxi
mada de 650,000 plantas y un rendimiento de 2.438,27 kg/ba,
mostré diferencias al nivel del 1% con respecte &l trata-
miento 9 (185.185 plantas), diferenciass al 5% con el trata-
miento 5 (133,333 plantas), no presentando diferencias com
respecto a los twatamientos 7, 3, 8 y 4.

La mayor produccibén fué obtenida en el tratamien
to donde se empled la modalidad de surcos dobles y com la
menor distencia entre estos; esta posiblemente se debid &
que el tratamiento tenfa un gran nimero de plantas en su sy
perficie, sin embarge, als dos segundas mejores proeduccio-
nes se consiguieron con suxcos sencilles, pero, con altas

densidades de poblaetﬁn 2

w la pmun del ml:a-um:e mtm
emounm”mamﬁqmol Wimhm
dmududd:plm. puuwémpmm“p mdxnug
to fué superior en un 82,67% con relacién al testigo. El =
tratamiento 10 (testigo), en el cusl la siembra se realizé
al voleo, mostré rendimientos superiores, en un 83,22% y
92,56%, @ los tratamientos 4 y 8 correspondientes & las den
sidades de siembra recomendadas por el Instituto Colombiano
Agropecuario (Vexr Figura 1).

Los mmtu mis bajm se m:m con las
menores densidades de poblaciém y los mayores correspondie~
Yon & 1los tvatamientos con las mis altas densidades; estos
datos concuerdan con los verificados por King (5), Vincent
(12), Gritton y Eastin (3) y Lenks y Gautam (7).

4.2 MNUMERD DE VAINAS POR PLANTA

Los resultados obtenidos sobre el nimerc de vaie
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Figura 1. Aspecto del tratasmiento seubrado al
voleo (testigo) y del tratamiento
con las distancias de siembra weco-
mendadas por el X.C.A., pocos dias
antes de la cosecha.

Fote: V. Montenegro G.
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nas por planta en los difeventes tratamientos se muestran en
la Tabla 1II. El anélisis de variancia pere esos mismos da-
tos se puede obserxvar en la Tabla IV,

El anélisis mostrd la no existencia de diferencias
estadfsticas entre blogues, encontréndose difevencias altauep
te significativas para el nfmero de vainas por planta en los
diferentes tratanientos. ; ' hAT s

La prueba de comparacién de medias consignada en
la Tabla 1I del Apéndice, mostyd que el tratamiento 9, con
una densidad de poblacién de 185.185 plantas, presenté el -
meyor promedio com 41,36 vainas por planta, el cudl difirié
al mivel del 1% de probabilidad, de todos los demés trata-
mientos. :

El segundo mejoxr promedio se obtuve con el _tut.g

miento 5, el cufl con una poblacién de 133.333 plantas y u~
na produceidn de 31,90 vainas por planta, no wostrd ninguna
diferencia con respecto al trataniento 4., Difirié al 5% de
probabilidad de los tratamientos 8 y 3 y al compararlo com

108 tratamientos 2, 7, 1, 6 y 10 se encontraren diferencias
al nivel del 1% de probsbilidad.

El tratamiento &, com un promedio de 28,97, fué
el tercerc en cuanto al nimero de vainas por planta; compa<
rado con los tratamientos 8, 3 y 2 no mostrd ninguna dife-
rencia. Difirié al nivel del 5% de los tratamientos 7, 1 ¥
6 y al 1% de probabilidad del tratamiemnte 10.

La interpretacién de los datos nos indica que el
tratemiento cuys densidad & 185.185 plantaes, una de las nuds
bajas poblaciones, como se puede apreciar en la Figura 2y
fué el que presentd el mayor nimexo de vainas por planta,



P ABLA XL
INFLUENCIA DE LA DERSIDAD DE POBLACION EN £L MUMERO DE VAIe
NAS POR PLANTA EN EL CULTIVO DE LA ARVEJA

e L BEPIICARLOMER. TOTAL  MEDIA
1 22,50 23,10 20,80 66,40 22,13,
2 23,200 22,80 21,60 67,60 22,53
3 25,50 23,90 22,30 72,10 24,03
4 24,10 35,00 27,80 86,90 28,97
5 29,40 37,90 28,40 95,70 31,90
6 22,70 19,80 22,20 64,70 21,57
7 . 22,30 21,20 23,10 66,60 22,20
& 24,20 25,10 23,50 72,80 24,27
9 32,00 54,60 37,30 @ 124,10 41,36
10 19,20 23,40 18,20 60,80 20,27

TOTAL 245,50 286,80 245,40 777,70 259,23

€. Vo en % = 1,60
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Estado que presentaban dos de los tra
tauientos en surcos dobles, con dife~

rentes densidades de poblacién, durapn
te la época de flovacidn.

Foto: V. liontenegro C,
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debido posiblemente a los mayores espacismientos tanto entre
surcos como entre pluntas; de esta forme se confirman 1os g
sultados obtenidos por Holliday (4), Gritton y Eastin (3),
en Estados Unidos y Lenkes y CGautam (7) en la Indias, quienes
encontraron que con el aumento de poblacién en un cultivo de
arveja hay veduccién en el nimerc de vainas pox planta, es -
decir el mayor nimexo de vainas por planta es inversamente
proporcional a las menores densidades de poblacidn.

4.3 LONGITUD DE LAS VAINAS

Los resultados del efecto de las diferxentes dene
sidades de siembya sobre el tamaiio de las valnas se pueden
observar en la Tabla V. En la Tabla VI se encuentran los zp
sultados del andlisis de variancia para estos datos. N

Se chservé, por el andlisis de variancia, la no
existencia de difevencias estadisticamente significativas
entye las replicaciones y difevencias al nivel del 1% de -
probabilidgd entre los diferentes tratamiemtos.

£n la Tabla 111 del Apéndice se encuentran los da
tos de la prueba de Tuckey, las difexencias entre las medias
de los diferentes tratamientos ensayados.

Los resultados de esta pruesba wostraron gue el =
tratamiento 6, correspendiente a 1.000.000 de plantas por
hectérea, presenté la mayor longitud de las vainas (7,32 cin) 5
sin embargo, esta densidad no mostré ningume diferemcis sig-
nificativa de los tratamientos 2, 3, 1 y 7, cuyas longitudes
de las vainas veriaron entve 6,72 y 7,17 cm, difiriendo al 1%
de los demés tratamientos estudiados.

El tretamiento testigo con una loagitud en las vai




TABLA V.

INFLUENCIA DE LA DISTANCIA DE SIEMBRA SOBRE EL TAMALO DE LAS
VAINAS EN EL CULTIVO DE LA ARVEJA
{Centimetros)

TRATA = L,1CACT . :
MIENTOS '1r"!§35“":!"9!§§'“zrr' TOTAL | MEDIA

1 7,15 - 7,24 6,22 20,61 6,87
2 7,20 Y 7,18 1 737 21,52 ™ 2,37
3 6,93 7,06 7,06 21,01 7,00
& 6,16 5,95 6,41 18,52 . 6,17
5 5,83 5,45 < 6,06 17,32 5,77
6 7,81 7,17 6,97 21,95 2 7,92
7 5,85 6,99 7,31 20,15 . - 6,72
8 5,68 6,21 .1 6,32 - 18,21 © 6,07
9 5,61 5,28 . 5,40 16,29 5,43
10 6,02 6,09 6,20 18,31 6,10
TOTAL 66,26 64,57 65,08 193,89 64,63

: c!'.“‘"“"
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nas de 6,10 cm presentd diferencias al nivel del 5% con reg
pecto al tyatamiento 9, no mostrando difevencias con los tza
tamientos 5, 8, 4 v 7. Lo antevior indica que €l tamaiio de
las vainas en el tratamiento testigo, siembra al voleo, es
seme jante @l tamaiio de las vainas de las densidades de siem
bra recomendadas por el ICA. :

El menox tamaiio de las vainas se encontxd en los
tratamientos 9 y 3, cuyas densidades de peblacifn correspon
dieron a 185.185 y 133,333 plantas que fueron las menoves
densidades estudiadas. \

Estos resultados nos muestran que m:u una po=
‘sible asociacién entre la densidad de siembra y la lmgl.tud
de les vainas, observéndose que & menor digtsncia de aiz-bu
el tamaiio d- las vainas es nayor '

P mmm. SEHILLAS PUR VAINA :

Los datos mpmummmuu
por vaina cbtenidos en los diferentes tratamientos pueden
observarse en la Tabla VII. El andlisis de veriancis de los
migmos datos, se encuentra comsignado em la Tabla Vill,.

Los resultados del andlisis de variancia mostxa~
ron la existencia de diferencias &l tanente significativas
entre tratamientos, no existiendo diferencias estadisticas
entre las repeticiones.

Realizada la pmueba de Tuckey, cuyos datos pueden
ser consultados en la Tabla IV del Apéndice, se obsexvé que
las poblaciones con 333.333 y 200.000 plentas, correspendien
tes a los tratamientos 1 y 3, los cuales presentaromn el me-
Jox promedio con 6,46 y 6,36 semillas per vaina, no HOSLFEs



TABLA VIX
EFECTO UE DIFEREWTES DENSIDAUES DE SIEMBEA SOBRE EL NUMERO
DE SEMILLAS POR VAINA EN EL CULTIVO DE LA ARVEJA

zggggbg ' \ gg?L;GscxouBs TORAL ey

1 6,48 6,30 - 6,56 19,34 6,46
2 6,20 6,28 6,52 19,00 6,33
3 6,38 6,50 6,22 19,10 6,36
& 5,32 5,34 5,06 15,72 5,24
S b, 9% 5,ké 5,64 15,72 5,24
6 5,18 6,66 6,46 18,30 6,10
7 5,80 6,14 6,04 17,98 5,99
& 6,02 5,88 5,56 17,46 5,82
Y 4,58 4,98 5,60 15,16 5,05
10 5,52 5,34 6,00 16,86 5,62
TOTAL 56,42 58,56 59,66 174,64 58,19

Co Voem % = 0,5
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ron diferencias significativas entve 8i. Al comparar estos
tratamientes con los demés se encontyd que, con respecto &
los tratamientos 9, 5, 4 y 10, difivievon al nivel del 1% de
probabilidad, con el tratamiento & al 5% de probabilidad y
con los demés tratamientos no mostraron ninguna difevencia
significativa, -

El tratemiento 2, con un protedio de 6,33 semi~
ilas por vaina, ocup$ la teycera posicilm, no mostrando nipn
guna diferencia com los tretamientos 1, 3, 6, 7 y 8, pero,
difiviendo de los tratamientos 9, 3, &y 10 sl nivel del 1%
de probabilidad. . - . . iy

interpreténdose los datos anteriores se observa
que existen dos grupos demtro de loe tratamientos estudia~
dos3 el primerc, con los tratsmientos 1, 2, 3, 6 y 7 mues~
tran vainas donde el nimero promedio de semillas fué de 6,
los tratamientos correspondientes &l segundo grupo, Wues-
txan un promedic de 5 semillas pox vaina. El mayor nimero
de semillas por vaina correspondid, en gemeral, & las meno=
res densidades de poblacién ocurrxiendo lo contrario cem los
tratsmientos restantes, esto a excepcibn de los tratémien-
tos 6 y 7 en los cuales pusiblemente hube alguna influencia
del sistema de siembra empleado, que fué el de surcos do=
bles. rad iy & | BT, o

4.5 PESO DE LOS GRANUS

En la Tabla IX se encuentran consignados los re=~
sultados correspondientes al peso de los grancs obtenidos
en el ensayo, con las diferentes densidades de poblacidm de

plantas. El anflisis de variencia respectivo se muestra emn
la Tabla X,

La prueba de "p" yeal izada no mostré ninguna di-
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TABLA IX

INFLUENCIA DB LA DENSIDAD DE POBLACEON SOBRE EL PESO DE MIL
GRAKDOS EM EL CULTIVG DE LA ARVEJA

{Cramos)

e — ERLICACIONES | TOTAL MEDIA
1 242 297 315 sss 284,66
2 253 350 330 933 311,00
3 308 ° 335 88 e | 99 331,33
& 327 25%. | 338 918 306,00
5 323 235 202 760 253,33
6 310 297 335 @ a2 314,00
7 272 320 | 281 873 291,00
8 282 286 nz 880 293,33
9 283 2336 28 767 255,66
10 335 202 . %13 8% 283,33

TOTAL 2,935 2,811 3.025 8,770 2.923,64

Co Voem 2 = 1,&0
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fevencia significativa ni entre bloques ni entre los dife-
rentes tratamientos estudiados.

Estos resultados indicam que, estadisticuamente,
el peso de los granos similarx en todas las densidades de -
siembra ensayadas; a pesar de lo antewior, en los tratamien
tos 3, 2 y 4, con un peso medio de los granes entwe 331,33
y 306,00 gx y cuyas densidades de poblacién pueden comnside

rarse como bajas, presentaron los més altes valores.

. Se obsexvé ademis que aquellos tratamientos con
una meyor poblacidén, tratamientos 7, 8 ¥ 10, com excepcidn
del tratasmiento 6 que ocupd un segundo lugar, mostraron los
pesos mis bajos del ensayoj los anteriores resultados sonm
similares & los obtenidos por Lenka y Gautam (7) em la In=
dia, quienes verificaron que aumentos en la poblacidn de -
plantas trafen como consecuencias disminucién en el peso de
los grancs. _ .



V. CONCLUSLONES Y RECOMENDAGIONES

5.1  CONCLUSIONES

1. Bajo las condiciones del presente estudio se
comprobd que es posible aumentar la produccién de srveja,
incrementando la densidad de plantas por unidad de superfi-
cie., El tratamiento con una poblacidn de 1.000.000 de plan~
tas, correspondiente & 1a distancia de siembra 50 x 20 x 10
em dié el mejor rendimiento con 4.454,09 kg/ha superior en
un 82,67% al testigo y em un 119,48 y 97,35% con respecto a
los tratamientos en. los Gue se utilizé distancias que gene=
raluente se vecomiendan para Colombia. B

2. Bajas densidades de poblacibn pnsgﬁnm el
mayor nimerc de vainas pox planta. El tratamiento 9, con =
185.185 plantas pox hectérea, mostzé el mayor prowedio com
41,36 vainas por planta. Las menores producciones de veinas
por plenta correspendiercn a las mayores densidades de po-
blacibn. ‘

3. La mayor longitud de las vaines, 7,32 cm, €0
rrespondib al tratamiento 6 con el mds alto niwexo de plan=
tas por hectivea. Al verificarse los menores tamaiios asocis
dos con las menores densidades de siembra, se considera que
existe wna posible influencia entre la distancia de siembra
y el tamsfio de las vainas. Y o

4. FEl mayor nimero de semillas pox vaina se lo-
Mumml.zyS, los cuales con densidades
de 333,333, 250,000 y 200.000 plantes por hectérea, moStra~
ron un promedio gue varié entve 6,44 ¥ 6,33 granos por vaie
na, verificéndose una posible asociacifn entre menores G6
sidades de siewbra y mayor nimerc de semillas por vaind.



T R

Sy

e

e 3] =

5. Se encontrdé que las diferentes densidades de
poblecidén no mostraron ningima influencia estadisticaumente
significativa, sobre el peso de los granos.

5.2 RECWWS

1. Incrementar la pohlacién de plam:u por uni-
dad dc superficie en el cultivo de arveja, para 1a obccnc;ldn
de un mayor mudin:lenw de la produccléu. o ¥

. S 2., Utilizar la distancis de Surcos dobles 50 t
20:}.0@, que mspondaama poblaciﬁndcl.ooo.owa
plantas por hectéires, con el propSsito de lograr una mejor
productividad,

- 3. Con base en los resultades encontrados efec-
tuar nuevos estwdios similaves a este con el fin de comocer
cual serfa la poblacifn de plantas mas mmda a mcannda;
se en el eultivo de la amjc. |

4. Realizar estudios incluyendo andlisis de cog
tos con el f£in de comocer cual de los tratamientos ensayas
dos usnlu de mayor gmcda para el aptmltcr. _




VI. RESUMEN

. EY presente trabajo fue realizado en la Granja "La
Paz" perteneciente & la Secretaria de Agricultura del De-
partarento de Nariiio, Mumicipio de Pasto, entxe los meses -
de Marzo y Agosto de 1.974 en un suele f£ranco arcilloso.

Se estudié el efecto de diferentes densidedes de po-
blacién scbre el rendimiento en el cultivo de la axveja (BL
sum sativum L.}, y le incidencia de éstas densidades sobre
el nGmero de vainas pox planta, temeiio de les vainas, el nd
mexo de granos por vaina y el peso de logz granos. La varie-
dad utilizads fué la "Diacel Hoyacd'.

El diseiio expeximental empleado fué el de blogues al
azar con 10 tratamientos y 3 replicaciones inclufdo el tes-
tigo. :

Las densidades de poblacién estudiadss fuexom: 1.000.000
66666, 650,000, 555.555, 333,333, 250.000, 200.000, 185.185,
166.666 y 133,333 plantas por hectdrea.

El rendimiento mas alto se obtuvo sembrando en surcos
dobles 1.,000.000 de plantas pox hectérea, las cuales dieron
un rendimiento medio de 4,454,09 kg/ha, superior en 82,67%
con relacifn al testigo.

El mayor nimerc de vainas por planta se obtuve con la
poblacién de 185.185 plantas, con 41,36 vainas por planta,
superior en un 104,04% con respecte al testigo.

La mayor longitud de las vainas, (7,32 cm), se obtuvo
con la densidad de poblacién de 1.000.000 de plantas, supe-
rior en un 20% con velacidén al Cestigo.
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Con respecto al nimero de semillas por vaina, se en-
contyd que las poblaciones: 200,000, 250.000, 333.333, 666.666
y 1,000,000 de plantas, mostraron un promedio de 6 semillas
por vaina y 5 semillas las restamtes densidades estudiadas.

A pesar de no encontraxse di ferencias estadfsticas en
el peso de los mil gramos se verificé que la densidad de =
200,000 plantas, con un peso promedio de 331,33 gr, fue el
mis alto con relacién a las restantes poblaciones.



SUMMARY

This study was carried out in "La Pas" fawm, mmicipa
1ity of Pasto, between March and August, 1.974, in a clay
foam soil.

Different population densities with vespect to yield,
pod nusbez/plant, pod size, grain number/pod and grain weight
of pea crop (Pisum setivim L.) weze studiad. "Disccl Boyacd”
variety was usede

A mdoniud block design, with 3 xeplications and 10
treatments, including control, wes utilized, Studied popula-
tion densities vexe: 1.“-m, 666,606, 650,000, 5554555,
333,333, 250.000, 200,000, 185.185, 166,660 y 133.333 pl/ba.

With pppnla:iml.m.ompllhn, am_'ﬁod;la furvow,
highest yield was obtained: 4,454,09 kg/ha, 82,67% superior
to the control. . , y o

With 185.185 population, highest pod numbex/plant was
obtained, with 41,36, 104,04% superior to the comtrol.

tion density, 1.000.000 pl/ba, 20% superior to the contrel.

With respect to seed m!pod, it :wu obumd hv!.th
populations: 200,000, 250.000, 333,333, 666.666 y 1.000,000
pl/ha, show a 6 seeds/pod average, the others showed 5.

Density of 200.00 pl/hs showed the highest graim weight
with respect to the other demsities, however there is no sig=
nificant differences. . . . - o,
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