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CAPACIDAD DEPREDADORA Y EVALUACION DE POBLACION DE Cicloneda

sanguinea L. E lippodamia convergens Guer El EL DEPARTAMENTO
DE NARINO BAJO CONDICIONES DE INSECTARIO Y CAMPO (™)

Por

FABIO CECIL ERASO BENAVIDES .
HAIMER GERMAN BECERRA CAMPINO

I. INTRODUCCION -

‘la compleja interaccidén existente entre los diferentes
organismos vivos y el medio que los rodea, es lo que se de-
nomina comunidad bioldgica, cuyo equilibrio se logra en par-
te, mediante la lucha de las especies por la supervivencia,
en virtud que unas especies viven a expensas de otras ejer-
ciendo una actividad depredadora o parasitaria,

El hombre como miembro activo de esa comunidad a hecho
en forma voluntaria e involuntaria ha hecho que la compleja
armonfa de la naturaleza se vrompa en uno o varios de sus es-
labones ya sea por el uso desmedido de pesticidas, mala uti-
1izacién de la tierra,.o por la irracional explotacién de
los recursos naturales,

En el caso de los insectos, el desequilibrioc ocasiona
un incremento en las poblaciones-plagas que causan muchos
problemas econémicos en los cultivos,

(") Tesis de grado presentada como requisito parcial para op
tar al tfitulo de Ingeniero Agrdénomo, bajo la presidencia
de Gilberto Bravo Viana I.A.



Este hecho hace necesario la restauracién del equili-
brio ecolégico, mediante la investigacién de insectos que
puedan usarse en el control biolégico,

La actividad depredadora en algunas especies de insec
tos, por ejemplo, constituye uno de los mecanismos bioldgi-
cos de la naturaleza para mantener la densidad de las pobla
ciones a niveles no perjudiciales en.el medic donde se desg
rrollan, es una parte de autocontrol que poseen los ecosis-.
temas, unidad bdsica de cualquier estudio de tipo ecolégico.

El presente trabajo tuve como objetivo. comparar la ca
pacidad depredadora de Cycloneda sanguinea L. e liippodamia
convergens Guer y. realizar, ain someramente un inventario
sobre los niveles poblacionales de los dos cococinéllidos
en una 4rea agricola del Departamento de Narifio,




11, REVISION DE LITERATURA
1., EI CONTROL BICLOGICO
w1 ol Definic16n

Se han propuesto muchas definiciones para control
biolégico, pero cada una ubica dos grandes conceptos,

E1l primero, hace referencia al plano ecoldgico'y
las acciones de los. enemigos naturales para mantener niveles
poblacionales bajos. El segundo, considera el control biolé-
' gico desde una perspectiva cualitativa y utilitaria, por in-
tervenir el hombre quien utiliza las fuerzas naturales, en
1a regulacién de las densidades de poblacién de otros orga=
nismos (15).

De lo anterior resulta que: Control biolégico es el
estudio y 1a utilizacidén de parésitos, predatores y patdge-
nos en general en la regulacién de las densidades de las po=
blaciones del huesped, a promedios mas bajos que el que exis
tirian sin su ausencia (14).

Por lo tanto, distfnguese el control biolégico del
control natural en que en el segundo no interviene el hombre
en forma conciente sino, que hace, parte constituyente de cual
quier ecosistema considerado (14),

1.2 Resefia histérica

El estudio de las plagas tiene interés particular
para el cientifico que observa y analiza desde su laborato-



—;f‘,n

rio, lo mismo que para el hombre de campe gue se enfrenta a
los problemas entomoldégicos de sus prediocs. Al mismo tiempo,
al lado de estas observaciones, hay otras no menos interesan
tes como son los insectos colaboradores en esta gran tarea
(12).

Cuando el hombre se da cuenta de esta colaboracidn,
utiliza estas especies contra otros le son perjudiciales; se
origina asi un sistema de combate de plagas, del cual las.ng
ticias mas antiguas se remotan al perfcdo 900 a 1,200 A By
pues ya entonces los asidticos empleaban hormigas depredato=
ras (Oecophilla smaragdina F.) contra plagas de citrices. En
Arabla, los cultivadores de palma datilera introducian anual
mente colonias de hormi as depredatoras para destrufr otras
hormigas que atacaban sus drboles. (12, 9).

Muchas weces ésta "ayuda" brindada por la naturale=-
za al agricultor se la considerd como de origen divino, y a
las especies benéficas se las denominé con nombres que ha=-
cfan relacidén a tal pensamiento, Por ejemplo: a las especies
de la familia Coccinellidae que son grandes depredatores de
dfidos se las llamé "Vacas de dios" en unas 2onas, mientras
que en otras se las denomind "Reses de la virgen"; o "Pdja-
ros de nuestra sefiora" (14).

Sin embargo, sea la concepcifn que se tuviera de
este tipo de control, este avanzd, Muchos de los casos simi
lares en Asia, ocurrieron a través de los afios y en todas
partes, pero con especial énfasis fué en el Oriente medioj
debido a que en estos lugares fué donde primero se desarro-
116 la agricultura (14).

A pesar de ser conocida esta forma de control desde



tiempos muy remotos la aplicacién e importancia cientffica
viene a darse plenamente en el siglo XIX, con la fusién ra-
ctonal de’loe conocimientos de la biologfa y la agricultura,

El 1,880, Darwin fué uno de los primeros en indi~-
car el control biolégico como una de las posibilidades para
combatir.éfidos,'y en 1.883 se hizo la primera transferencia
internacional de un depredator (dcaro) de los Estados Unidos
a Francia para controlar la Phylloxera de la vid. El control
biolégico con el coccinéllido Rodalia cardinalis (Muls) des-
de Australia en 1.888 a California para controlar la cochini
1la de los citricos (Peryceia purchasis Mosk) fué de un efec
to espectacular después de dos afios de liberacién (9, 15).

Los. intentos de introducir y fomentar el control
bioldgico no solo se hizo en base a insectos o dcaros, tam=
bién se emplearon aves, como el pdjaro "Mynha" introducido
desde la India a Mauritania para controlar el loclistido ro-=

jo (12),

Fue un poco mas dispendioso el llegar a comprender
otras formas y especies que ayudan al control biolégico como
son los hongos, bacterias, virus, etc. Indudablemente que el
descubrimiento del microscopio fué un factor.bdsico para i-
dentificar muchas especies de estos microorganismos que in=-
tervienen en dicho control (12).

En la actualidad, los trabajos que se vienen reali
zando en la Unién Soviética =on de sumo interés, por cuanto
ha permitido establecer dos escuelas: una que propende por el
control qufmico y otra por el biolégico (9).

Otros trabajos que se realizan en Cuba, China, Méxi



co, Estados Unidos, Australia, Inglaterra y Canadd, han dado
luz sobre las formas mas eficientes de realizar el control
bioldgico, surgiendo nuevos conceptos como el de control ine
tegral (9).

2, BASES ECOLOGICAS DEL CONTIROL BIOLOGICO
2,1 ELl control biolégico o ecologfa aplicada

El control biolégico se basa ‘en la utilizacién de
principios ecolégicos, hasta tal punto que se lo ha conside=
rado parte de la Ecologfa Aplicada, porque mediante el se lo
gra el manejo de los agentes bidticos, para crear un ambien=
te menos adecuado a la especie no deseada. Su mayor ventaja
reside en su caracteristica de prolongar esta situacién (14).

2,2 Poblacién natural

Poblacién natural es un grupo de individuos de la
misma especie que ocupan un drea natural de suficiente tama
flo como para que la poblacidn se reproduzca, mantenga con=
tinuidad en el tiempo y despliegue tales caracterfsticas co
mo crecimiento, dispersién, fluctuaciones, desdoblemiento y
variabilidad genética (14, 15). )

2,3 Plagas
Se comsidera que una poblacién es plaga cuando los
perjuicios econdmicos que ella causa debido a sus hibitos

esta en niveles superiores a los normales (7, 9).

La categorizacién de plaga o no plaga de una espe-
cie depende de su densidad, dentro de su desubicacidén biol$



gica, la cual es parte de la "dindmica de las poblacicnes"
(14). '

2.4 Homedstasis

Es la tendencia de los sistemas vivientes a mantener
una estabilidad interna por sus propios medios regulares., Al=
gunos organismos encargados de mantener el equilibrio'ecOIGgl
co de un ecosistema son: virus, bacterias, hongos, nemitodos,
8caros, insectos, anfibios, peces, reptiles y mamiferos (15).

! La variabilidad de organismos reguladores permite
explicar la gran estabilidad que ostentan los sistemas hete=
rogéneos, en comparacidén a la inestabilidad de los sistemas
homogéneos, o sea que, el estado heterogéneo posee mayor com
pensacién contra la desorganizacién del control, particular-
mente cuando surgen cambios de condiciones, ya que no todos
los organismos serdn igualmente tolerantes o susceptibles a
estos cambios de condiciones (14, 15, 28),

2.5 Resistencia del medio

Se considera que la resistencia del medio ambiente
es el conjunto de todos los factores que tienden a limitar
el crecimiento efectivo de las poblaciones, El clima puede
actuar como un factor de mortalidad sea afectando directa=
mente al hospedero o al hospedante; también puede cambiar
la posicién de equilibrio de una especie, modificando 1la
capacidad reproductiva, como en el caso de los &fidos pasan
do del tipo de reproduccién ovipara a la partenogenética(ls,
38),

La presencia de ciertos huéspedes determina el tipo



de poblacién insectil, microbial, etec, que &l aloja, o tam=
bien a los que desaloja, por ejemplo: una gran cantidad de

plantas ejercen un efecto represivo sobre determinadas espe
cies (14).

2,6 Lucha por la existencia

. La idea de sobrepoblacidn de organismos abarca el
concepto corolario de que las poblaciones tienden a'crécer,
pero el medio puede mantener cierto nGmerc de orgahismos y
que tal sobrepoblacidén da por resultado una lucha por la su
pervivencia entre los individuos de esa poblacién (14),

Otro punto de vista, indica que en el medio natural,
la lucha por la existencia y el control que ésta ejerce es
benéfico para 1a'pob1ac16n puesto que evita los hacinamientos
y por lo tanto elimina ciertas condiciones adversas que afec~-
tan el vigor de la poblacién (28).

Posteriores estudios empiricos dirigidos a verificar
o evaluar estas teorfas indican que bajo determinadas circuns
tancias los organismos tienden en verdad a alcanzar pero no a
exceder un nivel miximo de abundancia (15).

Esta caracterfsticas es muy peculiar dentro del gru
po de organismos entoméfagos y los que ejercen canibalismo
en general, pues las hajas en las poblaciones presas origi-
nan antagonismos entre los individuos de igual especie cuya
disputa acaba con la eliminacidén de una de ellas en favor
del otro. Entre los insectos el caso de Coleomegilla macula-
ta L, en estado larval, el canibalismo es tal, que adn en
presencia de una racién alimenticia dos larvas que se encuen
tran en una misma drea tienden a excluirse por amensalismo o
también competicidn directa (8, 42).



3., LOS ENEMIGOS NATURALES
3.1 Generalidades

Las relaciones entre las especies vegetales y anima
les han dado lugar en el transcurso de los siglos a un fené=
meno natural que rige el equilibrio de las poblaciones. Sin
lugar a dudas, este fenémeno es el resultado de la lucha de
los organismos por sobrevivir y en virtud de él unas espe=
cies se alimentan de otras y viven a sus expensas reducienw
do sus poblaciones. A las especies que han colaborado en la
regulacién de las no deseadas por el hombre se les denominé
como . "enemigos naturales" (12),

3.2 Cualidades de un enemigo natural

Donoso (15), indica que para la utilizacién de un
enemigo natural en el control biolégico, este debe tener las
siguientes cualidades:

"a. Gran capacidad de bisqueda y habilidad para en
contrar su huesped o la presa. '

be Ser bastante especffico para el huesped o pre
ga antes que polf{fago, lo que indica una buena adaptacién
fisiolégica del pardsito o depredador.

c. Poseer una considerable velocidad potencial de
incremento, 0 sea una alta reproduccidén. A lo anterior se in
cluye un corto perfiodo de desarrollo para igualar en exceso
las poblaciones del huesped o a la presa.

ds Adaptarse a un amplio rango de condiciones cli
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miticas, para con ello poder ocupar todos los habitats del
huesped o presa y sobrevivir en ellos,

e, Ser axequible a ser cultivado en insectario,
Esto facilita el material de colonizacién y distribucién ha
ciendo mas probable un temprano control de plagas'. :

Segin Bravo (9), se considevan dos campos amplios
del control bioldgico a los cuales confluyen otras formas
especificas o particulares, ellos son: :

"PARASITISMO: El pardsito vive de él1 y en el hos=
pedante, hasta su total o parcial extincidn. Generalmente -
seé necesita un solo hospedero para el desarrollo del pardsi
to", '

WPREDATORISMO: E1 predator vive de la presa y mno
en ellas ya que la consume inmediatamente. El depredator ne
cesita mas de una presa para lograr su desarrollo y cumplir
su ciclo biolégico".,

El parasitismo puede adoptar formas de-SUperparasi-
tismo, parasitismo miltiple, gregorio o autoparasitismo (12).

3,3 Organismos encargados del control biolégico

Los organismos denominados enemigos naturales, pertene=
cen a los siguientes grupos: Virus, bacterias, hongos, nemi-
todos, dcaros, arailas, insectos, anfiblos, peces, reptiles,
aves y mamiferos (7, 9).

De este grupo les peces, anfibios, aves, reptiles y mg
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mfferos son denominados insectivoros, herbivoros, carnivoros,
etec, seglin sea el caso espeéifico de control, con la particu=
laridad de que mo son especificos para la presa o huesped(9).

A pesar, de desafrallarrbuen-parasitismo o predatoris
mo, algunos miembros de éste_grupo presentan actualmente gran
des dificultades, como por ejemplo: para la crianza y distri=
bucidn de hemdtodos no se conocen téenicas precisas, lo mismo
que para aplicar esporas de hongos como control se requieren
condiciones especiales de temperatura, humedad, etc para po=
der desarrollarse (9, 19), !

INSECTOS: Son los mas importantes agentes del control
de insectos plagas y se denominan insectos entoméfagos. Estos
insectos adquieren importancia primordialmente por la proce-
dencia del control natural, solo necesitando la interferencia

del hombre en su crianza artificial en el  laboratorio (9, 19,
47),

Algunos de las esﬁecigs conocidas de insectos depre-
dadores y pardsitos conocidos en latinoamérica, de importancia
econémica son (9):

DEPREDADORES ¢

1: Dipteros: Baccha clavata (Far) (Syrphidae)
Syneura cocciphila cog (Phoridae)

Mesogramma duplicata (Syrphidae)

2: Hymenéptera: Polistes spp (Vespidae)
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1,

2,

Coleéptera:

Hemfpteras

PARASITOS 3

Diptera:

Hymenoptera:
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Azya luteipes Muls (Coccinellidae)
Coleomegilla maculata (Guer)(Coccinéllidae)
Cicloneda sanguinea (L) *
Erioplis cormexa (Germanr) "

Pentilia egenea (Muls)
Rodalia cardinalis (Muls) i

Hippodamia convergens Guer "

Macrotsacheliella sp (Antocoridae)

Zelug sp (Reduvidae)
Nabis sp (Nabidae)

Lixophaga diatreae (Town) (Tachinidae)
Metagonastilium minense (Town) (Tachinidae)

* Parateresia claripalpis (Wulf)(Tachinidae)

Incamia sp (Tachinidae)

Apanteles sp (Braconidae)

Aphelipnus mali (Hold) (Aphelinidae)

Aphidius spp (Braconidae)

Aspidiotiphagus citrinus- Crpwford (Aphali-
nidae)

Bracon lizerianus (Blanchard)(Braconidae)

Ganaspis carvalhoi Dettmmer (Cynipidae)

Trichograma ninutum Riley (Trichogramati-

dae)

Scutelista cyanea
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4, VENTAJAS Y DESVENTAJAS DEL CONTROL BIOLOGICO
4,1 Ventajas (9)

- No deja residuos téxicos

= Es mas espéciftco y no provoca desequilibrio como
el control quimico

- Es permanente -

= Exige desembolsos de dinero iniciales, mas no sub=
siguientes.

= Se hace un aprovechamiento racional de la naturalg

Zae
4,2 Desventajas (9)

- Es lento a corto plazo

- Exige un conocimiento detallado del medio ecolégi-
CcO.

= Se requieren inspecciones permanentes

5, CYCLONEDA SANGUINEA (L)
5.1 Nombre comiin

Este coccinellido recibe muchos nombres comunes, dee
pendiendo de el lugar donde se halle asi: en Cuba reciben el ﬁ;g,
nombre de "cotorritas", en Espaiia se denominan "mariquitas”, fyﬁﬁ
"puercos", "Coquitos de dios", ''Coccinelas y cochinitos de e o
can Antén'. En Argentina se conocen como '‘vaquitas"; en el
Sur de E.U, y México le llaman "Catarinitas', o "Tortuguillas",
en Colombia se las llama "vaquitas de la virsen" y "petaqui=
tas". En los pafses de habla inglesa se denominan Ladybirds;
Lady beetles y Lady bugss (45, 26, 23, 27, 4, 49).
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5.2 Clasificacién taxondémica

ORDEN: Coleéptera
SUBORDEN: Polyphaga
BERIE: Clavicornia
FAMILIA: Coccinellidae
GENERO: Cycloneda
ESPECIE: Cicloneda sanguinea (L)

53 Distribucidén

Se sabe que este género se encuentra en el Sur de Ca
nadd, E.U, y México desde donde se ha extendido por centro y
Sur América, encontrindose en Puerto Rico, Cuba, Colombia, Ve
nezuela, Perd, Brasil y Argentina.

) En Colombia, Figueroa, reporta suexistencia en toda
la zona algodonera del Tolima y del Valle del Cauca, Carvallo
por su parte lo reporta en toda la zona algodonera del Valle
geogrifico del Rio Cauca (17, Il1).

En Narifio, Bravo (7), lo ha reportado en el ecafién
del Rfo Guéitara, la circunvalacién y en el Altiplano de Pag
to.

5.4 Importancia

Zsukowski (42), hace referencia sobre la importancia
de los cocinéllidos y entre ellos a Cycloneda sanguinea L.,
al decir que para establecer plenamente el valor que desempe=~
flan los coccinéllidos como depredatores de insectos dafiinos
se debe tener en cuenta que estos insectos benéficos empiee
zan su accién después de un perfodo de estacionamiento sobre
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las cdscaras de los huevos y la sigue sin interrumpirla due
rante toda su vida larval y como adulto despuds de una corta
pausa pupal,

En diferentes latitudes del hemisferio se ha repor=
tado su accifn sobre varias especies de &fidos, trips, hue=
vos y larvas de lepidépteros del primer estadio (17, 18 20,
40),

5,5 Régimen alimenticio

Existen en el mundo un gran nimero de plantas tanto
cultivadas como silvestres en los diferentes climas, hospede~
ros de 4fidos sobre las cuales se encuentra el Cycloneda san-
guinea L, ejerciendo su accidn depredadora (3, 12, 35, 40, 42).

Carballo (11) dice que de tres depredadores que uti
1izé en su estudio, el que consumié mas huevos fue Cycloneda
sanguinea L., la cual registra como méxima predacién 207 hue
vos de Heliotis spp por cinco insectos en 24 horas.

Zsumkauesfcl (42) al estudiar el hdbito depredador
de Cycloneda sanguinea L, sobre Aphis gossipii, indica que
cuatro adultos destruyeron un promedio de 69 dfidos diarios
y un miximo de 45,

Bravo (9) por su parte, reporta que este coccinélli
do consume un promedio de 20 4fidos en 24 horas en forma in=

El régimen habitual de este depreda:'> no se limita
Unicamente a 4fidos, sino también comprende la:c siguientes
especies Alabama sp, Laphigma sp, Prodenia sp, Sacadodes sp.
y otras (3, 43, 40, 35),
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5,6 Respuesta a los insecticidas

Todos los autores consultados que han realizado ex=
periencias, coinciden en afiymar, que la mayoria, sino todos
los insecticidas son perjudiciales a este depredador (11, 29).

6, HIPPODAMIA CONVERGENS GUER

6.1 Nombre comin

En el sur de los Estados Unidos y México se lo .cono

ce con el nombre de catarinitas. En nuestro medio se 1o cong
ce como "petaquitas", "vaquitas de San Antonio" o "tortugui~

tas" (27).

6.2 Clasificacién

ORDEN: Coledptera
SUBORDEN: Polyphaga
FAMILIA: Coccinellidae

GENERO: Hippodamia
ESPECIE: Hippodamia convergens Guer

6.3 Distribucidn

Esta distribuido sobre la mayor parte de los E.Us
ocupando toda el drea importante productora de algodén y
alfalfa, donde realizan un eficaz eontrol bioldgico (6).

Se cree que desde estas regiones se extendlidé a
Suramérica, donde se sabe con certeza de su presencia ac=
tual en el Perd, Brasil, Venezuela y Colombia,
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Wille (47), afirma que la introduccidén de H. conver
gens Guer en el Perd se creyd en un principio como un fraca=
so, pero tres afios después de su importacidén aparecid en =
gran nimero habiéndose aclimatado en las alturas de Los Andes,
de donde en cada primavera y veranobaja a los: valles de la =
costa,

De Menezes, citado por Apriez (2), dice que en el
Brasil fue observado en'el aifio 1968 destruyendo al 4fido Te~
rioaphis trifolii en el cultivo de alfalfa.

Zsumkowski (41), reporta en 1,960 que fue observado
el predator en el estado de Maracay (Venezuela) controlando
Aphis gossipii, de donde ha sido distribuido a otras regio=
Nnesq

En Colombia el depredator fue reportado por primera
vez por Gonzidlez (20) en la zona de aguas Blancas (Magdale=
na) en Julio de 1965, junto con Cycloneda sanguinea en cam=
pos infestados de Heliothis virescens F.

Gallego, citado por Bravo (6), un aiio después rati-
fica la presencia del coccinéllido en la regién de Aguas =~
Blancas y en la zona algodonera del Atléntico y Armero, coin
cidiendo con la identificacién de la especie hallada en las
mirgenes del Rfo Guditara por Bravo.

Bravo (5), en Nariiio es el primero en reportarlo a
comienzos de 1,966 en las zonas de cultivo de cebada y tri-
go donde ejercfa un control de &fidos. Posteriormente el mig
mo investigador hace una inspeccién por el Rio Guditara en=
contréindolo desde la frontera con el Ecuadof, pasando por
Funes, Pedregal, Linares y El Pefiol,
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6,4 Régimen alimenticio

Existen en el mundo un gran nimero de plantas culti-
vadas y silvestres en los diferentes climas que hospedan &fi-
dos sobre los cuales se encuentra Hippodamia convergens Guer
ejerciendo su accién predatora (2, 12, 13, 46, 48).

Apréez (2) y Salazar (35), reportan que este preda=
tor no solo tiene ﬁn régimen alimenticio de pulgones o 4fi-
dos sino que también se alimenta de huevos de lebidépteros
y de larvas, especialmente de los primeros instares, de las
ordenes anteriormente cltadas.

Pimentel (33), lo sefiala como predator de Brevyco=
rine brasicae L. &fido de la col, coliflor, nabo y repollo,

as{ mismo como de Myzus persicae Muls, y de Ropalosiphum
pseudobrassicae.

Oliva (31), lo sefiala como predator del pulgén del
trigo Toxoptera gramini, y Salazar (35), también lo sefiala
como predator del pulgén de la espiga del trigo Macrosiphum

granarium.

Flanklin (18), lo anota como excelente predator del
pulgén Macrosiphum pisum que ataca a la alfalfa cuando germi

nde.

Harding (21), dice que Aphis gossipii, &fido del me
16n fué atacado por este predator, :

Algunos autores como Malcolm y Lingran (25, 24) lo
seiialan ademis como predator de dcaros especialmente de Para=

tetranichus pratensis Banks y Oligoninchus pratensis Banks,
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Respuesta a los insecticidas

Todos los autores consultados coinciden en afirmar.
que la gran mayorfa de los insecticidas son perjudiciales a
este depredador (10, 16, 37, 39).

Generalmente cuando se aplican dosis de insectici=
das a los cultivos, las poblaciones de las plagas se incre=
mentan notablemente, pues los enemigos naturales, entre los
cuales se encuentra Hippodamia convergens Guer gon los nis
perjudicados por recibir doble a triple racién al consumir

&fidos envenenados (48).




III, MATERIALES Y METODOS

EL presente trabajo se realizd entre los meses de Seps
tiembre de 1,974 a Febrero de 1,976, ias mediciones de la ca
pacidad depredadora de los dos coccinéllidos, lo mismo que
la prueba de campo, se realizaron en el Altiplano de Pasto,
en las instalaciones de Torobajo de la Universidad de Nari-
fios Las investigaciones sobre las fluctuaciones de los dos
depredadoreé, se hicieron en los municipios de Linares, An=
cuya, Sandond, Consacd, La Florida, Pasto, Tangua, Pedregal,
Pilcuan, Imués, Santa Rosa, Tdquerres, Guachucal, Ipialés,
Aldana y Cumbal., |

La localizacién y algunas condiciones climatolégicas de
1a zona de Pasto como también algunos datos sobre log muni=
cipios visitados, se consignan en la Tabla 49 del apéndice.

3.1 Materiales
3.1.,1 Materiales de recoleecidn

Jamis, pinceles, termémetro, altf{metro, pa=-
pel filtro, lupa y frascos desinfectados.

3,1.2 Materiales para la cria, reproduccién y con
teoe

Jaulas de madera, maceteras, semillas de
trigo, cebada, repolle y quinua, cajas petri, papel filtro,
agua destilada y pinceles.
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3,1,3 Materlales para la prueba de campo

Semillas de papa, trigo, cebada y repollo,
angeo plidstico, parales de madera, grapas.

3.2 Método
3,2.1 Recoleccién y trabajos dellaboratorio

?arﬁ la recoleccidn de los dos cocciﬁélli-
dos, previas cdnsideraciones se determind realizar un reco=
rrido por la via denominada la Circunvalacién. Durante esta
inspeccién se logré recolectar machos y hembras deICXcldneda
sanguinea L. e Hippodamia convergens Guer.

Este material se llevé al insectario de la
Facultad de Ciencias Agricolas de la Universidad de Narifio y
se deposité en jaulas de madera donde habia maceteras sembra
das con trigo y repollo, a las que previamente se ias habfa
infestado de pulgones con el objeto de lograr su reproduce
cidn.

Al cabo de seis meses se obtuvieron poblacio
nes altas de los depredadores en mencién, Se aislaron, ma=
chos y hembras recien salidos de la pupa y se colocaron en
cajas petri desinfestadas y con papel filtro humedecido con
agua destilada en la base para mantener la humedad, se les
suministré periédicamente raciones de &fidos y se les cambié
en papel filtro cada tres dfas.

De ésta manera se obtuvieron las posturas con
las que se inicié el experimento, Para elle después de cada o
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viposicidn se separaron los huevos, colocdndoles en cajas pg
tri con buenas condiciones de humedad y temperatura y se es=
peré a la eclosibh.

Cuando empezaron a nacer se separd cada lar-
va con el coriom del huevo de donde esta emergiendo, se pasé
a un vaso pléstico desinfectado en cuyo fondo se coloeé un
papel filtro con agua destilada, la especie, el dia, el mes
y afio de eclosién e inmediatamente lés suministramos las pri
meras racién de &fidos en mimero dq ‘cien y tamafio preferente
mente pequeiio (Figura 1),

Este mismo procedimiento se realizé hasta ob
tener cien replicaciones de diferentes camadas,

Al final de cada 12, 24, 48, 72 y 96 horas
de cada instar se cuenta el mimero de &fidos consumidos, pa<
ra ello retiramos la larva y contamos el nimero de pulgones
vivog, que por diferencia con la cantidad inicial nos da el
ndmero de &fidos consumidos por la larva, Los &fidos encons
trados muertos por parasitismo o por otras causas se congi~
deraron como vivos.

Se registrd este dato en su hoja de vida y
a cohtinuacidn volvemos a colocar una nueva racién de ali-
mento, o sea cien &fidos.

Pasadas las 390 horas empiezan a empupar,se
dejé en reposo a plena quietud cuidando de mantener la hume

dad constante en el vasoe.

Al cabo de cinco o seis dfas emergieron de
la pupa, se separaron machos y hembras y lo que permitié a-



Figura l.
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Vasos plésticos con cubierta de

vidrio, en los que se efectuaron
las pruebas de depredatorismo,

Foto: I. Santacruz.
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notar en las hojas de registro dé las larvas cual fue heme
bra y cual macho, luego se les suministré la primera racién
de alimento? :

A las 12, 24, 48, 72 y 96 primeras horas de
vida de cada mes de vida del insecto se hace el conteo sobre
el consumo siguiendo el mismo procedimiento que se hizo con
las larvas.

los periodos escogidos fueron los primeros’
cuatro dfas de cada mes con el objeto de poder referir igual
tiempo al de las larvas, ademis se tomé cuatro meses porque
es el tiempo promedio minimo de vida que poseen los dos de=

predadores.

3.2.2 Andlisis de losidatos recolectados

Los datos tomados de la forma anteriormente
descrita se los analizé estadfsticamente por el método de
varianza el que al darnos diferencias altamente significati-
vas acudimos a la prueba de Tukey con el objeto de dilucidar
esas diferencias obtenidas en el andlisis anterior.

3.2.3 Prueba de campo

Para realizar la prueba de campo, se tomé un
pedazo de terreno de propiedad de la Universidad de Narifio
en Torobajo, se hicleron parcelas de settnta por setenta cen
tfmetros distribufdas en cuadro y séparadas entre si por ca-
lles de veinte centimetros de ancho.

En las cuatro parcelas construfdas se sembrd
repollo, trigo, cebada y papa, un cultivo por cada parcela.
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Se cerrdé luego con malla plistica todo el lo
te y luego interiormente para separar cada parcela (Figura 2)
e igualmente se procedid a cubrir todo el lote en su parte su
perior a una altura de 90 centimetros que es la altura de las
aristas del cuadro.

Cuando'los cultivos estuvieron desarrollados
se les infestd con 4fidos y después de un tiempo se hizo la
liberacién de los depredatores. Para libefar'estos insectos
benéficos se procedid de la siguiente forma: en cada parcela
una vez conéeguida su infestacién se tomd un total de cien
plantas al azar para determinar el grado de la misma y se 1i
beré el depredator, los que se dejaron por quince dfas al ca
bo de los cuales se vuelve a hacer un conteo de 4fidos y se
determiné el nuevo grado de infestacién después de quince
dias de estas sometidos a la accién de los depredadores,

Se'trabajé en primer lugar con Hippodamia
convergens Guer. Los primeros quince dfas se liberaron adul
tos machos en mimero de diez en los cultivos de repollo y
trigo, sobre cebada la hembra y en papa las larvas. Después
de tres conteos y previo descanso para recuperar las infes-
taciones se hizo efectuando muevo conteo para determinar el
grado de infestacién inicial para el nuevo perfodo de rota=
cién de adultos por sexo y larvas, Este procedimiento se lle
vé a cabo durante tres rotaciones,

Para el caso de Cycloneda sanguinea L. el
proceso fue similar que para la especie anterior,

3.2,4 Preferencias alimenticias

Para averiguar las preferencias limenticias
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Figura 2, Jaulas de malla plédstica empleada
- para realizar pruebas de campo de
' la capacidad depredadora de Hippo-
damia convergens Guer y Cycloneda
sanguinea L. sobre dfidos de dife-
rentes cultivos.

L
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R =
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Foto: I. Santacruz.




de los dos cocecinellidos se combinaron raciones de &fidos

de diferentes especies, generalmente cincuenta y cincuenta
por cada especie, y ademis 4fidos con huevos y larvas de
lepidopteross

Para su calificaciﬁn se empled una tabla de
valores comprendida entre cero (0) y cuatro (4)e

Cero,para consumos menores del 1%, 1 para
consumos comprendidos entre el 1% y 25%, dos para rangos
que van entre el 25 y 50%, tres para consumos comprendidos .
entre 50 y 75% y cuatro para una capacidad de consumo mayor

del 75%9

3.2.5 Determinacién de las fluctuaciones de las
poblaciones de las dos especies.

Para determinar las fluctuaciones de las es
pecies de los dos coccindllidos se tomé la via carreteable
que desde el caiién del Rfo Guaitara en el Municipio de Lina
res llega a Cumbal por la via Sandond-Pasto, Pasto=Ipiales
por las vias Tdquerres e Ipiales=Cumbal,

ge realizaron dos recorridos en épocas de

cultivo inspeccionando zonas por cada 300 metros de incre=
mento de altura. El método de medicién fue de apreciacién

visual,




IV, RESULTADOS'Y DISCUSION

4,1 Comparacidén de la capacidad depredadora entre Hippo«
damia convergens Guer y Cycloneda sanguinea(l).

Se consignan en la Tabla 1 los.porcentajes promedios

de consumo de pulgones por parte de Hippodamia convergens
Guer en sus estados larval y adulto, lo mismo que de Cyclone-

da sanguinea L. en iguales estados,

El andlisis de varianza realizado al comparar la ca
pacidad depredadora de los dos coccinéllidos, con afidos de
los cereales de la especie Acyrtosiphum dyrodum I, y Macro-
giphum avenae L. establecié diferencias altamente significa~
tivas para los dos depredadores en sus estados larvales y a=-
dultos, se consignan en la Tabla 12 del apfendice.

La comparacién de los promedios de consumo de pulgo
nes por parte de los dos depredadores, nmuestra que la espe-

cie Cycloneda sanguinea L., posee mayor capacidad depredadora
que Hippodamia convergens Cuer. La gran voracidad de la espe
clie, el menor tamafio que le da gran movilidad y su mejor a=-
daptacién a las condiciones de clima frfo, hace que su capa=-
cidad depredadora en las condiciones del Altiplano de Pasto
sea mayor que la de Hippodamia convergens Guer, tal como lo
registra la Tabla 13 del apfendice.

Al comparar la efectividad de la capacidad depreda-
dora de Cycloneda sanguinea L. mediante la prueba de Tukey
en sus estados de larva y adulto, se constatd que el adulto
hembra fue superior al adulto macho y a las larvas en sus
dos sexos. Por su parte el adulto macho fue superior en su
hébito depredador que las larvas tanto hembras como machos,.



TABLA 1

‘COMPARACION DE LA CAPACIDAD DEPREDADORA ENTRE Cycloneda san-

guinea L. E Hippodamia convergens Guer, EN SUS ESTADOS LAR-
VAL Y ADULTO '

Adulto

Adulto

5Z;§ia ﬁizzg Hembra Macho Total
I 10,15 10,60 16,35 12,60 49,70
1I 10,85 10,75 16,50 11,95 50,65
11T 10,45 9,75 16,10 11,95 48,25
v 10,05 10,15 17,10 ° 11,80 49,10
v 10,35 11,20 15,45 12,40 49 ,49
VI 9,65 9,65 16,20 14,22 49,72
viI 10,75 10,55 15,60 14,30 51,20
vIII 11,15 9,70 15,30 14,25 50,40
IX 10,55 10,35 15,70 14,15 50,75
X 10,30 9,45 16,50 12,65 48,85
Total 10,43 10,22 16,10 13,03
I 10,25 10,70 13,60 11,45 46,00
11 9,00 10,25 12,50 11,75 43,50
III 9,10 9,35 13,10 12,35 43,90
v 9,35 9,55 13,05 11,15 43,10
v 9,90 10,15 12,05 10,85 42,95
VI 9,10 9,15 11,95 11,40 41,60
VII 9,80 10,25 11,80 11,65 43,50
VIII 8,90 9,00 11,70 12,60 42,60
IX 9,45 9,15 11,85 12,95 43,40
X 9,80 10,20 11,45 10,90 42,55
Total 9,47 9,82 12,31 11,61




Algunas causas gue hacen que se presente esta efectividad
desigual son: Las hembras durante la época de oviposicién
necesitan comer mas con el objeto de compensar la energfa

cedida a los huevos, Esto se comprueba como después de ca=
da postura, las hembras desarrollan una gran voracidad, lle
gando a destruir hasta 10 pulgones en media hora (Tabla 15
del apéndice).,

Los machos por su parte, cuando egtan.en
cépula no consumen presa alguna, por lo tanto el grado de
predatorismo es menor respecto a la hembra, Las larvas por
otro lado, durante los primeros dias se alimentan del co-
rion del huevo de donde han eclo#ibnado y de algunos hue~
vos que no han alcanzado a eclosionar a tiempo,

La interaccién de los depredadores por es=
tados, para el caso de Higgodamia convergens Guer presenté
resultados similares a los anteriormente descritos, mas sin
embargo gracias a esta comparacidn, se logré determinar que
el adulto hembra de Cycloneda sanguinea L. no es tan efecti
vo en comparacidén al macho adulto, debido a que la movili=
dad de la especie en estado adulto en los dos sexos es simi
lar, mas en la especie Hippodamia convergens Guer si se pue
de apreciar claramente como la hembra consume mucho mas &fi
dos que el macho (Tabla 16 del apéndice).

4,1,2 Cycloneda sanguinea L. Larva hembra (Fig. 3)
Los porcentajag de &fidos consumidos en las
primeras 96 horas de vida durante los cuatro instar que po-

seen las larvas de esta especie se consignan en la Tabla 2,

El andlisis de varianza realizado para com=



\
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Figura 3, Larva de Cycloneda sanguinea L.
devorando &fidos. ;

(Escala 14X).
Foto: I. Santacruz.




PORCENTAJE DE AFIDO CONSUMIDOS POR
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TABLA 2

%zcloneda

san uinea (L)

LARVA HEMBRA DURANTE LAS PRIMERAS. 96 HORAS DE CADA: INSTAR
INSTAR REPLICA qy—gg—pn-ttadmmr TOTAL PROMEDIO
5 S wpina. e AL T 29 5,8
11 §rabege Lyng lcaglive g 30 6,0
III Gicabh it bt S 110 2oL 644
v SR g T T 24 4,8
1V gloragprr SNIteE,  Hi9 o 27 5.4
VI O e T IS 28 5.6
VII SR s AR e 29 5,8
VIII gerdagin, hes c§u agQ 30 6.0
IX R KOG R PR | 35 7,0
X [ 7 5 3 9 33 6,6
Promedio 4,8 4,9 5,2 6,0 8,8 ,
I g-lnpger 104t210 "1 46 9,2
II 8 11 10 13 14 56 11,2
III ey’ bl ey 45 9,0
v 3/ g Okl 19 33 54 10,8
20 V¥ fii By A0 a3 U 51 10,2
VI Tz Te 10" ‘13 56 11,2
VII Fic dg Giigos 3on g 41 8,2
VIII Gl ol yaclke s 18 46 9,2
IX s a7 i 49 9,8
X 13 wai0es @PnoLgevi]y 50 10,0
Promedio B 2 A i 2
I 12 14 . .14 . 13 12 65 13,0
11 b ik 1 il - ity kot 54 10,8
III g7 Q2o coagrmyy 52 10,4
v 12...10 ' 10 10 _ 10 52 10,4
30 ¥ 13, 18 :. % '8 13 62 12,4
VI 8 ¥ '10. 12 9 52 10,4
VII 11, .10, 11, 10.. 12 55 11,0
viIr 12 0TI TR Ny 51 10,2
IX 12 cog@ e IGler 1gaentpg 56 11,2
X Ao T L e crs g 58 11,6
Promedio 11,0 Irgs 11,2 1041 IIAE
I 1w & - e s il 61 12,2
iy §i TIve pyneg =113 35 11,0
2 0 I T R 55 11,0
- Tl & W € ot Wil 57 11,4
4o 0 ol 14 11 13 10 10 58 11,6
i B A 20 Y3 e 56 11,2
My o S e T S <l 59 11,8
Vs 11 4/ relagor » 11710 51 10,2
X A 0.8

Promedio

10,5 10,7 11,4 10,8 12,5




parar la capacidad depredadora 'de las larvas por instar, mog
tré diferencias altamente gignificativas para cada instar lo
mismo que para el tiempo de consumo y la interaccién instar
tiempo (Tabla 17 del apéndice).

La prueba de Tukey hecha para dilucidar las
diferencias altamente gignificativas del andlisis de varian
za, tal ¢omo lo muestra la Tabla 13 del apéndice, para la
capacidad deﬁredadora por instar, nos da los siguientes re=
sultados: del primero al cuarto instar la cantidad de &fidos
consumidos es ascendente. Las causas de este ascenso sons
durante las primeras horas de vida de la eclosién las larvas
consumen el coriom del huevo; ademds el tamaiio de las larvas
durante los dos primeros instars no les permite devorar &fie
dos de todos loe tamafios, siempre busean los mas pequefios,

Durante el tercer y cuarto instar la larva
consume un promedio de 4fidos mas o menos regulado, si bien
en el cuarto instar la larva es mas grande y consume dfidos
de todos los tamafios, es menos movil, permanece mas tiempo
quieta pero en el tercer instar, aunque es mas pequeiia es
m4s mévil, esto le facilita buscar mas afanosamente la pre=
sa, quedando de esta manera compensado el tamafio con la mo=

vilidade

La prueba de Tukey para el tiempo de consumo,
permite observar como a mayor tiempo de exposicién de los &=
fidos el depredador consume mas, como se puede apreciar en
la Tabla 19 del apéndice, esto se deba a: a medida que transe
curre el tiempo la larva aumenta el tamafio y as{ se le facile-
1ita consumir pulgones de cualquier volumen de cuerpo, aho=
rrando el tiempo de bisqueda de la presa que lo pierde osten
siblemente cuando ella es mas pequefia, Ademds la relacién ta
mafio alimento es directamente proporcional, ya que a mayor




tamafio consume mas y ocurrird lo contrario cuando es mas pe-

queria la larva.

El consumo de pulgones a diferentes tiempos
de los cuatro instares fue asf: durante el primer instar el
mayor consumo se realizé a las 96 horas y el menor a las 12
horas, la explicacién de esto se did anteriormente o sea que
las larvas recien eclosionadas permanecen hacinadas. quietas
consumiendo el ccriom del huevo de donde eclosionaron.

En el segundo instar coincide con lo obtenie-
do en la prueba de Tukey para tiempo de consumo, o sea a ma=
- yor tiempo mayor consumo ya que como la larva crece necesita
comer mis. Durante el tercer y cuarto instar, si bien el con
sumo es ascendente con pequeiios incrementos, este tiende a
normalizarse. La discusién de este comportamiento coincide 1
gualmente con lo observado en la prueba de Tukey para la ca=-
pacidad depredadora por instar (Tabla 20 del apéndice).

4,1.3 Cycloneda sanguinea L: Larva macho (Fig.‘4)

La Tabla 3 indica los porcentajes de dfidos
consumidos. El andlisis de varianza hecho para comparar inse
tar y tiempo de consumo de las larvas machos, muestra dife-
rencias altamente significativas, mas no para la interaccién
de las dos variables anotadas, tal como los indica la Tabla

21 del apéndice.

La prueba de Tukey para los instar, donde
todos fueron superiores al primero, muestra que el cuarto
fue el mas efectivo seguido del tercero tal como lo muestra
la Tabla 22 del apéndice. Cabe igual discusién que para las
larvas hembras, ya que ambos poseen igual tamafio y movilidad.



Figura 4. Larva de Cycloneda sanguinea L.
' devorando huevos de coccinélli-
‘dose 0+, '
Escala 14X).
Foto: I. Santacruz,



TABLA 3

PORCENTAJE DE AFIDOS CONSUMIDOS POR Cycloneda sanguinea LAR
VA MACHO DURANTE LAS PRIMERAS 96 HORAS DE CADA I N § TAR

HORAS

I 2 4 8 8 7 23 5,6

IT - 4 6 8 6 9 - 33 6,6

III By 3 7 10 8 34 6,8

1, a 6 3 2 8 7 26 5,2

12 V 4 7 6 8 9 34 6,8

Vi 8 8 7 AP 1 40 8,0

VII 8 3 10 10 L} 35 7,0

VIII 5 2 8 7 6 28 5,6

IX 4 6 4 8 8 30 6,0

% Joi aondl 6 8 6 34 6,8
Promedio 5,2 5,L 6,6 8,0 7,4

I 11 3 10 - 8 9 43 8,6

II 9 9 7 8 10 &4 8,8

I1I 10 9 7 8 10 44 8,8

v 12 9 7 12 13 53 10,6

A 11l 8 3 10 7 46 8,8

VI 10 5 9 11 10 45 9,0

VII y B R | 7 12 10 51 10,2

VIII 2 | B o - 13 45 45 9,0

X 4 10 9 10 12 45 9,0

X 8 10 . 9 10 11 48 9,6
Promedio 5,8 8,5 8,3 10,1 10,5

I ) & i 12 13 15 65 3,0

II 11 14 10 10 13 58 11,6

I1X 10 13 11 4 9 52 10,4

v 12 10 9 10 10 51 10,2

g i 10 8 14 13 11 56 11,2

Vi 10 10 11 12 12 35 11,0

Vil 11 12 10 12 12 57 11,4

ViII 8 8 10 13 9 48 9,6

IX 10 8 12 12 8 50 10,0

X 12" 1L 14 13 12 62 12,4
353!EEHEL_______JéhéLl@LJﬂ_I!;E__II;Z__!Z.1

i 17 14 18 15 14 78 15,6

11 iz 13 13 17 15 70 14,0

111 7 12 10 15 13 57 11,4

v 12 11 13 13 12 61 12,2

4° v 10 12 14 12 16 64 12 ? 8

VI 10 11 14 14 14 63 12,6

VIiI 8 10 15 16 13 62 12,4

VIII 12 10 15 12 10 59 11,8

IX 11 10 14 12 11 58 11,6

10 12 13 13 15 63 12,6




T -

Para el tiempo de consumo, la prueba de Tu=
key mostrd como a las 72 horas consume mas que los restantes
tiempos de referencia, Esto se debe a que los machos empupan
mas ripidamente que las hembras o sea, a las 96 horas gene=
ralmente buscan sitio donde realizar el empupe lo que no ocu
rre con las hembras que generalmente pasan las 96 horas en
forma activa, ello es explicable ya que el macho requiere de
menor energia relativa para el futuro, en comparacién a la
hembra que si la necesita en mayores cantidades para poder
formar los huevos (Tabla 23 del apéndice). Y

4.,1.4 Cycloneda sanggineafL} Adulto hembra (Fig.5)

Los porcentajes de Afidos comsumidos por eg=
te depredador durante las'primeras 96 horas de vida de cada
mes se consignan en la Tabla 4.

El anilisis de varianza determind diferencias
altamente significativas pof los primeros cuatro dias de cada
mes como para el tiempo de consumo y para la interaccién de
las dos variables (Tabla 25 del apéndice).

La prueba de Tukey para las cuatro etapas de
vida muestra que al tercer y cuarto mes consumen mas éfidos
que los dos meses anteriores (Tabla 26 del apéndice). Los a=
dultos durante las primeras ocho horas de vida no consumen
ningin 4fido permaneciendo muy quietas y hasta las 12 horas
han consumido muy pocas presas, esto se debe a que el insec-
to sufre un proceso de adaptacién el cual estd relacionado
con el cambio de color que va de amarillo claro a amarillo

1’03120.

Durante el segundo mes son mas méviles, sa=
len de los escondites donde les gusta permanecer, se dejgn




Figura 5.

Adulto hembra de Cycloneda sangui-
nea L. devorando &fidos.

(Escala 14X).

Foto: I. Santacruz,




TABLA &

PORCENTAJE DE AFIDOS CONSUNIDOS POR Cycloneda sanguinea (L)

ADULTO HEMBRA EN 96 HORAS

HORABSR

 § 7 10 8 9 9 43 8,6

II 5 7 8 7 7 34 6,8

111 4 8 9 7 10 38 7,6

v 5 8 7 4 8 32 6,4

" G v 4 9 6 8 6 33 6,6

VI 2 4 8 7 9 -30 - 6,0

VII 5 2 2 7 3 21 4,2

VIII 8 6 7 8 5 34 6,8

IX 2 7 4 6 4 23 4,6

X 4 3< 7 4 5 23 4,6

I 15 11 7 15 15 63 12,6

II 14 10 9 6 10 49 9,8

I1I 14 14 17 17 12 74 14,8

v 16 5 10 18 14 63 12,6

2e v 14 8 9 17 10 58 1,6

Vi 17 9 9 9 10 54 10,8

vVIiI 15 10 8 17 12 62 12,4

VIII 18 7 12 9 5 51 10,2

IX - 19 15 13 ; 5 AR 7 - 71 14,2

X 17 8 10 3 12 52 10,4
%ﬂﬁd io IBJ_g_ A 2 2 . &

I 10 14 12 10 16 62 12,4

II 12 10 15 14 18 69 13,8

III 14 10 10 10 14 58 11,6

v 3 12 13 17 17 67 13,4

3e v 10 9 14 15 18 66 13,2

Vi 11 12 11 12 14 60 12,0

vIiI 14 9 15 13 16 67 13,4

VIIL 12 14 17 10 13 66 12352

IX 10 14 12 11 13 60 12,0

X 9 10 13 12 14 58 11,6
gggggg;g_______JEQE.II;E_IE;Z_Izlz 15,3

I 19 20 18 L9 22 98 19,6

iI 17 16 24 20 19 96 19,2

II1 15 18 19 22 19 93 18,6

v 19 19 18 19 24 99 19,8

4° vV 18 23 18 19 24 102 20,4

vl 12 18 24 18 23 95 19,0

VII 13 15 14 14 25 86 17,2

VI1lI 20 18 8 15 22 83 16,6

X 14 19 18 16 19 86 17,2

X 19 20 L4 18 25 96 19,2
Promedio IWIIB‘USIEUEZT
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montar por el macho por varias horas y el consumo se incre=
menta notablemente en preparacién para la postura.

El tercer y cuarto mes son de oviposiciébn,
colocando de ocho a 12 huevos en cada postura. En este tiem=
po su apetito se incrementa y desarrolla gran voracidad des-
pués de cada ociposicibn. En el tercer mes se observa un fe~
némeno ciclico en el consumo, empieza con bajas cantidades,
se incrementa, vuelve a bajar, etec. Esta forma cfclica esta
en concordancia con la oviposicién ya que la hembra al ovipo
citar desarrolla gran voracidad momentdnea y vuelve a un pe-
rfodo de descenso con bajo predatorismo; hasta la préxima

postura para repetirse el ciclo,

En cuanto al tiempo de consumo sigue la nor-
ma prevista antes. A las 12 horas se alimenta de pocos &fi-
dos, pero esto se incrementa a medida que transcurre el tiem
po, encontrédndose los méximos consumos a las 96 horas (Tabla

27 del apéndice).

La prueba de Tukey para averiguar la interac
cibén consumo por tiempo muestra lo esperado: durante ek pri-
mer mes poco consumo, al segundo empieza a incrementarse, en
el tercero presenta los ciclos ya descriltos y para el cuarto
un consumo sostenido revelando tan solo pequefios incrementos
(Tabla 28 del apéndice).

4.1.5 Cycloneda sanguinea L: Adulto macho (Fig.6)

Los porcentajes de &fidos consumidos por el
macho adulto hasta las 96 primeras horas de vida de cada mes
se anotan en la Tabla 5s




.= 4l -

Figura 6. Adulto macho de Cycloneda sanghinea
' L, ejerciendo accién depredadora so=

bre &fidos, en papa (Solanum tubero=
- =T .
(Escala 14X)

Foto: I, Santacruz,
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TABLA 5

PORCENTAJE DE AFIDOS CONSUMIDOS POR Cycloneda sanguinea (L)
ADULTO MACHO DURANTE 96 HORAS

HORA
N E S REPLICAS Ty—77—s——gy—gg  TOTAL _ PROMEDIO
I Jue o8 vastabléni. ie 25 5,0
11 TPV B T 21 4,2
IIT 5 7 7 5 4 28 5,6
" ovis 3w il abrac’S 18 - 3,6
i1 .V 3 4 4 59 4.9 2 4,2
VI el ol ¥ 0 sla B llian 28 5,6
VII 4 6 8 6 9 33 6,6
VIII g or gl g R g 36 7.2
IX 8 6 4 6 9 33 6,6
X A 4 6 ) 20 4,0
Promedio Gob Db a8 334 D57
I 18 . 13 . 10...13. 12 64 12,8
II 9 14 11 13 13 60 12,0
IIX 16 11 15 13 12 67 13,4
v 12 L BT 5 4 22 e 64 12,8
g¢ _ V i8 16 10 10 14 68 13,6
VI 9 12 35 3@ 12 60 12,0
Vil 13 13 10 15 16 67 13,4
VIil 15 TP T I 72 14,4
IX 11 15 16 17 12 71 14,2
X ¥ . 10 Ys 18 63 12,6
Promedio 13,4 13,1 12.3 13.5°13.5
I 13 8 12 12 14 57 11,8
I1 13 15 13 16 16 67 13,4
IIX 14 9 12 14 18 67 13,4
v 13 13 15 11 13 65 13,0
3° v 10 10 10 17 13 60 12,0
Vi TR R R T 68 13,6
Vil 15 IS 99274777 70 14,0
VIII 12 15 13 14 18 72 14,
X 12 12 11 13 14 62 12,4
X 10" 13 14 10 16 63 12,6
Promedio 12,4 11,6 13,2 11,8 15,3
I 16 17 19 10 19 81 16,2
11 12 18 20 15 22 87 17,4
I1I 15 18 18 19 15 85 17,0
v 16 10 14 11 20 71 14,2
Avh ¥ 10 10 19 316 2} 76 15,2
VI 11 13 19 15 14 72 14,4
viI 9 12 18 10 19 68 13,6
VIII i1 15 14 14 18 72 14,4
X 13 14 16 19 17 79 15,8
X 10 19 8 12 17 66 13,2
12,5 14, ) ) 9
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En la Tabla 29 del apéndice, el andlisis de
varianza permite observar diferencias altamente significati~
vas entre los cuafro primercs dfas de cada mes de los cuatro
meses, que es el periodo promedio de vida y entre los tiem=
pos de alimentacidn; pero no se determinaron diferencias en
1a interaccidén de las dos variables; lo cual coincide con
los resultados obtenidos con las larvas machos determindndo=
se de esta manera una capacidad especffica para la alimenta-
cidn en cuestidn del-sexo (Tabla 32 del apéndice).

La prueba de Tukey para las primeras 96 ho=
ras de vida del insecto en cada mes, de los cuatro considera
dos, muestran en todas las épocas diferencias altamente sig~
nificativase. Aqui cabe igualmente la discusién que se trafa
anteriormente respecto al comportamiento de los adultos, pre
sentando también esa etapa cfclica vista para las lembras, e=
1lo se debe a que el macho permanece montando las hembras
por perfodos de varias horas, tiempo en el cual no consume
ningtin pulgén, luego desmonta y empieza el ciclo de consumo.
Estos machos cuando se encuentran solos presentan estos cie=
clos ya que pasan periodos mas o menos largos buscando una
hembra sin preocuparse por comer (Tabla 30 del apéndice).

En cuanto al tiempo de consumb, se obtuvo que
entre mas transcurre el tiempo de vida y se acerca a la madu-
rez sexual, el adulto necesita alimentarse mas, de allf que
se haya encontrado que a las 96 horas haya consumido més que
los restantes tiempos de comparacién (Tabla 31 del apéndice).

4.1,6 Hippodamia convergens Guer: Larva hembra
(Fig. 7). :
Las cantidades de 4fidos en porcentajes con=
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Figura 7. Larva de Hippodamia convergens Guer
ejerciendo su accién depredadora so=

bre &4fidos de repollo (Brassica ole=

raceael.
. (Escala 14X), -

Foto: I. Santacruz,
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sumidos por las larvas hembras de Hippodamia convergens Guer
durante las primeras 96 horas de vida de cada instar, se con

signan en la Tabla 6o

El anilisis de varianza donde se ob=
servé diferencias altamente significativas respecto a los
instares, tiempo de consumo, e interaccién de las dos varia-
bles, se anotan en la Tabla 33 del apéndice.

La prueba'de Tukey, demostré que el
jnstar mas activo es el cuarto, donde la larva consumid mas
4fidog que los tres restantes instares. Esto se debe, a que
la larva, a medida que transcurre el tiempo procura alimen=
tarse al miximo con el objeto de guardar reservas suficien=
tes para entrar a un perfodo de latencia donde ocurren cam=
bios profundos, que se conoce con el nombre de empupamiento
(Tabla 34 del apéndice).

El que una larva tarde o acelere el
tiempo de empupe depende de la disponibilidad alimenticia.
Entre mas alimento exista, mayor serd el consumo y por lo
tanto mis rdpido serd el empupe, y ocurrird lo contrario si
hay poco alimento,

Ademds, estas larvas durante las pri
meras horas de vida consumen el coriom del huevo de donde
han eclosionado, para luego cambiar este régimen alimenti=
cio por el de dfido, el que se incrementa en el tiempo a
cantidades pequeiias (Tabla 35 del apfendice).

La misma prueba aplicada al tiempo de
consumo (Tabla 36 del apéndice); nos d4 resultados esperados
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TABLA 6

PORCENTAJES DE AFIDOS CONSUMIDOS POR Hippodamia convergens
LARVA HEMBRA DURANTE LAS PRIMERAS 96 HORAS DE CADA INSTAR

: O RAS
INSTAR REPLICAS Tr—y7 — 78— 77—  TOTAL  PROMEDIO
I 1 5ha 4terefetil2 26 0542
IX 4 8 7 9 9 37 7,4
11T 2 3 9 10 9 33 6,6
v i gerongs 458281100 A 8 36 - 7,2
T - 3 7 10 6 7 33 6,6
VI 4 5 [ 7 6 26 i it
- VII 4L coguuroh s ©6 and 27 5.4
VIII ha . Tap B 8L 6 33 6,6
IX bt A (e Tl et 31 6,2
X BonniBe wnSuee usel9 26 Be2
Promedio 205,38 6,7 7,1 8,0 :
I 11 10 6 1512 54 10,8
II =% SN IR e e 55 11,0
I1I 8 12 14 12 11 57 11,4
v F Ll B e (Sh s LT 40 8,0
90 V¥ g' 1MLy wagee 7 50 10,0
VI 8 10 10 12 8 48 9,8
Vil 9 13 12, .10 10 54 10,8
VILII RN | cone gt e b 62 12,4
IX 11 14 10+ 12 -8 55 11,0
X Do THA o BB SLHE . 18 53 10,6
T 12 10 12 14 14 62 12,4
II 8 910 12 15 54 10,8
I1I 8 9 14 13 13 57 11,4
v GRG0 TN T RS 58 11,6
ze ¥ T R G e T T 55 11,0
VI 10 8 10 10 13 51 10,2
viIl 12 11 13 11 14 61 12,2
VIII 9 12 13 13 11 58 11,6
IxX 8§ 10 12 14 11 55 11,0
X b e > sl mi i 63 12,6
'P'Eomed:lo 9_'_3_ 10.2 9 ? 3
I 12 I1Bip-35 dolk 9 61 12,2
11 17 13 14 13 14 71 14,2
111 15 12 10 10 16 63 12,6
= 17000130 <12 108105 67 13,4
4e V 14 12 1%' LS X2 69 13,8
vI 13 13 15 12 15 68 13,6
Vil 15 12'0 16 1 1l:acde 73 14,6
VIII 16 11 18 130 1% 70 14,0
IX i5 12 15 12 16 70 14,0
X 15 1s 11 10 1% 64 12,8
W!IZIISZIZUISS
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de acuerdo a lo observado anteriormente, Los tiempos de 96 ho
ras, fueron superiores en consumo a las 12, 24, 48 y 72 ho=
ras; y eso es claro ya que a medida que transcurre el tiempo
la larva crece, por lo que necesita comer mis.

La interaccién instar por tiempo de
consumo consignada en la Tabla 36 del apéndice muestra: en el
primer instar el consumo. es minimo a las 12 horas, para luego
incrementar hasta las 96. En el segundo instar, si bien hubo
un incremento en el consumo no es tan notorio, mas en el ter-
cero la actividad depredadora es mayor y ascendente. En el
cuarto instar el consumo es mas regulado, obsevédndose una ba-
ja a las 72 horas para luego voljer a recuperarse a las 96,

4.,1.7 'Higgddamié con&ergens Guer: Larva ma=
cho (Figo 8).

Los datos sobre el consumo de 4fidos,
en porcentajes, de 8sta larva, se consignan en la Tabla 7.

El andlisis de varianza donde se obser
varon diferencias altamente significativas para las variables
en estudio se detallan en la Tabla 37 del apéndice.

La prueba de Tukey para el instar por
tiempo de consumo presentan el mismo caso que las larvas hem
bras, por lo que cabe igual discusién (Tabla 40 del apéndice)

Igual cosa podemos deeir de los insta
ree mas activos, pues el comportamiento es similar al de las
larvas hembras (Tabla 38 del apéndice).

En la interaccién se observd que en el
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Figura 8, Larva de H:lgp_odam:lé convergens, ali=
menténdose de huevos de coccinéllido -
(Escala 14X). ‘
Foto: I. Santacruz,




TABLA 7

PORCENTAJE DE AFIDOS CONSUMIDOS POR. Hippodamia convergens
LARVA MACHO DURANTE LAS PRIMERAS 96 HORAS DE CADA : INSTAR.

INSTARS. REPLICAS Ii——-zzﬂ-gzg—é—gz——-gg TOTAL . . PROMEDIO

I gucids om sepiigde (B 23 4,6

= g vy S LRI 29 5.8

111 e S s 7S 32 82

o & .. Gronaghlurgateig 34 6,8

1e .V PR T L S 34 6,8

VI T, ks e | 330 PO NS

VI i 8 8 5 8 36 752

VIII ke Bl RIS Wk - I 31 652

X ECGag iy i, B 40 8.0

X K b T (B 6 27 siu
Promedio 432 5.9 7,2 6,9 7,6

I 7 11 13 14 12 570 kg

II 10 14, 10 T2 58 11,6

111 R e, R 3 45 9.6

v A bk R e 47 934

90 v 9 12 12 13 10 46 11,2

VI 9.« 103 o 8; 4l0 1x-9 46 9,2

VII 10 12° 710 - 12 9 52 10,6

VIII R T R L N T 53 10,4

X 8 12, tolsva Be TIR 47 924

- ol R e, | 1 49 98
Bromedio 8,6 11,1 10,2 10,8 10,3

I 10 11 10 14 12 57 11,4

X 10 ... 1350312 < 10 ;15 60 12,0

IIX 10 14 14 10 10 58 11,6

: v 10 13 8§ 10 13 54 10,8

A, AR B8 1244

VI - R RS 50 10,0

vVII 11 12 14 12 14 61 12,2

Vil 12 6 10 9 10 47 9,4

Sy 0 8 12 ‘14 11 85 "0

- §297 5 91 v IOl §0 46 9.2
Tromedlo ~—10,1 10,0 11,0 11,0 17,0

= : 10 .15...16 .15 . 29 75 15,0

1T 1 1d 0 14 13 18 68 13,6

111 i3 10 10 12 17 60 12,0

v 14 1317 .10 14 68. . .113i6

4° v LE 12 Iy 1% 23 72 14,4

-7 16 ©° 12 15 19 65 13,0

VIl 11 . 180 115 EBugtd s 64 12,8

I e Y BTG TS 68 13,6

X 12 10 12 13 18 65 13,0

X R U G T 65 13,0
P—romedio 1 9 2 i B ] l7
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primer instar hay poco consumo con incrementos pequeiios; en
el segundo, si bien es superior al primero, hay una tenden-
cia a eqtaoilizarse. Durante el tercer instar el consumo se
aumenta a partir de las 48 horas, para llegar al cuarto con
igual ritmo hasta las 48 horas que a partir de las cuales

el ritmo de alimentaci&n es regulado (Tabla 39 del apéndice).

. Indudablemente que el tamafio que ha

alcanzado la larva, no le permite mayor movilidad, por lo

cual las cantidades de alimento tomadas son las suficientes.

4;1;8' Hippedamia convergens Guer: Adulto
+ 7 hembra (Fig. 9).

Los porcentajes de consumo de &fidos,
los mismos que el andlisis de varianza para las variables,se
consignan en las. Tablas 8 y 41 del apéndice.

La ﬁrueba_de Tukey ya que obtuvimos
diferencias altamente significativas para todas las variables,
tal como lo muestra la Tabla 42 del apéndice, determiné que
a las primeras 96 horas del primer mes de vida, hubo menos

consumo que los perfodas de tiempo similares para los restan

tes tres mesesSe

El comportamiento de esta hembra es
similar al de Cycloneda sanguinea L. adulto hembra, pues per
manece inicialmente sin consumir ninglin alimento hasta que
los élitros empiezan a tomar color amarillo intenso y apare-

en las puntuaciones negras caracteristicas de la especie. A
laq 10 horas en que ha habido el primer cambio de color em=
pieza a consumir 4fidos. El consumo continua ascendiendo hag
ta llegar al tercer y cuarto mes cuando empieza la oviposis
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Figura 9. Adulto hembra de Hippodamia conver-
gens Guer alimentdndose de huevos.
(Aumento 14X). ‘
Foto: 1. Santacruz.
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.. TABLA..8

PORCENTAJE DE AFIDOS CONSUMIDOS POR Hippodamia convergens
ADULTO HEMBRA DURANTE LAS PRIMERAS 96 HORAS DE CADA M E S

O R .
MESES REPLICAS Ty—p —28——yr—gg  TOTAL  PROMEDIO
I 1 5,8 10,10 34 6,8
II gre v tlegre g acjpea & su3g 6,0
III 1 6 7 8 9 3l 6,2
v e SRR s A 8,8
1 VvV 2 757410 1107 11 41 8,2
VI YA SN B L 34 6,8
VII DA N i (WD 42 8,4
VIII P S [ s ] 43 8.6
X 3. n6nin B pléoyrll 36 8,0
| X e B LR i
;,!:r{ Promedio Z2.1 D,9 9,0 9,4 11,1
| I 12 16 14 20 18 g5 i 17,0
| 1I 10 18 17 16 24 85 17,0
g III 1. 14 15 18, 14 77 15,4
| v 9 17 19 18 ‘18 81 16,2
2° \'4 10 18 13 14 18 83 16,5
VI 13 20 12 23 ' 24 91 18,2
ViI 13 18 18 18 14 81 16,2
VIII 13 celbss 200 LSvpou8 70 14,0
X 10 16 14 19 18 73 15,4
X 14 © 15 19 20 24 92 18,4
Promedio 1___._ 2 2 2 2
I 19 24 24 18 18 113 20,6
II 20 27 16 16 21 100 20,0
111 22 23 tpiperge Agq 103~ 20,6
v 22 25 18 18 22 105 21,0
3e v 19 20 18 14 14 85 17,0
VI 19 23 14 19 227 97 19,4
Vil 1805280 alZencifice 14 86 17,2
VIII 14 23 18 16 18 85 17,0
% 15 25 18 20 18 85 19,2
X 16 18 18 19 19 90 18,0
Promedio 14,6 22,9 16,0 17,6 18,3
P 20 19 20 22 24 105 21,0
¥ 20 24 19 22 27 142 22,4
IT1 21 1v 22" 724 - 2% 111 22,2
| v 22 18 20 25 27 112 22,4
' Vi 221,19  +2%.,120 , 23 105 21,0
VII 15 19 20 26 26 103 20,6
VIII 13 */38'" 2426~ 128 108 21,8
X 19 17 20 22 27 105 21,0

18 19 22 23 26 108 21,6
PromedLo 18,6 19,0 70,7 72,9 75,5
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cién desarrollada su midxima voracidad, especialmente después
de cada postura y tiende en promedio a estabilizarse.

El andlisis para el tiempo de consumo,
mediante la prueba de Tukey proporciona resultados esperados,
o sea que a las 12 horas consume menos que a las 96, porque a
medida que transcurre el tiempo se acerca a su madurez sexual
manifestada por la capacidad de reproduccidn, donde necesita
hacer mayor acopio de energia (Tabla 43 del apéndige).

En la interaccidn e;apés de vida por
tiempo de cOnsumo Vemos que en el primer mes de vida a las 12
horas es cuando ocurre el consumo minimo, el que logra un sig

nificativo incremento a las 96 (Tabla 44 del apéndice).

Las razones de este comportamiento es=
t4n discutidas al analizar los resultados en base a la prueba
de Tukey, del consumo porinstar. Al segundo mes se notan au=
constantes a medida que transcurren los tiempos de re-

mentos ;
para llegar as{ al tercer mes donde se presentan ci

ferencia,
clos ya descritos anteriormente.

El tiempo de oviposicién se prolonga
hasta el cuarto mes donde alcanza a realizar las ndximas pos-
turas, por lo que el ciclo en el consumo previsto en el ter=
cer mes, S€ transforma en ascendente desde las 12 a las 96
horas de consumo (Fig. 10).

4,1.9 Hippodamia convergens Guer: Adulto ma=
cho (Fig. 11). '

Los porcentajes de 4fidos consumidos,
lo mismo que el andlisis de varianza donde se determinaron di
ferencias altamente significativas, para las primeras 96 ho=
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Figura 10, Postura de 21 hueveos de Hippoda-
mia comvergens Guer al tercer mes
de vida,

(Escala 14X).
Foto: I. Santacruz.



a55 P

Adulto macho de Hippodamia conver=
gens Guer alimentindose de &fidos
de papa (Solamum tuberosum).
(Escala 14X).

Foto: I. Santacruz.
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ras de vida de cada mes, para el tiempo de consumo y para la
interaccién periodos por tiempp de consumo, sé.cdnsignan en
las Tablas 9 y 45 del apéndice respectivamente.

_ ~* La prueba de Tukey para las primeras
96 horas de vida de cada mes del aduito_macho, determiné que
el consumo es ascendente”desde el primer al cuarto mes, aun~
que en el tercer se presenta una ligera disminucién en el

CONSUMO ¢

Esto se debe, a-due en este mes el a-

dulto ha alcanzado su plena madurez sexual, busca constanpé-

mente la hembra, y en caso de encontrarla la monta permane=
ciendo en esa posicidén por varias horas. y de no encontrarla,
su inquietud es notoria, pasando mucho tiempo en su bidsqueda
cumir alimento alguno. Es por eso que su consumo diss<

gin con v
(Tabla 46 del apéndice).

minuye en este tiempo

En cuanto al tiempo de consumo, sigue
a misma regla observada en los demis estados y sexos; ba o

1
2 e incremento ascendente hasta las 96 horas

consumo a las 1
(Tabla 47 del apéndice).

En la interaccién (Tabla 48 del apén-
dice); 88& observa que emipriker mes las 12 horas fueron las
de menos consum8. Dado que su comportamiento es similar al
de las hembras hasta los 2 meses, cabe aquf la misma discus

cidn planteada.

El cuarto mes es de un consumo ascen=
dente hasta las 72 horas, para declinar a las 96 y luego es~

tabilizarse hasta que muere,
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TABLA 9

PORCENTAJE DE AFIDOS CONSUMIDOS POR Hippodamia convergens
ADULTO MACHO DURANTE LAS PRIMERAS 96 HORAS DE CADA M E S

| ‘heEs REPLICAS 1T 7% %577 —gg" . TOTAL . /PROMEDIO
L paugaacy “sefg 19 38 7,6
» b wiTweyed depledall 37 7,4
111 i e O 22 by
W 4 MR IR ) 27 5,4
PPN PRI REORK TR e 38 7,6
vt S RO T 46 9,9
vIII 4 18 wdks 481 112 48 9,6
g 3 %, 4 B0 i 0§ )83 38 7,6
ﬁ -3 5 jltoTgcusg el 19 41 8,2
‘ﬂ Fomedio 3,8 6;6 8!4 -l.g._-—ltc k)
| I t3 12 A4 6 V13 67 13,4
| 1I 1l 10 12 13 .15 61 12,2
| L 8 g¢ vige '§974432 55 11,0
v g8 14 14 10 10 56 11,2
oY R g ey s O )9 10,6
VI 13: 45 1671719 73 14,6
vII 11 15 18 19 - 13 76 15,2
IX 10 15 15 20 19 noAd 15,8
S 13 13 .15 11 10 62 12,4
Tromedio TI,Y 17,0 14,0 14,0 14,0
i I 12 15 15 13 14 69 13,8
1 Fgol ofR" PETC 8 g gy’ Loanidgy 3
III 18 18 413 o1}~ 20 70 14,0
s 15,16 10 12 15 68 13,6
491 ¢ 1z ' %g 4 1 19 Ul 60 12,0
vi 20 18« X1 LAdlaad2 72 14,4
dir o 53,0 TRAL S LIL 18 68 13,6
VIII 18 18 13 10 14 73 14,6
IX 18 ¢ A | P L RE 76 15,2
c 11 14 10 12 18 62 12,4
Promedio 17,3 15,7 11,8 11,512,5
o I 16 17951 20 a8 90 18,0
11 15 12 18 1% 19 a3 16,6
o 13 19 20 22 18 92 18,4
v T4 onvgg Ldgiaite V23 85 17,0
P 17 19211 2% 17 97 19,4
vi 19 .20 20 20y 1% 98 19,6
vii 19 18 17" 2828 100 20,0
VIII 18~ A9or 1172l 20 96 19,2
s 18 17 16 19" 19 90 18,0
D Ak | el b . funl e L 38 17,6
'Pi-omedio ]_6’[ IE.U IBQB 2613 1610
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4,2 Prueba de campo

a2k Higgodamia convergens Guer

En cebada, repollo y trigo, las hembras adul=

tag realizan el mayor consumo, seguido por los adultos machos,

los cuales efectuaron el mayor depredatorismo en papa, y por

4ltimo estan las larvase

El resultado obtenide bajo condiciones de cam
rda con los resultados del laboratorio los que se‘-

po, concue
sefialan a las hembras adultos como el estado y el sexo més vo

raz (Tabla 10=A).

La aptitud para localizar los 4fidos por par-
te de los adultos de Hippodamia convergens Guer tiene gran re
lacién con el color, tamafio y movilidad de los 4fidos as{ céf

mo la conférmacidén y superficie de las hojas de la planta hos

pederae

Las larvas son menos méviles en los dos dlti-

mos instars debido al gran tamafio y volumen que alcanzan 1lo

cual es compensado con su gran capacidad para la caza de las

u 4fido que llega a caer en su poder es consumido to

presas,
talmente, 1o que no ocurre con los adultos que parecen ser
menos &giles pard sorprender a su presa, situacién esta que

pensado con gu ilimitada movilidad. Los adultos machos,

es com
ron ser mas activos que lag larvas en am=

gin embargos revela
bos SEXO0Ss pero menores respecto a las hembras,

b4o2.2 (_:zcloneda sanguinea L.

para la especie Cycloneda sanguinea L. se ob

comportamiento que Hippodamia convergens Guer,

servd el mismo
con mejor predatorismo por parte del adulto macho a dfidos

de papae
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‘TABLA 10=A"

CELA Hippodamia convergens GUER

RESULTADOS DE LA PRUEBA DE: CAMPO, PARA. 10 EJEMPLARES POR PAR

“Promedio de  Planta C
Cultivo Estado £fidos ini- Final = Total %
c1a1.

Repollo Adulto macho 120 108 12
Trigo ' Adulto macho 87 75 11
Cebada Adulto hembra 83 64 18
Papa Larval 61 50 10
Repollo Larval 111 101 9
Trigo’ Adulto hembra - 81 62 18
Cebada Adulto macho 72 59 12
Papa Adulto hembra 60 42 17
Repollo Adulto hembra 108 87 23
Cebada Larval 63 51 11
Trigo Larval . 73 59 12
Papa Adulto macho 54 38 15
OBSERVAC IONES:

4fidos parasitadOS encontrados después del conteo ini=
2::1, para el conteo final se los clasifican como vivos? El
porcentaje de infestacidn para cada parcela se lo considera
en principio como del cien por ciento y a partir de él se

deduce los

porcencajes de consumo,




Comparados estos yvesultados (Tabla 10=A) co
n

los de Hippodamia cONVergens (Tabla 10=B) se observa una di

ferencia en favor de Cycloneda ganguinea L. lo cual es d b
do a la mayer adaptacidn que esta esﬁecie tiene en el Alzii-

planc de Pasto, donde se llevé a cabo esta prueba

4,3 preferencias alimenticias

Tal como lo muestra la Tabla 11, no se observa di

ferencias en cuanto a las preferencias alimenticias por
. par=

te de los dos coccinéllidos en sus dos estados y por s
exow

para los adultos.

Ambos revelan preferencias por 4Ffidos que atacah'lo
los

tivos del Altiplano de pasto, pero a la vez presentan u
na

miy poca preferencias por larvas de lepidopteros

Las larvas por su parte muestran gran'apetencia por

su misma especie o de Ldepidopteros, no as{

huavos sea de
tyan una regular preferencia por huevos

10s adultos que mues
de Lepidopteros ain qu

néllidos ®

e si una muy buen por huevos de Coccil~-

4ol Distribuoién geogrifica

gl Rfo Guditara es una fluente del Rfo Patf
e al Departamento de Narifio de sur a norte, cuya: :ue re
i iy agricola del departamento. En laguas
los municipios de Linares y El Tambo, por dzo:‘
GEELES .| encontré una buena pobI;cién d:n ;

corr
riegan und a
limite entre
corre el Rfo

Higgodamia convergens Guer ejerciendo control de &fido
los de la zond, especialmente en fok ST e e AL Sc e:
» ye O=

neda ggggg£22£.b° précticamente no se observa. Esta regién




TABLA 10-B

Cycloneda sanguinea (L)

~ Promedioc de Planta Consumo

Cultivos Estado 4fidos inie Final Total %
. cial, ' 5

Repollo  Adulto macho 90 75 15
Trigo _Adulto macho 69 55 14
Cebada . Adulto hembra 66 46 20
RepBllo Larval 85 75 .9
Trigo Adulto hembra 62 38 24
Cebada Adulto macho 34 33 15
Papa 'Adulto hembra 60 39 a1
Repollo Adulto hembra 82 57 23
Trigo Larval 45 36 . 10
Cebada Larval 43 31 11
Papa Adulto macho 45 , 29. 16
OBSERVACIONES:

Loi 4fidos parasitados encontrados después del conteo int;

cial, para el conteo final se los clasifican como vivos.
porc;ntaje de infestacidén para cada parcela se lo cons:deE:
io como del cien por ciento y a partir de él1 se

en princip
dedgce,los porcenta jes de consumo.
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tiene una altura de 1,000 msmm y una temperatura de 24 gra=

dos centigrados promedia.

A medida que aumenta la altitud hasta los
1,300 menm, la temperatura disminuye a 21 grados centigra=
dos, aparecen cultivos de caiia, pldfano y cftricos unidos a
mencionados anteriormenté.'La poblacién de Hippoda
mia_convergens Guer se hace mas abundante, se encuentra e=
jemplares en los cafiaduzales jbvenes, citricos, maizales y
piezan aparecer en esta misma altpra algunos e=

los tres

malezas. Em
jemplares de la especie Cycloneda sanguinea L.

A los 1,600 ﬁetros de altura, las poblacio=

anie 4D bodanta; convergens Guer tienden a estabiiizsrie
segin 10 observado a los 1,300 msmm, Por el contrario Cyclo=

sanguinea L. aumenta su poblacidén, se lo encuentra con

mucho mas frecuencia en cultivos de maiz y frijol especial=

mente cuando estos son ¢jévenes.

Hasta este punto se ha inspeccionado una am
e abarca desde el mismo caiién del Rfo Cuiitara

plia drea qu _
alcie de Bombonid en el Municipio de Consacd Y

hasta la pla
parte de Sandoné.'

Continuando por Congacd hasta Yacuanquer se

recia una disminucidén notable de los dos coccinéllidos,

ap
Higpodamia ggggg;gggg Guer se lo encuentra ya con menos fre

cuencia que en zonas cdlidas y medias, ocurriendo lo contra
rio con cloneda sanguinea L. que a pesar de haber dismie

muido las poblaciones se lo encuentra con mas frecuencia que
la anteriors Esta situacién continua hasta el Cebadal donde
no se encuentran ejemplares de los dos depredadores.

segin lo anterior, por esta regién se encuen
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tran ambos ejemplares hasta los 2,200 msnm que fué la dltima
parte del recorrido donde se reportaron (14 a 15 grados cen=

tigrados).

Por la regidn Sandond, via Pasto, se encuen=
tra en abundancia la especie Hippodamia convergens Guer, ha=
bitando en cultivos de caiia de azlcar, maiz, frijol, citri=-

cos y may poco en café, La poblacién de Cycloneda sanguinea
L. por-esta regién continian en proporciones inferiores rese

pecto a la primeras

Esta correlacién se mantiene hasta llegar al

punto 1a Buitrera, donde se aprecia un claro decaimiento de

las poblaciones, la cual se vuelve a responer a medida que
se descienden y aparecen los cultivos tradicionales de clima
medio. Llegando a la regién de La Florida disminuyen propor=

cionalmente las poblaciones de los dos insectos pero sin que

desaparezcans

continuando con la trayectoria de la via ca-
rreteable observamos como a medida que nos alejamos del cas=
co urbano de La Florida la altura asciende y empiezan a per=

derse las poblaciones de los dos coccinéllidos, encontrindo=

se muy escasamente ejemplares de Cycloneda sanguinea (L) en
el corregimiento de Narifio, mientras que Hippodamia conver=

gens no se encuentrae.

A medida que nos acercamos a la ciudad de Pas

to las poblaciones de Cycloneda sanguinea (L) se incrementan

mientras que Hippodamia convergens Guer se pierde, En el Al-

tiplano de Pasto, €s posible encontrar poblaciones mas © me-

nos numerosas de Cycloneda sanguinea (L) en las zonas de:

Jongovito; Mapachico; Obonuco; Aranda y en el casco urbano
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se encuentra en Pandiaco (Torobajo), zona del Hospital San
Pedro, Granja del Sena; y Granja del Ejército en la salida
del sur. Contrariamente a lo reportado en clima cdlido y

medio, la poblacién del Hippodamia comvergens escasea no=
tablemente en el Altiplano de Pasto y en las zonas altas

en general.

Continuando por la via al sur, encontramos

a Catambuco donde hay una regular poblacién de Cycloneda

sanguinea (L) y muy escasos ejemplares de Hippodamia 2223“

vergensg Guer. Continuamos mas al sur y las poblaciones wvuel
ven a bajar no 3
yecto comprendido Funes, Pedregal, Pilcuan. Esta zona esta

comprendida entre los 1,800 y 1.920 msnm con una temperatu=

ra que oscilan entre 16 y 18°C.

tablemente, para luego fortalecerse en el tra

Ge nota como vuelve a tomar fuerza la pobla

cidn de Hippodamia cONVErgSuS Guer que estuvo relegada en
g frfas. Se encuentra tanto Hippodamia convergens

las zona
Guer como Cycloneda sanguinea (L) en cultivos de tomate, ci
aztcar, mafz y frijol.

Avanzando por la misma vfa, mas al sur vuel
ven las poblaciones a escasear y tan solo se encuentran pé:
cos ejemplares en la desviacién al contadero cuya altura es
de 23,00 mts snm. Esta poblacién escasa se mantiene hasta
e de la desviacidn a Guaitarilla con una altu
ra de 2,894 mts y 13 grados centfgrados (Tiempo soleado)dq;

de se aprecian pocos ejemplares de Hippodamia convergens,

mas no se encontrd Cycloneda sanguinea (L), pero por infor=
macién de habitantes de la regidn si se ha visto en pocas

llegar al cruc

cantidades.

En el Altiplano de Tdquerres, précticamente
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no se encuentran ninguno de los dos depredadores es muy esca
so la poblacidn, ain que es posible que ella se incremente
en sitios donde no se usan productos quimicos o sea en las
partes cercanas a la cordillerana. Similar situacién se re=-
porta en Ipiales, atinque en Pupiales si se observan. algunos

ejemplares de Cycloneda sanguinea (1) en hortalizas, Conti=
auando hacia arriba de la cordillera para el nevado de Cum~

bal Hj,p_@damia
Cycloneda gggggiggg_donde i es posible observar aun que esg

casamente algunos ejemplares.

convergans Guer desaparece totalmente mas no
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V., CONCLUSIONES Y RECOHMENDACIONES

Conclusiones

1.

2o

3.

4o

S

6o

7.

8,

En el Altiplano de Pasto ‘la especie Cycloneda sanguinea
L. presenté mayor actividad depredadora que Hippodamia
ens Guer sobre Afidos tante en-laborétorio como

convergens

en pruebas de campOe

Para ambos SeXos el estado adulto de Cycloneda sanguinea
o mostré mayor predatorismo respecto a Hippodamia con~

vergenss

Los estados iarvales de Hippodamia convergens Guef tu;
vieron mayor capacidad de consumo que Cycloneda sanguinea

Le

Para ambas especies el cuarto instar larvario y el cuar~

to mes de los adultos fueron mas activos en el consumo

de Afidose.

El consumo de 4fidos se incremento antes y después de las

etapas de copula y oviposicibne

convergens Guer la actividad depredadora
rden descendente: adulto hembra, larva
larva macho.

Para Hippedamia
tuvo el siguiente ©

hembra, adulto macho,

En Cycloneda sanguinea L. las hembras presentaron igual
consumo sobre éfidos que los machos adultos y ambos fue=

ron mas activos que las larvas.

En condiciones de campo se obtuvieron resultados simila-
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res a los de laboratorio y ambas especies 6e c6cc1né1ii-

dos tuvieron igual preferencia por diferentes especies

de &fidos.

9, En el Departamento de Narifio se encontraron ejerciendo
control de 4fidos en cultivos de frijo, maiz, cftficos,'
cafia de azGcar, café, hortalizasy cereales y algunas

plantas gilvestres.

10. La especie Hippodamia convergens CGuer se encuentra mejor
adaptada en zonas cilidas y templadas desde alturas de

1000 hasta 1700 msnm. El predator Cycloneda sanguinea L.

gse encuentra mas adaptado en zonas frias entre 1900 a

2700 msnme

recomendaciones

endo en cuenta 1a eficiente capacidad depredadora de

1, Teni
pulgones que tienen los coccinéllidos Cycloneda sangui=
nea L. e Hi odamia convergens Guer efectuaron programas

de cria masivo de carfa y su liberacién en zonas en don=
de cada una ha demostrado buena adaptabilidad.

2, Efectuar investigaciones sobre diferentes dietas artifi-
ciales con el objeto de lograr un incremento mayor de
1as poblaciones de los depredatores Cycloneda ganguine

O Higgodamia convergens Guer. _

3, Recomendar a las entidades nacionales encargadas del sec
tor agropecuario una evaluacidn de las poblaciones de é;
tos depredatores con el objeto de que en aquellas zonas
donde han disminuido al miximo, reducir las aplicaciomes
de peﬁticidag’ adoptando otras alternativas de control.
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5.

“Propender po
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Hacer trabajos bésicos sobre la tolerancia de los depre=
dadores a diferentes insecticidas y dosis en estos . con
el f£in de recomendar aquellos menos daninos en un progra

ma 1ntegrad0 de control de plagas.r _ . RSkt -

r el control biolégico de plagas adelantando

campanas divulgativus sobre el conocimiento de aquellog
1nsectos benéficos. - FSRBATS Y




VI, RESUMEN

EL preseﬁté trabajo se realizé entre los meses de Octu-
e de 1974 y Marzo de 1976 bajo condiciones de laboratorio
y campoc, en la Facultad de'CienciaS'ﬁgfiéolas de la Univer-
cidad de Narifio, con el objeto de evaluar la capacidad de=
predadora de los coccindllidos Hippodamia convergens Guer y

gzcloneda sanguinea L

ce recolectaron adultos machos y hembras, se aparearon
obteniéndose la descendencia. Para cada especie se evalud
1a accidén depredadora en larvas hembras y machos del prime-
ro, segundo, tercero y cuarto instars, asi como de adultos
hembras ¥ machos del primero, segundo, tercero y cuatro mes

de edad; sobre 1os 4fidos Acyrtosiphum dirodum L. y Macrosi=
obtenidos de trigo y cebada.

phuma venae Le,

ge obtuve que la especie Cycloneda sanguinea L. mostrd
mayor capacidad depredadora que Hippodamia convergens Guer
en estado adulto, pero no en estado larval. Para ambas espe-
cies el cuarto i{nstar larvario y el cuarto mes de los adul=
n los mas activos en el consumo de Afidos.

tos fuero

gn el caso de Hippodamia comvergens Guer las Hembras a=
dGultod y larvas Tuvieron mayor capacidad de consumo que los
machos adultos ¥ larvas. En Cycloneda sanguinea L. los adul-
tos de ambos sexos fueron igualmente efectivos y de mayor ca
depredadora que las larvas,

pacidad

En condiciones de campo se observaron iguales resultados
que en laboratorio mostrando preferencia por diferentes espge
cies de 4fidos, esto se observé en el Departamento de Narifio
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se encontraron ejerciendo control bioldgico en cultis
vos de maiz, frijol, citricos, café, cereales, hortalizas,

~etce gin embargo, lubo diferencia en la distribueién por al
' tura; asf, Cycloneda sanguinea L. prefiere alturas de 1900 a

i 2700 msnm mientras que Hippodamia .convergens Guer mostrdé me=
n entre 1000 y 1700 msnme .

| ya que

i - jor adaptacid




SUMMARY

This work was carried from october 1974 to march 1976
d conditions of the agricultural

under laboratory and fiel
Sciencies Faculty of the University of Narifio, The aimwas

depredating capacity of the coccinellidae

to evaluate the
Higgodamia convergen Guer and gxcloheda ganguinea L.

Male and female adults were collected they were mated

obtaiming their descendence for each species it was evalua=
ted the depredating action in male and Female larvae of the
first, second, third and fourth instar as in male and fema-
1e adults of the firt, second, third and fourth month of a=
on the aphids Acztrosighum dirodum L. and Macrosiphum

ges VP
obtained from wheat and barley.

avenae Le

it was obtained species @ycloneda sanguinea L. showed a

ma jor depredating capacity than the Hippodamia convergens

Guer in the adult stages but not in the larvae stage. For
he fourth larvae instar and the fourth month

tuth specles t
of adult stage were the most active in respect to the consull

ption of aphides-

In the case of Hippodamia conmvergens Guey adult and lar=
vae females shuwed a major capacity of feeding than the adult

and larvae malese In respect with the Cycloneda sanguinea 1id
the adults of both sexes were equally efective and of a hig=-

hey depredating capacity than the larves.

AL field conditions some results were observed than of
ratories showing a freference for differene species
this was observed at the Departament of Narifio be
wore found realizing a biological control over it

the l1abo
of aphidss
cause they
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crops of corn bean, citrics, coffee, cereals, vegetebles, etc
Howevey 1t was observed a difference in the altitude distri-
bution: Cxcloneda M L. prefere altz.tudes between 1900

and 2700 above sea level, while w convergens Guer
showed a better adaptation between 1000 “and 1700 abave sea

18"810
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TABLA 12
ACION DE LA CAPACIDAD DEPREDADORA ENTRE Hippodamia con-

COMPAR
vergens Guer Y Cycloneda eanguinea L. ANALISIS DE
VARIANZA

FV GL ° SC CM FC  Fe:5% Ft:l%
Sistemas 1 36,53 36,53  89,09*" 4,41 8,28
Error (A) 18 7536 0,41 ‘ _
Tyatamiento 3 199,50 66,50 246,30%*" 2,78 4,17
ciet, x Tratame 3. - 17,92 - 6,00 22,2078 5 I8uiclicdd
Error (B) 54 ' 14,60 0,27

" TABLA 13

(BARACION DE PROMEDIOS DEL CONSUMO DE AFIDOS ENTRE Cycloneda

cO
canguinea L. EL Hippodamia convergens Guer. Prueba de T u key

Hippodamia convergens Guer

cxcloneda sanguinea )
- 20’59« 1324 5%= 0,32
20,59 1,35 e,
TABLA 14

EDIOS DEL CONSUMO DE AFIDOS ENIRE ESTADOS

COMPARACION DE FR
porR SEXO pE LOS 2 COCCINELLIDOS, PRUEBA DE TUKEY
i dulto A_dulto Larva Lasva
Jx}lembra Macho Hembra Macho
22,19 20-50** Y 18,48 18,40
18,40 3,79"* 2:20** 0,08"S
oo
18,48 3,71 2,12 5%=0, 64
20, 60 1,59** 1%=0,79
22,19
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S DE AFIDOS CONSUMIDOS POR Hippodamia
2 ESTADOS Y POR SEXOS, PRUEBA DE TUREY

Adulte Adulto Larva Larva
Hembra ' MBChP HE!nbrg_ M_ach_o
23,63 21,25 18,83 18,60
18,66 4,93 2,594: 0,178
18,83 4s80%* 7,42 | | 5%=0,73
21,25 2,38%* 1%=1,02
23,63
TABLA 16

COMPARACIGN DE PROY

jEDI0S DE AF IDOS CONSUMIDOS POR Cycloneda

pOS ESTADOS Y POR SEX0S, PRUEBA DE TUKEY

gagggi.nea Le BN sus
R
e 20,74 19,95 18,30 17,98
il 2,76‘" 1,97;'; 0.32Ns
18,30 2:44f‘ 1,65
19,95 0,79
20,70
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TABLA 17

EPREDADORA DE Cycloneda sanghinea
INSTAR TIEMPO DE CONSUMO E INSTAR POR TIEM

PO-CONSUMO, ANALISIS DE

VAR IANZA&

FV GL SC CM ,Fé Fr=5% Ft=1%
cistema 3 11012,55 337,52 102,28 2,86 4,38
Error (A) 36 a4 118,95 3,30 & ‘
Tratamientos P 163,08 40,77 8,73 2,43 3,45
gistema X Tratel2 141,83 11,82 2,837 Y 3,82 2,31
Error (B) 144 673,02 4,67

TABLA 18
COMPARACION ENTRE LOS CUATRO INSTARS DE Cycloneda sanguinea L.
LARVA HEMBRA. pRUEBA DE TUKEY (Comparacién Instar)
4°Instar goInstar 2°Instar 1°Instar
19,44 19,42 18,11 13,95
18,11 1,33 g 5% = 1,47
19,42 0,02 1% = 1,71
19,44 '
TABLA 19
cOMPARACION pEL TIEMPO DE CONSUMO DE LA LARVA HEMBRA DE Cyclo-
neda sanguinea L. PRUEBA DE TUKEY

48

24 12

19,40 17,82 17,48 17,20 16,75
"657* 1,078 0,73  0,45"®
6,79 2,07
17,20 2,20 T e P
L
9,40

et
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TABLA 20

COMPARACION DE LOS PROMEDIOS DE AFIDOS CONSUMIDOS POR -INSTAR -

TIEMPO DE CONSUMO DE Cycloneda sanguinea L. LARVA HEMBRA
PRUEBA DE TUKEY

Inst= . Hoo- O s RS
96 72 48 24 12,

tar,
17,18 14, 16N 13,16 12,68 12,55
12,55 4,63* 7, 61 S gl ‘gA3s e
1o 12,68 4,50%* A aa o8N8 Lol : 83 5oaglidh
13,16 4,02 ¥.007> Se” 174,27
17,18 _
20,30 19, 64 17,40 15,83
15,83 4,47" 3,61* s % 71:§ 1,57"S
2° 17,40 2,90HS 2, 04 L 0,14 5%=3,52
17,54 2,76ﬂs 1,90" i s
19,44 0’86
20,30
18,54 1,27 o 1, 24 0,9732 0,94"S
3° 19,48 0333 NS g 23NS 0,03 ; 5%=3,52
19,5L 42 30NS i 1%=4,27
19,78 0,03
_—.’].i"sl—‘-—'—-,—
20’65N5 19, 69 19,15Nq 18,84 18,82
18,82 1,83 0, 37 0,33N; 0,07"° 5%=3, 52
19,15 230 o 0, 54"
19,69 »96
_—’_zl—o_:fi/——‘"-
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TABLA 21
CAPACIDAD DEPREDADORA DE Cycloneda sangulnea
INSTAR-TIEMPO DE CONSUMO E INSTAR POR TIEM=-
PO DE CONSUMO - ANALISIS DE VARIANZA

GL 8G—- ON: - =Fe Ft=5% Ft=1%
Sistemas 3  1119,61 373,20 77,91 2,86 4,38
Error (A) 36. 172,39 b4y 79 :
Tyatamientos & 182,81 = 38,20 9,23** 2,43 4,45
gistem % TratelZ. 56,58 4,71 1,148 1,820 2,31
Error (B) 144 595,67 4,14
TABLA 22

1.0S INSTARS DECzclonedasagggiﬁeavL. LARVA

COMPARACION ENTRE
PRUEBA DE TUKEY

MACHO ' =
4eInstar jeTnstar 2°Instar 1°%Instar
20,80 19a39” 17,55 - 14,47
L 2
14,47 6,33%" Ayl 3,08 5%=2,13
o 1,84
19,39 1,41
20,80 |
' TABLA 23
po}wmcmﬂ ENTRE pIFERENTES TIEMPOS DE CADA INSTAR HORAS DE
cycloneda ganguinea L LARVA MACHO., PRUEBA DE TUKEY
96 48 24 12

72
19,15 _, 18,81 18,20 17,11 16,99

1,82% 1,21 0,12

16,99 2,16 4 ”
820" ML 0,61 1%=1,60
18,81 0,34

-—__‘1—9——’13—/,
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TABLA 24

ONSUMO DE AFIDOS DE INSTARS POR TIEMPO DE CON

COMPARACION DE C
LARVA MACHO., PRUEBA DE TUKEY.

<UMO DE gclcmeda sa'ngginea A

Ing= H 0 R A
tar 72 ) 96 '_ 48 12 - 84
16,28 15,68 14,64 12,96 - 12,80
12,80 3,48" 2.88:: 1;89N:S 0,16 5%=3,30
1° 12,96 3,32%> U g 1%=4,00
14,64 1,6432 1,04 -
15,68 0,60
16,28
96 72 12 24 48
18,85 18,49NS I6,88Ng 16.84Ns 16,71
16,71 3 JERRA L D 0,13 ;
16,86 2,01%" 1»55N; 0,04 5%=3,30
9o 16,88 1,97:2 1,61 1%=4,00
18,49 0,36
18,85
72 48 96 24 12
19,97 19,60 19,39 19,00 18,97
18,97 100N 0,63 0,62 0,03"
9 8
. 0,075 0,60 053 5%=3,30
19,30 0,58 0s 1%=4,00
19,97 :
— e Y 48 96 24 12
9,16 WL 2,187 0,641
4° :9’30 2,06" 2*“‘3? e 5%=3,30
21’30 0’52Ns 0,30 1%=4,00
q ‘
21,84 ooozﬂs
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TABERA 25

COMPARACION DE LA CAPACIDAD DEPREDADOﬁA DE ngIOneda sagggin
ADULTO HEMBRA ENTRE:MES DE VIDA,TIEHPO CONSUMO Y MES POR TIEM
PO DE CONSUMO. ANALISIS DE VARIANCIA

FV cL o MO PG Fees% Ftel%
Sigtemas -3 3222,0 - 1074,0 54,52 2,86 4,38
Error (A) 36 709,29 19,70 b 3
Tranamientos & 90,36 22,59 4,80%% 2,43 4,45
Sistem x Tratel2 321,80 26,82  5,69** 1,82 2,31
Error (B) 144 678,09 4,71 M0 e

TABLA 26

COMPARACION DE LA LA ACTIVIDAD DEPREDADORA DE Cycloneda .&2552.1_92&
HEMBRA ¥ MES DE VIDA. PRUEBA DE S i

L ADULTO
4° Mes 33 Mes 2° Mes 1° Mes
20,80 19, 39 17.55Ns 14,47
4
17,55 © 3»23 o LBl s b 1%=4,32
19 ,39 . 1’4‘1 F
20,80 ”
M
TABLA 27

DEPREDADORA POR TIEMPO DE GDNSUMO}

LA CAPACIDAD
ADULTO HEMBRA, PRUEBA TUKEY

COMPARACION DE
inea Les

PARA cyclonedd L]

A

26 72 12 48 24
21,33 zoolguq 19, 82 19,78 19,37
19,37 s "ggNS 0.8l 0,457 0,417 5%=1,74
, wst’ o.M O A i
19,78 1 SSNS A > 1%=2,11
19,82 1,51 " 0,36
1, "N

20,18
o L. - D T i
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TABLA 28

§  COMPARACION DE 1A C
PO DE CONSUMO DE gxcloneda ganguinea

APACIDAD DEPREDADORA ENTRE. IN

STAR POR TIEM
ADULTO- HEMBRA. - PRUEBA

‘ DE TUKEY.,
: ; Mes 96 72 e 48R g 22 -
B G
Y 14,96 14,89 14,60 14,33 12,14
g R e R 2,75 2,5270 @19
i 1° 14,33 0,63 _0s55Ns i 5%=3,52
| 14,66 0.30Ns 0423“5 1%=4,27
i 14,84 - 0,07"
! 14,96
A 12 72 96 48 24
@347 120532 19,43 . 18,68 17,96
1706 545LE 2,36"5 1,477 0,7258
9o 18,68 4,79"" 1’“:3 0,75 5%=3,52
19,43 4,04’ 0,89 ¥ 1%=4,27
20,32 3.15Ns
% 47 ol
i 96 48 72 24 12
— 72,86 21,25 20,19 19,67 19,31
19,31 3533 1,9 paen 0,365
jo 19,67 17" 1,580 0,52 5%=3,52
20,19 2,65:: 1,06 1% 527
21,25 1,59
22,864 |
i 96 24 72 48 12
e 28,08 25.51Ns 25.06N 24,83 264,37
94,37 e L 0,69NS 0,165 5%=3,52
4o 26y53 3,55‘;s 0,94  0,53"° 1%=4,27
25,06 3,02 Qi3
25,51 2.57Ns
28,08
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TABLA 29

o COMPARACION DE 1A CAPACIDAD DEPREDADORA DE Cycloneda sanguinea
\| ADULTO MACHO ENTRE: MES DE VIDA; TIEMPO'DE CONSUMO'Y TIEMPO DE

CONSUMO POR MES DE VIDA. ANALISIS DE VARIANCIA

| FV GL BC v S Fe  Ft=5% Ft=1%

| Sistemas —a 2876,04 958,68 . 124,347 2,86 4,38

| Ervor (a) 36 277,60 7,71 2 '

‘;} Tratamientos = & 169,?5 29,94 6,45 3,43 3,45
Sigtem x Trat.12 - 100,39 8,37 1,80 1.82A 2,31
Error (B) 144 668,57 4,64 LY

. TABLA 30

COMPRACION DE LA CAPACIDAD DEPREDADORA DE Cycloneda sanguinea

L. ADULTO MACHO POR MES DE VIDA. PRUEBA DE TUKEY
4° Mes 3%Mes 2 Mes 1° Mes
22,75 21,16 21,11 = 13,05
019 3 11‘* BT
13,05 9,7 - Y 8,06 5%=2,28
21,11 1,64 0,05 '
21,16 1,59"
22,75
TABLA 31

LA CAPACIDAD DEPREDADORA ENTRE TIEMPOS DE CONSU-

COMPRACION DE
gangginea'L.ADUUTO MACHO. PRUEBA DE TUKEY

MO DE Czclonedq
e H O R A S

96 78 48 24 12
20,85 19,70 19,22 2 &
P e * NS > oNS Wl i
18,53 2,32 1,17 0,69 0
> NS ot s »39 5%=1,74
19,12 1,73 0,58 0,10 1%=2
NS NS Al
19,70 1,15

20,85
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TABLA 32

il

" COMPARACION DE 1A CAPACIDAD DEPREDADORA DE INSTARS POR ‘TIEMPO
il DE CONSUMO DE Cycloneda ganguinea ADULTO MACHO, PRUE

BA DE TUKEY
“ MES 96 72 ,H 0,43 IOt 24 12
13,67 13,32 13,30 183:47% 11,785
o ey 1500 Lss™ 1,528 1,39% {501, 3
B 10 13,17 0,85“3 0,15 0,13 N 5%=3,48
| 13,30 0, 37> 0,02 1%=4,22
13,32 O.BSNS Epe
96 72° 12 24 48
21,53 21,34 21,33 21,15 20,42
S % i 092" 091" 0,73
21 A8 105885 0,19%  0,18"° 5%=3,48
20 21,33 0,20%° 0,01 1%=4 422
31,34 0,19
21,53
— 96 48 72 15 ST o )
= 089 . 21,230 20,9 20,58 19,83
19,83  3,16%° 1,428 1,078 0,75"8
20,58 2,41NS  0,67"° 0,2248 5%=3,48
3o 20200 | 1 0,35N5 1%t ,22
21,25 1.4
22,99
T - 96 48 24 72 12
e 21,25 23,82 22,34 21,93 20,44
PIPTRI. | { - 338" | 1,00"  1,49" '
21,93 0,78"° 1,89%% 0,4 5%=3,48
23,364 2,87 1,48"° 1%=4,22
o Iy

21,25




TABLA 33

ixmﬂmxACIon DE 1A CAPACIDAD DEPREDADORA DE Hippodamia conver=
LARVA HEMBRA ENTRE:. INSTARS, TIEMPO CONSIMO E INSTAR POR

&ens

et TIEMPO DE CONSUMO: ANALISIS DE VARIANCIA
‘ FV GL SC cM Fe Ft=5% Ft=1%
cistemas 3 1520,15 506,72 115,43%* 12,83 4,38
Error (A) 34 149,11 4,39 1 T o3 1
| g eantento 2dd 212,08 53,20 15,6577 2,43 3,45
| 1ot i TratABs . 10BA57 8,75 2,57t . 1,82, 2431
| Error (B) 1647 489,11 3,40

TABLA 34

E LA CAPACIDAD DEPREDADORA DE Hippodamia convers

COMPARACION D
ns GUER LARVA HEMBRA POR CADA INSTAR. PRUEBA DE TUKEY.

- gens
: SISTEMAS
4° Instar 30 Instar 2° Instar 1° Instar
21,50 19,73" 18,86 14,06
v 7,44%* s,e?Ns 4,85 5%=1,71
18,86 2,64*’ 0,87 1%=1,99

L ]
19,73 1,77

21,50
TABLA 35
cOMPARACTON DE LA CAPACTOAD DEPREDADORA DE HIppodamia conver=
gens GUER POR TIEMPOS DE CONSUMO. PRUEBA DE
TUKEY
i Y0 R.L.AC S
96 72 48 24 12

Y 19,77 19,03 19,00 18,05 16,85

16,85 3 9a¥8mi2,18%%  2,15°¢ 3,207 5%=1,49

18,085 3478 0,98" 0,95 S 1%~1,80

19,00 0,77:§ 0,03"°
19,03 0,74
19,77

P

D ——

el
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TABLA - 36

COMPARACION DE LA CAPACIDAD DEPREDADCRA DE Hippodamis comver=
LARVA HEMBRA ENTRE. INSTAR POR TIEMEO DE CONSEUMO,

ge (’UER °
PRUEBA DE TUKEY

H O R-A S :
MES 96 72 48 24 12
16,37 =~ 15,29 15,01 13,93 9,81
9,81 6, 56 5 98“ 5,20** 4,02** 5%=2,98
PN T it 465 14602 1%=3, 61
15,01 1,36 0,23“5 |
15,29 2,08
16,37 ,
72 48 24 96 12

20,21 19 2a (19,10 18,24 17,50
1,70™ 1,69 o, 7418

17,30 2 71 NS NS ;
20 18,24 ) 3% 97 0.96NS 0,95 5%=2,98
19,19 ) 02 0,01 " ror 1%=3,61

19,20 1y 0"

20,21
76 72 48 24 12
it 25,53 20343 20,41 18,60 17,09
17,69  3» 84 2, 73N; 2,728 o,01N8
30 18,60  2» 93* 1, szn 1,81 5%=2,98
26ias . A 1223 Lk 17-3,61
20,42 1,11
21,53 ,
i 96 12 48 24 72
T 29,95 23,35 21,42 20,60 20,22
20,22 2,73 -2;19% 1,201 9,36 5%=2,98
4 20,60 2.35 ™ et 1%=3,61
0,93

21,42 1, 53
NS

22,35 0,60

22,95
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TABLA 37

boMPAnACIon DE LA CAPACIDAD DEPREDADORA DE HIppodamia convere
gens LARVA MACHO ENTRE INSTARS; TIEMZO DE CONSUMO E INSTAR POR
TIEHPO~CONSUMO.  ANALISIS'DE VARIANCIA

158 v GL. SC. oM Fo  Ft-sn Ft-o%

eistemas 3 1301,47 433,82 - 93,29 - 2,86 4,38
| Error (A) 36 167,28 4,65
| Tratamientos 4 179,79 44,95 15,61 2,37 3,32
. gistema x Trate.l2 112,33 9,36 3,250, 78 2,18
' Ervor (B) 144 414,44 2,88
F TABLA 38
| COMPARACION DE' LA CAPACIDAD DEPREDADURA DE ﬂ;aggg____ conver=-

ENTRE INSTARS DE VIDA DE LA LARVA MACHO.PRUEBA TUKEY

' gens GUER,
4°Instar 3°Instar 2°Instar 1l°Instar
21,38 19,30 18,53 14,36 ,
L i
14,36 7,02*%* 4,94N; 4,17%* 5%=1,75 |
18,53 2,85:: 0,77 1%=2,04 |
19,30 2,08
21,38
TABLA 39

COMPARACION DE LA CAPACIDAD DEPREDADORA DE Hippodamia cenver=
gen s GUER LARVA MACHO ENTRE TIEMPOS DE CONSUMO., PRUEBA TUKEY |

95 72 48 24 12
b 19,76 18,67 18,58 18,12 16,83
16,83 2, 93 1.84;; 1,75% 1,207 5%=1,38
18.12 1,62 0,55 0,46"° 1%=1, 67
18,58 1, 13"3 0,09™S

18,67 1.09
19,76




TABLA 40

COMPARACION DE LA CAPACIDAD DEPREDADORA ENTRE INSTARS POR. TIEM

20 DE CONSUMO DE. Hippodamia convergens GUER LARVA MACHO, - PRUE=
BA DE.T.UKEY

MES 96 48 72 24 12
15,81 15, 41 15,06 . 13,99 11,53 .
11,53 4,287 3, gg*! 3, 53** M4ETT 57=2,76
13,99 . L, az“s 1,42 NS 1400 24 1%=3, 34

18705,06. . 10575 3588
15,41 0,40"°
15,81
B 24 72 96 48 12
T9.39 19,10 18,62 18,55 17,00
17,00 2,39 2,10™ 1,62 1,55"°

9o 18,55 0,34NS 0,55 . 0:07NS 5%=2,76
19,10 0,29"° 1%=3,34
19,39 1o n
96 72 48 24 12
20,22 19, 32 19,31 19,15 18,15
18,50 1,72“5 0,82" 0,81 0,65"
ge. 4915 3 40 07 0, 17 5e lopne™ 5%=2,76
19,31 0, 91Ns 0,01 1%=3,34
19,32 0,90
20,22
e 96 72 48 12 24
— 24,40 21,10 21,06 20,31 19,96
19,06 444 1,23% 1,10% 0,35"°
e 2031 . 608 0,88" 0,75" 5%=2,76
21,06 3,34%* T 1%=3,34

L PR Ly
24,40
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TABLA 41

COMPARACION DE LA CAPACIDAR DEPREDADORA DE Hippodamia conver= -
gens ADULTO HEMBRA ENTRE: MES DE VIDA, TIEMPO CONSUMO Y MES
DE VIDA POR TIEMPO DE CONSUMO = ANALISIS DE VARIANCIA

De M Fe Ft=5% Ft=1%

FV GL _ ]
5istemas 3 4203,07  1401,02 260,90** 2,86 4,38
Error (A) 36 193,30 5,37
Tratamientos 4 587,36 146,34 46,03%* 2,4373,45
gistem x Trat.l2 585,75 48,81  15,30** 1,82 2,31
Error (B) 144 459,88 3,19

TABRA 42
COMPARACION DE LA CAPACIDAD DEPREDADORA DE Hippodamia conver=
gens GUER ENTRE CADA MES DE VIDA DEL ADULTO HEMBRA.PRUEBA DE
, TUKEY
i 4° Mes 3° Mes 2° Mes 1° Mes
i 27,42 25,76 23,77 15,48

15,48 11,94 10, s 5%=1,88

23,77 3,65;; 1,99 1%=2,18

25,76 1,66

27,42

TABLA 43

COMI’ARACION DE LA CAPACIDAD DEPREDADORA DE Hippodamia conver=
ns GUER ENTRE TIEMPOS DE CONSUMO DEL ADULTO HEMBRA. PRUE-

ge
BA DE TUKEY

“ +¢
19,81 5'56:: g 3’53;; 3,24** 5%=1,45
2343 1564 0,73"°
»
S

N
24’16 0’91
25,07
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) TABLA 44
i COMPARACION DE LA CAPACIDAD DEPREDADORA ENTRE INSTARS POR TIEM

PO DE CONSUMO DE g;gggggg;g;ggggg;ggga GUER ADULTO HEMBRA
PRUEBA DE TUKEY '

'nd HORAS
1; ~ mes 9% 72 48 24 12
il 19,44 17,77 - 17,43 13,80 8,87

10,57 ~ 8,90 8,36 4,93

e 8,87
N 1-13,80 3064 1983974 . 3,637 - 5%<2,90
Efﬁ 17,43 2,01 0,34 ' 1%=3,52"
s 17,77 1,67 . g9
y 19,44 ool "
4 96 72 48 24 12
25,51 25,26 24,37 24,01 19,69
19,69 5,82% 5.57%" 4,68%% 4,327 _
29 24,01 1,50" 1,250° 0,36"° 5%=2,90
24,37 1,19%° P LR 1%-=3,52
25,26 0,25"
25,51
24 12 96 48 72
: 28,56 25,34 25,25 24,86 24,78
24,78 P Do 0,56:§ 0,4522 0,088
3 24,86 3'701' 0, 48 22  5%=2,90
25,25 3,317 . 0507 1%=3,52
25,34 $,22°
28,56
5 ; 96 72 48 24 12
X4 30,32 28,58 27,05 25,82 25,31
25’31 5,01:: 3,27;5 1,74:2 O.SINS %5=2,90
4° 25,82 4,50 Zol® s 1,23 1%=3,52
27,05 3’27NS 1,53
28,58 1,74
30,32
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TABLA 45

CAPACIDAD DEPREDADORA DE ﬂiggadamia-convef;
ENTRE: MES DE VIDA, TIEMPO CONSUMO Y MES POR

TIEMPO CONSUMO. ANALISIS DE VARIANCIA

FV e SC oM “Fe  Ft=5% Tt=l%
Sistemas 3 2412,43 804,14 28,71 2,86 4,38
Ervor (A) 36 1008,37 28,01
Tratamientos 4 142,80 35,70 11,55 2,43 3,45
Sistem x Trat.l2 420,17 35,01 11,33 1,82 2,31
Error (B) 144 445,40 3,09

TABLA 46 _

DE LA CAPACIDAD DEPREDADORA DE Hippodamia conver-

COMPARACION
gens GUER ENTRE CADA MES DE VIDA DEL ADULTO MACHO.PRUEBA TUKEY
4° Mes 3° Mes 2° Mes 1° Mes
21,38 19,38 18,53 14,36
P + NS
14,36 7,02 5'02NS 4,17 5%=4,32
18,53 . 2,88 5 Q5 | 1%=5,02
19,38 2,00
21,28
TABLA 47

COMPARACION DE

gens GUER ADULTO

LA CAPACIDAD DEPREDADORA DE Hippodamia conver=

MACHO, ENTRE TIEMPOS DE CONSUMO, PRUEBA TUKEY

19,76
16,83 2,93
18,12 1,64
18,58 1,18
18,67 1,09

19,76

18,58 18,12 16,83

18,67
¥, sall ea'T, 75;’ 1, 29NS 5%=1,42
NS g,09M®
NS

s et
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g TABLA 48

" COMPARACION DE LA CAPACIDAD DEPREDADORA DE Hippodamia comver=

8 gens GUER ADULTO HEMBRA ENIRE MES POR TIEMPO DE CONSUMO, PRUE
BA DE TUKEY : e

| H O R A § i

i 96 48 72 24 12

i 15,81 15,41 15,06 13,99 11,53

% 11,53  4,28" 3,88** 3,54%* 2,45"5

)$.. 1° 13,99 1,32Ns 1,42ns 1,08 5%=2,87

by 15,07 0,74 ° 0,34 17%=3,48

ol 15,41 0,40 |

8 15,81

lfi 24 72 96 48 12

19,38 19,10 18,62 18,55 17,00
17,00 2,38 2,10 NS 1 oM 1,55"°
18,55 0,83 0,77 0,07 %2, 87

ge 18,62 0,76"S 0,48™° 1%=3,48

19,10 0,28"°

19,38
e 06 72 48 24 12
20,22 19,32 19,31 19,14 18,50
18500 1 TR 0,82"5 0,81" 0,647 5%=2,87

ze 19,14 1,08NS 0,18"° I b 1%=3,48
19,31 0,91N§ 0,01

19,32 0,90

20,22

i 24,40 21,19 21,06NS 20,31 19,96
19,96 444" 1,230 1,10 7 0,35"8 5%=2,87
20,31 409" 0,88"° 0,75 1%=3,48

NS
51,08+ - Bydete G518
21,19 321"

24,40
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TABLA 49

CONDICIONES CLIMATICAS DEL ALTIPLANO DE PASTO (")

Latitud 1° , 13'
Longitud 77° , 16°*
Altitud 2,594 msnm
Presién 560 mm de Hg

Posicibn Geogréfica

Media 13.6°C

MAxima media 8.3°C
Oscilaecién media 9.3°C
Mixima absoluta 21.7°C
Mfnima absoluta 4.0°C

Temperatura

Tensién de Vapor Media en milibares 11.7 mb

Humedad relativa Media 75%

Efectivo total 1270.5
Efectivo medio 3.5

Brillo solar

gvaporacidn Total 631,1 mm

precipitacién Total 879.2 mm

Dominantes SW

Vientos
Velocidad Méxima 12.8 m/s

Localizacién ecolégica Bosques seco montano bajo

tereolégica del I

(") Fuente: Estacién Me 1
Granja Obonuco < Pasto, Narino

4
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