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RESUMEN

La investigacion se enfoca en identificar los materiales Narifienses que se pueden implementar
desde el Disefio Industrial, tomando como prioridad dos materiales empleados cotidianamente,
uno por la pérdida de utilizacion y uno por el poco conocimiento que se tiene sobre él, es por eso
que se considera necesario la implementacién de un exhibidor, el cual daré pas6 a conocer lo que

los Disefiadores del Sur Colombiano poseen.

A partir de los estudios realizados a las fibras Iraca, Tetera, Totoray Fique, se encontro
diferentes caracteristicas que permiten evaluar la calidad del producto, la reaccion con el medio
ambiente, vida util, durabilidad, flexibilidad, aspecto formal, capacidad de estiramiento,
capacidad de soportar un peso, intervencion formal, fragilidad/ resistencia y deterioro. Este
analisis permite concluir cuales fibras tendrian méas ventajas en la aplicacion de un producto

industrial y cuales pueden estar sujetas a la experimentacion con otros materiales.

De esta manera se observo que los valores mas altos los tienen la Tetera y el Fique, los cuales
permitieron identificar queé resultados son relevantes en la elaboracion de diversos productos
cotidianos, esto permite mantener una discusion sobre las posibles aplicaciones en productos
industriales. Con respecto a la Iraca y la Totora, se determiné como podrian aplicarse en la
Industria textil, sin embargo, son las fibras que menos se destacaron en la investigacion, en
especial la Totora, fibra que presento un alto contenido de humedad y que por ende altera el

comportamiento en los otros componentes analizados.

Asi mismo una de las cualidades generales mas impactantes es la flexibilidad que las cuatro

fibras presentan, destacandose significativamente: la Tetera tanto en la flexibilidad como en la



resistencia, ya que los resultados permiten contemplar la idea de fabricar diversos productos

distintos a los trabajados en la artesania.
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ABSTRACT

The research focuses on identifying the Narifienses materials that can be implemented from the
Industrial Design, taking as a priority two materials used daily, one for the loss of use and one
for the little knowledge about it, That is why the implementation of an exhibitor is considered

necessary, which will reveal what the Designers of the Colombian South possess.

From the studies carried out on the Iraca, Tetera, Totora and Fique fibers, different
characteristics were found that allow evaluating the quality of the product, the reaction with the
environment, useful life, durability, flexibility, formal appearance, stretching capacity, ability to
support weight, formal intervention, fragility / resistance and deterioration. This analysis allows
us to conclude which fibers would have more advantages in the application of an industrial

product and which may be subject to experimentation with other materials.

In this way it was observed that the highest values are in the Teapot and Fique, which allowed to
identify which results are relevant in the development of various daily products, this allows to
maintain a discussion about the possible applications in industrial products. With respect to Iraca
and Totora, it was determined how they could be applied in the textile industry, however, they
are the fibers that stood out least in the investigation, especially the Totora, fiber that presented a

high moisture content and therefore it alters the behavior in the other components analyzed.

Likewise, one of the most impressive general qualities is the flexibility that the four fibers
present, standing out significantly: the Teapot in both flexibility and resistance, since the results
allow us to contemplate the idea of manufacturing various products other than those worked in

the crafts.
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INTRODUCCION

El comienzo del Disefio Industrial esté en la Revolucion Industrial, aunque si se piensa bien el
hombre siempre ha estado realizando esta labor, ya que, desde la edad de piedra la humanidad
habia empezado a crear objetos materiales con el fin de suplir sus necesidades, afios después

jugaria una transformacién mediante el disefio, en el cual incursionarian los artesanos.

Con el paso del tiempo se ha identificado la imprescindible relacion entre la evidencia material
de los artefactos y la evolucién humana, a partir de esta perspectiva la academia juega una labor
importante en la generacion de conocimiento donde se ensefia sobre los materiales que se pueden
aplicar a través del Disefio Industrial. Tal y como lo decia Mumford Lewis (1992) “Detras de
todos los grandes inventos materiales del ultimo siglo y medio no habia solo un largo desarrollo
de la técnica; habia también un cambio de mentalidad. Antes de que pudieran afirmarse en gran
escala los nuevos procedimientos industriales era necesaria una orientacion de los deseos, las
costumbres, las ideas y las metas.” Citando este fragmento del libro, técnica y civilizacion, se
destaca la importancia de la formacion del estudiante de Disefio Industrial a partir del
conocimiento generado en la academia en donde el contexto social lleva a unas necesidades
distintas y por lo tanto se contemplan unas soluciones distintas en base a las herramientas a las
que se tiene acceso, en este caso los materiales son una parte en el proceso de creacion de un
artefacto que se contempla al momento de identificar las caracteristicas optimas en la creacién de

un artefacto.

A raiz de lo anterior el proyecto MATER: caracterizacion de materiales naturales narifienses
aplicados desde el Disefio Industrial, se enfoca en los conocimientos que se imparten en la
carrera de Disefio Industrial, es decir, identifica la importancia de conocer los materiales

regionales que se pueden aplicar desde el disefio y que son dignos de experimentacion, teniendo
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en cuenta la incidencia cultural y el valor agregado que se podria dar desde el disefio a dichos
materiales que cominmente son aplicados en artesanias, se evidencia poco conocimiento en el
acceso y aplicacion de estos materiales por parte de los estudiantes y poca motivacién por parte
de los docentes al momento de impartir en la experimentacion y ensefianza de los materiales

naturales Narifienses.

En base a esta problematica, el propdsito del proyecto Mater es realizar una investigacion sobre
unas fibras naturales Narifienses que sirvan como base de conocimiento a los materiales que se
tiene acceso en la region y abordar otros materiales alternativos que se tienen al alcance;

realizando una investigacion rigurosa y exhaustiva se determina la caracterizacion de las fibras
investigadas que posteriormente se clasificaron bajo unos parametros y contextos especulativos

en los cuales podrian aplicarse desde el disefio.

A traves de una base teorica/practica, se plantea llegar a un proceso dinamico en la cual los
estudiantes de Disefio Industrial, conozcan los materiales a los que tienen acceso en la region y
como pueden aplicarlo en la carrera en los diferentes espacios de exploracién dedicados a los
talleres de materiales y otras materias de conocimiento industrial que se dictan dentro del
departamento de Disefio de la Universidad de Narifio. Finalmente se pretende generar un espacio
donde los estudiantes de Disefio Industrial exploren con diferentes materiales a los dictados
dentro del pensum y conozcan la facilidad de acceso que tienen a algunos de ellos, de esta
manera promover el desarrollo de nuevos proyectos académicos o personales donde interfieren
tanto la generacidn de nuevos materiales compuestos, nuevos acabados en los disefios y asi

mismo nuevos disefos con otros materiales alternativos.

20



DESCRIPCION DEL PROBLEMA

El programa de Disefio Industrial de la Universidad de Narifio se enfrenta a una escasa
experimentacion de materiales regionales por parte de los estudiantes, en la actualidad el
departamento de disefio cuenta con 6 talleres de materiales: maderas, polimeros, ceramica,
metales, cueros y joyeria todos enfocados en los diferentes procesos industriales que demanda la
carrera de Disefio Industrial pero como tal no hay una exploraciéon o acercamiento a otros
materiales regionales los cuales se podria implementar en estos procesos industriales, aunque en
otras investigaciones de proyectos de grado se ha indagado sobre algunos de los materiales que
se investigan en este proyecto de grado, todos arrojan resultados enfocados en la técnica y en el
producto, de esta manera se evidencia la poca informacion que existe en el departamento al
momento de indagar sobre cada material regional, se podria decir que dentro del departamento el

conocimiento, la aplicacion y la accesibilidad es insuficiente.

En base a este punto se tiene en cuenta que la carrera esta sometida a los cambios sociales,
politicos, ambientales, econdmicos, por lo que es preocupante el hecho de no estar aprovechando
los recursos que aporta el departamento y que los estudiantes de disefio no conozcan las
alternativas que se tienen para mejor la calidad de vida a través de la implementacion de nuevos

materiales.

Bajo esta razdn, se observa que el programa de Disefio Industrial no cuenta con las herramientas
para dar a conocer de manera ordenada los materiales regionales que mas se utilizan, su
aplicacion y el acceso. Desde este punto de partida se percibe la posibilidad que tiene el disefio a
raiz de la problematica: ;Como promover conocimiento sobre los materiales Narifienses que se

pueden aplicar en el Disefio Industrial?.

21



JUSTIFICACION

Los materiales naturales, compuestos y/o alternativos estan presentes en cualquier proceso de
creacion de un artefacto, es por eso que el proyecto Mater tiene como fin promover el
conocimiento de los diferentes materiales naturales Narifienses partiendo de 4 materiales: Fique e
Iraca, dos materiales naturales utilizados cominmente en la region, Totora, un material natural el
cual predominé como producto cotidiano en los ancestros Narifienses y Tetera, un material

natural poco explorado en la region

De esta manera la presente investigacion se enfoco en estudiar la caracterizacion de estas fibras
naturales de la region con el fin de mostrar la utilidad que tiene para el disefio como material
complementario en la creacion de un producto, adicionalmente, se cree que los resultados de la
caracterizacion n puede ser Util en la formacion de los estudiantes, en la fase de exploracion y
aplicacion de materiales en el disefio. Como bien se ha descrito el proyecto finaliza con un
exhibidor de materiales que servird como fuente informativa de nuevo conocimiento para los

estudiantes de Disefio.

Finalmente, el proyecto se considera innovador, ya que en la facultad de Artes nunca se ha
realizado una investigacion profunda y detallada sobre los materiales naturales Narifienses,
ademas se esta priorizando sobre el nivel académico de la Universidad en la que netamente el
target son los estudiantes Narifienses, observando asi las ventajas que tendran los estudiantes al

conocer sobre su regién, su contexto y su formacion profesional como Disefiador Industrial.

Por tal motivo el proyecto Mater asume el reto de llevar a cabo una investigacion que radica en

la profundizacién del estudio acerca de cada material seleccionado, en determinar qué aspectos

22



son relevantes para el campo del disefio, y asi mismo transmitir esta informacion tanto de manera

verbal como fisica a la comunidad estudiantil del departamento de Disefio.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL:

Apropiar la caracterizacion de las fibras naturales Narifienses a través de un espacio de

exhibicion donde se evidencie los resultados obtenidos y se fomente el aprendizaje académico.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Identificar las fibras naturales Narifienses y las aplicaciones que ha tenido en el departamento.
Especificar las caracteristicas fisicoquimicas y técnicas de cada fibra natural seleccionada.
Promover el acceso a una fuente de informacidn adecuada sobre la caracterizacion de las fibras a

través de un espacio de exhibicion permanente en la Facultad de Artes.
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1.1 MARCO TEORICO

A Narifio se le conoce como un departamento muy rico en tradicion ancestral de origen indigena.
Los incas que poblaron estos territorios presentaban habilidades destacables en el trabajo manual
de los cuales hoy en dia se trabajan como varios oficios que se han trasmitido de generacion en
generacion entre ellas las fibras vegetales que se pueden encontrar en los municipios del
departamento y que posteriormente son trabajadas por los artesanos para la elaboracién de

diferentes productos.

En tiempos prehispanicos el altiplano sur colombiano, hoy departamento de Narifio, formé junto
con la provincia de Cachiri, en el Ecuador, una misma area cultural donde entre el siglo VIl y la
conquista espariola se desarrollaron las culturas Capuli, Piartal y Tuza. La mayoria de las fibras
halladas en el altiplano Narifiense proceden de la region de Miraflores (municipio de Pupiales) y
el de Cultum (municipio de Ipiales) y pertenece a la cultura Piartal — Tuza. Las fibras, asi como

otros materiales culturales estan ligados a los Andes Centrales de Ecuador y Peru. (Cortés, 1997)

De acuerdo con la investigacion fibras vegetales usadas en artesanias de Colombia encontramos
que existen 13 fibras vegetales: fique, iraca, chin o cafa de castilla, azufre, chipalo, chagualo,
chusco, atacorral, tripeperro, cucharos, tetera, chocolatillo, junco; las cuales son utilizadas en
distintas técnicas artesanales de la region. En la investigacion Asi éramos textiles de Narifio, asi
somos (Cortés, 1997) encontramos que las primeras fibras vegetales que se emplearon fueron
tamo de trigo o cebada, fique, junco, iraca y guada. Teniendo en cuenta el patrimonio cultural, la
base representativa en técnicas y material artesanal mas utilizado es preciso aclarar algunos

conceptos.
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MATERIALES:
Iraca (Paja Toquilla):

Una fibra vegetal que se va a usar es la Paja toquilla por ser la que mas se trabaja en los

municipios de Narifio, por ende, con un mayor uso por parte de los artesanos.

Narifio posee una de las producciones artesanales mas representativas del pais el 62,5% de esta
se encuentra concentrada en el noroccidente y norte del Departamento destacdndose los

municipios de Sandona, Linares, La Cruz, San Pablo, Colon Génova entre otros.

En la zona rural, los més viejos tejedores recuerdan cuando aprovechaban las noches de luna
llena para elaborar los sombreros. La humedad del aire decia hacia méas ddcil y suave la paja. No
habia necesidad de mojarse las manos para domarla. Y aun hoy, sin el poder magico de la luna

llena, su calidad no desaparece. (Cubillos, 1993)

Conocida por su incidencia patrimonial en el sombrero, la Iraca como utilizacion de materia
prima para la fabricacion de productos ha servido como sustento economico en diferentes
municipios. EI conocimiento de esta fibra es una herencia ancestral para los diferentes artesanos
que la utilizan, siendo un saber empirico al momento de utilizarse, muchos de ellos ain
conservan sus tradiciones y técnicas de sembrado “El periodo de desarrollo de la planta es de 3 a
4 afos. A partir de este ultimo se inician los correspondientes cortes de las hojas cada 30 dias,
cuando estas estan maduras; el corte no se debe realizar en la primera fase del crecimiento de la

luna (luna tierna)”.
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La planta es conocida como palma de iraca de cuyas hojas tras un proceso no muy complejo se
obtiene la paja toquilla que es la fibra vegetal con la cual se elabora distintos articulos
artesanales. “También se la conoce como jipajapa, palmiche, bombonaj, lucaica, cestillo,
rabihorcado, es una planta que pertenece a la familia de las Ciclantaceas, de especie Carludovica

Palmata, nativa del tropico americano”. (Espinoza, 1997)

La iraca en su utilizacién se destaca por la facilidad en la manipulacién al momento de entrelazar
las fibras y doblarlas, es un material renovable evidentemente por su origen por lo que han
experimentado con los residuos que quedan del producto generando hojas de papel a través de
procesos mas complejos, esto quiere decir que sus aplicaciones pueden ser diversas, el
conocimiento ancestral se ha transmitido a través de una técnica popular que es la elaboracion de
los sombreros, pero para carreras como el disefio pueden dar un uso diferente de productos en los
que se pueden utilizar habilidades técnicas que se utilicen en otros materiales o donde otro

material se pueda completar con la paja toquilla.

Fique

Para destacar otros materiales que también se usan con frecuencia en el departamento se

selecciond uno por cada region fisiografica con mayor implementacion.

De la region Andina se escoge el Fique, al igual que la Iraca es la segunda fibra mas trabajada en
los municipios Narifienses, esta fibra también se trabaja en otras partes del pais siendo utilizada

principalmente en empaques.

“Los indigenas amarraban los arcos con esta fina fibra amarilla, mientras las mujeres elaboraban
con ella telas y lazos. Con el tiempo, las cuerdas se tejieron para atender la arrieria y asi nacieron
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las jiqueras, alpargatas y costales, que atin hoy se utilizan” (Cardona, 2006). Las plantas del
género furcraea se conocen en Colombia con el nombre de FIQUE. Abarcan alrededor de veinte
especies y algunas de ellas son utilizadas para extraer de sus hojas la fibra textil denominada
fique, coloquialmente cabuya. Algunas fuentes arrojan informacion sobre otros usos que le han
dado el fique, es decir, no solo se la utiliza como fibra también es utilizado como bebida para la
preparacion del licor y en otros casos como jarabe, sus diferentes usos se debe a la exploracion
que tuvieron las primeras personas en usarla, si bien es una plante de origen Americano
principalmente encontrada en México, también se encuentra en Europa debido a que en la época

de la colonizacion esta fue una de las primeras especies que los Esparioles llevaron.

Actualmente Narifio es el departamento con mayor produccion de fique en el pais, se producen
anualmente 9 mil toneladas de fibra. Ante la importancia dp’el sector del cual viven entre 7.500
y 8 mil familias del departamento, el Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA) uni6 esfuerzos

con diferentes asociaciones para fortalecer y certificar sus conocimientos. (SENA, 2006)

La altura del fique varia entre dos y siete metros. Sus hojas son largas, angostas, carnosas,
puntiagudas, acanaladas, dentado espinosas (en algunas variedades) y de color verde. El ancho

de las hojas maduras varia entre diez y veinte centimetros y el largo entre uno y dos metros.

El fique natural del trépico es clasificado como planta de fibra dura, de células largas y maltiples

que se extienden a lo largo de los tejidos carnosos de las hojas. (CENDAR, 2018a).

El hecho de que varias familiar tengan como sustento econdémico la produccion del fique quiere
decir que la fibra se adquiere facilmente en varios departamentos y que es factible que los
estudiantes de Disefio Industrial tengan acceso a estas fibras, incluso pueden conocer por si

mimos la planta y las técnicas de produccidn que utilizan distintos artesanos. Teniendo en cuenta
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que la comercializacion depende tanto de la produccion como la fabricacién, cada artesano,
estudiante, persona... puede generar diferentes productos y permitir generar diferentes
perspectivas en el uso de la fibra, sin olvidar por su puesto la funcién principal que ocuparia la
produccion al momento de fabricar un producto. Es aca donde se destaca la importancia que
tiene el papel del artesano al momento de dar a conocer un material que si bien 0 no como valor
agregado es un material sustentable y esta al alcance de todas las personas que pertenecen al

departamento de disefio en la Universidad de Narifio.

Tetera

Continuando con las regiones fisiograficas de la llanura del pacifico se elige la Tetera por el uso
que tiene entre los habitantes y porque en esta region no se trabaja tantas fibras como en la

region Andina.

Las comunidades indigenas de la cuenca del Pacifico y habitantes del municipio de Ricaurte en
Narifio usan tradicionalmente fibras obtenidas de los tallos de la tetera, para elaborar diversos
articulos finamente tejidos de uso diario, como sombreros, canastos y petacas y que ahora en
respuesta de la economia de mercado han diversificado, para producir objetos decorativos de
atractivo para el mercado artesanal nacional e internacional, como abanicos, bolsos, papeleras y

adornos, entre otros.

El principal centro artesanal se encuentra en Ricaurte (Narifio), municipio que cuenta con una
poblacional de artesanos importante que produce y distribuye por el pais volimenes apreciables
de artesanias; otra area importante en el departamento se encuentra en Olaya Herrera (El Turbio,

Caimanes y Robles sobre el rio Satinga y Nueva Floresta sobre el rio Sanquianga). También se
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trabaja con tetera en el Cauca, en jurisdiccion de Guapi, en el casco urbano, y en los resguardos

indigenas de Guangii y de San Miguel de Infi. (CENDAR, 2018b)

Totora:

Continuando con las regiones fisiograficas se escogio la totora de la region amazdnica como la
ultima fibra que trabajaremos, teniendo en cuenta la incidencia cultural, la totora hace parte de

uno de los lugares mas emblematicos de Narifio.

El junco, generalmente llamado totora de Narifio hacia el sur del continente, se encuentra
intimamente asociado a los pueblos andinos, desde antes del Imperio Inca. En la cerdmica
prehispanica se puede ver la figura modelada de navegantes sobre sus caballitos de totora. Esta
planta fue utilizada por los antiguos “chalacos™ u hombres de la costa peruana, para hacer
embarcaciones con las que navegaban por el mar peruano o pequefias embarcaciones utilizadas
por los pueblos indigenas del Alto Peru, para navegar por el lago Titicaca, entre Per( y Bolivia.
En el pais la evolucion artesanal en torno al junco proviene de procesos campesinos relacionados

con el tejido de esteras. (Linares, Et.al., 2008).

El sendero de la totora rodea la Isla la Corota, de la cual se dice fue una mujer convertida en isla
y santuario, por causa de los celos. También se dice que la Isla La Corota fue la totuma que
derramé el agua que originé al embalse. Este es el tipo de leyenda que rodea la laguna, hogar de

la reserva natural de menor tamafio del sistema de Parques Naturales Nacionales.

La totora son hierbas altas, que forman matorrales densos, con raices gruesas reptantes. Sus hojas
pequefias, de color pardo, envuelven la base de los ejes de las inflorescencias los cuales son

largos y rigidos, hasta de 3 m de alto, verdes, levemente triangulares, esponjosos con espigas
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cilindricas o levemente comprimidas, que llevan muchas flores diminutas, solitarias o agrupadas
en inflorescencias de tamafio variable. De su tallo se obtiene una fibra de color verde y con el
tiempo se vuelve de color crema, es aqui donde se la utiliza para producir artesanias. Se emplea

en la fabricacion de esteras.

Caracterizacion:

Desde una perspectiva investigativa la caracterizacion es una fase descriptiva con fines de
identificacion, entre otros aspectos, de los componentes, acontecimientos (cronologia e hitos),

actores, procesos y contexto de una experiencia, un hecho o un proceso Sanchez Upegui, (2010).

La caracterizacion es un tipo de descripcion cualitativa que puede recurrir a datos o a lo
cuantitativo con el fin de profundizar el conocimiento sobre algo. Para cualificar ese algo
previamente se deben identificar y organizar los datos; y a partir de ellos, describir (caracterizar)
de una forma estructurada; y posteriormente, establecer su significado (sistematizar de forma

critica) Bonilla, Hurtado & Jaramillo, (2009).

Agrega Sanchez Upegui que la caracterizacion es una descripcion u ordenamiento conceptual
Strauss & Corbin, (2002), que se hace desde la perspectiva de la persona que la realiza. Esta
actividad de caracterizar (que puede ser una primera fase en la sistematizacion de experiencias)
parte de un trabajo de indagacion documental del pasado y del presente de un fenémeno, y en lo

posible estd exenta de interpretaciones, pues su fin es esencialmente descriptivo.

En este caso la caracterizacion se hara alrededor de las propiedades fisicoquimicas y técnicas de
cada fibra. Las propiedades fisicoquimicas y técnicas que se realizaran a las fibras naturales son:

Densidad aparente, Densidad real, Absorcién de Agua, Modulo de Young, Carga maxima,
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Resistencia, Tension, Porcentaje de Elongacién, Humedad, Materia seca, Fibra Detergente

Neutro, Fibra Detergente Acido, Lignina, Celulosa, Hemicelulosa.

Producto Artesanal

Artesanias Narifio menciona: Desde la conquista hasta la modernidad, la artesania Narifiense
actual hace parte de reconocimientos nacionales e internacionales. La produccion artesanal del
departamento de Narifio es la mas importante de la economia Colombiana. Esto amerita que las
condiciones economicas Yy sociales de la poblacién se conozcan suficientemente, como la Unica

manera de que organismos especializados apoyen el desarrollo del sector. (Burbano, 2010)

Generalmente se entiende como producto artesanal, a los productos que son producidos por
artesanos, se destaca por tener un proceso de fabricacion Manual con mayor porcentaje. Estos
productos tienden a ser elaborados con materiales de origen vegetal o animal. Una de las
caracteristicas mas importantes en la produccion artesanal es que entre menos procesos
industriales tenga el producto, alcanza a poseer un valor mayor como artesania. Los productos
artesanales llevan disefios culturales, los cuales son representativos para cada region, muchos
artesanos plasmas en los disefios formas y colores de como era anteriormente el lugar donde

vivian, los paisajes y las costumbres de todos los habitantes, incluso su vestimenta.

En si los productos artesanales son elaborados a través de técnicas empiricas que han sido
transmitido de generacion en generacidn por los ancestros y que coloquialmente se transmite en
familia. Las herramientas suelen ser rudimentarias, al ser un trabajo manual cada proceso para
cada producto toma mas tiempo que la fabricacién de un producto industrial, por lo tanto, la

mayoria de espacios de trabajo no corresponden a fabricas si no a talleres o espacios que adecuan
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en la misma casa del artesano. Aunque actualmente algunos artesanos, ya cuentan con talleres, la

mayoria sigue trabajando desde sus casas.

Artesanias de Colombia, en su publicacion Artesania y arte manual define el producto artesanal
como el trabajo artesanal realizado por una comunidad en el que se aprecia facilmente la relacion
con su entorno, y en la cual se aplica una tecnologia propia, fundiéndose en él, el material, la
funcionalidad, la cosmovisién y la belleza logrando la coexistencia de los elementos,
posteriormente introduce el termino producto artesanal contemporaneo y lo define como el
trabajo que actualmente se esté desarrollando dentro de los circulos artesanales; en el que se
incorporan elementos de distintas culturas, asi como nuevos materiales, técnicas y elementos de
disefio como respuesta a las necesidades y funcionalidad de la vida actual. Sus principios
estéticos son de tendencia universal, destacandose la creatividad individual. Tiene una fuerte
presencia en grupos urbanos con predominio de talleres individuales; en donde se plasma la
identidad de taller y no la colectiva a través de elementos diferenciadores como la exploracién en

las tecnicas, mezcla de materiales, e innovacion de producto.

El Fondo Nacional para el Fomento de las Artesanias (FONART) de México, a través de su
Manual de diferenciacion entre artesania y manualidad sefiala que la artesania o producto
artesanal es: Un objeto o producto de identidad cultural comunitaria, hecho por procesos
manuales continuos auxiliados por implementos rudimentarios y algunos de funcién mecanica
que aligeran ciertas tareas. La materia prima basica transformada generalmente es obtenida en la
region donde habita el artesano. El dominio de las técnicas tradicionales de patrimonio
comunitario permite al artesano crear diferentes objetos de variada calidad y maestria,

imprimiéndoles, ademas, valores simbdlicos e ideoldgicos de la cultura local. (FONART, 2015)
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Conocimiento Ancestral

Un articulo publicado por Naasacin “Narifio: Los Pastos se comunican desde su cosmovision, su
cultura y su sensibilidad artistica” (ACIN, 2018). Dice: “Manifiestan que las problematicas que
enfrentan son el desempleo, el alcoholismo, las falta de la educacién y salud propia, la pérdida de
la identidad indigena en los jovenes. Como alternativa para rescatar sus valores como pueblo, la
comunidad y el cabildo expresan en los espacios de taller y de descanso su inmenso arraigo con
su cosmovision, la insistencia por conservar sus tradiciones culturales y su gusto por el arte y las
manifestaciones estéticas. El arte y la cultura los conecta con su ancestralidad y esta los guia

para pervivir y resistir como pueblo pastos.”

Al hablar de conocimiento ancestral nos referimos al saber que las personas han adquirido por
medio de sus antepasados, adjudicAndonos a la experiencia como fuente de aprendizaje. Por lo
general los ancestros que impartian su conocimiento son denominados maestros del saber, ya sea
por tener una gran habilidad en ciertos aspectos, por dominar a la perfeccion una técnica o un
arte, debido a la época muchas de esas personas no han adquirido su conocimiento asistiendo a

una escuela u Universidad, simplemente lo han adquirido con la practica de forma empirica.

El Conocimiento Ancestral es aquel conocimiento que se pierde en los comienzos de nuestra
historia escrita y que, a partir del Renacimiento, se escinden en conocimientos racionales y
"supersticiones”, perdiendo la cultura un fondo de sabiduria simbdlica que ahora comenzamos a

recuperar adoptando un lenguaje mas acorde con los tiempos que vivimos.

Por conocimiento y practicas indigenas, también llamadas ‘ancestrales” o ‘tradicionales’ nos
referimos a los procedimientos empleados a través de la historia por las comunidades locales a

fin de comprender su entorno local. Estas practicas estan basadas en el conocimiento de las
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condiciones locales, formado a través de multiples generaciones, y que es transmitido a través de
la tradicién oral. A diferencia de otras formas de conocimiento, este conocimiento es
culturalmente especifico, y estd basado en las estrategias de vida de las comunidades locales.

(FAO, 2013)

Se centra en la experiencia como fuente de saber, es una forma de aprendizaje a la que no estan
sometidas las leyes, mas bien el valor depende de cada comunidad, debido a que el conocimiento
es transmitido de generacién en generacion, las personas se arraigan mas a estas tradiciones

comprobando a través de la experiencia el valor veridico de dicho aspecto que se esté tratando.
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1.2 MARCO CONCEPTUAL
Delimitacion geografica

El Departamento de Narifio es el ndcleo principal en produccidn artesanal, con 14.34% de
participacion en el nimero de artesanos del pais, por lo tanto, es catalogado como el principal
centro artesanal de Colombia. Entre las ventajas comparativas del sector se destaca que los

artesanos narifienses generan mas de 10.000 empleos directos, e indirectos, un nimero

significativo de mujeres encuentra en el sector artesanal una fuente de empleo, suficiente oferta
de mano de obra cualificada en diferentes oficios. Sus principales ventajas competitivas estan
asociadas a que el departamento de Narifio es un Centro de Cultores y Maestros de los oficios
artesanales, las fuentes de materias primas en su mayoria son de origen regional y existe gran

conocimiento y manejo de las técnicas y oficios artesanales. (CENDAR, 2016).

Narifio se encuentra ubicada al sureste de Colombia, en la frontera con la Republica del Ecuador.
La cordillera de los Andes, que proviene del sur de Chile y Argentina En el territorio del
departamento de Narifio se distingue tres regiones fisiograficas, correspondientes a la llanura

pacifica, la region andina y la vertiente amazonica.

Esta ubicado en el extremo suroeste del pais, limita al norte con Cauca, al este con Putumayo, al
sur con Ecuador y al oeste con el Océano Pacifico. Con unos 1 745 000 habitantes en 2015, es el
séptimo departamento mas poblado. Narifio presenta una geografia diversa y clima variado segln
las altitudes: caluroso en la planicie del Pacifico y frio en la parte montafiosa, donde vive la
mayor parte de la poblacion, situacion que se repite en sentido norte-sur. EI departamento es

esencialmente agricola y ganadero. Por lo que se va a desarrollar una herramienta de informacion
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especifica en fibras vegetales en la Universidad de Narifio, donde se conozca sobre las fibras que

mas incidencia cultural tienen en el departamento.

El presente proyecto se va a realizar en la Universidad de Narifio, enfocado como primera
instancia a los estudiantes de Disefio Industrial, pero abierto a cualquier carrera que tenga

afinidad e interés con las fibras vegetales Narifienses.

Delimitacion geografica Paja Toquilla (Iraca)

La fibra més trabajada en Narifio es la Iraca también conocida como paja toquilla, este es uno de
los factores por lo que se elige esta fibra vegetal, lo que se concluye que la mayoria de Los
artesanos Narifienses la trabajan y conocen sus cualidades. Conocida cientificamente como

Carludovica Palmata se encuentra ubicada en la regién Andina.

Para la presente investigacion se trabaja con la Iraca o Paja Toquilla que se encuentra Sandona
que es uno de los municipios del departamento de Narifio, ubicado a 48 kilometros de Pasto. Es
pueblo de campesinos y artesanos, los tejedores de Sandona han asombrado al mundo artesanal

con sus sombreros y otros objetos de uso doméstico y ornamental.

La Iraca es una especie de amplia distribucion geografica en América tropical desde México
hasta Bolivia (Harling 1973). En Colombia crece en los pisos térmicos célido y templado, desde
el nivel dl mar hasta 1700 de altitud, principalmente en lugares sombreados y frescos, a lo largo
de cafios, quebradas y rios, barrancas de caminos y carreteras, en suelos bien drenados, en los

cuales forma matorrales ralos y densos.
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En Colombia se encuentre ubicada en Boyaca, Putumayo, Guajira, Bolivar, Tolima, Cesar,
Cordoba, Valle, Norte de Santander, Casanare, Meta, Tolima, Antioquia, Cundinamarca, Choco,
Atlantico, Huila. En Narifio se puede encontrar en Sandond, Colén, Consacg, La Cruz, El
Tambo, La llanada, Linares, Génova, Sapuyes, Guaitarilla, Buesaco, Ancuya , La Unidn,

Tuquerres, La Florida, San Pablo.

Actualmente el grupo ASOCIACION DE TEJEDORAS JUANITA, tiene como principal
habilidad, el tejido a mano de la iraca o paja toquilla, que es una fibra natural, herencia ancestral
desde hace mas de cien afios, que se ha transmitido de generacion en generacion, tanto mujeres
como hombres artesanos, se desempefian como operarios en el procesamiento de los productos y

derivan el sustento para sus familias. (ASTEJU, 2014).

Delimitacion geogréafica Fique

De acuerdo con el marco teorico otra de las fibras presentes en el proyecto es el Fique,
destacando su incidencia cultural y participacién de los Artesanos, como otra de las fibras mas
trabajadas en los diferentes municipios del departamento. Conocida con su nombre cientifico

Fucrae Andina, proviene de la familia Agavaceae y pertenece a la region Andina.

Para la investigacion se encuentra el Fique en el municipio de Guitarrilla que estéa situado al
suroccidente del departamento de Narifio, ubicado a 74 Km de Pasto donde sus artesanos

elaboran principalmente empaques de fique o Cabuya.

Narifio cuenta con la mayor produccion de Fique a nivel Nacional, se sabe que en general
Colombia cuenta con varios departamentos donde se cultiva el Fique, pero es en Narifio donde

esta la mayor produccién y el trabajo manual caracterizado por los empaques. Los municipios
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donde se encuentra el fique son: El Rosario, Sandond, Policarpa, Chachagui, Leiva, El tambo y

Guaitarilla.

El clima es muy amplio entre la minima y la maxima temperatura donde es favorable el cultivo
del fique y esté entre 17 ¢ y 30 c. Mas que un clima de alta temperatura para influir en su
provecho una atmosfera clara y seca con lluvias alternadas con soles fuertes. Su mayor desarrollo

se obtiene en suelos fértiles, especialmente donde el subsuelo es profundo, suelto y seco.

El fique crece desde el nivel del mar hasta los 200 mts, para buenos cultivos se requiere terrenos
de relativa fertilidad, sueltos y profundos con buen drenaje natural y un poco exceso de

inclinacién, buena exposicion al sol y lluvias abundantes. (Diaz, 1984).

Segun un articulo publicado por Narifio.info, Narifio el departamento con mayor produccion de
Fique en Colombia en todo el pais se ha propagado una campaiia “Reembolsele al planeta” por
medio del cual se busca reducir el consumo de bolsas plasticas, a lo que el SENA se hace
presente con la medida promovida por el Ministerio de Ambiente, la representante de la
Corporacion de Fiqueros en Narifio (Corpofique), Sonia Cardenas, afirmo6 que “El SENA juega
un papel fundamental, ya que forma a nuestros agricultores en nuevas metodologias de

produccion, cosecha y transformacion de la materia prima”.

Segun la directora regional del SENA, Sara Angela Arturo Gonzélez, “a partir de ahora se genera
una nueva alternativa de produccién y generacion de empleo, asi como de unidades productivas
en este sector en el que, ademas, se podran implementar nuevos métodos de produccion y

transformacion para remplazar gran parte de las bolsas plésticas hechas en fique”. (SENA, 2016).
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Delimitacion geografica tetera

Segun el propdsito de trabajar con una fibra que ademas de incidencia cultural represente las
regiones fisiograficas en Narifio, continuamos con la llanura del Pacifico con la fibra de la Tetera

con su nombre cientifico Stromanthe Jacquini.

La tetera es una especie originaria del tropico americano, desde Costa Rica hasta Colombia y
Venezuela (Harling 1973). En Colombia crece desde el nivel del mar hasta aproximadamente
1200 m de altitud, en todo el Chocé Biogeografico (Antioquia, Chocd, Valle, Cauca y Narifio).
Se desarrolla muy bien en planicies inundables a lo largo de las vegas de rios, cafios y quebradas,

en las colonias muy densas. (Linares, et. al., 2008).

El Impacto socioecondmico ente quienes trabajan con la tetera se le atribuye a la Cesteria y
Sombrereria. Unicamente se encuentra en el municipio Ricaurte que esta ubicado en el Sur
Occidente del Departamento de Narifio, a 142 Km de su capital Pasto, una de las bases de su
economia es la artesania destacada por la paja tetera que es una importante fuente de trabajo para

las mujeres del area.

La Unidad de la llanura pacifica comprende la parte mas occidental, que se extiende desde el
litoral pacifico hasta las estribaciones Andinas. Son tierras bajas anegadizas, que favorecen en la
costa, la informacion de esteros y deltas. Las selvas himedas de la llanura pacifica se desarrollan
sobre sedimentos fluviales no muy antiguos (edad cuaternaria). Los suelos originados de estos
materiales presentan limitantes para la agricultura, por las altas precipitaciones que ocasiona el

lavado de nutrientes, convirtiéndolos en aptos para la conservacion natural.
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La planta de la tetera crece en estado silvestre, aunque en la actualidad como parte del proceso de
fortalecimiento del oficio artesanal, se estan llevando a cabo cultivos experimentales de esta

planta

El Grupo Asociativo Manos Creativas de San Isidro (GAMACSI) consiste en un grupo de
mujeres campesinas, madres cabeza de familia, de la vereda San Isidro, Municipio de Ricaurte-
Narifio; se conforma al observar la necesidad de generar recursos adicionales para cada una de
sus familias. El grupo se constituye con 23 integrantes. En sus primeros afios el grupo inicia
capacitandose en los talleres de fortalecimiento organizativo y talleres de manualidades en la
reserva natural la planada, el cual sirve como espacio para desarrollar estos procesos.
Posteriormente elijen trabajar con la fibra natural de la tetera, es aqui donde empiezan a recibir
asesoria y apoyo de artesanias de Colombia y luego con el centro de desarrollo Artesanal sede

Pasto, con la fundacion FES, la administracion Municipal, entre otras.

Delimitacion geogréafica Totora

Finalmente, la ultima fibra que se va a trabajar se encuentra en la regién amazonica, fibra
conocida con su nombre cientifico Schoenoplectus Califonicus, la totora se encuentra ubicado en

uno de los lugares mas emblematicos de Narifo, la laguna Guamuez.

La totorora se encuentra distribuido desde Estados Unidos hasta Argentina (Macbride 1936). En
Colombia se ha encontrado en Boyaca, Cauca, Cundinamarca, Narifio y Putumayo, desde el

nivel del mar hasta 2700 m de altura; crece en sitios abiertos e iluminados, sobre suelos
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cenagosos, en zonas palustres, como charcas, bordes de lagunas, pantanos y orillas de rios,

ocupando usualmente grandes extensiones. (Linares, et. al., 2008).

A sblo 40 minutos de Pasto, la Laguna de La Cocha se esconde entre la neblina de los dias mas
frios y brilla con la luz de los mas soleados. En medio de ella, descansa la Isla la Corota donde se
puede observar la totora. Este Santuario ubicado al Norte de la laguna, tiene solo 12 hectareas de
superficie, pero aun asi conserva una gran riqueza natural, ademas de proporcionar un
maravilloso paisaje. Con una altura maxima de 2.830 m.s.n.m., La Corota esta rodeada por una

franja de 4 hectéreas de totora, una especie de junco. (PROCOLOMBIA, 2006).

La cocha es uno de los cuatro puntos energéticos de la tierra cuyo punto es la reserva de flora 'y
fauna corota lugar magico donde encontramos el dosel (techo del cielo) lugar donde nace el rio

amazonas, estilo de viviendas tipo suizo.

La laguna de la cocha es uno de los lugares mas visitados por los turistas, es considerada como
patrimonio cultural, por sus tradiciones, por ser una reserva natural amplia en flora y fauna y por

sus paisajes.

Ubicacion proyectual

Teniendo en cuenta la cantidad de materiales que se van a recopilar y asi mismo la informacién
respectiva que quedaria fija a manera de exhibidor o biblioteca en el FabLab Udenar, el cual se

encuentra ubicado por la zona de los talleres de materiales.

Se escogio el FabLab Udenar por la siguiente evaluacion:
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Despues de una evaluacion de un caracter cualititativo se determina que el Fab Lab es el lugar
mas adecuado para ubicar el banco de materiales, debido a que se encuentra en una zona
estratégica (talleres de materiales), y es propio de un ambiente mas ordenado. De esta manera
predominan los factores seguridad, acceso, visibilidad, mantenimiento evaluados en la anterior

tabla y se escoge la ubicacion.

Grupos de interés

Principalmente dirigido a las personas que estén interesadas en trabajar con materiales naturales
y que estos puedan abrir campo de conocimiento e interés para generar ya sea materiales

compuestos 0 nuevos productos. Los grupos que mas relevantes serian:

Artesanos

Usualmente se denomina artesanos a aquellas personas, que han adquirido su conocimiento
mediante sus ancestros, se destacan por sus habilidades y técnicas ancestrales, su experiencia se
adquiere de forma empirica, no tienen una técnica, o titulo profesional todo se adjudica a su
aprendizaje transmitido de generacion en generacidn profesional. Por lo general sus trabajos
tienen un peso cultural, representan la cosmologia y la historia de cada region a la que
pertenecen, el material que utilizan lo encuentran facilmente dentro del mismo sector, utilizan
herramientas rudimentarias y trabajando desde sus propias casas. Los artesanos son considerados
artistas por sus habilidades manuales y por la forma de representar simbolicamente lo que su

cultura es, al plasmarlo en un producto.
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Algunas variables sefialan que la edad promedio de la comunidad artesanal se sitia en 45 afios,

lo que significa que la mayor parte de la poblacion que se dedica a las actividades artesanales son
personas adultas. No obstante, es importante destacar que la edad promedio de la poblacion que
hace parte de la Linea de Produccion Artesanal de las artesanias decoradas con barniz de Pasto es
de 44 afios; en contraste, la edad promedio de la poblacion que se dedica a la produccion de los
sombreros de paja toquilla es de 53 afios, mientras que la marroquineria del cuero y repujado
presenta una edad relativamente baja, en comparacion con los oficios restantes, pues la edad
promedio se ubica en 42 afios. Por su parte, un analisis del estado civil de la comunidad artesanal
indica que el 44,5% estan casados, el 23,1% solteros, el 17,1% en union libre y el 8,5%
separados. Segun la distribucion por género, se puede inferir que la comunidad artesanal
conserva una. Un analisis pormenorizado del género permite observar que, en la mayor parte de
la comunidad artesanal, la presencia del género masculino es importante; sin embargo, se
observan algunas situaciones interesantes en las que el género femenino tiene una participacion
mayoritaria, como es el caso de la artesania del migajon, el porcelanicrén y la cereria; la
ceramica y alfareria con moldes; las cesterias y las artesanias con fique, los sombreros de paja

toquilla y prendas elaboradas en telares. (Ortiz, 2014)

En el departamento de Narifio se encuentran la mayoria de artesanos a nivel nacional, aunque
muchos ya son expertos en una técnica o material, estan abiertos a la innovacidn desde su
perspectiva ya sea plasmado de forma grafica o en el producto como tal. Existen grupos y
talleres de artesanos donde trabajan a partir de diferentes técnicas empleadas en la region,
algunos son aprendices y quieren conocer mas sobre un material por lo que un banco de

materiales seria de especial uso al momento de profundizar sobre la utilizacidn de algin material.
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Segun la “Reglamentacion de la profesion de artesano junta nacional de artesania en su articulo
1: se considera artesano a la persona que ejerce una actividad profesional creativa en torno a un
oficio concreto en un nivel preponderantemente manual y conforme a sus conocimientos y
habilidades técnicas y artisticas, dentro de un proceso de produccién. Trabaja en forma
autébnoma, deriva su sustento principalmente de dicho trabajo y transforma en bienes o servicios

atiles su esfuerzo fisico y mental. (UNESCO, 1984).

Los artesanos son aquellas personas con conocimiento empirico, sus habilidades y técnicas las
han adquirido por generaciones, casi siempre por algun vinculo familiar, realiza su trabajo de
forma manual, sin ayuda de la energia mecanica, ellos realizan su trabajo a mano o con
herramientas manuales, por lo que hay que tener cierta destreza y habilidad para realizar su
trabajo. Pueden trabajar solos o junto a otras personas que les pueden servir de ayudantes o
aprendices, sus trabajos suelen forman parte del folclore de su lugar de origen, utilizan materiales

tipicos de su zona para fabricar sus productos o se inspiraran en motivos tradicionales.

El artesano elabora sus piezas y también se dedica a vender sus productos de forma particular.
Muchas veces el artesano trabaja bajo demanda elaborando piezas a gusto de sus clientes.
Generalmente los fines de ese trabajo son artisticos: la pasion por una tarea, mas que el resultado
monetario de la misma. Dicho esto, es importante aclarar que dada la etimologia de la palabra un

artesano es un artista con las manos.

Estudiante de disefio industrial

Son aquellas personas que se estan preparando para dar soluciones a las necesidades del entorno,
por medio de un producto o un servicio donde predominan las cualidades que aporten como

disefio innovador. En su proceso de desarrollo profesional aprende a analizar las caracteristicas
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fundamentes que se puede establecer en un producto y que componentes son los mas relevantes

dandole un valor agregado a lo que seria un disefio eficaz.

Los estudiantes de disefio pueden estar entre los 19 y 25 afios que es la edad promedio de ingreso
a la universidad, aunque también se presentan casos donde personas con edades aproximadas a

los 30 afios estan cursando una carrera universitaria.

Segun indagaciones en la facultad artes hay 775 estudiantes aproximadamente, de los cuales 320
pertenecen al programa de disefio y de ellos 153 estan inscritos en el programa de disefio

industrial.

En la Universidad de Narifio los estudiantes de disefio industrial que podrian aprovechar este
proyecto son los estudiantes que han pasado por los talleres de materiales basicos en el disefio,
maderas, ceramicas, metales, polimeros, cueros, joyas. Ellos mediante su experiencia con las
equipos industriales de cada taller pueden explorar en la aplicacién o combinacion de las fibras,
de lo que seria aplicarlas al disefio, la mayoria de estudiantes con este conocimiento estan en
cuarto semestre 0 grupos superiores, pero también es cierto que muchos estudiantes entran a
estudiar con habilidades, ya sea por familia, negocio independiente, o habilidades empiricas con
conocimiento tanto en estas fibras como en los materiales basicos incluso en otros materiales,
por lo que por supuesto ellos también son unos usuarios aptos para el uso de un banco de

materiales.

El disefio forma parte del desarrollo humano. Con la aplicacion de nociones del disefio, el
hombre ha podido evolucionar y satisfacer sus necesidades. El surgimiento de la industria
implico la aparicion de una nueva area de aplicacion para el disefio. Es importante tener en

cuenta que la accion de disefiar requiere tareas investigativas, de analisis, modelados y
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adaptaciones hasta la produccion final del objeto, por lo que el esfuerzo del disefiador siempre

debe ser reconocido.

Para la Universidad de Narifio, (UDENAR, 2016) , el estudiante de disefio industrial es la
persona que se esta preparando para ofrecer soluciones de disefio a los problemas y necesidades
de proyeccion y produccion, al interior de los valores proveidos por la identidad cultural, por el
didlogo académico de las areas cientifico-tecnoldgicas, comunicacionales, expresivas y
humanisticas, en areas de la generacion de actitudes y hechos empresariales con responsabilidad
ecologista, por el aporte a la tecnologia y el conocimiento con un alto nivel de competencia en

los ambitos regional, nacional e internacional.

El libro “hablemos de disefo industrial” (Mora, 2016) dice: el rol del disefiador en nuestro
contexto se hace més evidente no solo en la practica profesional del disefiador independiente si
no en las areas de educacion e investigacion en las Universidades. Por lo tanto, se trata de
reconocer las singularidades de nuestros entornos, entender nuestra realidad y construir desde
nuestra propia realidad. En este sentido el papel del disefio en nuestro contexto se debe abordar
en la educacion como una disciplina aplicada desde los procesos de investigacion hasta la

practica profesional.

Profesionales

Aquellas personas que han pasado por una formacion académica, que tienen conocimientos sobre
un area en especifica y que pueden haber reforzado su conocimiento a través de otros estudios.
La edad de estas personas estan entre los 30 afios y 40 afios promedio de edad ya que en esta
etapa se esta ejerciendo la profesion, en este grupo de personas encontramos profesionales en el

area del disefio industrial, el disefio grafico, el disefio de modas, el disefio de producto, las artes
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plasticas, el arte visual e incluso la ingenieria industrial. Son personas que actualmente se estan
desempefiando en una carrera que escogieron y mediante la experiencia y otros conocimientos
estan reforzando sus habilidades por lo que muchos profesionales desarrollan intereses

personales afines con su carrera para la creacion de nuevos proyectos.

En la ciudad de Narifio existen varios profesionales que si bien no son artesanos tienen
conocimientos sobre materiales artesanales por lo que anteriormente deciamos en Narifio hay una
gran cantidad de artesanos, ya sea por conocimiento transmitido en familia o simplemente por
cultura regional se va conociendo sobre los materiales que existen, algunos con mas incidencia
de trabajo que otros. Asi mismo hay muchos profesionales ya sea en Disefio Industrial o en otra
carrera afin que necesitan conocer como pueden implementarse los materiales en sus proyectos y
con esto determinar que tan factible es la realizacion; un banco de materiales que esté al alcance
de todos ofrece el servicio de mostrar todas las caracteristicas y cualidades de los materiales para

asi tener mas certeza sobre la optimizacién de un producto.

Un profesional es quien ejerce una profesion (un empleo o trabajo que requiere de conocimientos
formales y especializados). Para convertirse en profesional, una persona debe cursar estudios
(por lo general, terciarios o universitarios) y contar con un diploma o titulo que avale los
conocimientos adquiridos y la idoneidad para el ejercicio de la profesion. La calificacion de
profesional no s6lo esta vinculada a los conocimientos o al titulo habilitante, sino que también
puede hacer referencia al compromiso, la ética y la excelencia en el desarrollo de las actividades
laborales o de otro tipo. Se trata de un uso relativo y carente de precision, ya que no requiere de
un conocimiento especifico de la profesion a la cual se hace alusion. Veamos algunas oraciones

de ejemplo: “Juan es un verdadero profesional que enorgullece a la empresa”, “La casa quedd
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muy linda: parece pintada por un profesional”, “Mi hijo Martin dibuja como un profesional,

aunque solo tiene diez afios”.

Existen otro grupo de profesionales con una formacion académica pero que a partir de sus
conocimientos adquiridos han complementado su profesidn con la artesania ellos incorporan
elementos de distintas culturas, asi como distintos materiales, técnicas y elementos de disefio
como respuesta a las necesidades y funcionalidad de la vida actual. Se destacan por la creatividad

individual.

Investigadores en materiales

Personas especializadas en materiales, que han dedicado su vida al estudio de los conocimientos
fundamentales sobre las propiedades fisicas macroscépicas de los materiales y los aplica en
varias areas de la ciencia y la ingenieria. Sus conocimientos experimentales son comprobados

cientificamente por lo que las hipotesis de sus trabajos son 100% veridicas.

Es un campo multidisciplinar que estudia los conocimientos fundamentales sobre las propiedades
fisicas macroscopicas de los materiales y los aplica en varias areas de la ciencia y la ingenieria,
consiguiendo que éstos puedan ser utilizados en obras, maquinas y herramientas diversas, o
convertidos en productos necesarios o requeridos por la sociedad. Incluye elementos de la
quimica y fisica, asi como las ingenierias quimica, mecanica, civil y eléctrica o medicina,
biologia y ciencias ambientales. Con la atencidn puesta de los medios en la nano ciencia y la
nanotecnologia en los ultimos afios, la ciencia de los materiales ha sido impulsada en muchas

universidades.

El area mas afin desde la investigacién es la Ciencia de materiales cuyo campo cientifico esta

encargado de investigar la relacion entre la estructura y las propiedades de los materiales.
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Paralelamente, conviene matizar que la ingenieria de materiales se fundamenta en esta, las
relaciones propiedades-estructura-procesamiento-funcionamiento, y disefia o proyecta la

estructura de un material para conseguir un conjunto predeterminado de propiedades.
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1.3 MARCO DE ANTECEDENTES

De acuerdo con el contexto que se esta trabajando el proyecto con fibras vegetales narifienses
dirigido a la Universidad de Narifio, especificamente en el &rea de disefio industrial donde

esperamos el proyecto tenga apropiacion.

UNIVERSAL LASER SYSTEMS “THE MATERIALS LIBRARY”

Universal Laser Systems ubicadas en Scottsdale, Arizona se basa en el disefio de plataformas
altamente modulares que se pueden configurar facilmente con cartuchos de potencia laser
intercambiable y opciones de sistema laser actualizable en campo. Su servicio a los clientes se
centra en la linea de productos mas completa de la industria de grabado por laser, marcado,

imagen gréafica y sistemas de corte.

La biblioteca de materiales es la principal fuente mundial de informacion sobre el procesamiento
del material laser. Proporciona informacion sobre los tipos de materiales que pueden procesarse
con laser y los procesos (corte por laser, grabado y marcado) que son posibles con un material
determinado. Ademas, la Biblioteca de materiales resalta consideraciones para la configuracion

de su sistema laser necesarias para procesar un material determinado.

Se clasifica entre composites, elastomeros, espumas, vidrio y cerdmica, rieles, natural
(inorganico), en papel, plastico, textiles y telas. Las industrias que mas lo aplican son la

aeroespacial, automotor, fabricacion de bateria, electrénica, dispositivos medicos. (ULS, 1998).

En este caso al hablar de fibras vegetales, se podria decir que estamos realizando una

clasificacidn natural (organico) determinando las caracteristicas de las 5 fibras que escogimos se
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puede deducir como podria utilizarse y aplicarse segin los aspectos que se necesiten para realizar

un producto 6ptimo.

Materiales inteligentes para industria textil

Es un proyecto que apoya la Universidad Jorge Tadeo Lozano y la Camara de comercio de
Bogoté (CCB) para la inauguracion de un centro de materiales avanzados. Se plantea una
estrategia de especializacién inteligente (EEI) con la cual prevé impulsar los negocios que
actualmente pertenecen al sector de prendas de vestir. También incluye al cluster del calzado,

CUero y marroquineria.

“Aqui hay una gran apuesta para estos tres sectores relacionados a moda, tratamos de focalizar la
conversacion en competitividad y productividad de manera que nuestros empresarios puedan
atravesar problemas como el contrabando técnico o las importaciones de bajo costo de China”,
afirm6 Marco Llinas, quien sefialo que el objetivo es aportarle innovacion al sector para hacer

frente a la competencia internacional.

El objetivo, al final, es convertir a la ciudad en referente del negocio de la moda a nivel
latinoamericano, con el impulso que dan eventos como el Bogota Fashion Week (BFW)

promovido por la Camara de Comercio. (Dinero, 2017).

Al igual que este proyecto realizado por la CCB, el proyecto de las fibras vegetales pretende dar
a conocer algunos de los materiales a los que tenemos acceso en la regién, lo que podria generar
nuevas practicas en el desarrollo del pais, refiriéendonos a las diferentes aplicaciones que se le

pueda dar al material y los atributos que podrian ser Utiles al momento de implementarlos como

una solucién innovadora.
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Materfad

Es un centro de materiales en Barcelona, en Colombia cuenta con una sede en Medellin en la
Universidad Pontificia Bolivariana (UPB). Materfad se encarga de desarrollar una labor de
investigacion y vigilancia tecnoldgica en el campo de los nuevos materiales y presta servicios de

consultoria y formacion a empresas, profesionales, universidades y centros tecnolédgicos.

En Materfad se encuentran representadas todas las familias de materiales (biomateriales,
ceramicos, compuestos, polimeros, etc.) Su carécter transversal lo convierte en un catalizador de
la innovacion entre universidades, centros tecnologicos, empresas, disefiadores, industriales,
ingenieros y arquitectos. Los materiales, procesos y tecnologias incluidos en Materfad estan
comercialmente disponibles y representan una vision pluridisciplinar completa sobre la

innovacion en el terreno de los materiales. (MATERFAD, 2014).

Materfad tiene acceso a cualquier persona que esté interesado en conocer sobre nuevos
materiales, que puedan aplicar en sus proyectos, asi mismo registra constantemente nuevos
materiales de aquella persona que después de una fase exploracion obtienen materiales

compuestos y que pueden aplicarse en diferentes areas en producto, moda, construccion.

Al iniciar con el proyecto de las 5 fibras vegetales, queremos que la Universidad y los
estudiantes tengan acceso a estos materiales, que los puedan usar en los diferentes proyectos que
se realizan en los talleres de materiales e incluso que los puedan aplicar en proyectos
institucionales o personales. La fase de exploracion puede generar nuevos materiales que se
pueden ir afladiendo a la propuesta de disefio que dejemos implementado. Esto ayudaria a crecer
a la Universidad desde un punto de vista académico y a los estudiantes o investigadores en

proyectos individuales. Teniendo en cuenta que las fibras también representan la identidad
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cultural de la regién, puede resguardar el conocimiento ancestral, ya que, aunque los artesanos
no sean los que lo cultivan es mediante ellos que se conoce el origen del material indagando en

primera instancia por la técnica y la fabricacion.

Material connexion

Es el mayor centro internacional especializado en materiales innovadores ubicada en Bilbao -
Espafia, asi como procesos de transformacion, se ha extendido a siete sedes ubicadas en Estados
Unidos, Europa y Asia. Hoy en dia son socios estratégicos de aquellas entidades que creen
firmemente que la innovacion y el conocimiento son un factor esencial de la competitividad y un
desarrollo econdmico social sostenible. Se trata de un espacio abierto donde se organizan

workshops, conferencias y acciones formativas.

Su clasificacion debido a su composicidn es Carbon Bassed, Ceramics, Metals, Polymers,
Cement Bassed, Glass, Natural, Process. La Biblioteca de Materiales se actualiza con 40 nuevos
materiales y procesos de fabricacion cada mes, seleccionados por un jurado internacional de
expertos. El archivo fisico presente en la sede de Bilbao consta de mas de 1.500 materiales, todos
permanentemente expuestos. Progresivamente la cantidad y variedad de muestras ird
aumentando, con especial interés en identificar materiales y procesos provenientes de nuestro
entorno. Actualmente material Connexion tiene una sede en Colombia en la Universidad Eafit en

Medellin. Material. (Material Connexion, 2018).

Una de las ventajas principales al contar con un archivo de materiales fisico es que se puede
determinar caracteristicas como la textura, el olor, el color, gramaje. En la Universidad Eafit

nace como una estrategia académica, al igual que nuestro proyecto en fibras vegetales
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Narifienses esta dirigido principalmente a la comunidad estudiantil de la Universidad de Narifio,
es cierto que el proyecto principalmente es para Disefiadores Industriales, pero también es cierto
que cualquier persona puede acceder a ella tanto estudiantes como docentes pueden aportar
nueva informacion a sus proyectos de investigacion. Teniendo en cuenta que las fibras son
Narifienses, para la comunidad estudiantil del departamento, es un aspecto clave al momento de
interesarse por una fibra y decir conocer a profundidad sobre alguna. Se apuesta a que los
estudiantes vean las ventajas que la region le brinda al disefio, donde pueden manifestar interés

en cualquiera de las fibras, motivandose a aplicarlos en su profesion.
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2.

METODOLOGIA
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Con el propdsito de mejorar la préctica en el disefio y la calidad de vida de los usuarios la
presente investigacion plantea un enfoque por medio de un estudio correlacional.

Al hablar de una investigacion mixta se aborda los diferentes enfoques metodoldgicos que puede
tener la investigacion dependiendo de la metodologia empleada y por ende las fases de lo que
sera dicha aplicacién; como sefiala (Margolin, 2010) “Debido a que el tema de la investigacion
en disefio no solo se refiere a los productos si no también la respuesta humana, las técnicas de
investigacion para el disefio deben ser necesariamente diversas”. Por ende, el resultado como tal
de esta investigacion podria ser cuantitativo respecto a la caracterizacion que se obtenga de cada
fibra, ya que dependiendo de los analisis se determinara sus propiedades fisicas, quimicas,
mecanicas; respectivamente también arrojara resultados cualitativos que determinaran las
posibles aplicaciones de cada fibra en el disefio industrial.

el proyecto Mater tiene un alcance correlacional donde a través de un analisis comparativo entre
las 4 fibras investigadas para evaluar el grado de relacion entre las diversas variables dentro de la
investigacion y debido a que se realiza una labor interdisciplinar entre el Disefio Industrial y la
Ingenieria Agroindustrial que hacen un aporte al disefio a partir de los datos estadisticos

obtenidos y la debida interpretacion de los resultados dirigidos a la comunidad del Disefio.

Con la intencidn de sistematizar y orientar mejor la investigacion referente al disefio y al arte,
Frayling (1993) propone una clasificacion que ha ganado popularidad dentro de la comunidad
académica: el modelo for-about-through, es decir, investigacion para el disefio (research for
design), investigacion sobre el disefio (research into design) e investigacion a través del disefio

(research through design).

Investigacion para el disefio (research for design)
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Es la investigacion en la que el producto final es un artefacto u objeto disefiado (Frayling; 1993),
en otras palabras, es el tipo de investigacion que se realiza normalmente para el desarrollo de un
proyecto de disefio, lo que algunos académicos definen como "investigacion proyectual”. Sefiala
Frayling (1993) que el objetivo principal de la investigacion para el disefio (o el arte) no es lograr
un conocimiento comunicable, por lo menos no en el sentido verbal (aunque si puede ser en el
sentido visual o iconico). Su finalidad es asegurar que los diferentes factores condicionantes del
disefio (tecnoldgicos, ergondmicos, estéticos, psicoldgicos, etc.) han sido considerados
adecuadamente al momento de realizar un proyecto. Este tipo de investigacién en general no se
considera cientificamente aceptable por varias razones, como sefialan Findeli et al. (2008):Por lo
general, se basa en conocimiento ya disponible, Cuando se obtiene informacidn o se produce
conocimiento éste no suele realizarse con el rigor esperado por los estandares cientificos, el tipo
de conocimiento involucrado es, sobre todo, tacito y no pretende ser publicado o discutido por la

comunidad de investigacion de disefio.

Investigacion sobre el Disefio (research about design o research into design)

Es realizada normalmente desde otras disciplinas que no son propiamente el disefio, tales como
la antropologia, la historia, la psicologia, la semidtica, etc. Findeli (2008) se refiere a la
investigacion sobre el disefio como aquella que se realiza acerca de sus objetos, sus procesos, sus
actores, su significado e importancia para la sociedad, los negocios, cultura, etc. Desde este
enfoque la investigacion no genera necesariamente conocimiento Util para el disefio, sino que
mas bien el disefio es tomado como sujeto de investigacion acerca del cual se pretende producir
conocimiento para otras disciplinas. Normalmente, como sefiala Findeli (2008), "se lleva a cabo

de acuerdo con los estandares cientificos, sin embargo, normalmente es de poca relevancia para
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el disefio porgue el principal objetivo de los investigadores que la realizan es contribuir al avance

de su propia disciplina, no en particular del disefio".

Investigacion a través del disefio (research through design o research by design)

En este enfoque, el sujeto y el objeto de la investigacion es el propio disefio, es decir, se parte del

objeto de disefio para generar conocimiento sobre disefio.

Findeli (2008) plantea que la investigacion a través del disefio deberia entenderse como la
integracion de los dos enfoques anteriores: la investigacion para el disefio (for desing) y la
investigacion sobre disefio (about desing). Toma de la primera el interés por mejorar la préactica
del disefio y de la segunda el rigor metodoldgico y cientifico que se puede realizar desde otras
disciplinas. Plantean ademas la necesidad de buscar, a través del trabajo transdisciplinario, una
investigacion realmente rigurosa y productiva. Findeli (2008) considera que esta investigacion
contribuye a construir una teoria general sobre disefio. Algunos ejemplos de este enfoque son: la
investigacion sobre las caracteristicas y propiedades de los materiales aplicados al disefio, los
trabajos desarrollados para personalizar o adaptar un producto a las necesidades especificas del
usuario y, la investigacion-accion (Frayling, 1993). Este parece ser el enfoque que goza de
mayor aceptacion dentro de la comunidad académica dado que genera conocimiento Util para el

disefio a partir de procedimientos sistematicos y rigurosos.

Teniendo en cuenta la metodologia Investigacion a través del disefio la investigacion en
“Fibras vegetales y otros materiales Narifienses que se pueden aplicar en el disefo industrial”

debe contribuir al conocimiento de disefio, a la mejora de la practica del disefio y por tanto de la
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satisfaccion del usuario, por ultima instancia a la educacion del disefio, es decir, los resultados
que se generen en la caracterizacion podran explorar nuevas alternativas de uso, segun las

aplicaciones que se puedan incluir y los beneficios que trae a la profesion.

Con el fin de obtener resultados veridicos que puedan ser divulgados ante la comunidad
académica, se utiliza la metodologia de investigacion a través del disefio, y se desarrollan estas

tres condiciones:

1. Debe contribuir al conocimiento del disefio: Se realiza una caracterizacion fisico —
técnica, a partir de una investigacion tradicional (cientifica) con el fin de que los
resultados obtenidos conduzcan a hechos posibles y comprobables.

2. Debe contribuir a la practica del disefio y por lo tanto a la satisfaccion del usuario:
En este punto se tiene en cuenta que al iniciar con una investigacion cientifica la
comprension para el Disefio resulta alejada para la comunidad académica, debido a esta
situacion se realiza una labor interdisciplinar, donde dos disciplinas: disefio industrial e
ingenieria agroindustrial hacen un aporte al disefio a partir de los datos estadisticos
obtenidos. Gracias al trabajo interdisciplinar que se realiza en este punto se llega a un
aporte de disefio basado en un analisis cientifico en donde comunicar nuevo
conocimiento a la comunidad académica resulta comprensible puesto que se habla sobre
las cualidades que encontraron en los materiales y se crean hipotesis de como pueden ser
empleados desde el Disefio Industrial.

3. Debe contribuir a la educacion del disefio: Se toma este punto como aprendizaje para la
comunidad académica, donde se fabrica un exhibidor de materiales que permita un
acercamiento sensorial hacia los materiales, de igual manera, se hace énfasis en los

resultados y se organiza mediante un libro la informacion aportante para la carrera.
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Para el desarrollo de esta tercera condicion, se emplea el método proyectual de Bruno

Munari.

Para la ejecucion la investigacion esta basada en el método proyectual de Bruno Munari el cual
enfatiza en la resolucion de problemas. La serie de operaciones del método proyectual obedece a
valores objetivos que se convierten en instrumentos operativos, en este caso los valores objetivos
se refieren al andlisis de datos donde se puede determinar con certeza los componentes claves

para verificar la informacion sobre cada fibra.

En la publicacion “Cosas de Arquitectos” Luis Sanchez Blanco dice: EI método proyectual para
el disefiador no es algo absoluto y definitivo; es algo modificable si se encuentran los valores
objetivos que mejoren el proceso. Y este hecho depende de la creatividad del proyectista que, al
aplicar el método, puede descubrir algo para mejorarlo. En consecuencia, las reglas del método
no bloquean la personalidad del proyectista, sino, que, al contario, le estimulan al descubrir algo,
que, eventualmente, puede resultar util también a los demas. Desdichadamente una forma de
proyectar muy comun en nuestras escuelas es la de incitar a los alumnos a encontrar nuevas
ideas, como si cada vez hubiera que inventarlo todo desde el principio. (Sanchez, 2011)

Basada en la metodologia de Bruno Munari Aggylon se sugiere una investigacion proyectual

que consta de 9 pasos:

DP Definicion del problema
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Se identificaron las necesidades de los estudiantes por experimentar con materiales regionales y
por ende la escasa informacion y accesibilidad a fuentes de informacién y conocimiento préctico

en los talleres de materiales.

CP Componentes del problema

Se identificaron los subproblemas, es decir, las consecuencias que se tienen al no experimentar
con materiales regionales, por lo que surgieron preguntas como: ¢Qué tanto conoce la comunidad
académica sobre los materiales regionales?, ;Qué importancia le restan los estudiantes de Disefio
Industrial al conocer sobre los materiales regionales?, ;Qué desventajas tiene la comunidad

académica frente a la ausencia de informacion sobre materiales regionales?

RD Recopilacion de datos

Se investigo en otras fuentes de informacion: cualidades, caracteristicas, modo de empleo, lugar
de fabricacidn, contactos, accesos y descripcion de cada fibra.

Adicionalmente se investigd: como se ha solucionado este problema en otros contextos, que
informacion resulta ser sustanciosa y aplicable en los proyectos de disefio, que ventajas tienen
este tipo de proyectos.

Mediante instrumentos como encuestas, investigacion, charlas con expertos se recopilo la

informacion mas acertada.

AD Andlisis de datos
Se clasificd que informacidn es relevante para el proyecto, identificando los aspectos claves para

cada material y las posibles cualidades que le podrian interesar a los usuarios.
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C Creatividad

Se disefié una propuesta dirigida principalmente para los estudiantes de la Facultad de Artes,
pero con posibilidad de acceso a todo publico donde los usuarios puedan interactuar con las
fibras naturales de la region y la recopilacion de lo que se ha hecho con otros materiales como

muestra de lo que podrian hacer los usuarios al utilizar dicha propuesta.

MT Materiales y tecnologia
Se realiz6 una recopilacion veridica de datos, es decir, la caracterizacion de los materiales se
realizo en laboratorios, (analisis fisico — técnico) de esta manera se conocio en detalle las

posibles aplicaciones.

XP  Experimentacion

A traves de una rueda de disefio con estudiantes, se conocera la opinion que tiene cada uno
acerca del proyecto MATER, como ha sido su experiencia personal en los talleres de materiales
y el interés que tienen en conocer los materiales de la region, ademas, se hablara sobre las

posibles aplicaciones que se le pueden dar a estos materiales desde el disefio.

M Modelos
Se esta ordenando a forma de cartilla toda la informacion obtenida y veridica de las 4 fibras
naturales Narifienses, posteriormente se esta anexando la investigacion sobre otros materiales

que se hayan trabajado en la region en las categorias: naturales, compuestos y/o alternativos. Este
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documento tiene acceso a todos aquellos que estén interesados en ampliar sus conocimientos

sobre los materiales de la region.

V  Verificacién

Con los estudiantes del departamento, los profesores y otros estudiantes egresados, de carreras
afines interesadas en el banco de materiales, se comprobara cual es el interés que ellos tienen,
que uso le pueden dar, como lo podrian emplear en sus proyectos y claramente cuéles serian los
beneficios. Con base a la reaccion de los espectadores: se tomara nota de los posibles errores y
se harén ajustes para una solucion optima. Adicionalmente se difundira la informacion a traves

de conferencias Nacionales e Internacionales.

CARACTERIZACION Y APROPIACION DE FIBRAS NATURALES NARINENSES

Partiendo del objetivo del proyecto denominado Mater: apropiar la caracterizacion de las fibras
naturales Narifienses a través de un espacio de exhibicion donde se evidencien los resultados
obtenidos y se fomente el aprendizaje académico, se realizan los siguientes pasos acorde a las

etapas que tiene el proceso de investigacion a través del Disefio:

PRIMERA ETAPA: Investigacion a través del disefio
SEGUNDA ETAPA: Método proyectual de Bruno Munari

TERCERA ETAPA: Design Thinking
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2.1 PRIMERA ETAPA

Investigacion a traves del Disefio
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Al realizar una investigacion en Disefio se debe mantener una coherencia con la investigacion
clasica (cientifica) que permita ajustar los elementos minimos en el proceso de investigacion y
asi se reconozca como investigacion formal. Debido a este punto de vista se considerd optimo

aplicar la investigacion a través de Disefio para la primera etapa del proyecto.

Acorde a lo que esta metodologia plantea se realizaron los siguientes pasos partiendo de las tres

condiciones que este tipo de investigacion debe cumplir:

1. Debe contribuir al conocimiento del Disefio: En este punto se realiza una investigacion
analitica aplicada sobre el Disefio, es decir, se seleccionan 4 materiales (Fique — Iraca — Tetera —

Totora) cominmente utilizados en las artesanias,

1.1 A cada material, se le realiza un promedio de 3 ensayos (n=3) y desviacion estandar. (Este
metodo de investigacion tradicional es necesario debido a que la interpretacion de la hipotesis

que arroja los resultados debe conducir a hechos posibles y comprobables.)

1.2 Con el fin de comprender las caracteristicas relevantes para cada material, se realiza una
caracterizacion fisico — técnica que abarca 3 propiedades: fisicas, quimicas y mecanicas. De esta
manera al comunicar el nuevo conocimiento que genera la caracterizacion sera tomada como

evidencia efimera para divulgacion de resultados en la comunidad académica.
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Por medio de esta investigacion cientifica, se realiza un analisis descriptivo de cada propiedad

evaluada en el laboratorio descrita a continuacion.

APORTE AL DISENO
El aporte al disefio conlleva a la segunda condicién de la metodologia investigacion a través del
disefio en donde el objeto de estudio debe ser relevante para la disciplina, por lo tanto, debe

mejorar la practica profesional.

Debe contribuir a la mejora de la practica del disefio, y por lo tanto a la satisfaccion del
usuario: En este punto se tiene en cuenta que al iniciar con una investigacion cientifica la
comprension para el Disefio resulta alejada para la comunidad académica, debido a esta situacion
se realiza una interpretacion basada en la experiencia que las estudiantes investigadoras han
tenido en el transcurso de la carrera y la experiencia que tuvieron tratando con otras disciplinas

de indole cientifico,

2.1 En esta medida se realiza una labor interdisciplinar donde dos disciplinas distintas se
interrelacionan en el abordaje de una problematica, trabajando de manera conjunta
para llegar a un mismo fin. Las dos disciplinas que estuvieron presentes en esta
primera fase fue ingenieria agroindustrial y disefio industrial, la primera es una
carrera donde se han analizado fibras naturales, aplicadas a proyectos a fines con esta

disciplina, cabe mencionar que de las fibras naturales investigadas en el proyecto
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Mater, no han sido investigadas antes bajo este enfoque, el cual busca determinar las

aplicaciones en productos industriales.

2.2 El trabajo conjunto interdisciplinar que se realiza en este punto permite llegar a un
aporte de disefio basado en el anlisis cientifico en donde comunicar el conocimiento
a la comunidad académica resulta comprensible puesto que se habla de las cualidades
que se encontraron en los materiales y se crean hipotesis de como pueden ser

empleadas desde el Disefio Industrial.
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2.1.1 ANALISIS DE LAS

PROPIEDADES FISICAS
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Los componentes fisicos que se evaluaron fueron: Humedad o Contenido de Agua (%0),
Actividad de Agua, Densidad (g/mL) y Absorcion de agua (%), se determina que los 4 tipos
de analisis realizados tienen unas cualidades inversamente proporcionales (los resultados de los
componentes se complementan entre si, ya que el estudio muestra que uno depende del otro, al
interferir con el resultado del componente estudiado).

El analisis descriptivo de las propiedades fisicas se realizé calculando el promedio de 3 ensayos
(n=3) y desviacidn estandar. A continuacion, se presenta los resultados de la evaluacion fisica de

diferentes tipos de fibras vegetales.

Propiedad fisica

Tipo de Densidad
Actividad de Absorcion de

fibra Humedad (%) aparente
Agua Agua (%)

(9/mL)

0,516 + 0,006 a

Iraca 14,43 + 0,35 56,72 0,78 £ 0,06
21,34 £ 0,025 °C
0,525 + 0,006 a

Tetera 13,00 £ 0,33 52,05 0,86 + 0,01
20,06 +0,379°C
0,541 +0,001 a

Totora 17,19 £1,00 60,45 0,55+ 0,03

20,78 £ 0,223 °C

0,605 + 0,030 a
Fique 16,11 + 0,907 59,37 +9,833 | 0,85+0,10
19,13 +0,272 °C

Tabla N°1. Propiedades fisicas de fibras vegetales. Fuente: Archivo personal.
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Segun los resultados podemos afirmar que las fibras con més contenido de agua son las fibras de
Totora y de menor contenido son las fibras de Tetera esto se evidencia en la consistencia de las
fibras es decir las fibras de totora son mucho mas flexibles y frescas al tacto, al igual que las
fibras fique que también tienen una humedad cercana, mientras que las fibras de Iraca y de tetera

son mas secas Y rigidas al tacto.

La actividad de agua no es realmente diferente entre las fibras, esta evaluacion se realiza con el
fin de determinar la disponibilidad de agua en el producto, valores por encima de 0,8 de
actividad de agua indican que el producto es bastante propenso a contaminarse por su alta
disponibilidad de agua, mientras valores por debajo de 0,5 indican que son productos que no se

contaminan facilmente, lo cual es muy practico para realizar productos con las fibras.

La densidad es una medida del peso de la fibra con respecto a su volumen, las fibras de tetera'y
fique son las méas densas, mientras que la fibra de totora es menos densa, la densidad nos permite
determinar la utilidad de una fibra para algunos tipos de producto que requieran meno peso por

volumen por ejemplo en la elaboracidn de cesteria, bolsos, vestimentas, etc.

En la revision bibliografica no se presentan las propiedades fisicas evaluadas de las fibras esto
depende del uso de las fibras, asi por ejemplo cuando se utilizan fibras para la elaboracion de
algunos materiales como cesteria y empaques se necesitan valores promedio de humedad del
12%, la absorcion de agua es otra propiedad importante ya que al ser fibras de origen bioldgico

tienen a absorber mucha mas cantidad de agua que materiales sintéticos como el polipropileno,

72



esta absorcion de agua puede deteriorar el producto por el ataque de microorganismo y cambiar

otras propiedades como la densidad y las caracteristicas mecénicas.

Figura 1. Pruebas en laboratoriol. Fuente: Archivo personal

Figura 2. Pruebas en laboratorio2. Fuente: Archivo personal
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2.1.2 APORTE AL DISENO DESDE

LAS PROPIEDADES FISICAS
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Partiendo de las propiedades fisicas, se encontrd que una de las ventajas al usar la Tetera, Iraca,
Fique y Totora esté asociada con la perdurabilidad en el tiempo, si bien los resultados
analiticos arrojan cifras que respaldan la durabilidad, la coincidencia que se encuentra en el
estudio de campo respalda el por qué las fibras estan asociadas con la calidad del producto
(Actividad de agua) en cuanto a la vida atil, ya que el proceso de secado en el que cada fibra es
sometida para la obtencion de materia prima, permite una manipulacion y/o utilizacion mas
consistente, es decir, la durabilidad del material es 6ptima cumpliendo con los estandares de
calidad en donde un producto no solo se ve bien, si no que debe funcionar bien, conservandose

en buen estado a lo largo del tiempo.

Prosiguiendo con el andlisis, se determind que al momento de disefiar un producto no hay
limitaciones con el tipo de ambiente o entorno para el cual es fabricado ya que los resultados
obtenidos muestran que son fibras con una baja probabilidad de contaminarse (absorcién de
agua), y por lo tanto no deterioran el producto, es decir, la reaccion que tienen las fibras al
contacto con microorganismos es baja.

Al tener como referente el proceso de secado (factor crucial para realizar el analisis de las
propiedades fisicas), se analiza porque los resultados de los 3 componentes (Humedad, actividad
de agua y absorcién de agua) son inversamente proporcionales

En los estudios analiticos se habla de magnitudes (reacciones) inversamente proporcionales
cuando un resultado interfiere en el comportamiento o valor numérico de otro resultado, en este

caso los resultados analizados en el estudio de las fibras se promedian con baja humedad, asi

que la actividad de agua también es baja con valores inferiores al 0,5% donde la fibra no se

contamina facilmente, por lo tanto los resultados de la absorcion agua demuestran que al ser
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fibras con baja probabilidad de contaminacion tendrén baja probabilidad de contraer hongos o
algun tipo de maleza en el material.

Visualmente se puede apreciar en las fibras cuél de ellas es mas tersa (Densidad) en el caso de la
Tetera 0 mas porosa (Densidad) en el caso de la Totora, con lo que se da una idea de la cantidad
de agua que puede absorber al momento de ser sumergido.

Por medio de los resultados obtenidos también se hace un analisis comparativo donde las
cualidades que obtuvo la tetera se destacan por encima de las otras fibras, si bien la diferencia
es minima, es importante destacarla ya que en la aplicacion de productos perecederos obtendria

mas valor en la calidad.
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Grafica 1: Propiedades fisicas. Fuente: archivo personal.
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2.1.3 ANALISIS DE LAS

PROPIEDADES QUIMICAS
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Por medio del laboratorio d¢ BROMATOLOGIA - ABONOS ORGANICOS de la Universidad
de Narifio se determind los componentes quimicos estructurales de las fibras vegetales: celulosa,

Hemicelulosa y lignina.

Componente*
Tipo de fibra Hemicelulosa
Lignina (g/100g) Celulosa (9/100g)
(9/1009)
Iraca 14,10 55,68 12,78
Tetera 14,86 62,73 15,63
Totora 13,59 39,06 22,73
Fique 15,10 56,49 17,98

*Base parcialmente seca
Tabla N°2. Componentes quimicos estructurales: lignina, celulosa y Hemicelulosa de fibras

vegetales. Fuente: Archivo Personal.

Los resultados de la composicion quimica indican que las fibras tienen una cantidad muy similar
de lignina; a diferencia la celulosa se encuentra en mayor proporcion en la fibra de teteray en
muy baja cantidad en la fibra de totora; por otra parte, la fibra de totora tiene la mayor cantidad
de Hemicelulosa con respecto a las demas fibras.

Posiblemente la fibra de totora tiene una menor cantidad de celulosa porque presenta mayor
contenido de Hemicelulosa, aungque no es una relacion inversamente proporcional para todas las

fibras.
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Conocer el contenido de lignina, celulosa y Hemicelulosa es importante porque algunas de estas
fibras sirven como materias primas para la elaboracion de papel, donde el principal componente
es la celulosa, se han realizado algunas investigaciones para la elaboracion de papel a partir de
fique (Aguilar et al., 2007) y totora (Condori, 2010). Ademas es importante conocer su
composicidn estructural porque nos da una pauta de su resistencia mecénica, también
actualmente algunas investigaciones apuntan a la utilizacién de las fibras vegetales como aditivo
en la elaboracion de materiales (Tapia et al., 2006; Salvador et al., 2008; Majewski y Btedzki,
2013; Suarez et al., 2016). Cordoba et al (2010) ha utilizado la fibra de tetera para reforzar
plasticos sintéticos y Luna et al (2009), Mufioz et al (2012) han utilizado la fibra de fique para

reforzar almiddén termopléstico.

Algunos estudios reportan el contenido de celulosa para la fibra de tetera de 61,05% y lignina
17,2% (Cdrdoba et al., 2010); para la fibra de totora se reporta un porcentaje de celulosa del
66,79%, lignina de 27,8 y Hemicelulosa de 30,71% (Mejia 2001 citado por Condori, 2010). Los

valores reportados por otros autores son muy cercanos a los reportados en esta investigacion.
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2.1.4 APORTE AL DISENO DESDE

LAS PROPIEDADES QUIMICAS
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Se evaluaron 3 componentes los cuales estan asociados con la flexibilidad y dureza

Los resultados obtenidos, muestran que las fibras tienen un componente alto asociado con la
flexibilidad (Capacidad que tiene un cuerpo de doblarse facilmente sin riesgo de ruptura), el
principal factor que se ha destacado en estos resultados es la celulosa, el cual en diversas
investigaciones demuestra que su alto contenido esta asociado con la elaboracion de materia

prima para la fabricacion de papel.

Los componentes analizados en las propiedades quimicas muestran la aplicacion que las fibras
tendrian como materia prima, resultados que a su vez son cualidades perceptibles al tacto
derivadas de la dureza, rigidez y flexibilidad y por ende recaen en la elaboracion de productos

derivados del papel.

A partir de estos resultados similares entre las 4 fibras, es preciso mostrar que el mayor
componente con celulosa (flexible) en este caso la Tetera posee 77% de celulosa (Flexibilidad)
y un 15% de hemicelulosa (Deterioro de la flexibilidad), lo que quiere decir que la degradacion
de la celulosa quedaria en un 62% pasando asi su vida atil con un alto contenido de flexibilidad
en la elaboracion de cualquier producto que necesite de estas cualidades. Si bien la celulosa se
emplea en la elaboracion de papel y vestimenta no es preciso evidenciar a la Totora como un
material potente en la fabricacion de estos productos ya que el analisis comparativo permite
determinar que es la fibra que contiene menos celulosa (flexibilidad) con un porcentaje del 61%
y es la fibra con mayor hemicelulosa con un porcentaje de 22% esto quiere decir que su periodo

de vida util seria de un porcentaje del 39%, diferencia notoria contra la Totora.
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Las propiedades quimicas se analizan de forma paralela ya que ciertos componentes permiten
identificar que reacciones tiene la fibra en la fabricacion de un producto, en la calidad del

material y en la vida Util que un producto derivado de estas caracteristicas pueda llegar a obtener.

Ademas, se considera que la flexibilidad permite que se puedan adaptar a diferentes superficies
creando nuevos productos como textiles, espuma, barniz, etc. Desde la industria la celulosa es
una caracteristica que permite fabricar una gran variedad de productos que se utilizan en la
industria a diario para la limpieza personal y de superficies tales como papel higiénico industrial,

papel de seca manos industrial, papel de cocina industrial, bobinas de papel industrial, etc.

Resistencia en base a un peso - 00

Flexibilidad m

Degradacién al Uso ]

Grafica 2: Propiedades Quimicas Totora. Fuente: archivo personal.
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Resistencia en base a un peso -
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Degradacién al Uso L]

Grafica 3: Propiedades Quimicas Iraca. Fuente: archivo personal.
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TETERA

Resistencia en base a un peso -
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Degradacién al Uso L]

Grafica 4: Propiedades Quimicas Tetera. Fuente: archivo personal.
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Resistencia en base a un peso
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Degradacion al Uso

Grafica 5: Propiedades Quimicas Fique. Fuente: archivo personal.
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2.1.5 ANALISIS DE LAS

PROPIEDADES MECANICAS
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Las propiedades mecénicas que se evaluaron fueron: Porcentaje de Elongacion (%), Carga

maxima (N), Tension a carga maxima (MPa), Rigidez (N/m) y Modulo de Young (MPa).

El anélisis descriptivo de las propiedades mecanicas se realizd calculando el promedio de 10

ensayos (n=10) y desviacion estdndar. A continuacion, se presenta los resultados de la

evaluacion mecénica de diferentes tipos de fibras vegetales.

Para determinar las diferencias estadisticamente significativas entre los diferentes tipos de fibras

estudiadas se realiza una prueba de analisis de varianza ANOVA y una prueba LSD de Fisher al

95% de confiabilidad. En la siguiente tabla las letras indican la diferencia segin una prueba de

rangos multiples entre cada tipo de fibra para cada una de las variables.

Propiedad Mecénica
Tension a
Tipo de Porcentaje de Carga Madulo
Diametro carga Rigidez
Fibras Elongacién Maéaxima de Young
(mm) maxima (N/m)
(%) (N) (MPa)
(MPa)
0,565 + 17,87+ | 72,08 + 573462+ |2316,18
Iraca 5,27 +0,451°
0,033 1,298¢ 11,020° 902,109 493,876"
Ancho 2,35
+ 0,19 86,82+ |161,24 + | 17747,68 + | 3288,28 +
Tetera 8,43 + 0,854°
Espesor 15, 830° | 30,160? 3290,966* | 576,3162
0,23 +£0,01
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Ancho 2,31
+ 0,207
47,54 + 41,57 14514,23 = | 1395,10 £
Totora | Espesor 5,46 + 0,820°
15,197¢ | 7,423¢ 2355,488% | 161,780°
0,432 £
0,084
1,102 + 105,95+ | 134,89+ |35721,38+ | 1927,96 +
Fique 15,51 + 2,588?
0,154 12,224 | 15,565 | 678,896° | 579,980"
Tabla N°3. Propiedades mecanicas de fibras vegetales. Fuente: Archivo personal.
Suma de
Fuente Gl |[Cuadrado Medio |[Razdn-F Valor-P
Cuadrados
Entre grupos (689,319 3 229,773 102,82 0,0000
Intra grupos 80,4464 36 [2,23462
Total (Corr.) |769,765 39

Tabla N°4. ANOVA para el porcentaje de elongacion por tipo de fibra. Fuente: Archivo

personal

Puesto que el valor-p de la prueba ANOVA es menor de 0,05 se puede afirmar que existe

diferencias significativas entre el porcentaje de elongacién de las fibras estudiadas.
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Medias y 95,0% de Fisher LSD
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Grafica 6: Grafico de medias para el porcentaje de elongacion de cada tipo de fibra. Fuente:

archivo personal.

El porcentaje de elongacion se puede definir como el porcentaje de estiramiento en base a una
distancia inicial a la cual se le aplica una fuerza sobre la fibra, es decir que es una distancia que

la fibra es capaz de estirarse hasta su ruptura teniendo como referencia una distancia inicial.

La figura anterior indica la diferencia en cuanto al porcentaje de elongacion de cada tipo de fibra
donde se observa que la fibra de fique es la de mayor elongacion a diferencia de las fibras de
tetera, totora e iraca; estas dos ultimas no tienen diferencias en su valor promedio. Es posible que
la fibra de fique tenga mayor porcentaje de elongacion por su mayor contenido de humedad
puesto que es mayor que otras fibras, por el contrario, no podriamos determinar una conclusién

con respecto a su composicion.
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Carga Méaxima.

Suma de
Fuente Gl |[Cuadrado Medio |Razon-F Valor-P
Cuadrados
Entre grupos [45917,1 3 |15305,7 95,58 0,0000
Intra grupos  |5764,82 36 160,134
Total (Corr.) |51682,0 39

Tabla N°5 ANOVA para la carga méaxima por tipo de fibra. Fuente: Archivo personal

Puesto que el valor-p de la prueba ANOVA es menor de 0,05 se puede afirmar que existe

diferencias significativas entre la carga maxima de las fibras estudiadas.

Medias y 95,0% de Fisher LSD
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Grafica 7: Gréfico de medias para la carga maxima de cada tipo de fibra. Fuente: archivo

personal.

La carga maxima se refiere a la fuerza total hasta el momento de la ruptura que puede soportar

una fibra.
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La figura muestra que la fibra que puede soportar mayor carga o peso es la fibra de fique seguido
de la fibra de tetera; las fibras de totora e iraca tienen una carga menor. Se presenta un
comportamiento similar entre la elongacion y la carga maxima, podemos afirmar que la fibra de
fique es una de las fibras que soporta mayor cantidad de peso o carga y de igual forma tiende a

estirarse en mayor porcentaje que otro tipo de fibras evaluadas.

Es importante reconocer la calidad de la fibra de fique, fibra que se ha utilizado principalmente
en la elaboracion de sacos para productos agricolas donde es necesario una carga alta pero
también una elongacion destacada, cabe mencionar que la fibra de fique es una de las méas
utilizadas en la elaboracion de otro tipo de productos tanto artesanales como industriales; por
otra parte la fibra de tetera tiene también unas caracteristicas mecanicas interesantes que

permitiria fabricar algunos productos similares a los fabricados en fique.

Tensién
Suma de
Fuente Gl |[Cuadrado Medio |Razén-F Valor-P
Cuadrados
Entre grupos |88185,7 3 29395,2 92,33 0,0000
Intra grupos  |11461,1 36 |318,364
Total (Corr.) |99646,8 39

Tabla N°6. ANOVA para la tensién por tipo de fibra. Fuente: Archivo personal
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Puesto que el valor-p de la prueba ANOVA es menor de 0,05 se puede afirmar que existe

diferencias significativas entre la tension de las fibras estudiadas.

Medias y 95,0% de Fisher LSD
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Grafica 8: Grafico de medias para la tension de cada tipo de fibra. Fuente: archivo personal.

La tensidn se debe entender como la fuerza por unidad de area que puede soportar una fibra.

La tensidn para la fibra de tetera es la mas alta en comparacion a sus subsiguientes fique, iraca y
totora; posiblemente la tension que soporta la fibra de tetera es méas alta por la forma de cinta que
tiene la cual le brinda unas caracteristicas de resistencia mayores por unidad de area, es
importante entender que la tensidn es la cantidad de fuerza por unidad de area, al tener una forma
de cinta el espesor es menor que una fibra de forma cilindrica, al reducir el area la tension se

incrementa.

La tensién también puede considerarse en el disefio de productos como la capacidad de romper la
fibra, es mas dificil romper una fibra individual de tetera que tiene una alta tension a romper una

fibra de totora, es posible que esta alta tension se deba a la composicion que en su mayoria es
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celulosa, mientras la baja tension de la fibra de totora se deba a la mayor presencia de

Hemicelulosa, la Hemicelulosa a diferencia de la celulosa es un compuesto ramificado lo cual

podria darle menor estabilidad a las fuerzas mecanicas.

Rigidez

Fuente Suma de Cuadrados|Gl [Cuadrado Medio |Razén-F Valor-P
Entre grupos  [4,75894E9 3 |1,58631E9 1,37 0,2667
Intra grupos  |4,16034E10 36 |1,15565E9

Total (Corr.) |4,63624E10 39

Tabla N°7. ANOVA para la rigidez por tipo de fibra. Fuente: Archivo personal

Puesto que el valor-p de la prueba ANOVA es mayor de 0,05 se puede afirmar que no existe

diferencias significativas entre la tension de las fibras estudiadas.

Medias y 95,0% de Fisher LSD
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Grafica 9: Gréfico de medias para la rigidez de cada tipo de fibra. Fuente: archivo personal.
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La rigidez se puede entender como la cantidad de fuerza por longitud de la fibra es decir que

longitud de la fibra es capaz de resistir una determinada cantidad de fuerza.

El anélisis indico que no existen diferencia entre las fibras para la rigidez sin embargo es

levemente mas rigido la fibra de fique, posiblemente por su forma geométrica cilindrica y

ademas que depende de la torsion, a diferencia de los otros tipos de fibra, la fibra de fique tiene

un proceso de torsién que conlleva a mayor resistencia por longitud.

Mddulo de Young o médulo de elasticidad.

Fuente Suma de Cuadrados Gl |Cuadrado Medio |Razon-F |Valor-P
Entre grupos |1,99647E7 3 6,65491E6 31,91 0,0000
Intra grupos |7,50685E6 36 208524,

Total (Corr.) [2,74716E7 39

Tabla N°8. ANOVA para el médulo de Young por tipo de fibra. Fuente: Archivo personal

Puesto que el valor-p de la prueba ANOVA es menor de 0,05 se puede afirmar que existe

diferencias significativas entre la tension de las fibras estudiadas.

Medias y 95,0% de Fisher LSD
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Grafica 10: Gréafico de medias para el modulo de Young o elasticidad de cada tipo de fibra.
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Fuente: archivo personal.
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El mddulo de Young o elasticidad es una medida muy importante en las fibras porque determina
la relacion entre capacidad de elongacion y tensién de una fibra, puede ademas expresarse como
la deformacién en un periodo de tiempo que sufre la fibra cuando se aplica una fuerza constante,
es asi que el moédulo de Young es una medida de la pendiente formada entre la deformacién por

carga.

Podemos observar segun los resultados de la grafica que la fibra de tetera es la que mayor
modulo de Young presenta a diferencia de sus subsiguientes iraca, fibra y totora. La fibra de

tetera también es la que mayor tension soporta.

Es importante analizar las propiedades de las fibras vegetales en conjuntos puesto que las
propiedades fisicas influyen en las propiedades mecénicas, es decir fibras con mayor contenido
de agua modifican la capacidad de elongacidn, tension y carga maxima, de igual manera la
composicion quimica juega un papel importante en la determinacion del comportamiento

mecanico.

El comportamiento mecéanico de las fibras es fundamental para entender sus posibles alternativas
de uso, las fibras con mayor elasticidad pueden sugerirse, por ejemplo, para objetos de
vestimenta, mientras las fibras con mayor fuerza pueden ser utilizadas en otro tipo de objetos que

necesiten soportar mas peso y sean rigidos.

En general, con muy pocas excepciones, las fibras son conjuntos de células esclerenquimaticas,

muy largas y estrechas. Estas células tienen la caracteristica de desarrollar una segunda pared
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vegetal, dentro de la primera, cuando la célula ha completado su crecimiento, con lo que
finalmente se conforman paredes celulares mucho méas gruesas que en otro tipo de células. La
composicion de la pared celular de las fibras vegetales es principalmente de celulosa y en
segundo término de lignina, pero también se pueden encontrar taninos, gomas, pectinas y otros
polisacaridos (Macia, 2006) La forma y longitud de los cordones de fibras varia dependiendo del
6rgano o tejido del cual sean extraidos y del grado de union entre ellos, factores que definen el
nivel de consistencia de las fibras (Linares et al., 2008). Es asi como las fibras de tetera, totora,
iraca y fique al ser fibras provenientes de plantas tiene un adecuado uso para artesanias y

también para productos de caracter industrial.

Es de suma importancia mencionar que la comparacion realizada entre las fibras no determina
cual fibras es de mejor calidad que otra porque eso depende del uso o destino de estas materias
primas, todas las fibras pueden ser Utiles y de calidad dependiendo del trabajo que se les vaya a
utilizar, sin embargo, conocer las propiedades mecanicas de las fibras nos permite tener una

expectativa del comportamiento en un determinado disefio.

Algunos autores han evaluado mecanicamente a las fibras, para el caso del figue Mufioz y

colaboradores (2012) reportan que la fibra de fique con un diametro de 0,16 a 0,42 mm, densidad
aparente de 0,72 g/cm?® tiene una tension de 43 a 571 MPa, un porcentaje de elongacion del 9,8%
y un modulo de elasticidad de 8200 a 9100 MPa. Suarez y colaboradores (2016) reportan para el

fique una tensién de 511 a 635 MPa y Modulo de Young del 9,4 a 22 GPa.
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En el caso de la Iraca se reporta un modulo elastico de 7,61 + 3,1 GPa; un esfuerzo de tension de

100,89 £ 39,9 MPa y un porcentaje de deformacion de 10,33 + 5,3 % (Mora y Ramos, 2017).

Figura 4. Pruebas en laboratorio4. Fuente: Archivo personal
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2.1.6 APORTE AL DISENO DESDE

LAS PROPIEDADES MECANICAS
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Las propiedades mecénicas de las fibras resultan bastante diversas y dependen mucho de las

condiciones en las que se encuentra cada material.

Para evaluar el aspecto formal de una fibra que posteriormente va a intervenir con los demas
componentes de las propiedades quimicas, se analiz6 la apariencia fisica de cada fibra por lo que
se concluye que el aspecto formal de la Iraca y el Fique es en didmetro (redonda) y para la
Tetera y la Totora se determina que el aspecto formal estd dado por ancho y espesor ya que son

fibras planas.

Si bien en este componente no es tan relevante al momento de evaluar que fibra es mas redonda
0 que fibra es mas ancha y plana, los resultados permiten determinar que el Fique es mas grueso
porque tiene un diametro mayor al de la Iraca y la Tetera es mas ancha y espesa, aunque con una

diferencia minima con la Totora.

De esta forma se podria concluir que desde el disefio industrial, teniendo en cuenta la produccion
en serie y la maquinaria empleada en la fabricacion de un producto tiene ciertas restricciones
para el tipo de material que se quiera emplear, se podria afirmar que al poner un ejemplo
como lo son las maquinas de coser utilizadas cominmente en los tejidos , el material empleado
(hilos) tiene una apariencia fisica redonda por lo que el aspecto formal recae en el didmetro, en

este caso para este tipo de maquinarias se utilizaria el Fique o la Iraca.
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Grafica 11: Propiedades Mecanicas Porcentaje de Elongacion. Fuente: archivo personal.

A partir del proceso analitico se observé que las fibras estudiadas estaban sometidas a un proceso
de secado, esto determing el resultado

final en el analisis, donde se pudo concluir que la capacidad de estiramiento esta asociada con
una propiedad fisica que es la humedad, es decir, mientras mas himedas se encuentren las
fibras, podran obtener un mayor porcentaje de estiramiento (elongacidn) pero posteriormente
cuando el producto se haya secado otras propiedades técnicas cambiaran como la rigidez, esto
quiere decir que serian fibras mas fragiles, se quebrarian mediante la manipulacion al aplicar una

fuerza.
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En esta parte cabe destacar la relacion con el estudio de campo referente a un comentario que
hizo el Sr. Alberto de la Rosa, artesano quien trabaja la Iraca del municipio de Sandona:
“Cuando hay mucho invierno o hay mucho verano, toca saber humedecer la paja (Iraca) si
no se parte”; como se afirmé arriba la humedad permite que la fibra se estire con mayor
destreza, asi que, desde la técnica los artesanos la humedecen con el fin de realizar un trabajo

mas 6ptimo.

Con respecto a la clasificacion que se realiza entre las 4 fibras: la fibra que tiene mayor
capacidad de estiramiento es el fiqgue con un 15% sobre su longitud inicial, es decir, si la fibra
mide 1 mt, podra estirarse hasta 15 cm mas, es importante, tener en cuenta que al hablar de
estiramiento se refiere unicamente a la capacidad que tiene la fibra de ceder o deformarse. La
fibra que tiene menos capacidad de estiramiento es la Iraca con un porcentaje del 5,2%, el cuales
es muy similar al de la Totora con un porcentaje de un 5,4 %, por Gltimo, la Tetera tiene una
capacidad de estirarse del 8 %, es la segunda fibra con mayor capacidad de estiramiento segun

los materiales estudiados.
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Grafica 12: Propiedades Mecanicas Carga Maxima. Fuente: archivo personal.

Mediante los resultados estadisticos también se pudo determinar que fibra era mas resistente en
cuanto a la capacidad de soportar una carga o peso (carga maxima) por valor de unidad, es
decir, cada fibra, cada hilo del material tiene la capacidad de soportar un peso hasta un punto en
el que posteriormente aparecera la ruptura, esto se interpretaria como al momento de sostener la
fibra, ya sea amarrarlo o sujetarla desde el vacio la fibra se amarraria a otro elemento y el peso
que sostendra sera el que muestra la grafica. En este sentido se determina que el Figue es la fibra

gue mas peso soporta con un valor de 10,8 kg/f por valor de unidad, seguido por la Tetera con
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un valor de 8,8 kg/f; las fibras que tienen menos resistencia son la Iraca con un valor de 1,8 kg/f
y la Totora con un valor de 4,8 kg/f.

Teniendo en cuenta que estos resultados aplican meramente al material (no evalta la capacidad
gue un producto tenga de soportar un peso) es valido poner como ejemplo porque los costales
son tradicionalmente el producto que mas han trabajado en Fique desde la artesania ya que hace
algunos afios las personas fabricaban estos productos para cargar productos agricolas que bien se
sabe tienen bastante peso.

Otra forma de aplicacion que el Fique tendria seria en almacenamiento y carga, donde se podrian
elaborar productos como contenedores que puedan ser transportados de un lugar a otro sin riesgo
de ruptura y con la capacidad que tiene de soportar el peso de un producto o soportar un peso
por la cantidad de varios productos; también se podria utilizar en productos urbanos como

bolsos, maletines, etc.

Fique Totora Tetera Iraca

M Tension Carga Maxima
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Grafica 13: Propiedades Mecénicas Tensién a Carga Maxima. Fuente: archivo personal.

Prosiguiendo con el analisis se observa como el aspecto formal de cada material interfiere en la
cantidad de peso que una fibra pueda soportar (tension a carga maxima), es decir la apariencia
geométrica esta implicita en la cantidad de carga que el material resista ya que en este aspecto se
tiene en cuenta la fuerza con respecto a la forma de la fibra; en este sentido se afirma que fibra

aguanta mas presion por parte de otro elemento en cuanta a la capacidad de soportar un peso.

Los valores obtenidos afirman que la Tetera tienen mayor tension por lo que al retomar el
ejemplo de la aplicacion en almacenamiento la Tetera tendria mejores cualidades en cuanto a
mantener su aspecto formal al cargar un producto, es decir, la tension que ejerce otra fuerza
sobre esta fibra va a tener menos capacidad de deformar el material, por la tanto el producto
conservara su aspecto formal, ademas al hablar de la fuerza que lo asocia con la carga que

soporta se tiene en cuenta que la Tetera tendra menor probabilidad de ruptura.

Si se piensa en la elaboracion de un bolso de viaje, el cual contiene diversos elementos, se podria
decir que la tetera soportara el peso necesario para el almacenamiento y mantendra su disefio
formal. Respectivamente la fibra que mantendra su aspecto formal al cargar un producto es el
Fique, las fibras que no podria mantener su apariencia son la Totora con el valor mas bajo

seguida de la Iraca.
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Grafica 14: Propiedades Mecanicas Rigidez. Fuente: archivo personal.

Precisando en la manipulacion de cada material (rigidez), se determiné que resistencia tiene
cada fibra al doblarse, torcerse, quebrarse al momento de darle un uso manual, es decir, los
resultados arrojan cifras donde muestran que el fique es la fibra que mejor se puede manipular,
por lo tanto es comun utilizarla en tejidos (ropa, calzado, etc.), adicionalmente se podria
emplear como geotextil debido a la facil manipulacion para realizar un tejido, también se podria
afirmar que es un producto valido para usarse como aislamiento antideslizante, térmico o
acustico.

De este manera el material subsiguiente para la manipulacién seria la Tetera con un valor muy

cercano a la Totora, lo que quiere decir que ambas fibras tiene una similitud al momento de
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manipularlas y la fibra mas fragil, la que tiende a quebrarse seria la Iraca por lo que es preciso
tener en cuenta porque al momento de emplearse los artesanos la humedecen, anteriormente se
hablo acerca de la capacidad de estiramiento donde se menciono el componente de la humedad,

estos tres estarian conectados en este factor de manipulacion.

PERDURABILIDAD EN EL TIEMPO
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Grafica 15: Propiedades Mecanicas Modulo de Young. Fuente: archivo personal

Finalmente, se determind la propiedad de resistencia en el tiempo (mddulo de Young), es decir,

se evaluo la capacidad de la elasticidad que cada fibra tiene, basicamente que tanto resiste una
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fibra a una ruptura al momento de aplicarle una fuerza, en este caso se hablaria del deterioro del

material una vez se haya empezado a utilizar.

En vista a la evaluacion realizada a la capacidad de resistencia que cada material tiene para
perdurar en su estado inicial, se observa la calidad que el material posee en la fabricacién de
algln producto, en este caso la Tetera seria el material predominante, el cual garantizaria que la
fuerza (resistencia) que se le aplique al material lograra mantener su aspecto formal y asi mismo

la funcion que este desempefiando el material en producto se mantendra intacta.

Al momento de aplicar la Tetera en la elaboracion de un producto, por ejemplo, en el tapizado de
un mueble se consideraria apta teniendo en cuenta la capacidad que tiene de estirarse, volver a
su estado inicial y el bajo deterioro o poca probabilidad de ruptura mientras el material se esté

empleando.
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Atendiendo a la tercera condicién de la primera etapa, se abre paso a la segunda etapa donde se
aplica la metodologia proyectual de Bruno Munuari, estas dos metodologias se articulan para dar

paso al aporte de la ensefianza.

3. Debe contribuir a la educacién del disefio: Finalmente se toma este punto como aprendizaje
para la comunidad académica, por lo que la caracterizacion obtenida de cada material debe
contribuir en el mejoramiento de la educacion en la carrera de Disefio Industrial. Bajo este

parametro se considerd pertinente:

3.1 Organizar los resultados de la caracterizacion de manera descriptiva, en donde docentes y

estudiantes comprendan la informacion obtenida y puedan aplicarla en las aulas de clase.

3.2 Se esté ejecutando la creacion de un exhibidor permanente ubicado en la facultad de artes donde
la comunidad académica tenga acceso a los materiales investigados y profundice en cada uno de

ellos.
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2.2 SEGUNDA ETAPA

Metodo proyectual de Bruno Munari
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2.2.1 (DP) Definicion del
problemay (CP) Componentes

del problema.

Las dos primeras etapas del presente método abarcan el proceso de investigacion realizado en los

marcos de referencia.
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2.2.2 (RD)

Recopilacion de datos



SALIDAS DE CAMPO
Objetivo: Realizar un analisis de la percepcién que tienen los artesanos trabajando la Iraca, el
Fique, la Tetera y la Totora, con el fin de comprender las aplicaciones que ha tenido, asi mismo,
completar el aporte al disefio que se realiza bajo la metodologia investigacion a través del

disefio, el cual corresponde a contribuir en la practica de la profesion.

1. Salida de campo: Sandona

Material: Iraca

Figura 5. Fibra de Iraca. Fuente: archivo personal
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Con el fin de comprender como son empleados los materiales investigados en el presente
proyecto, se hizo una salida de campo al municipio de Sandong, uno de los municipios del
departamento de Narifio, ubicado a 48 kilometros de Pasto en donde se encuentra la Iraca.

Al llegar a Sandona se toparon a don Alberto, quién dice llevar 40 afios trabajando como
artesano, él cuenta que si bien es él quien estéa a cargo, su labor se la debe a sus ancestros,
especificamente, a los padres de su esposa.

Con nostalgia don Alberto manifiesta le preocupacion porque el material escasee, ya que, afirma
que en 30 afios no habra quien la coseche. Entre tanto, él revela que uno de los pasos importantes
para trabajar dicho material es humedecerla dando paso a una manipulacion optima en las que el

material se vuelve mas flexible.

Narifio. Foto ;‘)’Qr: Juan Ignacio Rosero

=y Kk

Figura 6. Sandona — Narifio. Fuente: vocesdenarifio 2019
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Para don Alberto, la Iraca es un material fiel, él dice que se adapta a todo y lo importante es

conocer las caracteristicas para manejarlo.

Figura 7. Tejeduria en palma de Iraca. Fuente: Artesanias de Colombia 2015

Fue evidente el peso cultural que tiene este municipio en la creacion de sus productos, ya que,
por medio de campesinos y artesanos, este pueblo ha asombrado al mundo artesanal con sus
sombreros y otros objetos de uso ornamental y doméstico.

Finalmente se observd que el producto més elaborado son los conocidos sombreros de paja
toquilla, el cual se comercializa los fines de semana aprovechando la visita de los pueblos

aledafios.
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2. Salida de campo: Guitarrilla

Material: Fique

Figura 8. Fibra de Fique. Fuente: archivo personal

En esta segunda salida de campo las autoras visitaron el municipio de Guaitarilla, situado al
suroccidente del departamento y ubicado a 74 km de Pasto, se encontrd que los artesanos
trabajan principalmente la cabuya y que quienes aun trabajan con constancia son los cabildos.
Por medio de dofia Gloria, una campesina de Guaitarilla, viajaron hasta la finca de dofia Nubia
Arauja, quien pertenece a uno de los cabildos del municipio, mientras amablemente compartian

desayuno, la artesana Nubia mostré sus habilidades con el Fique y compartio su conocimiento
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sobre el cultivo y la utilizacion del material, explicando como se realizaba el proceso de

extraccion y crecimiento de la planta.

Figura 9. Fique — Guaitarilla Narifio. Fuente: rchivo personal

En el transcurso de la conversacion, se hizo bastante enfasis en lo importante que es retomar las
antiguas costumbres y retomar los materiales que la tierra nos brinda, ella es conciente de que
todo lo que es plastico contamina la tierra y el Fique, como material natural es biodegradable y
no afecta al medio ambiente.

Al despedirse dofia Nubia recuerda que las caracteristicas mas relevantes del Fique son la

capacidad de transformacion y manipulacion; ella dice que es un material sofiador porque se
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puede pensar en hacer muchas con el, ademas, es elegante al comercializarlo y llama la atencion

de la gente.

Figura 10. Elaboracién de Fique — Guaitarilla Narifio. Fuente: Archivo personal.

Para concluir, se observa que uno de los productos que aun sigue siendo fabricado
incidentemente son los costales, debido a la capacidad que tiene de resistir un peso y de utilizarse
consecutivamente como material de carga para productos pesados.

Al igual que en el municipio de Sandona, Guaitarilla es un municipio caracteristico por sus
tradiciones, en donde alguna vez, hace algunos afios todos los habitantes subsistieron de la
Cabuya, es por eso que la mayoria de artesanos son personas de la tercera edad y si bien ya no se

dedican a emplear este material en su diario vivir, todos tienen conocimiento sobre su utilizacion.
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Figura 11. Artesana - Guaitarilla Narifio. Fuente: Archivo personal.

3. Salida de campo: Ricaurte

Material: Tetera

Figura 12. Fibra de Tetera. Fuente: Archivo personal
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En la tercera salida de campo, la visita se realizé a Ricaurte, municipio que esta ubicado
en el suroccidente de departamento de Narifio a 142 Km de su capital Pasto, una de las
bases de su economia es la artesania destacada por la paja tetera, la cual, es una
importante fuente de trabajo para las mujeres del area.

En esta oportunidad, se trabajo con dofia Amparo Oliva, artesana de Ricaurte, experta en
trabajar la Tetera, quien trabaja con un grupo de artesanas a la regién. Dofia Amparo
recuerda que tuvo la oportunidad de trabajar con el profesor Carlos Cérdoba Cely y

Harold Bonilla, experimentando con una resina polimérica y dando paso a un nuevo

material compuesto.

Figura 13. Fibra de Tetera — Trabajo Artesanal. Fuente: Archivo personal

120



La sefiora Amparo Oliva es artesana del municipio de Ricaurte, ella comparte su
experiencia con la Tetera ya que pertenece a un grupo de mujeres que trabaja con esta
fibra y describe todos los beneficios y propiedades del material y que ellas deciden
trabajar con esta fibra porque es un material de su region y quieren preservarlo por
muchos afios mas ademas en su experiencia al trabajar de diferentes formas y

aplicaciones con Tetera permite un extenso conocimiento y gran propiedad al hablar de

la manufactura de los productos que como asociacion elaboran.

Figura 14. Salida de Campo — Municipio de Ricaurte. Fuente: Archivo personal
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A partir de los comentarios de dofia Amparo, se deduce que la Tetera es un material
inexplorado con unas cualidades que pocos conocen, es una fibra que se emplea en la
fabricacion de individuales, cesterias, sombreros, pero también se ha trabajado en la

elaboracion de bolsos. Visualmente la Tetera tiene un brillo que la hace destacar ante

otras fibras naturales de la region.

Figura 15. Fibra de Tetera.. Fuente: Archivo personal
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4. Salida de Campo: Laguna Guamez

Material: Totora

Figura 16. Fibra de Totora.. Fuente: Archivo personal

En la cuarta y ultima salida de campo, se realizé una visita a Santiago — Putumayo, donde se
encuentra la Totora, material de la region Amazonica.

Como primera instancia, se logré conocer a Rosaura Chasoy, una de las esposas de los
candidatos a Taita en el municipio de Santiago, quién ha trabajado con la Totora desde que era
nifia. Ella cuenta que la Totora tiene un fuerte peso cultural, puesto que se ha empleado como
colchoén por gran parte de sus antepasados y esta forma de utilizarse no solo se debe a las
costumbres de su cultura donde aln se habla quechua, también se debe a sus ancestros quienes

han transmitido su conocimiento de generacidn en generacion, hace varios cientos de afios.
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Figura 17. Artesana de la Totora.. Fuente: Archivo personal

Mediante la investigacion campestre, se evidencio que la Totora, representa de manera
emblematica, la incidencia cultural por parte de los ancestros Narifienses, ya que dofia Rosaura
cuenta que desde nifia empleaba la Totora en cesteria, colchones e incluso zapatos, Asi mismo,
afirma que sus abuelos le ensefiaron todo lo que sabe y que gracias a ellos aun conserva sus
raices.

Mientras habla de sus recuerdos, dice que haberse dado cuenta de la importancia de la Totora
para su familia, ya que, esta fibra soluciona tener una superficie donde dormir y cuenta que
mediante la técnica de tejido empleada en la Totora, se obtienen las esteras, producto que aun se

sigue fabricando en su comida y que es utilizado cotidianamente para dormir.
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ENTREVISTAS

Objetivo: Identificar los diferentes tipos de conocimiento: empirico (artesanos),
explicitos (personas expertas o dedicadas a la exploracion de materiales), tacito (docentes
de materiales) con el fin de conocer sobre las fibras naturales Narifienses y otros
materiales trabajados desde su profesion.

A continuacidn, se muestran alguno de los perfiles entrevistados
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DISENADORA INDUSTRIAL - DOCENTE

ante del Departamento de Disefio UDENAR

Docente del Depar

Diserio UDENAR, en talleres de
materiales como Maderas y
polimeros dictados en el
programa de Diseno Industrial,

la Disenadora y docente habla de
laimporta

materiales de desde la
academia y asi lograr nuevas
aplicaciones en distintos

proye«




Wi
OB/

DISENADORA INDUSTRIAL - DOCENTE

te Disefiador Industrial

El acercamiento y experiencia
sobre el Mc proviene
de la herencia como parte de la
tradic donde
se ha trabajado de manera
tradicional tal como se hacia en
la colonia y en la época
modernay con las mejoras de
lo contemporaneo como calor
via eléctrica y pinturas para
mejorar el acabado, en cuanto
alatécnica se ha

desde tiempos de |a colonia.




DISENADOR INDUSTRIAL - EGRESADO UDENAR

lor Industrial

Su intervencion es desde la
parte de diseno en

exper ynoenla
aplicacion de la técnica,

el resalta que los materiales
con los que él trabaja son de
nuestr. ya que Narino
tiene gran calidad en cuanto a
técnica:




INGENIERO AGROINDUSTRIAL

ro Agroindustrial / Materiales

Desde su experiencia ha trabaja-
do con materiale en
|la elaboracion de biopolimeros
utilizandolos como recubrimien-
to de fibras naturales, como in-
geniero agroindustrial se ha
dado cuenta que la prir

dific en la ciencia es que se
esta experimentando en nuevos
materiales resistentes, pero se
ha olvidado que tan amigables
pueden ser con el medio am-
biente, entonces la utilidad en su
profesion es que ayud:

S/ sin contaminar el

medio ambiente.




ARTESANA

Esta Artesana cuenta que la
fibrz ha ido despla-
zando al fique pero reitera la
importancia de trabajar con
materiales naturales ya que es
necesarit

plear porque todo lo que es
plastico contamina la tierra y
este material es biodegradable
y no afecta el medio ambiente,
se lo encuentra en la region y
desde nina -

ensenado a utilizar el material
ya que representaba una en-
trada econdmica en su hogar.




ALBERT
DE LA

ARTESANO Y COMERCIANTE

El interés de trabajar con esta
fibra proviene de los suegros
porque hace anos ellos comen-
zaron a trabajar en el comercio
del sombrero de

lla, como ellos fallecieron, él
continuo con ese trabajo como
almacén de productos elabora-
dos en iraca, €l elige trabajar
con esta fibra porque dice que
es facil de ti aunque
se esta escaseando y el interés
de las nuevas generaciones ya
no es tan fuerte.




ARTESANA

Desde su experiencia describe
las propiedades de la

tetera, ella como miembro de
una asociacion de mujeres que
elaboran elementos con este
material, cuenta que la decision
para trabajar con esta materia
prima radica en la importancia
de preservar

reconocer que esta fibra la cul-
tivan los indigenas de esta
parte de Narino y su incidencia
dentro del municipio de Ricaur-
te ya que en un principio fue
favorabl :




Bt S e |

Artesana del encano, ella
cuenta que desde nina utiliza
este material, sus abuelos le
ensenaron y que gracias a ellos
conserva ¢

también describe que la totora
solucion: de
tener una superficie donde
dormir ya que tejiendo totora
se obtienen las esteras que es
uno de los principales produc-
tos que se

dormir y se elaboran con

esta fibra.
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2.2.3 (AD)

Analisis de datos



Conclusiones en base a las tres condiciones de investigacion que abarca la primera etapa:

investigacion a través del disefio

Se considera que contribuye al conocimiento del disefio, ya que, en la carrera de Disefio

Industrial en la Universidad de Narifio, nunca se ha realizado una caracterizacion a los materiales
naturales de la region, por ende, no se ha experimentado en clase con ninguno de los 4 materiales
seleccionados, ya que no existe un soporte informativo o fisico que se pueda emplear en las aulas

de clase.

En este primer punto las caracterizaciones de los materiales naturales permiten definir

caracteristicas como: aspecto formal, capacidad de estirarse, resistencia en base al peso y la
forma, capacidad de manipulacion, perdurabilidad en el tiempo, caracteristicas que permiten
definir qué uso tendrian en un producto industrial dependiendo de la situacion en la que este

enfocada la problematica.
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Mateciales
ainensSeS
Posibles aplicaciones desde
el Diseno Industrial

PROPIEDADES

FISICAS

Figura 18. Informacion propiedades Fisicas. Fuente: Archivo personal




Matetiales
Nacirenses

Posibles aplicaciones desde
el Diseno Industrial

Descriptivo Visual

PROPIEDADES
QUIMICAS

Figura 19. Informacion propiedades Quimicas. Fuente: Archivo personal
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Figura 20. Informacion propiedades Mecanicas. Fuente: Archivo personal




Como segunda instancia se considera que contribuye a la practica del disefio y por lo tanto a la
satisfaccion del usuario, ya que, un objetivo de la investigacion a través del disefio es aportar
conocimiento relevante para el que hacer del Disefiador, en este caso seria al que hacer del
estudiante Disefiador quien mediante el acceso a una fuente de informacion ordenada, precisa y

detallada puede aplicar soluciones optimas a proyectos y artefactos creados desde la academia.

En este segundo punto se observé como un analisis comparativo entre las 4 fibras investigadas:
Tetera, Totora, Figue e Iraca determinaba la utilizacién, en la produccion manual o industrial,
donde se definio que el Fique y la Tetera son materiales resistentes a los quiebres, pueden
estirarse un 15% sobre su longitud inicial y tienen un alto grado de vida util al momento de ser
empleados en determinada situacion; por lo tanto, la aplicacion esta al libre albedrio del usuario,

ya que es el quien decide bajo que procesos puede emplear estas caracteristicas.

Figura 21. Informacion propiedades. Fuente: Archivo personal
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La Gltima condicion dice que debe contribuir a la educacion del disefio, en este punto se resalta
que el proyecto esta dirigido a la comunidad académica por lo tanto su enfoque parte de la
educacion. Para contribuir a la educacion el proyecto Mater se vincula al grupo de investigacion
Artefacto, quien en sus instalaciones tendra una exhibicion de materiales como parte de generar

nuevo conocimiento a través de los resultados de esta investigacion.

Cabe resaltar que el proyecto se ha vinculado con la MATERFAD, Materioteca de Barcelona con
sede en Medellin — Antioquia, ubicada en la facultad de Disefio de la UPB (Universidad
Pontificia Bolivariana) donde se han dejado 4 muestrarios de las fibras investigadas por medio de

la colaboracion del PhD. Felipe Lalinde.

Barcelona Medellin
Universidad Pontificia Bolivari

Figura 22. Visita Materfad. Fuente: Archivo personal
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Finalmente se hace énfasis en que la problemaética del proyecto siempre fue: ; Como promover
conocimiento sobre los materiales Narifienses que se pueden aplicar en el Disefio Industrial?, si
bien era un reto empezar con un paso cientifico (investigacion analitica), la metodologia:
investigacion a través del disefio y el método proyectual de Bruno Munari permitieron dirigir el
proyecto a una solucion de Disefio, en las que es placido decir que se logro realizar una
caracterizacion satisfactoria del Fique, Iraca, Tetera y Totora, y asi mismo, se logré promover el

conocimiento a la comunidad académica.

El primer grupo de interés fue la Facultad de Artes, carrera de Disefio Industrial, pero el proyecto
llegd hasta la MATERFAD en Medellin y a la Universidad de Palermo en Argentina, lo que
quiere decir que deja con inquietudes a personas exentas de la region y la informacion que ahora
estd en la MATERFAD destacara las herramientas con las que cuenta la carrera de Disefio

Industrial en la Udenar.

Figura 23. Experimento, exhibicidn itinerante. Fuente: archivo personal.
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Bajo el método proyectual de Bruno Munari se concluye que el conocimiento empirico, el cual
abordan los artesanos, esta ligado a la importancia ancestral, el cual tiene un fuerte impacto en
como los diferentes municipios van evolucionando en la manera de emplear los materiales

investigados en el presente proyecto.

Por medio de las preguntas se percibio la carga emocional que cada artesano pone en sus
productos, si bien son productos Unicos, es decir, no se producen en serie, cada producto tiene
una importancia relevante en la vida de cada artesano, en la que pesa a gran medida el

conocimiento de sus antepasados, en casos Como:

» La Totora, fibra de la laguna Guamuez que anteriormente se empleaba en la elaboracion
de colchones.

» Lalraca, fibra de Sandoné que a raiz de una tradicion se sigue empleando en la
elaboracion de sombreros.

» Elfique, fibra de Guaitarilla que se emplea en la elaboracion de costales y en una epoca
todos los habitantes de este pueblo subsistian de ella.

» La Tetera, fibra de Ricaurte, un material sofiador como lo describe dofia Amparo quien,

con el grupo de manos creativas, esta en la vision de atreverse a crear nuevos productos.
Para concluir se analizaron dos factores influyentes en la investigacion:

a) Conocimiento empirico: Se percibio la importancia de cada una de las fibras en los
diferentes pueblos y como ellas son caracteristicas relevantes para Narifio, juntas hacen
este departamento rico en productos artesanales.

b) Impacto emocional: Fue evidente la pasion que cada artesano tiene al trabajar su

material, el orgullo en sus palabras al hablar de las cualidades de cada uno; los artesanos
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describen el proceso de trabajo como un que hacer por gusto, mas que por obligacion, un
quehacer ligado a sus costumbres, que poco a poco se han convertido en una forma de

subsistir.

A manera reflexiva, las salidas de campo permitieron un acercamiento sensorial con el
material y con sus raices, puesto que se entiende que sin los artesanos las fibras investigadas
en este proyecto no tendrian el valor que tienen hasta el momento e identificar sus
caracteristicas hubiera sido un proceso mas banal al momento de profundizar en ;Qué? y

¢Para qué? es cada fibra.

Como se ha descrito anteriormente, los artesanos fueron quienes dieron paso al Disefio
Industrial, es por eso, que la aplicacion de estos materiales a productos industrial esta al auge
de la experimentacion, ya que existiendo una utilizacion éptima desde la artesania deja

mucho que desear para un producto industrial.
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2.2.4 (C)

Creatividad



En esta fase es fundamental comunicar el nuevo conocimiento tedrico que ha generado el
presente proyecto, es por eso que se toman las 4 fibras investigadas: Fique, Iraca, Teteray Totora
y se empieza a indagar en como mostrar a la comunidad académica la aplicacion que estas fibras

pueden tener.
En base a este punto de vista se consideran los siguientes parametros y determinantes:
PARAMETROS

1. Organizar la informacion sobre cada fibra, donde se especifique la caracterizacion.

2. Describir en qué tipo de productos es posible aplicar el material.

3. Identificar los lugares donde se puede encontrar el material y la posibilidad de acceder a
cada una de ellas

4. Seré obvia, evidente, clara y facil de entender.

A partir de estos parametros se concluye realizar un banco de materiales, en el que usuario —

material creen una conexion sensorial.

CONCLUSIONES
,w  EVENTO AL /.

WORKSHOP m
m EXHIBICION DE

_ LAS MUESIRAS ) |
SOCIALIZACION ;
1L ESIpIANTIL

Figura 24. Exploraciones 1. Fuente: archivo personal.
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DETERMINANTES

1. Recopilar minimo 4 materiales como base de la creacion de un banco de materiales.
2. Mostrar una muestra fisica de cada material con una breve informacion sobre las
propiedades.

3. Apoyar proyectos acadéemicos por medio de la difusion e implementacion en la

Universidad.
iy RUEDA DE
BASE DE DATOS 7y

/[oi6ia o Fisica

CONFERENCIAS
DOCENTES Y

..  EGRESADOS (7
KIT, SISIEMA -
S TIINERANTE _ 4

Figura 25. Exploraciones2. Fuente: archivo personal.

4. Conseguir ser una propuesta itinerante.

5. Tener un sistema de manejo sencillo donde los usuarios manipulen el material.
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INFORMATIVA

Figura 26. Exploraciones3. Fuente: archivo personal.

A partir de los parametros y determinantes se pasa a la fase de exploracion, las autoras
comienzan a bocetar ideas para el espacio de exhibicion, asi mismo, empiezan buscar el espacio

donde estara ubicado.
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EXPLORACION primera prueba

Bocetar — exhibidor

Figura 27. Bocetacion 1. Fuente: archivo personal.

En la primera fase bocetar se busco organizar los materiales de tal forma en que los usuarios los

visualicen y alcancen a conocer sobre cada uno, mediante una breve descripcion.

Posteriormente se dio paso a la fase de exploracion, la cual consistia en realizar un prototipo de

la propuesta creada e ir ubicando los médulos en el lugar mas adecuado.
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Exploracion — exhibidor

Primero se elaboraron unos médulos del compartimiento de las fibras y las fichas técnicas de

informacidn, con el fin de determinar las medidas exactas y practicidad. Ademas, se contempld

el espacio del lugar de ubicacién para determinar medidas exactas.

Figura 28. Bocetacion 2. Fuente: archivo personal.
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Posteriormente se hizo un render de la propuesta

Figura 29. Bocetacion 3. Fuente: archivo personal.

Inicialmente los contenedores de las fibras eran gruesos, con el proposito de almacenar muestras
de materiales y la informacion de casa fibra, a modo de caja, tal y como lo muestra la imagen. La
propuesta estaba contemplada para ubicarse en el Fab Lab, ya que como su enfoque es de
materiales, era pertinente ubicarlos este espacio de fabricacion digital, en el cual los estudiantes

pueden explorar con cada muestra dentro de las instalaciones.
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Figura 30. Bocetacion 4. Fuente: archivo personal.

PROTOTIPAR

A escala se realiza una maqueta de como se veria el exhibidor, simulando la aplicacion del
material, dimensiones en el espacio, dimensiones con respecto al usuario y accesibilidad al

publico.
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LAURA DE LA cRUZ VELASCO
JULinNg CHAMORRO MEJIA

Figura 32. Bocetacion 6. Fuente: archivo personal.
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2.3 TERCERAETAPA

Metodologia: Design Thinking




2.3.1 (XP)

Experimentacion



La fase experimentacion se realizara bajo el siguiente formato aplicando la metodologia de

Design Thinking.

PROYECTO: MATER: CARACTERIZACION DE MATERIALES NATURALES

NARINENSES APLICADOS DESDE EL DISENO INDUSTRIAL.

Actividad Grupal

Nombre: RUEDA DE DISENO
Responsables: Juliana Chamorro Mejia — Laura De la cruz Velasco.

Objetivo: Identificar las posibles aplicaciones que le pueden dar los usuarios a la Tetera, Totora,

Fique e Iraca desde el Disefio Industrial.

Metodologia: Design Thinking

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD
1. EMPATIZAR:

e PRESENTACION ANTE EL GRUPO: cada persona invitada da una breve
explicacion de su profesion, en que semestre esta y/o material con el que ha

tenido acercamiento.
Pasos a seguir
Después de que cada persona habla de su perfil, se organizan cinco grupos donde habra:

A. Artesano: Persona que haya trabajado materiales como la Tetera, La Totora, El Fique, La

Iraca u otro material regional.
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B. Experto: Son las personas que han trabajado con materiales naturales o carreras a fines
que empleen materiales naturales en su profesion. Nota: también puede ser un material

de los que estén incluidos en la investigacion.

C. Docente: Vinculado a la facultad de Artes de la Universidad de Narifio que haya

trabajado con materiales o dicte un taller de materiales.

D. Estudiante o egresado: Que de un aporte desde su experiencia.

TEMATICA DE LA ACTIVIDAD
2. DEFINE:

e ;COMO PODRIAMOS? Mediante una pegunta generar una lluvia de ideas

sobre la aplicacion de estos materiales.

A. ¢Como podrian los materiales naturales Narifienses emplearse en el Disefio

Industrial?

3. IDEA:

e CONSEJO DE SABIOS: Producir inspiracion desde diversas fuentes para

generar inspiracion durante la ideacion.

A. Llevar imagenes de personas famosas en Disefio de Vestuario, Mobiliario,

luminaria, fachada, joyeria, etc.
B. Cada grupo debe elegir un personaje.
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e BRAINWRITING: permite crear ideas y construir sobre las mismas

aprovechando la inteligencia colectiva del equipo de trabajo.

Se realiza nuevamente la pregunta ;Como podriamos? enfocada en el personaje y cada

participante debe pensar en el material que ha trabajado para generar la nueva propuesta.

Ejemplo de la pregunta:

e /Como podrian emplear el Fique en el disefio de vestuario de Adriana Santacruz?

Escrita la primera idea, cada participante rota la hoja al compafiero de la derecha (el participante
Unicamente debe rotar la hoja dentro del grupo al que pertenece), el participante que recibe la

hoja tiene que continuar la idea hasta que la hoja vuelva a las manos de quien inicio.

Posteriormente el grupo debe tener diferentes ideas, acorde a la cantidad de participantes que
haya en cada grupo y ellos deben elegir cuales descartan, cuales se quedan o si las fusionan y

mediante esto crear una idea colectiva.

4. PROTOTIPA:

e Dibujo en Grupo: Descripcion o dibujo de la propuesta que haya ideado el

grupo.

5. TESTEA:

e Focus Group: Se crea un espacio de reflexion y socializacion de las ideas a raiz

de su experiencia con la actividad.
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2.3.2 (V)

Verificacion




RUEDA DE DISENO

Finalmente, se ejecuto la tercera etapa de presente proyecto, en la cual se utilizd el método de
“Design thinking” con el objetivo de que los usuarios identifiquen las posibles aplicaciones que
pueden tener la Iraca, Fique, Tetera y Totora.

Para la ejecucién de esta etapa, se realizé una actividad denominada Rueda de Disefio y

estructurada de la siguiente manera:

Prototipa:
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Figura 34. Rueda de Disefio — Interaccion. Fuente: Archivo personal.

Figura 35. Rueda de Disefio — Interaccion 1. Fuente: Archivo personal.

Testea

Focous Group: Se creo un espacio de reflexion y socializacion de las ideas a raiz de su
experiencia con la actividad.

La rueda de Disefio contd con 2 grupos:

Grupo 1:

Se encontraba integrado por 7 estudiantes de Disefio Industrial, 1 Ingeniero agroindustrial y 1 un
docente quién ha trabajado con materiales artesanales.

El primer grupo concluyo que el material mas llamativo fue la Tetera, en base a la actividad
escogieron a la disefiadora Narifiense: Margarita Sarmiento, quien es conocida por las
aplicaciones de diversos materiales artesanales en el disefio de modas, a ellos les llamo la
atencién la aplicacidn de estos materiales en bolsos y zapatos por lo que decidieron especular en
la aplicacion de la Tetera en carteras.

Recurriendo a los conocimientos impartidos desde la academia y utilizados en los talleres

especularon en usar la técnica: Filigrana combinando el material artesanal con polimeros.
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Este grupo describio el proceso de creacion de una cartera, implementando la Tetera de la

siguiente forma:

1.

2.

Paso: Enrollar

Paso: Unir

Paso: Compactar polimero o resina
Paso: Pulir

Paso: Termoformar

Figura 36. Rueda de Disefio — propuesta G1. Fuente: Archivo personal

Figura 37. Rueda de Disefio — propuesta A G1. Fuente: Archivo Personal.
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Grupo 2

Se encontraba integrado por 7 estudiantes de Disefio Industrial, 1 Ingeniero agroindustrial y 1
un arquitecto quien ha trabajado con materiales artesanales.

El segundo grupo concluyo que varias de las caracteristicas de los materiales son éptimos para
diversos productos, por lo que ellos especularon en las cualidades de los materiales tomando
como referente a la disefiadora Narifiense Adriana Santacruz, quien es conocida por utilizar
técnicas artesanales en la elaboracién de sus productos.

Este grupo describio la implementacion de los materiales asi:

Aplicacion: Chal, Zandalias, Cinturones, Bufandas, Accesorios (Manillas, gargantillas,
tobilleras),Pantalones.

Consideraron que los materiales mas optimos eran el Fique y la Tetera ya que al ser materiales
flexibles, se podrian implementar en la industria textil donde una de las caracteristicas de los
materiales corresponde a la funcion de una prenda de vestir.

Finalmente, el grupo concluyo que la Tetera, se destacaba como material optimo en el disefio de
modas, ellos enfatizaron en la implementacion de este material asi:

1. Siendo un material impermeable, se podria emplear en el borde de los sacos de lana,
vestidos y ruanas.

2. Se podria experimentar en otros tipos de aplicacion en la ropa, teniendo en cuenta la
elasticidad de la tetera.

3. Se podrian elaborar cobijas, acolchados y chaquetas.
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Figura 38. Rueda de Disefio — propuesta G2. Fuente: Archivo personal
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Figura 39. Rueda de Disefio — propuesta A G2. Fuente:Archivo personal

Con una participacion de 20 personas, el lugar que mayor voto obtuvo para la ubicacion del
exhibidor fue: el Fab Lab, ya que es un espacio de experimentacion cercano a los talleres de

materiales.
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Conclusiones

- Las fichas técnicas permiten contemplar el alcance del fique, iraca, tetera y totora segun
las caracteristicas evaluadas.

- Los participantes dedujeron que tanto el Fique como la Tetera, son materiales dignos de
aplicacion en la industria textil.

- Se destaco, la resistencia, capacidad de estiramiento y flexibilidad de la Tetera como
cualidades interesantes en la aplicacion de colchones, tobilleras y chaquetas.

- Para los participantes fue interesante conocer acerca de los materiales de la region y ver

como se pueden aplicar en sus carreras.
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3. RESULTADOS DE

DIVULGACION




1. XIV Encuentro Latinoamericano de Disefio 2019 - Buenos Aires, Argentina.
#14 |ENGUENTRD
LATINOAMERICANO

DE DISER , —
o menowonmsnon

— ’ — 7777 - — Universidad

INSCRIPCION LIBRE Y GRATUITA  BUENDS AIRES - ARGENTINA % Peeme §

Con el propésito de realizar una actividad académica que complemente el conocimiento,

formacion, y las actividades de investigacion, se pretende propiciar encuentros pedagdgicos para
el desarrollo de competencias multiculturales, para ello se decide postular el proyecto de
investigacion para participar como expositor en un evento académico a nivel Latinoamericano
para mostrar el potencial que tiene Narifio y los proyectos que se estan ejecutando como
Universidad.

Al enviar la propuesta y ser seleccionada para integrar la agenda del X1V Encuentro
Latinoamericano de Disefio 2019 se asiste como ponentes con la actividad titulada
“CARACTERIZACION DE MATERIALES NATURALES NARINENSES APLICADOS
DESDE DISENO INDUSTRIAL?”, este evento se llevo a cabo desde el 30 de julio hasta el 1 de

agosto del 2019.

# 14 ENCUENTRO LATINOAMERICANO DE DISENO

# 14 ENCUENTRO LATINOAMERICANO DE DISENO

Caracterizacion de
materiales naturales materiales naturales

Narinenses aplicados Nariﬁeqseg aplicado§
desde diseiio industrial desde diseiio industrial

s ) N g Laura De La Cruz Velasc ) N
¢ Juliana Chamorro 4 L alela elasco '

Ve 4

Caracterizacion de

30 de julio > 17:00 hs.
Jean Jaurés 932

Figura 40. Flyer Encuentro Latinoamericano de Disefio. Fuente: Encuentro Latinoamericano de

Disefio 2019
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Desde el afio 2006 y en forma ininterrumpida la Facultad de Disefio y Comunicacién de la
Universidad de Palermo en ciudad de Buenos Aires — Argentina, organiza el evento académico-
profesional de Disefio mas importante de América Latina en contenidos, calidad, escala,

trayectoria, publicaciones y nivel de participacion.

Este destacado evento fue creciendo y desarrollandose a través de sus sucesivas ediciones, hasta
conformar la semana internacional de Disefio en Palermo, el encuentro Latinoamericano de
Disefio retine mas de 400 talleres, conferencistas y comisiones profesionales que se realizan en la

sede de Jean Jaurés 932.

SEMANA INTERNAGIONAL DEL DISERO EN PALERMO 2019

2019

DISENO
PALERMO

2019

DISENO

PALERMO
EN 0O

CUENTR
LATINOAMERICANO

'DEL MARTES 30 DE JULIO AL JUEVES 1 DE AGOSTO 2019

ENCUENTRO
LATINOAMERICANO

DEL MARTES 30 DE JULIO AL JUEVES 1 DE AGUSTD 2010

2015-2019

Figura 41. Facultad de Disefio y Comunicacion de la Universidad de Palermo en ciudad de

Buenos Aires — Argentina. Fuente: Archivo personal.
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Figura 42. Ponencia “Caracterizacion de materiales naturales Narifienses aplicados desde

disenio industrial”. Fuente: Archivo personal.

En cuanto a la experiencia de socializar el proyecto y evidenciar asistencia e interés por parte de
estudiantes en el Area de Disefio en la ciudad de Buenos Aires, se logré un nivel de difusion
mayor al compartir el proceso y los resultados esperados y con esto dar una dimension crucial a

la transferencia de conocimiento, impulsando el mejoramiento de la calidad de los resultados.
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Por otro lado, la participacion en este tipo de eventos fortalece la calidad de los proyectos en el
Departamento de Disefio incentivando el desarrollo en investigacion, fortaleciendo el

intercambio de conocimiento entre paises y desarrollando otras competencias necesarias para la

interaccion en diferentes espacios académicos.

ECiEe

2014 2015 =
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Figura 43. Universidad de Palermo, Buenos Aires — Argentina.. Fuente: Archivo personal.
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MATERFAD

Materfad

Medellin

Centro de materiales
de la Universidad Pontificia
Bolivariana

“Todo esta hecho de algo: desde los objetos cotidianos hasta los materiales que parecen anticipar
el futuro. Se trata del milagro de la creacion: la destreza, el disefio, la ingenieria y el ingenio que
nos rodean cada dia. Desde la taza de té hasta el avion, desde el chip de silicio a la suela de los
zapatos, desde la fabricacion de tejidos hasta los implantes biomecanicos” Miodownik (2017)

Cosas y materiales: la magia de los objetos que nos rodean.

Viajar a la Ciudad de Medellin a conocer la sede en Colombia del centro de materiales Materfad,
ubicado en la UPB (Universidad Pontificia Bolivariana) la cual cuenta con materiales naturales,
materiales compuestos y materiales alternativos, permite contemplar la infinidad de aplicaciones
que los materiales poseen y como se experimentan con ellos desde la academia con una
herramienta similar a la materioteca, es por eso que para el proyecto era vital tener como
referente un centro satélite de materiales que oriente la construccién del exhibidor permanente en

la Facultad de Artes y claro esta entender la funcién que este cumple en las diferentes carreras.
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Bolivariana

Fomento de lss Artes y del Disefio

Barcelona Medellm
Universidad Pontrﬁcna Bolivanana

Figura 44. Sede de la Materfad Barcelona-Medellin. Universidad Pontificia Bolivariana.

Fuente: Archivo personal.

La primera semana se realizé una reunion con el doctor Felipe Lalinde Castrillén ing. Civil y

docente vinculado a la UPB en donde se hablo acerca de un convenio marco entre la UPB y la

UDENAR anclado a la Materfad y el Gltimo objetivo de este proyecto: el exhibidor. Asi mismo

el Doctor Lalinde nos asesord sobre los resultados obtenidos hasta el momento y también se
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Ilevo un muestrario de las fibras en donde se contemplaba de manera sensorial las cualidades del

material. La caracterizacion fisico — técnica, se expuso de manera oral.

Figura 45. Reunién Doctor Felipe Lalinde Castrillon. .Fuente: Archivo personal.

Por medio del muestrario de los materiales, el docente Felipe Lalinde permitio dejar el
muestrario de las fibras en el centro satélite Materfad en la UPB, esto quiere decir que las fibras
se estaran exhibiendo al publico que visita este centro de materiales y claro esta a los alumnos de

la UPB.
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Figura 46. Experimento, exhibicion itinerante. Los usuarios pueden observar, tocar y oler las

fibras que se han investigado Fuente: Archivo personal.

Figura 47. Experimento, exhibicion itinerante. Los usuarios pueden observar, tocar y oler las

fibras que se han investigado. Fuente: Archivo personal.
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En la segunda semana los encuentros que se realizaron fueron de caracter informativo, acé se
conocio a la docente de vestuario Margarita Baena, quién ha trabajo con la fibra de Fique
mediante workshops. Al retomar lo que se ha realizado en el proyecto se expuso de manera oral
los resultados de la caracterizacion fisico — técnica, teniendo en cuenta que la primera fase de la
investigacion fue un analisis cientifico, se habld en un lenguaje cotidiano acerca de las
aplicaciones que el Fique, la Iraca, la Tetera y la Totora tendrian desde el Disefio, es por eso que
charlar con dos personas expertas en esta area de conocimiento, permite fundamentar el nuevo
conocimiento que este proyecto propone a través de la implementacion de estos materiales.

Finalmente, conocer la Sede de la Materfad en la UPB permiti6 identificar:

- Las caracteristicas relevantes que los expertos evalGan al escoger un material.

- Se reconocio la importancia que tiene un centro de materiales como herramienta

de aprendizaje en la academia.

- Mediante el conocimiento explicito de los docentes, se comprobo la relevancia de

la caracterizacion fisico — técnica y la valides de los resultados.

175



En esta fase de recopilacion de datos se identificd cual es el impacto que cualquier material tiene
en la fabricacion de un producto y como es la relacién material — usuario dada en un espacio, es
por esto que se concluye: Los materiales se deben observar detalladamente mediante un espacio
permanente donde habra un exhibidor interactivo, el cual proponga una relacion directa con el
usuario y el material. Este es un aspecto que evidenciara que la interaccion es la posibilidad de
acceder a cada uno de los materiales, ya que la comunicacion que un exhibidor tiene se centra en
desbordar los limites como visitante y contemplar cada material mediante el tacto, la vista y el
olfato, con el fin de que cada visitante aspire a la obtencion de alguno de los materiales con el

gue tuvo contacto.

Figura 48. Materfad, centro de materiales, visita a la materioteca de la UPB, en la ciudad de

Medellin — Antioquia.. Fuente: Archivo personal.
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4. CONCLUSIONES




Las 4 fibras presentan un alto grado de cognicion debido a las costumbres que se han
transmitido de generacion en generacién y por ende lo que se permite percibir es el valor
del material tras el conocimiento adquirido desde la experiencia. Cada una tiene un peso
simbdlico relacionado con la familia, cada producto con origenes artesanales es intrinseco

a las emociones y sensibilidad de los artesanos.

A partir de los estudios realizados a las fibras Iraca, Tetera, Totoray Fique, se encontrd
diferentes caracteristicas que permiten evaluar la calidad del producto, la reaccién con el
medio ambiente, vida util, durabilidad, flexibilidad, aspecto formal, capacidad de
estiramiento, capacidad de soportar un peso, intervencion formal, fragilidad/ resistencia y
deterioro. Si bien todas tienen un rango de aplicacion valido, evidenciado por la
aplicacion desde las artesanias, el analisis permite concluir cuales fibras tendrian mas
ventajas en la aplicacion de un producto industrial y cuales definitivamente no se podrian
utilizar como materia prima, pero puedan estar sujetas a la experimentacion con otros

materiales.

Se observod que los valores mas altos los tienen Tetera y el Fique, dos fibras a los que se
les evaluaron los mismos componentes y permiten evidenciar como predominaron los
resultados en la elaboracidn de diversos productos cotidianos, en los cuales se podria
experimentar a partir del enfoque que cada disefiador le quiera dar en cuanto al
funcionamiento de un producto; con respecto a la Iraca y la Totora se determind que
podrian aplicarse en la Industria textil, sin embargo, son las fibras que menos se

destacaron en la investigacion, en especial la Totora, fibra que presento un alto contenido
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de humedad y que por ende altera el comportamiento en los otros componentes
analizados, una caracteristica importante de esta fibra recae en su apariencia (porosa), se
podria decir que esta fibra se emplearia en aglomerado, pero, se tendria que realizar una
experimentacion minuciosa donde se evalle el deterioro de la fibra, puesto que en el

analisis quimico era la fibra que mas se degrada.

De las cualidades generales mas impactantes esta la flexibilidad que las 4 fibra presentan,
sin embargo, los resultados de la Tetera tanto en la flexibilidad como en la resistencia son
los més sorprendentes, por lo que permiten contemplar la idea de fabricar diversos

productos distintos a los trabajados en la artesania, productos industriales donde estos dos

componentes tengan relevancia o bien predominen en la fabricacion deun artefacto.
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1. Datos de las pruebas realizadas en el laboratorio, Propiedades Fisicas.

» DATOS TEXTUROMETRO

Tetera: 71 72 73 74 76 77 78 79 80 83 Totora: 55 56 57 58
59 62 65 66 68 85

» ACTIVIDAD DE AGUA

Tetera: Totora: Iraca:
1 0,519 a 19,64 °C 0,542 a 20,54 °C 0,51 a 21,31 °C
2 0,524 a 20,18 °C 0,54 a 20,82 °C 0,516 a 21,36 °C
3 0,532 a 20,37 °C 0,541 a 20,98 °C 0,521 a 21,34 °C
Promedios 0,525 a 23,39 °C | 0,541 a 20,78 °C 0,515 a 21,33 °C

» DENSIDAD
TETERA
PICNOMETRO VACIO 33,27 33,23 33,32 promedio 0,86
desviacion 0,01
PICNOMETRO LLENO 75,40 75,62 75,79 CV% 1,1627907
MUESTRA 0,51 0,5163 0,52
PICNOMETRO CON 33,70 33,70 33,69
MUESTRA
PICNOMETRO, MUESTRA | 75,44 75,66 75,82
Y ALCOHOL
= 0,87 0,86 0,85
g/ml §/ml g/ml




TOTORA

PICNOMETRO VACIO 33,24 33,47 33,21 promedio 0,55
desviacion 0,03605551
PICNOMETRO LLENO 75,48 75,61 75,63 CV% 6,55554777
MUESTRA 0,30 0,30 0,41
PICNOMETRO CON 33,51 33,48 33,59
MUESTRA
PICNOMETRO, 75,39 75,47 75,46
MUESTRA Y ALCOHOL
= 0,59 0,52 0,54
g/ml g/ml g/ml
IRACA
PICNOMETRO VACIO 33,17 33,18 33,22 | promedio 0,78333333
desviacion 0,06429101
PICNOMETRO LLENO 75,57 75,62 75,58 | CV% 8,20736235
MUESTRA 0,36 0,36 0,37
PICNOMETRO CON 33,52 33,55 33,54
MUESTRA
PICNOMETRO, 75,59 | 75,58 | 75,59
MUESTRA Y ALCOHOL
= 0,83 0,71 0,81
g/ml g/ml g/ml




2. Datos de las pruebas realizadas en el laboratorio, Propiedades Quimicas.

Cédigo: LBE-PRS-FR-76
SECCION DE LABORATORIOS Pagina: 1 de 1
REPORTE DE RESULTADOS Version: 2
s Vigente a partir de:
Um'vue'zl:i:f do rf:r‘mo 2014-01-15
LABORATORIO BROMATOLOGIA - ABONOS ORGANICOS
DATOS USUARIO DATOS MUESTRA | REPORTE No. LB-R- 021D-18
S:g:gante: Plinosidel Norte; manzara1 Muestra Fibra de Fique Caédigo muestra 184

Direccion: Vipri, Proyecto "Exploracion de nuevas
alternativas de intervencion de la madera con
materiales complementarios en el taller curricular
Materiales |- Maderas del Programa de Diseno|Procedencia Guaitarilla
Industrial de la Universidad de Narifio". Atn: Estudiantes|
investigadoras Juliana Chamorro Mejia, Laura De la

cruz Velasco.
cc / nit: 1.036.955.259 Responsable del Muestreo 2 Juliana Chamorro Mejia, Laura De la cruz Velasco
Teléfono: 3103627945, 3168893051 AA 18 MM 05 DD 02
e-mail: laudelacv@gmail.com, AA 18 MM 05 DD 04
juliana.m1013@gmail.com AA 18 MM 06 bD 14
FECHA DE EJECUCION DEL ENSAYO
ANALISIS SOLICITADO \ /
Base
PARAMETRO oD 2| parciaim.
Seca
Humedad Secado estufa g/100g
Materia seca Secado estufa g/100g
Fibra Detergente Neutro Van Soest Secuencial. Bols g/100g 89,81
Fibra Detergente Acido Van Soest Secuencial. g/100g 71,83
Lignina Van Soest Secuenci idaci Gravimétrica g/100g 15,10
Celulosa Van Soest Secuen€ial Gravimétrica g/100g 56,49
Hemicelulosa Van Soest Secuencial \ Gravimétrica g/100g 17,98
Nota a nformacion suministrada porhio

RESULTADOS VALIDOS UNICAMENTE PARA LA MUESTRA ANALIZADA

UNA VEZ ENTREGADO ESTE INFORME DE RESULTADOS, EL LABORATORIO DEJA DE TENER CONTROL SOBRE SU REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL.

Dosgimalfizmacds

Jlotin Sandea Lypinosa Vatsvies ”

rerwopermimapoBuobs el ON DE MATERIALES
Elaboracion del Reporte Aprobacion del Reporte

Reviso: GSEN 2018-06-15 FIN REPORTE DE RESULTADOS

Ciudad Universitaria - Torobajo - Telf 7314477 - San Juan de Pasto - Colombia. e-mail: Tabrom-
abonos@udenar.edu.co

abonos@udenar.edu.co




Codigo: LBE-PRS-FR-76
SECCION DE LABORATORIOS Pagina: 1de 1
REPORTE DE RESULTADOS Versién: 2

Vigente a partir de:
vt 2014-01-15
LABORATORIO BROMATOLOGIA - ABONOS ORGANICOS

DATOS USUARIO DATOS MUESTRA l REPORTE No. LB-R- 021C-18
f:g;:lgante: Pincs:del Nerte; manzara-] Muestra Fibra de Iraca Caédigo muestra 183

Direccion: Vipri, Proyecto "Exploracién de nuevas|
alternativas de intervencion de la madera con
materiales complementarios en el taller curricular
Materiales |- Maderas del Programa de Disefio| Procedencia Sandona
Industrial de la Universidad de Narifio". Atn: Estudiantes|

investigadoras Juliana Chamorro Mejia, Laura De la
cruz Velasco.

cc / nit: 1.036.955.259 Responsable del Muestreo ® Juliana Chamorro Mejia, Laura De la cruz Velasco
Teléfono: 3103627945, 3168893051 AA 18 MM 05 DD 02
e-mail: laudelacv@gmail.com, AA 18 MM 05 DD 04
juliana.m1013@gmail.com AA 18 MM 06 DD 14
FECHA DE EJECUCION DEL ENSAYO
ANALISIS SOLICITADO \Qras PNk /
PARAMETRO ME sl .
Seca
Humedad Secado estufa g/100g
Materia seca Secado estufa g/100g
Fibra Detergente Neutro Van Soest Secuencial. Bols; g/100g 83,73
Fibra Detergente Acido Van Soest Secuencial. g/100g 70,95
Lignina Van Soest Secuenci Gravimétrica g/100g 14,10
Celulosa Van Soest Secuen€ial Gravimétrica g/100g 55,68
Hemicelulosa Van Soest Secuencial \ Gravimétrica g/100g 12,78
OBSERVACIONES

Nota a Informacién suministrada pcrhio

RESULTADOS VALIDOS UNICAMENTE PARA LA MUESTRA ANALIZADA

UNA VEZ ENTREGADO ESTE INFORME DE RESULTADOS, EL LABORATORIO DEJA DE TENER CONTROL SOBRE SU REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL.

Dosginalfismads
Plotin Sandeo Lypinosa Vlarsvics V

recfcordfenaoaBaobs ol ON DE MATERIALES
Elaboracién del Reporte Aprobacion del Reporte

Revis6 GSEN 2018-06-15 FIN REPORTE DE RESULTADOS

Ciudad Universitaria - Torobajo - Telf 7314477 - San Juan de Pasto - Colombia. e-mail: labrom-
abonos@udenar.edu.co

abonos@udenar.edu.co




Codigo: LBE-PRS-FR-76
SECCION DE LABORATORIOS Pagina: 1de 1
REPORTE DE RESULTADOS Version: 2

Vigente a partir de:
U"',‘fﬁfi'fif do P.l'a.r‘lﬂo 2014-01-15
LABORATORIO BROMATOLOGIA - ABONOS ORGANICOS

DATOS USUARIO DATOS MUESTRA l REPORTE No. LB-R- 021B-18
f:g;:lgante: Pincsidel Nerte; manzanar Muestra Fibra de Tetera Caédigo muestra 182

Direccion: Vipri, Proyecto "Exploracién de nuevas|
alternativas de intervencion de la madera con
materiales complementarios en el taller curricular|
Materiales |- Maderas del Programa de Diseno|Procedencia Ricaurte
Industrial de la Universidad de Narifio". Atn: Estudiantes|

investigadoras Juliana Chamorro Mejia, Laura De la
cruz Velasco.

cc / nit: 1.036.955.259 Responsable del Muestreo ® Juliana Chamorro Mejia, Laura De la cruz Velasco
Teléfono: 3103627945, 3168893051 AA 18 MM 05 DD 02
e-mail: laudelacv@gmail.com, AA 18 MM 05 DD 04
juliana.m1013@gmail.com AA 18 MM 06 DD 14
FECHA DE EJECUCION DEL ENSAYO
ANALISIS SOLICITADO \Qras PNk /
PARAMETRO ME sl .
Seca
Humedad Secado estufa g/100g
Materia seca Secado estufa g/100g
Fibra Detergente Neutro Van Soest Secuencial. Bols; g/100g 94,35
Fibra Detergente Acido Van Soest Secuencial. g/100g 78,72
Lignina Van Soest Secuenci Gravimétrica g/100g 14,86
Celulosa Van Soest Secuen€ial Gravimétrica g/100g 62,73
Hemicelulosa Van Soest Secuencial \ Gravimétrica g/100g 15,63
OBSERVACIONES

Nota a Informacién suministrada pcrekio

RESULTADOS VALIDOS UNICAMENTE PARA LA MUESTRA ANALIZADA

UNA VEZ ENTREGADO ESTE INFORME DE RESULTADOS, EL LABORATORIO DEJA DE TENER CONTROL SOBRE SU REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL.

Dosginalfismads

Jlotia Sandea Lopinosa Pl viiey V4

recfcoorfenaoaBaobs ol ON DE MATERIALES
Elaboracién del Reporte Aprobacion del Reporte

Revis6 GSEN 2018-06-15 FIN REPORTE DE RESULTADOS

Ciudad Universitaria - Torobajo - Tel -San Juan de Pasto - Colombia. e-mail: Tabrom-
abonos@udenar.edu.co

abonos@udenar.edu.co




Codigo: LBE-PRS-FR-76
SECCION DE LABORATORIOS Pagina: 1de 1
REPORTE DE RESULTADOS Version: 2

Vigente a partir de:
U"',‘fﬁfi'fif do P.l'a.r‘lﬂo 2014-01-15
LABORATORIO BROMATOLOGIA - ABONOS ORGANICOS

DATOS USUARIO DATOS MUESTRA l REPORTE No. LB-R- 021A-18
f:g;:lgante: Pincs:del Nerte; manzara-] Muestra Fibra de Totora Caédigo muestra 181

Direccion: Vipri, Proyecto "Exploracién de nuevas|
alternativas de intervencion de la madera con
materiales complementarios en el taller curricular
Materiales |- Maderas del Programa de Disefio| Procedencia Laguna de La Cocha. Pasto
Industrial de la Universidad de Narifio". Atn: Estudiantes|
investigadoras Juliana Chamorro Mejia, Laura De la

cruz Velasco.
cc / nit: 1.036.955.259 Responsable del Muestreo ® Juliana Chamorro Mejia, Laura De la cruz Velasco
Teléfono: 3103627945, 3168893051 AA 18 MM 05 DD 02
e-mail: laudelacv@gmail.com, AA 18 MM 05 DD 04
juliana.m1013@gmail.com AA 18 VM 06 bD 14
FECHA DE EJECUCION DEL ENSAYO
ANALISIS SOLICITADO \Qras PNk /
PARAMETRO ME sl .
Seca
Humedad Secado estufa g/100g
Materia seca Secado estufa g/100g
Fibra Detergente Neutro Van Soest Secuencial. Bols; g/100g 78,56
Fibra Detergente Acido Van Soest Secuencial. g/100g 55,83
Lignina Van Soest Secuenci Gravimétrica g/100g 13,59
Celulosa Van Soest Secuen€ial Gravimétrica g/100g 39,06
Hemicelulosa Van Soest Secuencial \ Gravimétrica g/100g 22,73
OBSERVACIONES

Nota a Informacién suministrada pcrhio

RESULTADOS VALIDOS UNICAMENTE PARA LA MUESTRA ANALIZADA

UNA VEZ ENTREGADO ESTE INFORME DE RESULTADOS, EL LABORATORIO DEJA DE TENER CONTROL SOBRE SU REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL.

Dosginalfismads

Plotin Sandeo Lypinosa Vlarsvics V

recfcordfenaoaBaobs ol ON DE MATERIALES
Elaboracién del Reporte Aprobacion del Reporte

Revis6 GSEN 2018-06-15 FIN REPORTE DE RESULTADOS

Ciudad Universitaria - Torobajo - Telf 7314477 - San Juan de Pasto - Colombia. e-mail: labrom-
abonos@udenar.edu.co

abonos@udenar.edu.co




3. Datos de las pruebas realizadas en el laboratorio, Propiedades Mecénicas.

RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE LAS FIBRAS EN LABORATORIO
FIQUE Porcentaje Elonglac‘:ién total a | Carga a la maxima Resistfncia ala Rigidez (N/m) Médulo de Young
Fuerza Maxima carga (N) traccion (MPa) (MPa)
1 14,97428976 114,7655441 146,1240292 11598,53146 1476,770892
2 11,08813668 104,6640113 133,262358 19989,806 2545,181149
3 14,07936705 125,4999021 159,7914382 17582,57317 2238,682746
4 20,8775942 118,7262021 151,1668956 8593,223897 1094,123248
5 14,12480977 84,0192805 106,9766705 10375,37174 1321,033359
6 14,59632655 102,0780334 129,9697888 16848,46268 2145,212895
7 15,51597042 102,3652564 130,3354925 17618,73827 2243,287429
8 16,34925145 91,7830634 116,8618259 12258,43678 1560,792647
9 15,50043496 109,1918747 139,0274129 13690,89934 1743,179444
10 17,98878778 106,3673811 135,4311559 228657,8022 2911,36156
Promedio 15,50949686 105,9460549 134,8947067 35721,38456 1927,962537
DE 2,588436817 12,22466752 15,56493011 67889,59582 579,9799244
Ccv 16,68936678 11,53857737 11,53857737 190,0530919 30,08253082

Dv: Desviacion estandar

Cv: coeficiente de variacion.

Nota: La recopilacion de los datos de cada ensayo se realiza por medio de Statgraphics que es un software que

realiza y explica funciones estadisticas basicas y avanzadas.




RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE LAS FIBRAS EN LABORATORIO

Diametro Area (mm?2) Porcentaje Cargaa la Tension a carga Rigidez (N/m) | Médulo de Young
(mm) Elongacion total maxima maxima (MPa) (MPa)
a Fuerza Maxima carga (N)
IRACA
1 0,57 0,255175863 | 4,996547404 | 18,07055457 70,81608086 5708,047891 2236,907448
2 0,59 0,273397101 | 5,606182088 | 18,88867307 69,08878338 4195,05294 1534,417494
3 0,6 0,282743339 | 4,898539487 | 18,31558057 64,7781152 6896,025869 2438,970233
4 0,59 0,273397101 | 5,144663389 | 15,61069523 57,09897871 6031,823461 2206,249973
5 0,61 0,292246657 | 4,394452791 |16,61109093 56,83928474 4841,05461 1656,496148
6 0,53 0,220618344 | 5,068374249 | 18,18325544 82,41950829 5447,285507 2469,099081
74 0,53 0,220618344 | 5,765942257 | 19,21683782 87,1044423 5003,360907 2267,880728
8 0,54 0,229022104 | 5,311378756 16,0986974 70,29320354 5840,768029 2550,307554
9 0,52 0,212371663 | 5,709214218 | 18,50639171 87,14153015 7050,668421 3319,966661
10 0,57 0,255175863 | 5,76564413 19,18776981 75,19429762 6332,140433 2481,480948
Promedio 0,565 0,251476638 | 5,266093877 | 17,86895466 72,07742248 5734,622807 2316,177627
DE 0,032744805 | 0,028994361 | 0,451517606 | 1,297728092 11,01994759 902,1091271 493,8765512
cvV 5,795540621 | 11,52964388 8,57405159 7,262473476 15,28904227 15,73092351 21,32291347

Dv: Desviacion estandar

Cv: coeficiente de variacion.

Nota: La recopilacién de los datos de cada ensayo se realiza por medio de Statgraphics que es un software que
realiza y explica funciones estadisticas basicas y avanzadas.




RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE LAS FIBRAS EN LABORATORIO

TORORA Area Porcentaje Cargaala | Tension a carga Rigidez Médulo de Anchura Espesor
(mm?2) Elongacion total maxima maxima (MPa) (N/m) Young (MPa) (mm) (mm)
a Fuerza Maxima carga (N)
1 1,065 6,427330241 50,84189823 | 47,73887157 | 16095,58687 | 1511,32271 2,13 0,5
7. 1,1607 5,74713055 53,29981795 | 45,92040833 | 13066,81086 | 1125,769868 2,19 0,53
3 0,99 5,76721432 40,83658482 | 41,24907558 | 12083,20927 | 1220,526189 2,2 0,45
4 1,2 4,684997238 38,30904663 | 31,92420553 | 18818,47221 | 1568,206018 2,4 05
5 1,072 4,75438455 38,19516727 | 35,62982022 | 15298,26957 | 1427,077386 2,68 0,4
6 0,99 3,808823622 32,39777817 | | 32,72502846 | 14184,90901 | 1432,819092 2,2 0,45
7 0,8 6,026063681 43,03918643 | 53,79898303 | 12532,33972 | 1566,542464 2 0,4
8 1,15 5,859986175 56,77024006 | 49,36542614 | 17475,15399 | 1519,578608 25 0,46
9 1 5,260649436 37,08202355 |  37,08202355 | 11909,26867 |:1190,926867 2,5 0,4
10 0,529 6,230201582 84,59132532 | 40,23444421 13678,23945 | 1388,323012 2,3 0,23
Promedio 0,99567 5,45667814 47,53630684 | 41,56682866 | 14514,22596 | 1395,109221 2,31 0,432
DE 0,19988525 0,819940111 15,19671598 | 7,422839126 | 2355,487886 | 161,7795029 | 0,206666667 | 0,084432748
cV 20,0754512 15,02636018 31,96865088 | 17,85760272 | 16,22882193 | 11,59618906 | 8,946608947 | 19,54461753

Dv: Desviacion estandar

Cv: coeficiente de variacion.

Nota: La recopilacion de los datos de cada ensayo se realiza por medio de Statgraphics que es un software que
realiza y explica funciones estadisticas basicas y avanzadas




RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE LAS FIBRAS EN LABORATORIO

TETERA | Area (mm?2) Porcentaje Cargaa la Tension a Rigidez (N/m) | Méddulo de Anchura Espesor
Elongacion maxima carga | carga maxima Young (MPa) (mm) (mm)
total a Fuerza (N) (MPa)
Maxima
1 0,5175 7,438719086 67,2757169 130,0013853 | 18212,17104 | 3519,260104 2,25 0,23
> 0,5175 5,807837348 71,0211312 137,2389009 | 17679,63474 | 3416,354538 2,25 0,23
3 0,5405 9,307827725 102,0390617 | 188,7864231 | 17872,99132 | 3306,751401 2,35 0,23
4 0,5405 7,621759036 69,96298047 129,441222 | 16653,43964 | 3081,117418 2,35 0,23
5 0,5635 9,063055899 83,23164856 | 147,7047889 | 15336,00774 | 2721,563042 2,45 0,23
6 0,46 7,820705239 79,80183678 | | 173,4822539 | 14580,99753 | 3169,782071 2 0,23
7 0,5865 9,194719439 100,9746244 | 172,1647475 | 22794,30587 | 3886,497164 2,55 0,23
8 0,575 9,351684436 102,0429742 | 177,4660421 | 18530,27427 | 3222,656395 2,5 0,23
9 0,552 7,238896936 66,8671097 121,1360683 | 14890,31408 |. 2697,520667 2,4 0,23
10 0,506 8,735235486 104,8991249 | 207,3105235 | 21448,47999 | 4238,830038 2,2 0,23
Promedio 0,5405 8,432293782 86,825757 161 ,2436637' 17747,68845 | 3288,280971 2,35 0,23
DE 0,044041647 | 0,853562118 15,82905914 | 30,15982408 | 3290,966167 | 576,3156544 | 0,191485422 0
cvV 8,148315811 | 10,12253771 18,23083344 | 18,70450186 | 18,5430693 | 17,52635068 | 8,148315811 0

Dv: Desviacion estandar

Cv: coeficiente de variacion.

Nota: La recopilacion de los datos de cada ensayo se realiza por medio de Statgraphics que es un software que
realiza y explica funciones estadisticas basicas y avanzadas




4. Fichas técnicas

F

Nombre: FIQUE
Nombre cientifico: Furcraea macrophyila
Familia: Fibra de Origen Vegetal
Ubicacién: Guaitarilla, Narino

Descripcion:

La altura del fique varia entre dos y siete
metros. Sus hojas son largas, angostas,
carnosas, puntiagudas, acanaladas,
dentado espinosas (en algunas
variedades) y de color verde.

, Elancho de las hojas maduras

vafia entre diez y veinte centimetros

y el largo entre uno y dos metros.

MATER

|

Nombre: IRACA
Nombre cientifico: Carludovica palmata
Familia: Fibra de Origen Vegetal
Ubicacion: Sandona, Narino

Descripcion:

Se extrae de una planta herbaceade 1,5a
2 metros de altura, sin un tallo visible.
Posee hojas simples y agrupadas, con

laminas de hasta 65 cm de largo, en
forma de abanico, plegadas y
con los bordes aserrados




ATE

Nombre: TETERA
Nombre cientifico: Stromanthe jacquinii
Familia: Fibra de Origen Vegetal
Ubicacion: Ricaurte, Narifio

Descripcion:

Tallos abundantes, generalmente
ramificados, sus hojas estan
dispuestas en forma de abanico
en los extremos de los tallos,

las laminas miden hasta

40 centimetros de largo.

MATER

Nombre: TOTORA
Nombre cientifico: Schoenoplectus californicus
Familia: Fibra de Origen Vegetal
Ubicacién: El Encano, Narifio

Descripcion:

son hierbas altas, que forman matorrales
densos, con raices gruesas reptantes.
Sus'hojas pequenas, de color pardo,
epvuelven la base de los ejes de

las inflorescencias los cuales

son largos y rigidos, hasta

de 3 m de alto.




Formatos encuestas

MATER

FXRINICION DF MATERIALES

CONOCIMIENTO SOBRE FIBRAS NATURALES

Desde la Universidad de Narifio, como modalidad proyecto de investigacion se esta realizando una investiga-
cion sobre las distintas aplicaciones que se le dan a los diferentes materiales tetera, totora, fique, iracay mopa
mopa con el objetivo de identificar los diferentes tipas de conocimiento empirico (artesanos) explicito (exper-
tos lab) tacito (docentes mat.) sobre las fibras naturales Narifienses y otros materiales trabajados desde su
profesion. Esto ayudara a determinar los usos que se le dan a cada material y a priorizar en

nuevas aplicaciones.

ENCUESTA ARTESANOS
Nombre:
Correo: Teléfono:
EXTRACCION DE MATERIAS PRIMAS

1. ;Cual es el nombre del material que ha trabajado?
2 jConoce usted como es proceso de production?  SI [ NO []
Si su respuesta fue si, explique brevemente el proceso de produccion.

3. jTiene que ver sus ancestros en |a decision de utilizar X material? ;De qué manera?
4 jCudles de estos productos es el que usted mas trabaja? Marque con una x

IRACA

3. [] Sombrero [ b.Bolsos [CJc Uaveros [ ]d.Otros

FIQUE

a. [_] Costales []b. Sombreros. [ ] c Alpargatas [_] d.Otros
TETERA

a. [] Esteras []b. Canastos [] & Sombreros [] d. Otros
TOTORA

a. [ ] Esteras []b. Canastos [ c Sombreros [_] d. Otros
MOPA MOPA

a[] b. Oc [ d.0Ctros

o=

B N
R



MANIPULACION O FABRICACION DE PRODUCTOS

5. jCuanto tiempo se demora usted en |a fabricacidn de sus productos? Describa brevemente el proceso.
6. ;Qué herramientas o elementos utiliza en |a fabricacion de sus productos?

7. ;Con cuantas personas trabaja usted X material? jQué labor realiza cada uno?

8. ;Qué desventajas encuentra al momento de trabajar con X material?

9. ¢Con que otros materiales ha combinado X material en Ia fabricacion de sus productos?

VALOR AGREGADO

10. ;De ddnde proviene su interés por trabajar X material?

11. ;Qué otros usos cree usted que se e podria dar a X matenial?

12. ;Por qué prefiere usar este material en vez de otra fibra?

13. ¢Como aprendid a utilizar X material?

14. jCudles de estas cualidades cree usted que se identifican con X material al momento de trabajarla?
a[Flexibilidad b Resistencaala humedad c[JSuavidad d.[_]Capacidad de ceder y deformarse
e[ Transpirable f[_]Otro

PREGUNTA EXPECULATIVA

15. Si pudiera adjudicarle una cualidad emocional ;Cudl de estas seria? Argumente su respuesta brevemente.
a [Jnddcl b.[]Fiel c¢[JIndispensable d.[] Estratégico e [] Trascendental

f. [ Bxraordinario g [ Sofador h.[_] Inquebrantable i.["] Elegante j[ ] Desvergonzado

k. ] Otro

NOTA: Cada entrevista tiene su propio enfoque de conocimiento, pero la mayoria de preguntas son abiertas
para determinar la conexion entre todas. La pregunta que esta resaltada en rojo se realizaria a los 3 perfiles
entrevistados. Teniendo en cuenta que el disefio es una carrera que compone aspectos como: funcion, formay
emocion tomamos como referente el libro cosas (y) materiales de Mark Miodownik, donde cada sensacion la

asoaa con un material, asi mismo en la interpretacon de disefio nos pareci interesante hablar sobre estas
cualidades sensoriales que son fundamentales en cualquier proceso de disefio.



FXRIBICION DF MATERIALES

CONOCIMIENTO SOBRE FIBRAS NATURALES

Desde la Universidad de Narifio, como modalidad proyecto de investigacion se esta realizando una investiga-
cion sobre las distintas aplicaciones que se le dan a los diferentes materiales tetera, totora, fique, iraca y mopa
mopa con el objetivo de identificar los diferentes tipos de conocimiento empirico (artesanos) explicito (exper-
tos lab) tcito (docentes mat.) sobre las fibras naturales Narifienses y otros matenales trabajados desde su
profesion. Esto ayudara a determinar los usos que se le dan a cada material y a priorizar en

nuevas aplicaciones.

ENCUESTA EXPERTOS LAB
Nombre:
Correo: Teléfono:

EXTRACCION DE MATERIAS PRIMAS

1 ¢Cual es el nombre del material que ha trabajado?

2 ¢Como conocio X material?

3. Siusted es docente Pastuso responda:
3. ¢Ha trabajo su familia yfo amigos con X material? ;Como lo utilizan?
b. ;Quéimportanda ancestral tiene para usted trabajar con

4 Qué conoce usted del proceso de producaon de X material

MANIPULACION O FABRICACION DE PRODUCTOS

5. ;Qué otros matenales naturales Narifienses conoce y cree usted que se podrian utilizar en el Disefio
industrial?
6. iCudles de estos materiales preferiria usted para sus proyectos? ;Por qué?

[] IRACA [ FIQUE [] TETERA ] TOTORA

(] MOPAMOPA[ ] OTRO

7. ¢Conoce o ha trabajade usted con alguno de los materiales de la pregunta 6 en la Universidad? Descri
ba brevemente su respuesta.

8 ¢Ha utilizado usted X material en algln proyecto personal? Describa su respuesta.

9. ¢Tiene alguna idea a futuro para trabajar X material? Describa su respuesta.

10.  ;Conoce usted a alguien que actualmente utilice este material? ;Para qué lo utiliza? ;Cual es su profe

sion?

o]

o



VALOR AGREGADO

1. ;Queé cualidades ha encontrado interesantes para usar este material en proyectos académicos?
12 ;Cree usted que los estudiantes estarian interesados en conocer X material? ;Por qué?

St [] NO []
B.  ;Usted utilizaria X material en las aulas de dase? Explique brevemente su respuesta.

4. ;Como profesor, qué caracteristicas y usos le ensefaria a sus estudiantes de X material?
15, jCudl es objetivo prindpal que tiene al momento de ensefiar X material?

16.  ;Qué cualidades y caracteristicas espera que sus estudiantes conozcan de X material?
1. Si sus estudiantes conoceran de X material al iniciar los talleres de materiales:

a #Cree que podrian mezdar X material con |a materia que usted dicta? ;Como la utilizaria
usted?

b. (Cree que podrian aprender sobre caracteristicas como: durabilidad, resistenda, flexibilidad,
etc? jPor qué tendnia usted en cuenta estas caracteristicas?

C JCree que estarian motivados por conocer mas de otros materiales? ;Cudles le interesan a
usted?
18.  ;Sobre cudles matenales naturales Narifenses le gustaria conocer?

PREGUNTA EXPECULATIVA

15. Si pudiera adjudicarle una cualidad emocional ;Cudl de estas seria? Argumente su respuesta brevemente.
a Inddcl b.  Fiel ¢  Indispensable d.  Estratégico e Trascendental

f Extraordinario g Sofiador h.  Inquebrantable i  Elegante |  Desvergonzado

k Otro

NOTA: Cada entrevista tiene su propio enfoque de conocimiento, pero la mayoria de preguntas son abiertas
para determinar la conexion entre todas. La pregunta que esta resaltada en rojo se realizaria a los 3 perfiles
entrevistados. Teniendo en cuenta que el disefio es una carrera que compone aspectos como: funcion, forma y
emocion tomamos como referente el libro cosas (y) materiales de Mark Miodownik, donde cada sensacion la

asoca con un material, asi mismo en la interpretacion de disefio nos paredio interesante hablar sobre estas
cuzlidades sensoriales que son fundamentales en cualquier procese de disefio.
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FXRIBICION DF MATERIALES

CONOCIMIENTO SOBRE FIBRAS NATURALES

Desde la Universidad de Narifio, como modalidad proyecto de investigacion se esta realizando una investiga-
cion sobre las distintas aplicaciones que se le dan a los diferentes materiales tetera, totora, fique, iraca y mopa
mopa con el objetivo de identificar los diferentes tipos de conocimiento empirico (artesanos) explicito (exper-
tos lab) tcito (docentes mat.) sobre las fibras naturales Narifienses y otros matenales trabajados desde su
profesion. Esto ayudara a determinar los usos que se le dan a cada material y a priorizar en

nuevas aplicaciones.

ENCUESTA EXPERTOS LAB
Nombre:
Correo: Teléfono:

EXTRACCION DE MATERIAS PRIMAS

(Cual es el nombre del material que ha trabajo?

¢Como descubre X material?

¢De qué manera empieza a experimentar con X material?
JQueé caracteristicas ha evaluado de X material

Si aun esta experimentando con este material:

JEn qué lo usa?

¢Por que lo usa?

¢Para qué lo usa?

NN = TRV W VTS

MANIPULACION O FABRICACION DE PRODUCTOS
6. ¢Qué usos le ha dado a X material?

7. Qué cualidades ténicas encontrd interesantes en X material?

8 #Qué ventajas encontro de gran utilidad para sus proyectos?

9. Qué desventajas se le presentaron al momento de usar X material?

MANIPULACION O FABRICACION DE PRODUCTOS
10. ¢Qué evolucion ha tenido X material desde que usted lo conocd?

1 #Qué aplicaciones conoce usted que otros colegas u otras discplinas le han dado a X material? Mendid-
nefas.
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FXHIRICION BF MATERIALES

2. ;Usted ha utilizade X material en un proyecto personal? Describa su respuesta.

3. Sihamezdado X material con ofros matenales

#Con qué material lo mezcld?

¢Cudl su enfoque con la experimentacion?

¢Como reacciond el material?

#Queé caracteristicas nuevas encontra?

E ¢Qué cualidades debian tener los materiales para el experimento?

4.  ;Como esel proceso de evaluacaon con X material?

15.  iParaqueé contextos es mas frecuente el uso de X material?

16.  ;Dequé manera determina usted que este material es Util segun los usos que le da su profesion?

m oM oW

PREGUNTA EXPECULATIVA

15. Si pudiera adjudicarle una cualidad emocional ;Cual de estas seria? Argumente su respuesta brevemente.
a Inddcil b.  Fiel ¢  Indispensable d.  Estratégico e Trascendental

f Extraordinario g Soflador h.  Inquebrantable i.  Elegante |  Desvergonzado

K Otro

NOTA: Cada entrevista tiene su propio enfoque de conocimiento, pero la mayoria de preguntas son abiertas
para determinar la conexion entre todas. La pregunta que esta resaltada en rojo se realizaria a los 3 perfiles
entrevistados. Teniendo en cuenta que el disefio es una carrera que compone aspectos come: funcion, forma y
emocion tomamos como referente el libro cosas (y) materiales de Mark Miodownik, donde cada sensacion |a
as04a con un material, asi mismo en la interpretacion de disefio nos paredid interesante hablar sobre estas
cuzlidades sensoriales que son fundamentales en cualquier proceso de disefio.
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