RPESPUESTA DEL PASTO BRASILERO (Phalaris spe.) A LA APLICACION
DE DIPERENTES WIVELES DE NITROGENO

Por

ARTURO CASSETTA MUlioz
RICARDO JURADO CALVACHE

Tesis de grado presentada como requisito
parcial para optar al tftulo de

" Presidente de Tesis
CARLOS SERRAND VALENCIA, I.A.

UNIVERSIDAD DE HARIIO
FACULTAD DE CIENCIAS ACRICOLAS
PASTO « COLOMBIA
1976



vd s Mr

"Lag ideas y cohclusiones aportadas en la Tesis
de grado, son de respongabilidad exclusiva de
su autor’, - - "

Articulo 1° del Acuerdo N® 324 de 11 de Octubre
| de 1966, emanado del Honorable Consejo Directie-
| Vo de la Univernidad de Narifio.

i




- Ixxu

AL ESFUZRZO DE MI PADRE
AL SACRIFICIO DE MI MADRE
A MIS HERMANOS

A HERMINIA Y MARIA JESUS

DEDICO
ARTURD CASSETTA Mufioz



A MIS PADRES .

A MIS HERMANOS
A WUBIA

A MIS FAMILIARES
A HMIS AMIGOS

DEDICO
" RICARDO JUPADG CALVACHE




ACRADECIMIENTOS At

CARLOS SERPANO VALERCIA, I.A.

‘ mawwo MILIOZ PALACIOS

" BENJAMIN BAIUDO SOTELO, I.A.
ALBERTC CAICEDO VALLEJO, I.A.

SEGUNDO BEMAVIDES CABRERA, I.A.
HERNAN BURBANO ORJUEIA, I.A., !M,.Se.
HOMERC BEWAVIDES GUERRERO, I1.A.
DAWEN BE ARDA, T.G.

GLORIA PATLIO ROSALES

Universidad de Warifio, en especial al

Departamento de Fitotecnia y Suelos
y al personal del Laboratorio de Suee

los=.

Servicio Nacional de Aprendizaje-SEWA,
en especial a la unidad de Ganaderfa.

Las personas que en una u otra forma
colaboraron en la elaboracibn y fina-

~ ldzacifn del presente trabajo.



I
II,
I1X.

W

w Ut -

CONTENIDO

Imﬁﬂmf'lm SN0 OCRERNDORERDTROEGLRRNOODBDE
RWIQIO“ I)H ,;ITEMTURA PETONT P INADEOOO

}&TE‘?IALES Y mm topeasBPoeRcOecOROBGRD

1.
2o
3.
%o

Rﬁswm Y DISWSION ' TEI ISR RS RE RN N

Localizncién 255 RSN BEBERE SESSHE RS
E(,'Olﬂg“ .l.!...‘..‘..t‘:&l'-.q.t't..
mtmalﬂs cosocRcGdoBsRCRESeEEBIORSD

Métodos 00O NSEOO VTR RIRFBDIINDEADE D

4.1 Prnpaﬂciﬁn del Suelo .. vsvene
4e2 Tﬁzﬂdﬂ u;oc-.o'-.-f‘aoos'-o-.o--t'.u
4.3 Slanbird Jsesasasansosnasssruss

. 6.¢ Diseﬁo an esspecmeonpe

- G Experimento con niveles

de Mtﬂ&m escaseesan

. Ha Procediniento WM‘:&I so 0

4.5.1 labores Gult:wmles seee
“-5:2 ?Miumﬂ&ﬂ soeecrsame

4o

5.3 Towma de Muestyas seacnss

4e3e4 Anflieis Bm::olégieo

! d'l- m:ﬁ cavoseRORGEs @

bede5 Em, de mm vTaseses
‘06 Mlisis Eﬂt&iiﬂueﬁ suBODENDO

41 B_f;ﬂf.‘tboi del n:l.:;rﬁgom sobre randie
miento de materia verde del pasto
'.bﬂ"»lm“ ‘Mﬂpo) secoase

4olol
boloel
boloe3

Epml de cCoOTte sececsnsnes
Riveles de “itfﬁw ssoenn
Interaccidn &pocas de corte

por niveles de nitrdgeno ..

Plg °

i0

10
10
10
11
11
i1l
11

13
13

16
16
16

18

18

18
b} §

k) §



Ve

Vi,

VII.

o VII =

4.2 Efecto scbre el contenido de mate-
7 r:l.a secd en el pasto comOOOEGOOROE

4e2.1 Epocas de cOTLe seeessessas
4.2.2 Niveles de nitrigend cesese
49243 Intéraccién &poca de corte

por niveles de nitedgeno ..

4.3 Efecto sobre el contenido de protel
m en e'lxpaato s¢esessssnssassssones

4e32l Epceng de COYER seavesvennas
%aS.2 MNiveles de nitréigend ssecese
4,3,3 Interaceidn épocas de corte

por niveles de nitrlgend ...

CONCLUSIONES ¥ RECCHERDACIONES sessceces
Wm o ceBORCORNERNEBPrONPBecoNIORORAROEPO

SU}‘!’MY COPEOORPVDAVANROBVERLBI SO RODASES O

BIBLIWFIA T E R Y R A R R R R R R R R R RS R T .l

Pég.

34

41

41

36
57
38

39




TABIA I

TABLA IX

TABLA IXI

TABIA IV

TABLA V

TABLA VI

o VIII =

TABIAS

Produccién de forraje del pasto "bva
silevo" (Kg/parcela) obtenida en tres
épocas de corte con tres niveles de

Tﬂtfésm l.'lo..'ot..l'll.l.ll.....i.

Andlisis de variancia sobre datos de
rendimiento de forraje del pasto “byg
silero™ en tres épocas de corte con
tres niveles de nitrdgend ccceccscsaes

Comparacidén de los rendimientos de foe
rraje del pasto “brasilero" en tres &-
pocas de corte. Prueba de Tuqu P —

Comparacidn de los rendimientos de foe-
rraje del pasto "brasilero” después de
la aplicacién de tres niveles de nitr§
geno. m ﬂ. 'fuklly' tdcensosvoecaanse

Comparacién de los rendimientos de fo-
rraje del pasto "brani.lm" para la

mm&m::ontmniwlu

é‘ﬁttﬁw W de m seeavese

Comparacién de los rendimientos de fo-
rraje de pasto "brasilero" para la se-
gunda &poca de corte con tres niveles

de nitxSgenc. Prusba de Tukey .eesese-

Pég.

19

21

32

35



TABLA VII

TABLA VIIX

TABLA IX

TABIA X

TABLA XX

TABLA XIX

Comparacidn de los rendimientos de
forraje del pasto “brasilevo” para
la teveera época de corie con CLres
niveles de nitrégeno. Prueba de Tu-

m 00BN UEOO0DEERO00O0E00CR0EREGDO

Porcentajes de materia seca del pag
to "brasilero” obtenida em tres &po

cas de corte con tres niveles de ni

mm 600RCE00000QGDE0EBBEOOOOAOD

Anflisis de variancia para los prome-
dios de materia seca del pasto "bra=
silero" en tres &pccas de corte con

tres niveles de nitrdgend vececeveeses

Comparacién de los érmudios de mate-
ria seca del pasto "brasilewo” en tyes
épocas de corte. Pruebs de Tukey ...,

Comparacién de los promedios de mate-
via seca del pasto "brasilero" después
de la aplicacifén de tres niveles de ni
trégano. Prucba de TukeY sescesccccse

ria seca del pasto "brasilero™ para
la primera época de corte con tres ni=

37

38

39



R R RRRRRRERSBRRRRRRRRRRRR = —

TABLA XIIX

TABLA XIV

TABLA XV

TABLA XVI

TABLA XVII

TABIA XVIII

Comparacién de los promedios de ma-
teria seca de paat:o “brasilero" pa-
ra la segunda época de corte con

tres variedades de nitrdgenc. Prue-
D6 08 TRy snesserssonersssrnnsias

Comparacién de los promedios de ma-

-teria seca del pasto “brasilero” pa-

ra la tercera &poca de corte con tres
niveles de nitrSgenc. Prueba de Tukey

Porcenta jes de proteina del paste
"brasilero" obtenida en tres &pocas
&ecomcmtmnmalasdenim-

G8N0D socevsessrscevcessosnvnernssnse

annhude vaﬁancia pnri.lm prone-

dios de protefna del pasto "brasile-
o' en tres époc;_s de corte con tres
ﬂ.ﬂlﬁ de nierﬁsm sssecrscacaccces

tefna del pasto "brasilero” para tres
‘m’ de corte. Prucbs de mk‘, seo0

Comparacién de los promedios de proe

- tefna del pasto "brasilevo” despuds

de la aplicacidn de tres niveles de
ﬁimm Prueba de T‘M shemasoo®

49

30



TABIA XIX

TABIA XX

TABLA XXI-

TABLA XXIX

Comparacifn de los promedios de
protefna del pasto "brasilero" pa-

ra la primera época de corte com

tres niveles de nitrdgenc. Prusba
d.m .!I.C.I.O..O....I‘I.Q.'..

Comparacidn de los promedics de
protefna del pasto "brasilero" pa-
va la segunda época de corte con

‘tres niveles de nitrSgenc. Prucba

de m COBOERSBIDAELAEO00OCDETRY

Compavacidn de los promediocs de
protefna del pasto "brasilero" parva
la tevcera €época de corte con tres
niveles de nitrégeno. Prueba de Tu-

w PEOOE9EEER0CEEERNEAEONOOEROROOS

Costos de establecinmiento del pasto

0@ hectfired cessssvescscssssncssane

32




o m -

TABLA'I

TABLA II

TABLA II1

TABLA XV

- {11 -

TABLAS APENDICE

resultados del anflisis de fertili-
dad del sueloc tomado a una profune
didad de 0,15 metros en el lote de
Wﬂm eeoonEOeREeOsENR OO

Andlisis bromatolégico en base de
materia seca de tallos y hojas de

pasto "brasilero” ea estado de pre-
£lovacifn en la Fineca "Lope" del Se

na O..Q.lo-oa-onoosi-aaq.!!‘.uoi‘...

An&usia Bronatolégico en baee de

‘materia seca de tallos y hojas del
pasto "brasilexo™ en estado de flg
racién en la Finca "Lope" del SENA

materia seca de tallos y hojas del
pasto "brasilerc" en estado de ma=-

duracién en la Finca "lope" del SE

nA PR T T T T TR R R 2 T A

66

67




Figura 1.

Figura 24

?18Hrl 3

Figura 4.

Figura 3.

Figura 6.

Figura 7.

Ft‘“f' 8.

Figura 9.

- XIILl =

FIGURAS

Haterial vegetativo utilizado para
la propagacidn del pasto "brasilexo"

Siembra de cepas del pasto "brasile-

rﬂ“ P L L L T O

Desarrollo del pasto, a los 30 dfas
dﬁGPU§3 do 1la sienbra cecvassssscees

Desarrollo del pimtb "brasilero', en
estado de prefloracidn, a los 160
dfas después de la sieabra cceceecnee

Desarrollo del ﬁaato’-. con O x@/‘m:
de nitvSgeno en estado de floraciém,
a los 100 dfas después del primer

COYLD sossonsosssevensessorssnnssnns

Desarrollo del pasto, con 50 lg/l-toct
de nitrfgeno en estado de nmcm

Desarrollo del pasto, com 100 Kg/Hect
de nitvégeno en estado de floracidn

Desarrollo del pusto, con 150 Kg/Hect
de nitrSgeno en estado de flovacidn

Desarrollo del pasto, con 0 Kg/Hect

14

24

2S5

.26



F‘-m 10,

Figuva 11.
; -ﬂm- 12.

Figura 13,

"XIV‘

de nitrigeno en estado de madu-
racién, a los 102 dfas después

! del ﬂﬁglmdo me LA R B A B B R B R A A N

Desarrolle del pasto, con 30 Kg/iect

de nitrfgeno en estado de madurae-

-
Qiﬂﬂ PEVCEI O RTODEBROVBOBO0ADOS O

Desarrollo del pasto, con 100 Kg/

Hect de nitrégeno en estado de ma-
dumién O L R e

Desarrolle del paste, con 150 Kg/

lHect de nitrdégeno en estado de ma=-
duracién D R i Np e g

Efecto del nitrigeno en el creci-
miento del pasto “"brasilero™. A 1a

Cfzguievda pavcela con 150 Kg/Hect

de este elemento ¥y a la devecha

: lelﬂ sin feﬁiiimién emssansae

7.

28

29



RESPUESIA DEL PASTO BRASILEROC (mg;g 8ps) A LA APLICACION
DE DIPERENTES NIVELES DE wmmm {e)

Por

_ARTURO CASSETA MUH0z
_ RICARDO JURADO CALVACHE

I. INTRODUCCION

- los estudios u:f_.-étentu en el Pais, dewsestran claramen=
te la necesidad de suninistar nit:régcno a las gtMnm >
se dm aumentar la produccién de fm-mje ¥ 1a calidad del
ntm. mloaul:aemlmmam:omhmpaeidaddn

mtanMam:o de los animales para un buen crecimiento y pro
m.

la frecuencia con que dicho mutriente debe aplicarse es-
t4 condicionada principalmente por factores tales como: el
estado de fertilidad del suelo, el régimen da lluvias exige=

mmhwnylmwﬂmﬂehm“-
plcadn(la).

Se ha demostrado claramente que el elemento mis limitan
te en la produccién de pastos es el nitrégeno, y solo se ha
encontrado satisfactorio hacer aplicaciones de £8sforo y po
tasio después de un tiempo prudencial de corte (29),

(¢) Tesis de grado presentada como vequisito parcial para
optay al titulo de Ingeniero Agrdnomo, bajo la presie
dencia de Carlos Serrano Valencia, I.i. o




En la actualidad el uso de fertilizantes nitrogenades
en el cultive de pastos de clima f£rfo es poco. Una de las
causas principales es la falta de investigaeiln.

Se destaca que este es el segunde trabajo técenico expe
rimental y el primero en el aspecto de fertilizacidn que
se hace en esta graminea que estd llamada a resolver muchos
problemas en clima frio.

_ En consideraciﬁn a lo antevior se planted el prasm
estudio con el £in de proporcionar las bases de um adecua-
do sistema de fertilizacidn nitrogenada para el pasto "brg
silero” y cuyos objetivos fueron: evaluar el efecto de la
adicione de nitrfgeno sobre el vendiniento de materis vere

de, materia seca, protefna y posible capacidad de carga del
pasto en mencidn. |



II, REVISION DE LITERATURA

La revisién bibliogrifica referente a este tema se ha

geamua.do en vhta de la escasa literatura especializa-
da.

Pava Criffich (21) 1 pasto constituye la principal
fuente de alimentacidn del ganado y puede aseguvarse que,
a pesar de los adelantos vecientemente alcanzados en la a-
Llimentacidn con cereales, los pastos seguirin manmzm
su llportamia

La observacidn del comportamiento de los pastos de cor=
te segin Escobar, Baivd y Crowdew (17) es de mucha importan
cia, pues a pesar de que la forma de explotacidn ganadera
es la extensiva, en algunos lugares, generalmente, cevca de
las cliudades se han establecido hatos que producen altos =
rendimientos de leche y que utilizan pava la alimentacién
de sus animales pastos de corte.

Los pastos de corte son grm:lmn y leguminosas de alto
rendimiento, que pueden usarse para suplementar el pastoreo

ysln-uogmmyunmdm mcmnntoanhpmdm:eién
(29).

j £s natural que una industria lechera, para que resulte
econdmica debe contar con pastos en muy buenas condiciones,
no solamente en lo que se refiere a su valor nutvitivo sino
también a los altos vendimientos (27).

Gavilanes y Marinovich (20) afirman que ol pasto “"brasie-
levo" tiene um rmmm de 33 y 133 Ton/Heet en los esta-
dos de preflovacidn y maduracién respectivamente. #n la ac-
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tualidad se han obtenido producciones de mfs de 200 Ton/Hect.

Posteriommente estos resultados son corroborados por Ju
rado y tedina (25), quiches en su trabajo realizaron un mueg
treo del &vea y establecieron la produccién de forraje verde
por lmci:&:ea en 33 Coneladas correspondientes al peiner corve

te ¥ & upa altura de 1.40-1.50 metros en estado de preflora-
cibn,

\/ Chaverra y Gutiérrez (8) dicen que el ambiente es uno
de los tres factores (Suslo, ambiente y edad) que determing
ron la productividad, la cual depende de la produceién de
forraje por hec':&m praduecién por animal,

De Alba (1) manifiesta que en 188 zonas donde el costo
de los concentvados es alto con mwcto al de la leche se
requiere la alimencacidn a base de forrajes de alta calidad,
principslmente en América Latina.

/Uribe (37) enfatiza que el primer paso en Ja evaluacién
de un pasto es la deteminacifn de los mutrientes, en los
tallos v o jag,

'/En una explotacién de praderas no es suficiente temer el
pasto adaptado al medio, sino que es necesaric ademds de la
cantidad la calidad, En este aspecto el contenido de protef-
na, fibra cruda, grasa, carbohidratos y minerales juegan pa-
pel importante em la mutricin animal (8).

De acuerdo a la cantidad de forraje verde por hectérea,
consumo promedio de forraje por animal dfa y teniendo en
cuenta el tiempo de recuperacién del pasto "brasilero", Jue
rado y Medina (23) determinaron la capacidad de sostenimien
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to en 6.01 animales por hectéreas. Haciendo una comper.

con respecto a los pastos nis comines que se utilizan en
alimentaecifn del ganado lechevo en climas frfos es de anot.
una apreciable ventaja del pasto "brasilero" con vrelacién a
éstos, ya que en pastos de clima frfo bajo condiciones de ma
nejo adecuado la mfxima eapacidad de sostenimiento reportada
en el Pafs ha sido de 4.5 animales por hectérea.

Movrison (29) afimma que las plantas jévenes son smucho
mis vicas en protefnas por unidad de wmateria seea, que las
mismas plantas en fases posteriores de desarrollo y a medi-
da 'que la planta madura (28) los porcentajes de protefns dig
minmuyen con ¢l aumento de contenido de Eibra,

Para Monsalve y Alavebn (28) la cantidad de protefna en
las hojas siempre es superior a la de los tallos. Ratifican
do esta afiymacifn Gavilanes y Mavinovich (20) aseguran que
clcmmaodcmterhchojaa entd en el rango
de buenos a excelentes, ademies de la cavrotina, ﬁmtn dav;l_
tuntm A constituyente de las hojas verdes.

El principio de floracifn marca un 1imite por encima =
del cual la protefna dismimuye, la fibra y el contenido de
lignina aumentan, mhemm-dimxhdahdi-
gestibilidad del forraje (8).

muh(x)unm.emth fibra cruda comprende la
celulosa y sustancfas afines como hemicelulosas que son di
geridas con bastante fgeilidad por los rumiantes adultos,

¥y otra parte casi lho;ummtg indtil s mlmtcr animal,
1la lignina.

Sewple (33) sostiene que la deficiencia de protefnas es
comin en la alimentacidn del ganado. Los sintomas especifi-
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cos de &sta defieciencia son similares, en parte, a los que
produce uns insuficlente absoreidn energétlica.

J La fertilizacidn nitrogenada incrementa la produccidn de
forraje y el contenido de proteina (pomentaje). de los pas-
tos (S, 28, /), o

Entre los productores lecheros es prdctica comin el uso
de fertilizantes pava mejorar la calidad y palatabilidad de
las pasturas, asf como para estimular la precosidad e ol
Mlltanto tom de estas (33).

 Bernal (6) en un ensayo sobre la aplicacién de nitrégeno
bajo eondiciones controladas y efecto de la profundidad del
nivel MN an m prundinacege, ha demostrado que
la produceidn de materia seca de las hojas y tallos se aumen
té notablemente en el corte sigulente a la aplicacidn de ni-
trégeno ¥ el mimero de hojas por tallo llegd casi a duplicay

s¢. Las hojag mimmmtmd&ndanurégmqu.
108 uuﬂl.

Mrymwm, citados por Quintero y Barnal (31) en
contraron regpuesta significativa a aplicaciomes de 100 Kg/
m“ﬂmmm«mwmmmmm (Pe-
mmm Jaeq.).

respondido a las i s n:ezagm independientemen
te de la distancia de siembra, altura de corte y frecuencia
de corte; se ha registvado sumentos de mfs de 100% con la a=
plicacién de 100 Kg/Hect después de cada corte. Vs de anotar
md%ﬁuw“mymn&nm,mq‘
dios difeventea (14, 15, 22, as), ’




Silva (34) indica que para el establecimiento del pas=
to "brasilero" se debe aplicar Calfos en dosis de 500 Kg/hect
¥y 100 Kg/iieet de drea después de cada corte.

Segln Cooke (11) al fertilizar los pastos permanentes,
la dnica variante del método de aplicacidén al voleo de los
abonos es colocarlos en bandas bajo la superficie.

Bucloman y Brady, citados por Ordéiiez y Valencia (30)
dicen que el nitrégenc es esencial para el desarrollo de la
Plante, d§ a ésta un mayor desarrollo foliaw, mayor suculen
¢ia, ya que constituye la mayor parte de las proteinas, al
igual que los protoplasmas y los carbohidratos.

La extensién del dvea foliar asequible a lg fotosintesis
@8, en general proporcional a la cantidad de nitrégeno sumi
nistrada; siendo ésta une de las principales funciones del
nitrégeno en la planta (32). -

Crowder (13) dice que con una buena meszela de gramfneas
¥ leguminosas se requieren cantidades menoves de nitrdgeno
aplicadas con menos frecuencia. '

Los pastos de corte con su elevado rendimfento extraen
grandes cantidades de nutrientes del suelo, y el descenso
en su produceiln se puede evitar con la aplicacidn de abo=
nos, principalmente nitrogenados (1). | '

I1jin (24) al referirge a la influencia ejercida por al
suelo sobre la composicidn quinica de la planta manifiesta:
"Que sta es muy grande™; una misma especle desarvollada sp
bre distintos suelos difiere una de otra en mayor grado,que
distintes especies que crecen en el mimmo suslo.
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Segin Momsalve y Alarctn (28) se obtiene muy poco e min
g6n beneficio con las aplicaciones de nitrdgeno en el momen
to de la siembra o del trasplante del material vegetativo.

Genevalmente, los fertilizantes que suministran nittféa
no al suelo, contienen nitratos o sales amoniacales que se
convierten vipidamente en mitrato demtro del suelo (10).

Los nitratos son la forma mineral de los compuestos nie-
trogenados que en mayor proporcidén son abmorbidos directamen
te por las plantas. Una vez en el interior de ellas se trvang
forma ripidamente pasando a formar parte de la materia orgé-
nica vegetal especialmente de las protefnas (4).

Ls drea que contiene hasta el 46% de nitvégenc, ofrece
la mayor concentracién de nitrdgeno de todos los fertilizan
tes secos, En ef, no lleva nitrdgeno en una forma que sea a
tilizada ffcilmente por las plantas. Sin embargo, cuando se

aplica, en pocos dfas se convierte en la forma amoniacal -
(3).

Cuando se agregan cantidades de fertilizante nitrogena=-
do de hasta 448 Kg/Hect, se recobra casi un 60% baje la for
ma de aumento en el rendimiento del forraje (33).

Allison (2) dice que se han encontrado distintos vesule
tados que conslstentemente sefialan la pérdida por lixivige
eidn tanto del nitwégeno que contine el suelo, como el pro-
Veniente de las aplicaciones de fertilizantes.

Buchman y Brady (7) tndiicam que las pérdidas de nitrége
no por lixiviacién en suclos desmudos alcanza la cifra de
78 Kg/Heet/afio, mientras que se reduce a 9 kilos/Hect/afio,



cuando hay rotacidn, y a 3 kilos cuando el suclo estd cubler
to con pastos,

El nitvfgeno en la forma orgénica no estd expuesto a pexr
derse, excepto por efecto de la erosidén (36).



Ili, MATERIALES Y METODOS

1. Localizacién

El trabajo se realizd del 28 de Junio de 1975 al 1
de Julio de 1976 en un lote situado al oriente de la ciudad
de Pasto, jurisdieceién del Municipio de Pasto, Departanmento
de Narifio y a una altura sobre el nivel del mar de 2799 m,
en los prodios de la finca "Lope" del SEWA. :

Pra tener conocimiento del estado de fertilidad del
suelo, se procedidé a la toma de muestras del lote a una pre
fundidad de 0.15 m, um mes antes de la siembra. Estag mues-
tras fueron amalizadas en el Laboratorio de fuelos de la Fa
cultad de Ciencigs Agricolas de la Universidad de Narifio y
los resultados se expresan en la Tabla I del Apéndice, |

2. Eeologia

La zona de estudio estd clasificada segin Eepinal y
Montenegro (19) de acuerdo al sistema projuesto por Hold&id
8¢ como Bosque maco Montano bajo (Be=Mb), con una temperaty
ra media de 14°C, y uma precipitacién smual de 700 a 1000
W, slendo lag §pocas de lluvias de Marze a Mayo ¥ de Sep~
tiombre a Voviembre (9).

3- mm“

Se utilizavon en el campo, balanza y reglas para de
terminar rendimientos, alturss y distancias de sienbra, bol

sas de polietilemo, Wdrea del 46% de nitrégenc y calfos o Eg
corias Thomas. ; P So— :
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Se usd pasto "brasilero" en forma de cepas, obteni-~
do de una plantacién vecina de la misma Imstitucién (Figura
1ie '

Se empled en el Laboratorio balanza de precisién pe
ra peso de material verde ¥y seco y los corvrespondientes e-
quipos de Anflisis Bromatolégico, ademfis de molino Wiley
Standar No. 3 con tamfz de 1 mm, '

b, Métodos
4.1 Preparacién del Suelo
Fue necesario realizar una avada, una rastrillg
da y una nivelada para dejar el terreno em condiciones de -

La dimensién del terreno £uf de 45 m de largo
Por 19,20 m de ancho, con una drea de 864 metyos cuadrados.

Se trazavon 16 parcelas de 11,25 m de largo por
4,80 m de ancho,

03 Steabra

Convenientemente prepsrado y trazado el terre-

no se hizo una aplicacién de Calfos en dosis de 500 Kg/hect
al vom'

fe@ procedid a plantar mamualmente una cepa por
sitic a una profundidad de 0.10 m y a una distancia entre



R # o B b,

| rs.m 1, &gmn vegetativo utilizado pa

ra la propagaciln del pasto 'bwg
silero”.

Foto: Autores.



surcos de 0,80 m y entre plantas de 0.73 m, en cantidad de
90 cepas por parcela con un total de 1440 (Figura 2).

En la Figura 3, se observa el desarrollo dal
pasto a los treinta dfas despuds de la siembra. |

4.4 Digefio Experimental
P O mperimto con niveles de nitrdgeno

Se estableeid el ensaye sobre la base de
un digefic de Bloques al azar que posteriormente se analizé
como parcelas divididas. Se usaron cuatro blogues, compues=
£0 cadg uno con cuatro parcelas. los subtvatamientos (Mive-
les de nitvdgeno) dzgtrthddoa al azar en los bloqueg, fuee
ron los siguientes:

By 8 Tﬁ:tm

N3 wxsmaee _
R moxgmoet
¥, t 150 Kg/Heet

4.5 Procedimiento Txperimental
" 4.3.1 lLabores Culturales

El control de malezas re efectud en for-

ma manual, después de cada corte ¥ aprovechando la baja altu
va del pastoe.

%e3e2 VPertilizacidn

los diferentes niveles de nitrdgenc se g
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plicaron en banda, la primera dosis despuds del primer cor-
te vy la segunda despuds del segundo corte. Como fuente se

|
5
|
E.

4.5;3 ‘raia de muaestrag

, - Las muestras del pasto para e!. anflieis
hmt:ol&gtco del laboratorio se llevaron a cabo de acuerdo
a las téenicas que racomienda Cortés y Viveros (12).

- Para cada pavcela vy en cada uno de los
estados de prefloracidn, flovacidén y maduracidn se tomavon
muestrag sl azar de tallos y hojas.

ﬁluudodaprnﬁomciéunwm
dohmwamxdum&ﬂmem,.
mmuhdummucnmhbuadnhpantcuhylahoja

bandera ewva aproximadamente 0.10 m y el estado de maduvacién
cuando lag flores empezavon @ tornarse amavillentas (20).

4.5.4 Andlisie BromatolSgico del pasto

Se pasavon 200 gramos de materia freses
de cada una de lag parcelas, en los estados de prefloracién,
floracidn y maduracién y se realizé ¢l secado de las nismag,
liaego se procedid a molerlas y se hizo el anflisis bromatoe
légico sigulendo el métode recomendado por Cortés y Viveros
(12). 1os resultados obtemidos se indicen en las Tablas II,
1T y W del apéndice.

4.5.5 Epocas de corte

A los 166 dfas después de la siembra ge




Ql?.

efectud el primer corte, LOL dfas despuls el segundo corte
y 103 dfas después el tevcer corte del pasto “brasilero”;
realizando dsta labor con machete. ualmdneomde
las plantas se hizo a partir de U.15 m sobre el suelo.

. El material cosechado de cada parcela
fue pesado pava obtener el rendimiento en peso. ‘

4.6 AnSlisis Estadistico

El anﬁl:l.sh as:adistlm. en el experinento se
Ofiew con base en las dos variables Je raspuesta: rendi~
mlento y contenido de protefna en el pasto (35). Sz saca~
ron los porcentajes de materia seca y protelna bruta, los
cuales ge transformaron & arce send V % . Finalmente y
para discriminar el efecto de cada uno de los tratamientos
se hizo la Prueba de Tukey.



)
|
B

V. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Efecto del nitvégeno sobre rendimiento de materia
verde del pasto "brasilevo” (FPhalavis sp.).

-En 1a Tabla I, aparecen los rendimientos de materia
verde del pasto '"brasilerc” en tres &pocas de corte,

En la Tabla 1I, se incluye el andlisis de variancia,
donde se observan diferencias altamente significativas nava
épocas de corte y para niveles de nitwdgeno, y significatie
vas para la interaccién dpocas de corte por niveles de nitrd
8enc,.

§0101 Epocas de corte

; En la Tabla 1II, la prueba de Tukey para lag
6pocnnddm, indica que en la lmm?temndpom.§'

_ bonmpuademeruvmw&'ﬂhm&pom. debi

do a la mayor altura y macollamiento de las plantag (Figuvg
4 a12). Ademis, en la tercera época de corte, la produceién
Mﬁmhm&ﬂmﬂwah&t&a&&mhw‘.

Por estos resultados, se presume que lag plan
tas respondem a 1a aplicacién de nitvégeno despuds del primer
corte, encontrindoge log mayores rendimientos en el tercey

corte donde las plantas fueron de mayor tamsfio y de hojas mds
anchag. |

Compavativamente, Herrera, Ramfres y Lotevo
(23) en un tercer ciclo de corte y utilizando sovgo forva
pero obtuvieron la mayor produccién de forraje; posiblemene
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Figura 4. Desarrollo del pasto “brasilero”
| s an estado de preflovacidn, a 10:
" 160 dm dawh dc la -«zm

Feto: Autores.
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gura Desa 100 xg/
T.. I &le::: nitrégenc en estado de flg
ﬂm-

Foto: Autores.
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Figura 8, Desarrollo del pasto, con 150 Kg/
‘ Hect de nitwdgenc en estado de
| floracidn,.

Foto: Autores.
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Figera 9. Desarrollo del pasto, con 0 Kg/
wqqumw
mem.

Foto: Autores.
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Figura 10. Wdﬂmﬂ. mﬁw
Heet de nitvégeno en estado de mg
duracifne.

Foto: Autores.
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Desarrvollo del pasto, con 100 Kg/
tiset de nitrbgeno en estado de ma=-
duracidn.

Foto: Autores.
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Figura 12. Desarrollo del pasto, con 150 Kg/
| Hect de nitrSgeno on estado de ma

Foto: m.
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te como consecuencia de un mayor desarrollo de las macollas,
| 1o cual favorecid la asimilacidn del fertilizante aplicado
| al f£inal del segundo ciclo.

4.1.2 Wiveles de nitrSgeno

Enia‘rabh IV, la prueba de Tukey para los
niveles de nitrSgeno, indica que las aplicaciones en dosis
de 100 y 150 kilogramos por hectérea (kg/Hect) de nitrdgeno
| no presentan difevencias entre si, perc son superiores a
| las dosis de 0 y 56 Rg/Hect mpmducci&nyalmm (Figura
! 13). : |

Las dosis de 0 y 50 Kg/Hect de nitrégeno no
| difieren entre sf, Entonces se obtiene que el pasto "bygsi~
lerc" responde biem a las aplicaciones mayores de 50 Kg/
Hect de nitrégeno, en este caso de 100 y 150 Kg/Hect reco-
mendéindose en términos genmerales niveles de 100 um-.-c.

" Ratificando esta afirmacién Silva (35), Jug
| tifica la aplicecién de nitrégeno en dosis de 2 bultos de
| ﬁmmh&eﬁm. despuds de cada corte (100 Kg/Hect).

. Earmibhqueadmhmdemw
Heet la asimilacién del nitrbgeno y el poder de convertibi-
1idad del pasto "brasilero” se sature produciéndose pérdi-
das econfmicas en las mayores splicaciones.

4.1.3 Interaceién &pocas de corte por niveles de
mmi :

Los rendimientos de forraje verde, del pag
to "brasilero" obtenidos en tves &pocas de corte con la a~
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Figura 13. Efecto del nitwSgeno en el creciafen
_ to del pasto "brasilero". A 1la iz~
‘este elemento y a la derecha parcela
sin fertilizacibn.

Poto: Autores.
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plicacién de tres niveles de nitrégeno y de acuerdo a 1la

En la primeva &poca de corte, no hubo dife-

rencia entve rendimientos ya que las plantas son jévenes y
| como se ha observado las plantas responden a las aplicacio-
| nes de nitwégeno a partir del segundo corte. Por consiguien
| te en la segunda y tevcera época de corte, los rendimientos
| de forraje verde con 100 y 150 Eg/Hect de nitwdgeno, esta~
| disticamente son simileres, pero difieren con el testigo y
| con el nivel de 50 Kg/iect, pbserwindose que las aplicacio-
| nes de nitrdgenc son necesarias para aumentar la capacidad

de produccidén del pasto "brasilero”, la cual es Sptima en

el nivel de 100 Kg/Hect de nitrdgemo,

4.2 Bfecto sobre el contenido de materia seca en el
phltﬂ. ;

En la Tabla VIII, aparecen los porcentajes de mate
| ria seca del pasto "brasilero”, en tres &épocas de corte.

. Bn el anflisis de variancia (Tabla IX), se detecta
‘ron diferencias altemente significativas para Spocas de ecox
| te y para niveles de nitrégenc,

" 4.2,1 Epocas de corte

R ' ‘En la Tabla X, la prueba da Tukey para 1las
. | épocas de corte, imdica que la tercera época fud la mejor
| para la obtencidn de materia seca, ya que las plantas tie-
q :_; mayor capacidad de convertibilidad de alimentos, mien=
.tmqu.mhmlpouummmmmﬂndeu-
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4.2.,2 WNiveles de nitrdgeno

A En la Tabla XI, la prucba de Tukey para los
i veles de nitrégeno, se observa que entye manos nitrSgene-
haya, va a haber mayor pesc de materia seca, porque los te-
| 4idos con mayores aplicaclones de nitrSgeno son mas ricos

n agude

4.2.3 Interaccién é&poca de corte por niveles de
ndtvbgence.

e , €n las Tablas XII, XIIX y XIV, aparecen las
| prucbas de Tukey para el contenido de materia seca, en tres

| gpocas de corte. Al incrementarse las dosis de nitrégeno,

| el pasto adquiere mayor gustosidad, por su mayor contenido

3 T ‘: Porluantnrinrsummldmm
|| de agua, estd fntimamente relacionado con el contenido de
| materia secs. , & ;

4o3 Efecto nobﬂ al matm d-"'wéﬁliu en el pasto

En la Tabla XV, apavecen los poreentajes de proe
“ tefna bruta del pasto, en tres épocas de corte.

En la Tabla XVI, el anlisis de variancia indica
diferencias altamente significativas para las dosis de mi-
trbgeno y significativae para la interaceibn dpocas de coy
te por niveles de nitrégeno. : |

. 4.3.1 Epocas de corte

Al realizar la pruecba de Tukey para las &
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pocas de corte, gse observd que para la segunda época, los
promedios de protefna fueron superiores a los de la prime-
ra &poea, por el desarrollo superior de esa época de los te
jides mfs vricos en protefna; luego este desarrollo se hizo
constante (Tabla XVIL). '

4.3.2 WHiveles de nitrSgemo

En 1la Tabla XVIII, la pmha de Tukey indicas
que los niveles de 150 Kg/Heet de nitrdégenc, seguidos de 100
Kg/Hect son los mejores para un mayor promedic de protefna,
debido a que el nitrSgent es uno de log prineipales consti~
cuymmduusmmmymmaMﬂtrmclwm'm
| gilero” una relacidn directa entre el contenido de nitrdge-
| no en la planta ¥ hpmdnccﬁndcpmmtm.-

Entonces a pesar de que la produccién de fo
rraje sea buena con 100 Kg/Hact de nitrlgeno, es porible que
los aumentos de este nutrimento nejoven la calidad alimentie
cia y rendimientos del pasto. ‘

4.3.3 Interaccién épocas de corte por niveles de
ﬂigm.

En las Tablag XIX, XX y XXI, aparecen las =
M“Tmypam-dmméamtdmdolwmm
gmwdom-mhm&:mmumeMMn
mmmummamupmﬁmmlu&
veles, ya que hasta dsta &poca la capacidad de sbsorcién y
asimilaci6én del nitrdgeno por parte de las plantas es bcjn.

En la segunda y tercera dpoca, se observaron

‘. lags mismas relaciones que en la Tabla XVIiI, noténdose clavg
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mente que niveles mayores de 100 Kg/Hect de nitrdgeno incrg
mentan el contenido de protefna, porque las plantas tiemen
mayor capacidad de asimilacién de nitvfgeno y convertibili-
dad en compuestos nitrogenados, debido a la mayor cantidad
de tejido verde que poseen a partir de la primera &poca de
corte.

- Lo adicidn de dosis ascendentes de nitrige
no prwuoﬁ un incremento significativo en el contenido de
protefna en el pasto. PRatificando esta afirmacién Tatcher
(16) y Honsalve y Alarcén (28} coinciden en que el nitrbge-
no es el elemento que incide directmte en el cont:an&do

prouico.
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- TABIA XXIX

EXTENSION DE UNA HECTAREA

COSTOS DE ESTABLECIMIENTO DEL PASTO “BRASILEROM PARA UNA

.' y i nivelada @C0E S INC0N BT ARSABERO0FBDONOOOD
* Trazado ¥ gicmbDTYR csessssscoersensesveccncace

.‘ mpmism lm L R R

| MATERIALES UTILIZADOS
H‘u‘l‘m mew‘ as$ 3.50 cﬁﬁa m seseae

J.I Cﬂlfﬂ! -.'0'0."""Oiﬁttiitnc.-uti&uoo-.o..

.
| Ur@@ ssscscesmsseasssesesssarnssinrasanconns

m gOCEBEN B OB D AD GO

| ' 'rm;-

I Tﬂhkwm‘“‘m seocosessssoee
mwm" utﬁm te00caceoENONB0O
Arrendamiento del w Sesssveserss

mo MAL Seecovenave

Igpli.mi.én de abono08 seccecssscsssessavencsss.
Mm .g..c..ti.tnscsooanl.st..uatco-oca 3

TOIALY avosssbsasaneasnes

- mum&“ “'.Q...Qli‘ill....bll‘ i

§ 2.500,.00
694,44
347,23

- 094,44
423,61

§ 4.659,72

s 833,30
500,00
4.600,00

§ 5.933,30

 § 2.400,00

$ 3.000,00

$ 4.659,72
5.933,30
2.000,00

322323202




V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

'1.. La mmu ds mublc dol pasto "braaum", se
| @btiene con hs apuelctm de 100 y 150 l!gllhcl: de nitrd

2. Con adicim ascendentes de nitrfgeno en forma de
3 se consiguid mejor empos_ietﬁn quinica de las plantas.

| 3. Con niveles de 100 y 150 Kg/lect de mitrgeno en -
W«Muimmlmvaxmu.mm.

&, u-.jormdom::mdmﬁu "buaum“
| 1. Investigar el efecto de la fartilizacién con otras
fuentes de nitrbgeno y fertilizantes compuestos.

. 2,  Hacer estudios & cerca de la capacidad de carga del

3, Evsluar la digestibilidad,

be B-wdhrd.fnaadnm-ﬁmma.m.-



Vi. RESUMEN

£l presente trabajo se realizd del 58 de MO de 1975
al 1 de Julio de 1976 con el objeto de evaluay el efacto de
las adicliones de nitrSgenmo sobre el rendimiento de £omj-
en materia seca, el contenido de proteina y las &pocas de
corte del pasto “brasilero’.

La zona de estudio situada A una altura sobre -el. lnim
del max de 2700 m, con una temperatura promedia de 14°C y
una pmipitﬁclﬁn de 700 a 1000 uwm,

&memubmaamdimd.
blogues al azar que posteriormente se analizé como parcelas
divididas, vrealizfindose dos aplicaciones de nitrdgeno des-
pués del primero y segundo corte, en dosis de 0, 50, 100 y
150 Kg/tect, usando como fuente drea del 46%.

Los mejores niveles para la obtencidn de materia seca y
protefna (%) fueron 100 y 150 Kg/iect de nitrdgenc.

La major época de corte fué la de floracidn.



SUMMARY

s S

= 3

=

| Thig work was carried out from June 28th-1.975 to July

B 125- 1.976, to evaluate the effect of nitrogen additions
abau{: forage yield in dry mt:crl.al. the prol:ein cam:mt aad

l che epoches of 'bmsilsm” grass mt:tlm. : '

vl
&

A -age temperature and a rainfall f£rom 700 to 1000 mm,

| 1t ves used an experiment, about the base of blocks

| sketch, to hasard, and after it, analyzed like divided plots,
| fuléilling two nitrogen applications after the first and se-
_ eund cuttings, in a dose of 0,50 100 and 150 Kallhut, using

urea of 46% as smc.

The best levels to obtain dvy material and protein (7.)
wcﬁ 100 and 150 Eg/itect of tﬂ.mm

Flowering was the best epoch to cut,
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TABIA I

RESULTADOS DEL AWALISIS DE FERTILIDAD DEL SUELO TOMADO A UNA
PROFUNDIDAD DE 0,15 HETROS EN EL LOTE DE EXPERIMENTACION

Humedad {Pw), pOr clento sseessssscscsvsesencencecs 6,15
Arenas, por clentd ssocescvosssrsssrennssvaensoscone 35.13
Avcillas, pdr'eiento l‘ﬂ.l_‘o'!rll.g;‘lcpncuhibt‘lotal. 28,10
Limos poT Clento ssessssssssasscsscscarraraceosanas 35,75
TEREUYE +asaconsooransasnsssnnsutssnbasronessssense FreArc.
PH ?otenciodt:rﬁeo -c-t.pc-hdly.ﬁﬁlo,utn*poc_.ho;ocnooo 6,406
nitrégeno Intevesnbiable (u), partes por millén ... 27,51
Nitrbgeno Intercambiable (n), Eg/Hect (M) asveseesa 33,02
Carbono W‘niw.m elento »jofan-cﬁuavojsv-oo-on 1,99

. Materia Orgénim. poxr eiont0 soessscssssscesccncvne 3.&2
Fésforo Aprovechable (), partes por millén (mp) .. 8,45
Fégfm Apmﬂ@hﬂbiﬂ (P). w&c (’P) saracsnmeeBaE® 16,90

| Calgi.n @‘biﬁbla (Cl)i Kg{ﬂcct (‘) ssepesnenssevece 2273,56
. Magnesio Casbiable (Mg(, Eg/Rect seoceccvecnsnveca 1172,41
?Omlﬂ (‘»‘ﬂb’.‘bie (K)l wmct (b) senosrrEcasecBsOe 359.“
M“.“ﬂtiabll (“)’W eesessssenressncvocse 39,64

Fr. = Franco
Are = Areilloso
{a) = Aceptable
{m) = liedio
(mp) = Muy pobre
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Kespuesta del pasto bragilerg
(Pholaris sp.) a la aplicaciéd.

NOMBRE
No. del Carnet™ %/ Jereo 27

NOMBRE ) o3€: So(mwT ¢ .
No. del Carnet X
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No. del Camnet 123/
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