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ILUSTRACIONES

Mezcle Orthocide ¢ Vitavax. Obsérvese el escaso efec
to en el tratamiento a la semills de papa "ICA Narifio"™
pera proteger las plaatas a los 105 dfas después de

la plantacién contra la "morta ja” (Rosellinis sp.) .

Efecto del Brassi.col aplicado al suele pars la pro -
teccién de la papa "ICA Narifie" contra la "wortaja™
(Bosellinia sp.) a los 105 dias de efectuada la
PlanBRRtie . v ptenist dlin ik dinie prels v e e .

Ataque total de la "wortaja™ (Rosellinia sp.) enmn

un surco de papa "ICA RNarifio”, donde se aplichd Vi~
tavax al suelo en el momente de la plantacién . .

Surce de _pafu "ICA Nariiio” a los 105 dfas después
de la aplicacién al suelo de la mezcla PBrassicol ¢
Vitavax para prevenir el ataque de la 'mortsje"

{.aokllhhw-)-cu--goc»ao-u-Qi“

Efecto del tratamiento a la qcmill. de papi "ICA

Narifio” de la mescla Brassicol s Orthocide, contra
la "mortaja" (Rosellinia sp.) a los 135 dfas des-
pués de la plamtacién . S P DLW 8 L.

Mezcla Brassicol ¢ Orthecide em aplicaciones al sue
lo emt.n la *mortaja”™ (Rosellinia sp.), 2 lus 135
dfas despuds de la plantacidn de peps "ICA arifio®.
Obsézvese el poce efecto contra la enfermedad . . .
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EVALUACION DE TRES FUNBGICIPAS, SUS MEZCLAS Y- TRES FORMAS DE APLICACION
PARA EL CONTROL DE 1A& “MDETAJA" (Roseilinis sp.) DE LA PAPA (Solanum spp.)
EN L DEPARTAMENTO DE NARINO (°)

Yor

JAIWE IBARRA BURBANO
PAULO EMILIO REVELO ROSERO

I. INTRODUCCION

El Departamente de Narifio se encuentra representado en gran parte por
regiones situadas sobre los 2.800 metros, donde la papa (Selanum spp.), se

ha constitufde como el principal cultive, debido 2 que es fuente diaris de
sustento para el agricultor y por su rentsbilidad en condiciones favorables

de mercadeo. Fo obstante, en estas Zonss se presentan muchos problemas de
plagas y enfermsedades, las cuales han sumentade su incidencia por el contf-
nuo cultive de la tuberesa mencionada.

En la actualidad, una de las enfermedades de importencia econfmics en
las zonas de piramo, es la "mortaja™ (Rosellinia sp.), la cual causa 1a muez
te de las plantas y la destruceidn complets de los tubérculos.

El agente causal de la enfermedad, es un habitante natural del suelo,
que no puede ser centrolade por rotacidn y adenfs, las diversas variedades
de paps gue se cultivan em el Depsrtamente, sOR susceptibles s la afeccién.
Por esta ragém el presente trsbajo tieme camo objetive 3

(*) Tesis de Grade presentada como requisito parcial para optar al titule
de Ingeniere Agrimnome, bajo la presidencia de Benjemin fafiude Sfotelo,
I.A., a gquien los auteres expresan Su pratitud.



Determinar la efectivicad de los fungicidas Prassicol, Orthocide y Vita
vax, sus mezclas y diferentes formss de aplicacién para el control de la
"nortaja” de la papa, en un terreno infestado artificialmente con Rosellinia

sp.



II. REVISION DE LITERATURA

2.1 Ceneralidades

La enfermedad causada por Resellinia sp. en papa, se conoce como
"morta ja", "papa cagajona”, "srrebollade™, “macana", "torbe", “torbo blaneco",
"peste nieve™, "lama”™ y "podride blanco™ (3, 5, 8, 9, 10).

Castaflo (3) affrme que la "mortaja™ es una enfermedad limitada o
los trépicos y subtrdpicos; ademfs indica que es uns enfermedad severa em
los cultivos de paps en Antioquia.

En el Departemento de Narifio, la afeccifn se localiza principel -
mente en Zonas sobre los 2.800 m.s.n.m., donde los suelos son Scidos, con
slta humedad y elevado contenido de materis eorgénica (2, 6, 8).

2.2 Descripcifn de Rosellinia sp.

Castafio (3) indica que el hongo se destaca por su polimorfismo a
saber : micelio blanco epifitico, wicelic pardo conclamidosporas, cordones
rigsombrficos externos, esclerctes, estructuras conidisles tipe sinems y peri
tecion.

Em Colombia, no se ha observade que Rosellinis sp. forme peritecios
los cuales, de acuerde con Alexopoulus (1) son superficiales sobre los teji-
dos afectades, separados, carbonoses y com ostiole pequefio, les ascosporas
son oscuras, uniceldadas y elipsoidales.

£n Narifio dnicamente se ha determinado la fase somfitica del hengo,
constituldo por risomorfos blancos y parche de micelio pardo con clamidospo~
res, los cuales cubren parcisl o totalmente los §rganos afectados. Al micros
copio, las hifas son hialinas delgadas, septadas y con dilataciomes al nivel
de las septas (8, 10).



Pabén y 8alas (8) mencionan gue el patégenc tiene dovle aceidn, la
cual es la de ser pardsito y sepréfite & la vez; en ausencia de cultives sus
ceptibles el honge sobrevive en residucs de cosechas y otros materiales en
descomposicifng al establecer los nueves cultivos actia como parisite muy vi
rulento de diffcil control.

2.3 Sintomas

El hengo Rosellinia sp., puede causar “damping off" de pre o post
emexgencis en plintulas de papa (6). ‘

Rodriguez (9), al describir la enfermadad en papa, habla de wna fa
se infcial donde las plantas en sus partes subterrineas aparecem cubiertas
por una cape blanca de micelio @ msnera de sbanico, que causa llagas en los
tallos y pudricién de ralces, obteniéndose como resultade la marchitez de
las plantas atecadas.

Pabdn y Salas (8) determinaron que la mayer incidencia de 1z enfer
medad ocurre irmedistamente después de las fleraciém. La planta sufre unme

flacidez repentina con enrrellamiento de las hojas hacies el haz y la presen=-
cla de una coloracién verde pilida en el frea foliar. Posteriormente las
hojas se tornan amarillas, se secan y quedan colgando antes de caer, presen-
tando I planta luego una defoliacién ascendente.

Los risomorfos del hongo se presentan sobre el cuelle de la rais,
las vafces, estolones y tubérculos, y causan pudriciones de la corteza. Los
tubdrculos afectados tienden a ser mis pesados que los ssnos; al cortarlos
se observa una pudricién café que se extiende lentsmente hasta lg parte in-
terna; igualmente se observa una distribucién radial de parches de micelies
fnicialmente blance y luego megro (2, 3, 8, 9, 10, 11). .

2.4 Hospederos

AdemSe de la papa, el hongo Resellinia sp., ataca severamente 2 | P
sanshoria (Daucus carota L.), el ulloce (Vllucus tuberosus Syn.), la oca



(Oxalis tuberesa Syn) y la alfaifs (Medicago sativa L.). Iguaimente afecta
malezas comumes como la lengua de vaca (Rumex crispus L.}, la lenguills o
barrabacille (Rumex scetocella L.) y el corazdn berido (Polyponum mepalenmse
L.) (2. s. 12,i

é.S Control

Castaiio (3) recomiends como medidas profilfcticas, la seleccién
de tubSrculos de papa sanes y vigoroses para la siembra, la cual no debe res
lizarse en terrenos recién demnndon; ademés, se deben evitar mhazmha
tos mediante el use adecuado de dremajes.

Segén Nieto (7), en Harifio se han tfect.ﬁado pruebas de comtrol
con productos qu!:imn y labores de cultive, mo encont réndose diferencias
'1lﬂl!£cauvu en la redm:ci&n del pamnuje de iafeeet&u.




III. MATERIALES Y METGDOS

El pi_resente trabajo se efectus entre los meses de Marzo y }!_oﬁembn de
1975 en el laboratoric de Fitopsatologia de la FACIA, Universidad de Narifie
y en ls vereda de Cul_aljiu, #unicipio de Pasto, situada 2 3.100 m.s.n.m. '

3.1 Obtencidn del indcule

Para inicisr el trabaje, en diferentes lotes de papa, se recolecta
ron rafices y tubérculos ccé sintomas y signos del ataque de la “mﬂéa ja'f y
se llevaron al laberatorieo, para su llahn!»ﬁ:o. Apu'rlficaciéa y multiplica -
cion del agente cavsal. Los tcjidos ifectados se laveron y se colocaron en
bolsas plésticas limpias dursnte 3 dfas, con el objeto de permitir el desa~
rrollo micelial del hongo. Posteriormente se colocaren pequefies porciones
wiceliales en cajas de Petri con Ager Avena acidificade., Cusndo ocurrié el
desarrollo del hongo, se observé el micelio al microscopie y 8l resultar ‘pe_g
teneciente 2 !o-aﬂ.unh sp. se lo repicd en tubos de ensayo con Agar Avens
acidificade e inclinado, pars le purificacién. Posteriormente se hicieron
siembras del micelic purificado em erlenmeyers com granos de trigo humedeci-
dos v esterilizades.

3.2 Puplraéisn del lote y disefic empleado para el ensaye

En el campo, se prepavd ua lote de 57 x 24 metros con 2 aradas ¥y 2
rastrilliadas, utilizando bueyes; una vez preparsde, se hicieron 57 surces de
23 metros de large y de 1 metro de ancho con el avade de chuzo; luege se tra
gaven & bloques de 5 metros de ancho y con separacifn de 1 met¥e entre ble-
ques, cada uno de los cusles estuvo censtitulde per 57 mrcos. Lo anterier
pernitié user un diselio de parcelas divididas con & repliceciones en base a
un disefic de bloques al azar, tomendo cowme percelas principsles las formas
de splicecibn de productos quimicos, trstemiento 2 la semilla, aplicacibn al
suelo y tratamiento de semille » aplicactién al svelo; como subparcelas se
utilizaren el Testigo, los fungicidas Brassicol ¢ Vitavax ¥y Orthocide, asi
como las mezcles Brassicel ¢ Yitavax, Brassicol ¢ Orthocide y Vitavax ¢ Or-

Mibo
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3.3 Formes de aplicacién de les fungicidas o sus wezclas

El tratamiento a la semilla consistid em colocar en una bolse plis
tica los tubércules y le comspoﬁdlence porcién de fungicida o mesela; lue-
go se egitd por 3 minutos haste que la semilla se impregné totalmente del pro
ducto. Ls aplicacibu del suelo se hizo espelvoreads alrededor del tubérculo
la dosis indicada. La aplicacién de la semilla ¢ svele se hizo por combina-

¢idén de los métodos anteriores.

La composicién de los fungicidas y sus mezclas, asf como las desis
comerciales utilizadas se mﬁsigm en las Tablas I y 1I. Cuando se utiliza
ron mezclas, para cada producto se utilizd la mitad de la dosis que la usada

para cada fungicida individual.

Cada subparcela twvo en cada bloque 3 surcos, en los cuzles se
plantaren 36 papss de primera, de la varieded "ICA Narifie", & uma distancia
entre plantas de 0,40 metros. '

3.4 Siembra de papa @ inoculacidn del patégeno

Antes de efectuar la plantacién, en el sitio donde irien los tubéren
los se colocaron sproximadsmente 10 gramos de granos de trige con crecimiento

micelial de Rosellinia sp-.

3.5 Labores culturales realizadas

Dursnte el cultive y despuds del mes de la siesbra se realizaron &
splicaciones cada 20 dias de Aldrex (40 ce por 10 litres de agua) y Dithane
H-45 (80 g/20 litros de agus) pars el control de insectos del follaje vy de
la gots de la papa, respectivamente. Adesfs se reelizaron dos deshierbas
mensusles a partir de los 2 meses de efectvads la plantacién, splicando des-
pués de cada deshierba Bayfolsn como fertilizante en dosis de 30 cc/20 litros
de agua. Bl aporque de la pspa se hizo a los 90 dias después de la planta -

cién.




%001
P14
L

89239u}

BPI{IHEBOqaED § BURTIELXAY
71 = 11396 « 7 - 0xpIqIpP - 9%g

93a9uy 9juIpeaduy

0A}30® 2jueppeaiBug

XRABITA

%001
%0S
%0S

ga3aauy

UPIWIXOQARIIP T = ousxsy 070
= ¢ = 03dedadw [1IWOIOYTIFIL=N

@3a0ul ajuaypexlug

eAl3de ajupesduy

epIoOmIIO

:

%5
%L

sajuEIdeuny ‘sejudIeype € sejasu

CUPIUBGOIIFUOLCTIBIUDG

83a9uy @3uIppeasuy
OAT3IO® ajuejpeaSuy

1ooysseIg

sodjujnb sajusppoaduy

so3onpoag

(°ds @JUF|[®S0¥) ,VLVINOH. I 'TOYLNOD T8 ViV4 SOAVZITIIN SVAIDISHAL SOT aa VOIHIND NOIDISOdW0D

R R R R R

(*dds WRUBTOS) vavd VT Ed

1 viavi




0s°z 0s'2 z z oo‘e 4 epeng ¢ eyiuey

521 1 1 1 0s°1 1 openg
§2°1 §z2°1 1 1 051 1 syueg
xeARIf 920330 ReAS N XSAPIFA  WPFIOYIAQ  (eIyesBay

& 9pFo0ylaAQ ¢ 7003188®ag 4 [o0}esEag

(*ds VFGTTIO00) wVPVLI0M, VT ZA TOWLNOD 13 VEVA NOIOVOIT4Y 3G SVWIO SHEL &
SVI0Zad SA3 A SVAIDIONAL sJ4l U VANVI/T A vdvd 50 VrIIHas 30 8%/% @ svavziviia s1s0a

I viava




un total de 5 evalueclones. Luego se calcularon los porcentajes de plantas
vivas, los cuales se trsnsformaron a avce seno /% y se realfzd el anflisis
estadistico correspondiente.

, En la épocui de cosecha, se recolectaron dnicamente los tubérculos
sanos ; los cuales se pesaron para efectuar los clleulos estadistices corres-

e 10 »
3.6 Formas de evaluacidn
Al mes y medio de efectuada la plantacién, se hize una evaluacién
del nimero de plantas vivas, la cual se repitis cada mes hasta contabilizar
pondientes.
|
q
|
|



IV. RESULTADOCE Y DISCUSICON

4.1 Evaluaciéin de plantas vivas de papa
4,1.1 Primera época de evaluacién

En ls Tabla II11 se consignan los promedicos de plantas vivas
de papa a los 45 dfas de efectuads la plantacién, previo tratamiento de 3
fungicidas, sus mezglas y 3 formas de aplicacidn para prevenir el ataque de
la "mortajs" (Rosellinis sp.). En la Tebla I del Apéndice se indica el ané-
iiesis de variancia, mmntr&ndosé diferencias al nivel del 5% para la efecti
vidad de fungicidas y meszclas, as{ como para la intersccidén efectividad =x
formes de splicacién de los fungicidas y sus meaclas.

] En la Tabls 1V aparece la comparacifn de ios promedios de
plantas vivas de paps, en base & la pruebs de D.M.S.D., pars la efectividad
de los fungicidas y sus mezclas. Se observa que pars los 45 diss, la mezcla
Sressicel s Orthecide fue mejor gue el Orthocide para prevenir el ataque de
Rosellinfs sp. En los demis mo se detectaron di fevencias estadisticas.

21 resultado se debe posiblemente a que el Orthecide por sf
solo presents ums efectividad escasa debido & la poca especificidad contra
Rosellinia sp. y & la lenta liberacién del ingrediente active. En cambio
la mezcla con el Brassicol es superior debide a que lo contiene &ste en la
mitad de su dosis, la cual inicialmente es efectiva contra la "mortaja", es-
pecialmente porque encuentra uma mejor dispersién en el suelo, gracies a que
en ls mezela se encuentra el Orthocide que ¢s un polve meojable.

No se presentaron otras diferencias estadfsticas ya que hag
ta esa époeca 1 incidencia de la "mertaja™ mo era grave, a causa del previe
tratamiente de los fungicidas, lo cual permite que los productes y sus mes=
clas protejan las plantas jévenes de papa e gnhiban el micelic que esté de-
sarrollande lentamente 2l patégeno.
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En la Table V, la pruebas de D.M,.5.D, indica que no existe
ninguna diferencia euntre los fungicidas y sus mezclas en el tratamiente a le
semilla de psps contrs el ataque de Rosellinia sp., debide posiblemente 2l es
case desarrelle inicisl del patdgeno, ys que les tubérculos se encontraban
protegidos cen los preductos quimicos, los cuales con la humredad del suelo
pueden formar también wna zona protectora dlrededor de la semilla.

La Table VI indica que en ol tratamiento ol suele, ¢l Prassi
col resulta mfs efective que el Orthocide y el Vitavax debido a su dispersién
en el suels ya que el ingrediente activo posiblemente sees especifico contra
los ataques de la "mortaja", inhibiende el desarrollo del patépenc p.r un e=
fecto p:icl:icman funalctda. -

Cuando los fungicides y sus wescles se aplicaron a la semie
lla y al suelo, se deternind que hasta los 45 dfas, se encentré un bajo pro-
medio de plantas vivas bajo el efecte del Brassicol, mo asi con las mezcles
de Brassicol ¢ Orthocide y Orthocide ¢ Vitavax (Tabla VII). Al parecer el
Brassicel en mayor concentracién puede inhibir temporalmente el brote de los
tubérculos, lo cual corresponde a un efacte fitotéxico; en la mezcla con el
Orthocide me jora la efectividad ys que se reduce 2 la witad la cantidad de a-
plicacién del Brassicol. La mezcla Orthocide # Vitavax puede ser efectiva
infcialmente ya que ocurre una liberacidn répide de producto active del Viu-
vax, el cual es dispersado favorablemente por el Orthocide cuande existe hume
dad en el suele.

4.1.2 Segunda ‘éoet de evsluscidém

£n la Tabla Vill se incluyen les porcentajes promedios de
plantas vives & los 75 dlas después de haber resliszade el tretsmiento con 3
fungicides y sus weselas contra Resellinis sp. Fn el anflisis de variancia
Snicamente se detectaron diferenciss al mivel del 5% para la efectividad de
los fungicides y sus mesclas (Tabla IT del Apémdice). Ne obstante en la Ta-
bla 1X, la prueba de D.M.S.D. no ofrecié diferencias estadisticamente signi-
ficativas @ pesar de que visualmente se observa le efectividad del Prassicel
¥y sus mesclas con Orthocide y Vitevax. Les resultsdes indican que pars esta
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época, el ataque del patdgeno aun no se ha presentado con la incidencia tal
a

que sea de importancia econdmica para.la produccidn,

4,1.3 Tercera fpoca de evaluacidn

En la Tabla X, se consignan los porcentajes promedios de
plantas de papa vivas a los 105 dfas después de efectuado el contrel quimice
de la "mortaja™ (Rosellinis sp.). En la Tabla I1IT1 del Apéndice, se presenta

el anflisis de variancia, donde se presentaron diferencias altamente signifi-

cativas para las variables : formas de eplicacién de los productos quimicos

y efectividad de los fungicidas y sus megclas. Igualmente se encontraron di-

ferencias al nivel del S% para la interaccidn formas de aplicacidn por efecti

vidad de fungicidas y mezclas.

La Tabla XI indica la prueba de D.M.S,D. para las formas de
aplicacién de los productos quimices. El tratamiento a la gemilla y al sue-

lo permitié promedios de plantas vivas superiores a los obtenidos cuande los
Gnicamente se aplicaron al suelo. Esto indica que

fungicidas y sus mezclas
4néculo presente en el

Rosellinia sp. ha incrementado

suelo dentro de residuos orginicos y que comienza a p
son protegidos tam eficagmente cuando la a-

su ataque a partir del
arasitar los tallos de

papa, los cuales generalmente no

plicacién se hace al suelo alrededor del tubéreculo de siembra.

én de los productos quimices al suelo ¥ 2 la se~

sl tratamiento de la gsemilla, debide po
los fungicidas efectivos, en ambos
los tcllos de las plantas de papa.

La aplicaci

milla no mostrd diferencias respecto

siblemente a que el ingrediente activo de

casos estdn actuando cerca a las raices y

se consigna la prueba de p.¥M.5.D. para la

En la Tabla XII
gl Brassicol y la mescla Brassi

cidags y sus mezclas.

fectividad q
poca el Vitavax ha perdido el efecto

con el Vitavax tiene

efectividad de los fungi
recieron mayor e
En esta &

col ¢ Oethocide of ge el Vitavax, el Orthocide y

la mezcla orthocide ¢ Vitavax.
geno ¥ el Orthocide por ¢{ solo o en mezcla
a enfermedad, por la poca especificidad contra Roselli-

escasa accifm contr? 1
nia sp. No obstantes 1s mescla de orthecide con Brassicel es buena debido peo

sobre el patéd
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giblemente a que existe uns accidén acumulative formféndese un compueste rfs es
table en ¢l suwelo. Es probable también que el Orthecide por ser pelve wo s~
ble, tengi pe jor dispersifn cen ia humedad del suelo, transportande las perc{
culas de Brassicel a una weyer &rves de le zome wedicel.

A su vez, Se obuw& gue la mescla Prassicol ¢ Vicavax fue
estadisticamente mpcrtbt al Vitavax, debide prebablemente al contenide de
Branicnl..ollml, tzmbién fue nuis efectivo que el Orthocide y la mezela Ore
thocide # Vitavax, debido principalwente al escase efecte protectante del Or=

thocide comtra ka “mortajs! (Figura 1.

fn las l'nblum X111, XIV y XV se indican las pruebas de
DoM.58.0. pare el tratamiento a la semilla, aplicaciéa al swelo ¥y @ la'unilh
¢ suelo, respect ivamente, para ls interaccién formas de aplicscidn por gfecti
vidad de furgicides y sus mexclas. -

C‘umdﬁ se realizd el tuuﬁaum 2 la semilln, el Erassicel
fue superior al Vitavax, debido s su especificided contra el pat&gano' ¥y a que
el cfecto del producto es tardio, el Vitavax perdié ya el efecto fnicial que
tuvo. El tratemiento a la semilla com Brassicol demuvestra que el pro@cu se
ha dispersado a las somas del suelo adyacentes 3 la senille protegiends por
mis tiempo los tejidos susceptibles. o 1)

La splicacién de los fungicidas y sus mezcles al suelo, de=
mostraren que ol Bressicel fue nfs efective que las mexclas Orthocide « Vita-
vax, el Vitavax y ¢l Orthocide porque es el &nico producto de efecte rvetarda-

do y especifico contye Rosellinis sp. (Figures 2y 3).

Ls mezels Brassicol ¢ Vitavax fue superior & la mescla Orthe
cide ¢ Vitavax; sin emberge su efecto fue ligeremente mejor que el Vitavex

porque este Gltimo producte reduce um tante el efects de 1a mezele con el Prg

nsicel.

Cusndo se reslizarem las aplicaciomes de los pmﬁ:tu als
senilla y al svelo, se observd que Brasaicel ¢ orthocide fue superior & Vite-
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Figura 1. Mezecla Orthocide ¢ Vitgvax. 0©Ob
 sérvese el escaso efecto en el
tratamiento s la semilla de pa-
pa “ICA Narifio" para proteger
las plantas a los 105 dfas des-
pués de la plantacidn centra ls

"morta ja® (Rosellinis sp.).

Fote : L. Arture.
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Figura 2. Efecte del Brassicol aplicade
al suelo para la proteccién de
1la papa ?:ca Mariiio" contra la
"mortaja"” (Rosellinia sp.)y 8
los 105 dfas de efectuada la
plantacidn.

Fote 3 L. Arturo.
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Figura 3. Ataque total de la "wmertaja®
(Rosellinia sp.) en un surco de
papa VICA Narifie", dende se a~
plict Vitevax al suelo en el mo
mento de la plantaciénm.

Poto @ L. Arture.
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vax y Orthecide, por un posible efecto scumulativo de ls mezcla. La meszcla
Brassicol ¢ Vitavax fue ligersmente superior el Vitavax y sl Orthocide, va
que el Vitavax hace perder um poco el efecto del Brasscicol (Figure 4).

4.1,4 Cuarta época de evaluzcidn

En la Tabla X¥VI, se obiﬁ_m los po’nr.iﬁimju promedios de plan
tas de papa vivas a:' los 135 dias después de efectwado el control qufmice de
la enfermedad. La Tabla :'.W',de} ‘Apendice prucai;u"cl anidlisis de variancia,
donde se encontraron difercmcias altamente significativas entre las fornas de
aplicacién de los fungicidas y sus mezcles y .p:l-fl'_ll efectividad de los produc
tos. Asi wmismo se determinsron diferencias al nivel del 5% para la interac -
cién formas de aplié_qpi&p pu""c.f'tcei_'viz@iaf ot 1t

En la Tabla XVII, la prmﬁ'&' D.ﬁ.ﬂ.ﬂ._:mstrn que para las
formas de splicacidm, el tratamiento o la semilla y al suelo mostrd diferen -
cias al nivel del 1%, com las splicaciones sl svelo y al 5% con el tratsmiene
te 2 la semilla. Esto ﬁd!ca que para loa 135 dfas ya comienza a disminuir
el efacto del tratamiento & les tubfirculos em ol momente de la plantacién, de
bido primcipalmente & que les efactos del Orthocide y Vitavax son ya nules.
Para lograr uma mjﬁ prateccién durante todo el cultive, se necesita una o-
plicacidn al suelo y el tratamiento a la genilla. La sela aplicacién al sue-
lo puede dejar desprotegidas las zonas adyacentes s los tallos y rafces de

la papa para el contmwl de Ropellinis sp.

La Tabla XVI1l, indica le comparecién de los fungicidas y
sus mezclas, de acuerde con la prueba de D.M.S.D.3 se deteminé que las mes-
clas Brassicol ¢ Orthecide ¥ Brassicol ¢ Vitavax, fueren fgualmente efectivas
Y Superiores al Vitavax, al Orthoc ide, osf como a 1a mezcla Orthocide ¢ Vita-
vax debido posiblemente, & un efecto interado de dichas mesclas, dade proba-
blemente a que por ser el Orthocide y el Vitavax polves mojables son disper-
sados en me jor forme por el efecto de la humednd del suelo, llevando per lo
tanto al Brassicel a uma érea mayor adyacente & ls sone radical, Igualmente
se comprobd la efectividad del Brassicol solo, respecte & la mescle Crthoci-

de ¢ Vitevax, al Vitavax y al Oxthocide, debido a que e un producto especi-
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Figura 4. Surce de papa “ICA Barific” a los
105 dias después de la aplica -
¢ién al suelo de la mezcla Bra -
gseicol ¢ Vitavax, para prevenir
el ateque de la "morteja" (Rose-

ill&!a 'po)

Fote t L. £rture.
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cifico contra ggg_o_lligru sp., ya que presents un efecte mejor después de los
3 meses de efectuads la plan!:lcién'da la papa.

Pr las Tablos XIX, ¥X y XiI e presenta la pruebs de P.Y.S.D,
pars la interaccidn formas de aplicecifn por efectividad, demostvande respece
tivamente el efecte de low fmgicidli y sus mezclas para el tratemiento & la
| semills de la peps, al suelo y & Ia semilla ¢ suele. :

Para el tratamiento a la semilla, se obgsewrvd que lﬁs. mezclas
Brassficol e Orthecide y Brassicol ¢ Yitavax, dnfcamente fueron euperforves sl
Vitavax, lo cual es dthﬁn_i ﬁue ya se ha perdido pars los 135 diss la cfectd
vidad del tratemiento a las semillas, guardindela Gnicamente las mezclas debl
do a una me jor dispersifn en el svelo (Figura 5).

Las aplicaciones al suelo demostravon que el Braseicol fue
mejor que el Orthocide ¥ el Vitavax y que la sezcla orthocide « Vitavax, 7
| que &5 um producto mis esteble en el suelo, donde por sex aplicads en meyor
| cantidad, y por tener sfecte vetardade, puede ejercer una proteccidn adecus~
i do contre la enfermedad. No obstants, comivnza 8 disminuiyr ¢l efecto del Bra
ssicol cuando se reduce la dosis, lo que se observé cuande se hize la o leca=
c16n de los mesclss de diche producto con Orthocide y Vitavax, ys que pandhis

.ron alghn efecte respacto al Orthocide y Vitavax (Figura 6).

: Cusnde se realizd la aplicacién de los productes al suelo y
a la semiils, la mezels Brassicol ¢ Orthocide fue superiox a2l Vitavex y vejor
|| Tespecto al Orthecide. El Vitavax ya no tieme ningfn efecto y el orthoctde
| contribuye en algo, & quitarie el efacto al Brassicel cvando esté -n.“alau.

ia mezcle Brassicel ¢ Vitevax Gnfcomante déi£1rt a1 mivel

| del 5% com Vitavex, ya que dicha mescls contfene Prassicel, que pierde alge

| de sfectividad por entrar el Vitavax en la composieién y dicho producto tlene

U n efects milo a los 135 dfas después da la plentacién. E) Brassicol mo diff
| rié respecto al Vitavax y al Orthecide porque posiblemente el patégeno ya se

| ha distribufde a los tubdreulos y me hay ateque severc en ls sona vadical; de
| alif que mo se vean diferencias entre ol nfmero de plantas vivas. A1 perecer

| el Brassicol ejercerd me jor proteccifn de los tubéreulos contrs el hongo.
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Figura 5. Efecte del tratamiento a la se-
milla de papa “ICA Narifio™ de
1a mescla Brassicol # Orthocide,
contra la "mortajs" (Roseilinia
sp.)e & los 135 dias después de
la plantacifa.

Foto : L. Arture.



Figura 6. WMescla Bransicol ¢ Orthocide en
aplicaciones al suelo contra la
"mortaja” (Rosellinia 8pe), 8
los 135 dfas después de la plan-
tacién de papa "1CA Warifie™. OB
 sérvese el poco efecto contra 1a
enfermedad,

Foto : L. Arturo.
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4.1.5 Cuinta $pocs de evalvacién

_ En la Tabla XXII se observan los porcentajes prowedios de
plantas de psps vivas.a los 165 dias desrués de las aplicaciones de los 3 fun
gicidas y sus mezcles para el control de la “mortaja” (Resellinte sp.). La n
| Tabla V del Apéndice, consigna el pndlieis de variencia donde se detectaron

| diferencias significetivas, para las formss de aplicacién de los preductos
quinicos, asi como pars su efectividad. Igusiuente se observl diferencies al

niwl del 5% pars la interaccibn formas de aplicacidn jwr efectividad.

gEn ia Tabla XXI1I, se presenta 1s pruebs de D.¥.8.D, pars com
formas de aplicacién, ancm:rindou que el tratemiento al suelo o 3
or sl efectuado Gnicementa al suelos per¥o ya no diffirié
respecto a las apliceciones a la senilla, ya& que en este momento se han formg
do los tubdrculos y adenmiis, porque desde al comienzo del ensaye el efecte al
sueleo fue escaso, esto derwestra que el final se scusmlon las pérdides inieia

les.,

' pavar las
senille, fue superi

gn lg Tabla XXIV se detewnind la efectividad de los funpicie

| das y sus mexclas, encontrindose que el Drassicol y sus mesclas con Vitavex y
orthocide fuercn estadisticamente superiores al Vitavax, Orthocide, Vitavax ¢
| Orthocide, ya que el Brassicol se compertd como el producte miis efective a
| tzavés de todo el enssyo, protegiendo las plantas de papa ¥ les tubéreulos

formades.

fables XXV, XKVI y XXVII, se consignan los proaedios
13 interaccidn formas de aplicacién por efec~

tividad, deterninindose vespcctivamente el papel de los preductes en el trata
miento de la semilla, splicacién dol suelo y pars el tratomiento @ ls semilla
¥ al suclo. Se determiné em todos los casos que al Brassicol y sus mesclas
con Orthocide y Vitevax fuevon superiores . Orthecide, Vitavax y @ l1a wescla

| Oxthocide » Vitavax debido 2 que el Brassicol es un producto estable en el

| suelo, de efecto residual prolongade, especifico contra Rosellinis sp. y que

_ij en mexcla con otros productos puede ejercer un efecto de interaccién y sex

| dispersado por los otros em el suele.

En las
de plantas vivas obtemides pera
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4,2 Produccibn

En la Tablas XXVIII se observan les pesos de tubdrculos sanos ebtani

| dos después de efectuar un control quimico de la "mortaja™ (Rosiliinla sp.D
| en papa. En la Tabla V1 del Apéndice se presenta el anflisis de variancia,

| donde se determinaron diferencias altamente significativas para las formas de

aplicacién de productes imicos, para la efectividad de los fungicidas y sus
| pezelas as{ como pars la interaccién forme de aplicacién por §f§¢g'1¢gd.¢. En

| la Tabla XXIX se cbserve ls prueba de “t" pars las comparaciones de los pesos

|| prowedios obtenidos con 3 formes de splicacién de 3 furgicidas y sus mezeclas,
- determindndose que 12 aplicacién a la t_cmilh y al suelo, mostrd diferencias
| al nivel del 1% respecte al tru'amiento;al sueleo y al 5% con relada,', a"i trae
$e requiere por lo tanto una doble proteceifn : a la

primeros meses de cultive, ya que los funm

tamiento a la gsemilla.
resulta més efectiva en los
tacto con los tejidos susceptibles al ataque de Rose-

{ces; cuando se forman los tubérculos el pro
fén.

: | semilla
| gicidas estén més en con
| _Lu-_p_!._a_ 8p., como son tallos y ra
| ducto del suele contribuye a obtener una me jor protecc

Con la aplicacidn gnicsmente al suelo, no se elimina totalmente el

inéculo potencial del hongo, el cual se mantfene en contacto con los tejidos
y al lavarse los productos comiense su accién patogénies. -

il
g
y
it
F

. susceptibles

En la Tabla XXX se consigna la prueba de D.M.S.D. para la efectivi-

dad de los fungicidas y sus mezec las, obteniéndose que la mezela Brassicel ¢
| || Orthocide, el Brassicel y la megcla Brassicel ¢ Vigavax, pcmitimn'phm.
ciones estadisticsmente superiores al Vitavax y & la mezcla orthocide ¢ Vita-
vax, debido a que el Brassicol es el mejor producto contra la "mortaja", posi
blemente en la mitad de las . dosis comercieles o a que el orthocide y el Vita
vax le dan una mejor disposicidn al Brassicol protegiendo por lo tanto una mg

. | yor frea del ataque del patdgened . Ademés, el prassicol por presentar un efec

/
| to retardado después de los 3 meses de la plantacién, contribuye a dar una

| preteccién mejor en la poca de formseién de los tubrculos.

g § m-l—m,' la mezcla Braseicol ¢ orthocide y el Brassicol fueron
' H mis efectives que la mezcla Brassicel ¢ Vitavax, debido a que esta (ltima con

tiene al Vitavax, que &S un producte de efecte répido pero que lo pierde répi
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amente. El Orthocide ipuede derle mayor dispersién al Brassicol o puede ha-

¥ un efecto interado de la mezcla.

En las Tablas XXXI, XXXII y XXXIII se presenta la interaccidn for=-

por efectividad para los tratamientos a la semilla, al sue

de aplicacién
Cuando se realizd

0, al suelo y a la semilla ¢ el suelo, respectivamente.

1 tratamiento a la semilla, el Brassicol y la mezcla Brassicol ¢ Orthocide

respecto al Vitavax, debido a la presencia efec-

eron superiores dnicamente
ten muchas diferenciasporque en la for

fva del Brassicol, sin embargo no exis
cién de los tubérculos ya los

1 Brassicol.

el Brassicol ofrecid diferencias al ni

avax, con Vitavax y com Orthocide ya
clas son totalmente inefectivos contra la
1 suelo el Brassicol es definitiva

fermedad, lo cual se obsexva

para la aplicacién al suelo,

1 del 1% con la mezcla Orthiocide ¢ Vit
los Gltimos productos o sus med

taja" (Rosellinia sp.) y porque en e

nte el @énico producto especifico contra la en

ramente, ya que 1o mostrd diferencias esl;ad!s

n el Vitavax y comn el Orthocide.

1as mezclas de Brassicol ¢ Or-

{ como el Brassicol fuerom superiores al
{ficos contra la "morta ja".
orthocide ¢ Vitevax dﬂli
iblemente por la

o el tratamiento -.-zui ¢ suelo,

ftavax, as
etos no som espec
la mezcla

interado dado pos

Par .
cide y el prassicol ¢ V
avax y al orthocide porque €
més Brassicol ¢ orthocide fue me jor que

a que la primerxa mescla tuvo unm efecto

ersidn que le da el Orthocide al Brassicol.

productos han disminuido el efecte a excepcién

ticas cuando estuvo en uiclu
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¥, CONCLUSICNES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

1. En las condiciones ecolégicas donde se efectud el presente estu

dic, el fungicida mis efective contra la enfermedsd "mortaja" (Rosellinia )
(Rosellinia sp.

. en ICA Warifio fue el Brassicol y sus mezclas com Orthecide principalmente

g1 Orthocide por si solo es ivefective, mientzras que el Vitavax
a los 105 dias después de la siembra.

: 2.
;ﬁctd. su escaso efecto

Cusnde la aplicecién de los fungicidas y mezclas se hiso a la se

3.
ro de plantas vivas que conm la Gnica epli

' mills y al suelo se obtuvo mayo¥ nlime

cacién al suelo.
4. La efectividad del tratamiento & 1a semilla fue similar & 1z apli
cacién a la pemilla y sl suelo, hasts antes de los 135 dias después de la siu-

bra.
5, El Brassicol aplicade 2l suclo y @ la semilla, al parecer es fi-

totéxico hasta los 75 dias de efectuada la siembra; posteriormente dessparece

- gste efecto.

5.2 Recomendac iones

sicol ¥ su megcla con Orthecide en

Beterminal el efecto del Bras
de la plantacién.

i
el surco, en el momento

aplicaciones 1fquidas en todo

efecto de algunas labores culturales sobre la fn-

2. Dct.fminll' el
.) de la peps.

cidencia de la “mortaja® (Rosellinis =P

3. Observar el comportamiento de diferentes variedades v lineas de

papa frente & 1a enfermedsd.

4. Buscar microcrgonismos antagénices de Rosellinia sp., para ade-
de 12 ngorta ja¥.

lantar un contrel bioldgice



5§, Determinar le efectividad ﬂ;h incorporacién de lzs megelas de
- fungicidas con fertilizsantes enpleados.
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ViI. RESUMEN

El presente trabaje se realizs en el Departsmento de Narifio, en una Zona
el objets de realizar un control guimico de la
.) de la papa (Solanmum spp.), an la varie-
ficial del patdgene en el campe.

'ltuﬂa a 3-100 DN SNoFisy con
enfermedad "mortaja” {Rosellinia sp
dad ICA Narifio, con infestacidn arti

Se evaluaron los fungicidas Brassicel, orthocide ¥ Yitavax, sus megclas
y el tratamiente 3 ia semilla de pap®, al suelo en ¢l momento de lg planta =
cién v l2 aplicacion conjunta 2 la semilla y al suelo. £1 disefio empleado
fue de parcelas divididas con cuatre replicaciones en base 8 un disefio de

bloques al #2Zaf.

ontrol se obtuvieron cen el Brassicel y sus

de ¢©
1a semilla y al suelo en el momen

Los mejores resultados
avaxs .pli“di‘ a

mezclas com orthocide ¥ Vit
to de la plantacién.



- SUMMARY

ent work was carried out, in the Department of Narido, “ s had%

over sea level. The aim of this study was to reslize chemical contrel of

 potato disease “mortaja” (Rosellinis sp.) in the ICA Harifio variety, by mean
of artificial infestation st field. ' ' ! 3 Tyt _

Pres

Vitovax and their mixtures were evaluated. This

Brassicol, Or_rthocide.
to soil, to seed and to soil and seed. A

used in tre-tnieuts

products were
with & replications, analized as a splie plot

randomnized blocks design,
desing was used.

rved with PBrassicol and their mixtures with Ortheci

, Best control was obse
ce and Vitavaz, awlua to seed and te soil.
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