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EVALUACION DE TRES INSECTICIDAS PARA EL GONTROL DEL "GUSANO

BLANCO DE LA PAPA"(Premsotyypes vorax Hustache) EN EL
DEPARTAMENTO DE.NARLHO (") -

Por

JAIME EDUARDO CHAVES JURADO

I. INTRODUCCION

La papa es un cultivo importante en las zonas frias
del Departamento de Narifio, por el &rea cultivada, por la
mano de obra que ocupa y por los excelentes ingresos que de
Ja, cuando las condiciones de mercadeo son favorables.

La aceptacién en el mercado por parte del consumidor
y el intermediario depende de la variedad y de la ealidad
del tubéreulo, la cual se ha visto sevevamente afectade por

la alta incidencia del Gusano blanco (Premnotrypes vorax
MMM).

La distribucién de la plaga en la zona papera del de-
partamento es general y en algunas regiones la alta inciden-
cia ha determinado votaciones prolongadas o la utilizacién
de una serie de insecticidas que diferentes caesssde agroqui-
micos colocan al mercado, pero sin las investigaciones nece-
sarias pava determinar su eficacia.

(") Tesis de grado presentada como requisito pareial

para
optar al titulo de Ingenievo omo, bajo la presi-
dencia de Benjamin Sotelo, I.A. a quien el au-

tor expresa su agradecimiento.




El presente trabajo tuvo como objetive fundamental, la
evaluacidn de la efectividad de los insecticidas Bux, Dasanit
y Furadan en dosis de 1 gramo por planta, y hacer un andlisis
econfmico en base al producto mas efectivo para el control del
"gusano blanco de la papa™ (Premnotrypes voyax iustache).




II. REVISION DE LITERATURA

2,1 Nombres vulgares de la plaga

la especie Premmotrypes vorax Hustache, se conoce
comunmente como? "Gusano Blanco", "Picudo del Tubéreulo”,''Gor

gojo de los Andes" y "Gorgojo de la papa” {13, 22, 29),
2.2 Distribucidn e incidencia

Posada (22) indica que el gusano blanco de la pa-
Pas Premmotrypes vorax Hustache, es una plaga originaria de
los Andes Americanos, siendo de importancia econSmica en Coe
lombla, Ecuador, Pemi, Bolivia y Chile y en Venezuela ya se
han observado fuertes dafivs. Al respecto, Angeles (2) afirma
que el gusano blanco fue introducido a la regién andina de Ve
nezuela, en tubéreulos procedentes de los Péramos de la Sie-
rra Nevada del Cocuy, cerca a Pamplona, Colombia.

. En el Ecuador se lo encontré por primera vez en
la Provincia de Pichincha, aproximadamente a 2.880 msnm,
Sin embargo, los mayores daiios se registran en altitudes de
3,000 a 3.600 msmma, rango en el cual se encuentran las regio
nes del Ecuador con el mayor volumen de cosecha (15)-

Segdn Navarrete (19), 01 gusano blanco fue observado
en Colombia por primera vez hacia el afio de 1934, presunién
dose la introduceidn desde el Perd o el Ecuador donde su e-
xistencia ya era conocida. Sin embarge, Murillo (18) anota
que, el gusano blanco se encontyé en Colombia en el aiio de
1925 en los municipios de Funza, Mogquera, Cajicé y Chia del
Departenento de Cundinamarea.
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Zenner y Posada (32) afivman que en Colombia se
encuentra en casi todag las dreas productoras de papa, espe-
clalmente en los departamentos de Cundinamarce, Boyacé. Nard
fdo y Caldas.

El gusanc blanco de la papa se encuentyra disemi-
nado en teodas las dreas paperas del pafs, a excepcifn, segin
parece, de la regifn de Ambalema hacia la Cordillera Central
(Departanento del Tolima) y de las laderas productoras de pa
pa en el Departamento del Valle del Cauca (").

En el Departamnto de ‘Rariﬁo, su mayor d:lstribu-
c16n estd en las zonas de cultivo cercanas a los 3.000 msrm,

donde las pérdidas pueden llegar hasta el 90% (4).

Chamorro y Martinez (6) emcontraron que todas las
Variedades de papa cultivadas en Mariiio son atacadas por esta

plaga, notdndose los daiios mis severos en los municipios de:
Guaitarilla y Cérdoba. ,

2.3 Daiio
231 I.;was ‘

EL daiio ocaaiomdo por l.u lawu de Pre-
m_ﬁ estd determinado por una serie de tiuneles o
galerfas en los tubfwrculos, lo cual demerita la calidad de
éstos, siendo en ocasiones tan grave que la cosecha no la ue
san ni para alimento del ganado; en general, el daiio en el
tubérculo no se manifiesta en pérdidas del rendimiento. Las
larves estén en nimero pequei:o en los tubérculos, perc en o=

") Infomet&n suministra Ingeborg Zenner de Polanfa
OA.. heD. de la hmgg; Ml Tibaitats, Ici.
Bogoté, Colombia.
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casiones se ha encontrado hagta 29, destruyendo el interior .
&mmb&m’-ﬂs (4’ 16. 22).

: Herino y Vésquez (15) afirman que en los tubdreu-
los aimacenados, las larvas del gusano blanco, alcanzam su
completo. desarrollo produciendo minas superficisles de 7 a 8
mm de ancho,

lLos tubérculos con galerfas no se conservan bien
en almcenamiento, debido a que son mis suceptibles al ataque

de hongos y bacterias que ocasionsn la pudricién total (7,
15, 32),

2:3.2 Adultos

Zermer y Posada (32) indican que los esta-
dos adultos’ de Mmm Hustache, durante la noche
se alimentan de pequefias porciones de tallos, hcjas y cogollos,
dejando €stos dltimos cortados.. En algunos. casos. tambidén se
alimentan de tubérculos, haciendo luecos en los cuales se es-
condendurante el dfa.

2.4 Hospederos At v

Bravo (4) anota que en Narifio la plaga ha _
sido observada causande daiios considerables en zanahoria (Daue-
Lus carotg L.) y en praderas artificiales las cuales pueden
mfrirunagotmmﬂpidopwcldnmqmdmm blanco
Ocasiona en su sistema radicular.

: !hrme y thmu {14, 15) ulnmtmm Ll
Phsa én rastrojos de haba (Vicia faba' L.), en la rafz prin
cipal de nabo (Brassica napus L.) y en las rafces de varias
granineas esponténeas.

Otros hldcpoﬁe;: ﬁostﬁlaﬂ; de la plaga son:




kikoyo (Pemmigetum clandestinunm Hochsts), lule de perro (Sc-
lamum marginatum L.), pacunga (Bidens pilosa L.) y en cerea-
les como el trigo (Triticum vulgare L.} y la cebada (Hordeum

ngg'l‘e Le ) (" ) e
2;5 Biolaﬁa
2 050 1 Chl’-fm‘u

De acuerdo con Zemmer y Posada (30) y Bra-
vo (4) la taxonomfa del gusano blanco es la siguiente:

Clage: Insecta

Orden: Coleépters
Suborden: Poliphaga
Serie: Rhynchophora '
Superfamilia: Curculionoidea
- Familia: Curculionidae
Subfamilia: Otiorrhynchinae
Tribu: Premmotrypint

Género: Eremmotrypes
Especie: Premmotyypes vorax Hustache

2 ® 5. 2 S’.BMQ

Kuschel, citado por Zemmer y Posada (31)
indica que el género Premnot » S€ conoce también como:
Ixypopremnop Pievce (Tipo: I. latithorvax Pierce), Solenopha-
Bug Hustache (Tipo: §. vorax Hustache) Y M Heller
(fipo: . golanivorax Heller).

(") Informacidén suministrada por Ingeborg Z. d. Pohnta, ) &8
At. PhoD. Luis F. Alvarado I-A.’ H.Sg
Instituto Colombiano Agropecuario (I :h 'ribouati y
mico, respectivamente.




A la especie Premnotrypes vorax Hustache,
también se la conoce como T;gggg;emnon orex Hustache s, 1?.
19,23, 25, 29, 32).

En el Perd, ademfs de la especie Premnotry=
2__'vorax lustache, existen otras afines atacando la papa, ta-
les como: Preunot;ggg golani Pievce y el Irypopremmon sanfor-
di Pierce, las cuales se conocen comunmente con el nombre de
"gorgojos de los andes” (29),

2s3¢3 Ciclo de vida
2.5.3.1 . Duracién

PYolanfa (21) anota que el cicle
de vida del gusano blanco de la papa, varfa de acuerdo a la
Presencia de alimento y a las condicionan aﬁbientalas, aapa-
clalmente la humedad del. suelo.

Desde el estado de huevu,‘haéta
cuande sale el insecto adulto transcurren de dos Y madio a
cuatro meses (1).

Zemmer y Posada (30, 32) anotan
los siguientes perfodos snnornlas del ciclo de vida del in-
secto en Colombia:

HUeVO ..cvcvcwacssnnccese 20 =« 30 Dias

Larva (5 a 6 instares) .. 38 - 51 Dfas

PUPA ceccscccsnncessssese 16 = 20 Dfas

Perfodo de melanizacién =

én celda pupal c.uasessce 11l = 23 Dfas

AdULEOS .evosevcssscsssse Hasta 3 meses en condi
ciones de campo.

203+3.2 Deseripeién de los estados




Posada (22) da la siguienté dese-
cripeidn de los diferentes estados de Premnotrypes vorax Hug
tache

Huevos : son alargados, cilfndri
cos, de 1,18 por 0,48 mma3 inicialmente blancos y al final de
color dmbar. Antes de la eclosién, se puede observar el inci

piente aparato bucal de la larva a través del coriém del hue
vo.

Larvas : no tienen patas, cuando
maduras, el cuerpo es de color blanco éueio © cremogo y la
cabeza de color marrfn. Mide 13 mm de largo; el cuerpo es
forma de "C" subcilfndrico, con los segmentos abdouinnles me
dios mis robustos,

PUpas 3. son de color blaneco y tf
picamente dalcuhiertaa, con log apéndices doblados hacia a-
tréds, encontrfindose en el suelo dentro de la cémara pupal.

Adulto; ¢ son gorgejos de p:lco
corto y de color café rojizo a casi negro, que £fcilmente
se confunde con un terrén. Sobre el térax presentan varias
protuberancias y los §litros que cubren todo el abdomen ese-
tén unidos, son fuertes y estriados longitudinalmente. No -

tiene alas membranosas y por lo tanto son incapaces de vo-
18!'0

2.5.3.3 HSbitat y nicho ecolégico

Merino y Vésquez (15) indican que
los huevos son ovipositados bajo la superficie del suelo, al
parecer junto a la rafz principal de la planta. Para el empu



pamiento profundizan variablemente hasta 12-13 centimetros y
se protegen en una celda de tierra.

Zermer y Poséd_a (32) afirman que
los adultos generalmente se encuentran congregados junto a
los tallos de la papa, en nimero de hasta 25 por mata, sobre
el suelo. Al ser perturbados se f£ingen muertos, pero el ca-
lor los molesta y rédpidamente se reviven. Durante la noche
csuben a las rames para alinentarse de pequeilas porciones de
hojas y tallos, aunque en algunos casos también pueden alie
mentarse de tubérculos. Copulan a cualquier hora y unos dfas
después, coincidiendo com el aporque, las hembras ovipositan
grupos de 20 a 30 huevos en tallos secos de cebada, trigo,

kikuyo y otras gramfneas.

‘De acuerdo econ Rojas (26), los a

dultos depositan los huevos @ una profundidad de 7 cm, encon
trindose un promedio aproximado de 15 y un miximo de 76.

La oviposicién por lo general -
tiene lugar poéos dfas antes del aporque del cultive. Enton-
ces ocurre que al aporcar, se estén colocando los adultos y
los huevos del insecto a una profundidad en la que precisa-
wente se van a formar los tubérculos. En esta forma, las pe-
Queiias larvas que salen de los huevos, tienen las raicillas
¥y los tubérculos de la papa a su alcance para atacarlos (1).

Las larvas permanecen todo el
tiempo dentro del miemo tubérculo, pero en ocasiones salen
Y pueden penetrar a otros; ya madura abandona el tubéreculo
y en el suelo inicia la construccién de una cémara dentro
de la cusl empupa. Al emerger los adultos permanecen durante
unes 15 dfas dentro de la cfmara pupal y luego salen para -
cumplir sus funciomes reproductivas (22).
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Checa (7) dice que el gusano blan
e0, llega muchas veces a terrenos libres dentro de tubérculos
de papa afectados. Intonces, son suficientes pocos tubérculos
infestados para que posteriomente' el cultivo sea fuertemente
invadido por esta plaga.y destruya la cosecha.

2.6 cohtrol

24601 General

Zemner y ?osada (30) dicen que para un con
trol efectivo del gmnm bl.aneo de la papa, deben coubinaru
la f.em culnn-ni y quimica; por lo t:ant:o recomiendans:

1. Hacer una buena preparacidén del suelo
Z2e Cont:rolar las malezaa gramineas '

. 3e. Aplicar un luscct:i.cida residual al suolo antes de
la dGltima rastrillada o al momento. de la siembra.

~ 4s Aplicar un insecticida de contacto en la gevmina<
' ¢ifn completa para el control de adultos, y

' 5. Houcer uma sasunda aplicacién antes del aporque pa
ra el control de las larvas recien eclosionadas.

2.6.2 Cultural '

Rojas (26) mzim tener en cuenta como
ludidal de control, la rotacidn de papa con cultivos limpios
¥y la represidén de malezas.

Estrada y otvos {9) indican que para con-
trolar mejor el gusano blanco, hay que preparar bien el sue-
1o, efectuando varias aradas y rastvilladas, hasta dejar el
terreno bien suelto y libre de residuos de cosechag y male=
Zas que es donde vive el gusano.




Donde se presente el gusano blanco, con=
viene cortar la rama de la papa para acelerar la maduracidn
y asf realizar la cosecha lo mds pronto posible, con el ob-
jeto de evitar mayores pérdidas, ya que mientras mis tiempeo
permanezcan los tubércules en el suelo, las probabilidades
de daiio son mayores (10, 25). '

Polanfa (21) recomienda mo dejar una cose
cha afectada en el suelo, ya que constituye el medio ideal
para la multiplicacifén de la plaga; ademfs, debe temerse en
cuenta que el uso de semilla libre de larvas del gusano blan
€O, es una medida cultural indispensable para evitar la dis-
tribucién de esta plaga en 4reas nuevas.

Lorenz, citado por Murcia y otros (17) di-
ce que la mayor profundidad de siembra de los tubérculos,
contribuyen a disminufir los ataques del gusano blanco. Al
respecto Revelo (25) indica que los tubérculos deben sembrar
se con un aporque alto (30 a 35 cm), evitando con esto un a-
porque posterior y permitiendo el empleo de herbicidas efi-
cientes, ' '

2,6, 3 Qu.imico

Polanfa (21) afirma que el uso de produc=
tos quimicos, asfi como el mimero de aplicaciones dependen
del estado del insecto en el momento de la siembra.

Posada (22) anota que sf en el momento de
la siembra la mayor poblacién del insecto se encuentra como
larvas en su Gltimo instar o en pupas, es necesario reali-
Zar tres aplicaciones de insecticidas efectivos asf: la pri
mera al momento de la siembra al fondo del surco; la segun-




da cuando se tenga germinacién completa y se observen los da-~
ios de los adultos en los tallog y la tercera immediatamente
después del aporque, Las dos Gltimas aplicaciones deben ser
dirigidas 2 la base de las plantas.

: wel.o (23) aconseja un tratamiento de tue
bérculos afectados sumergiéndolos por diez mimitos en una so=
lucidn de Dibrom 800 al une por mil méis 50 cc de Tritén X=156
por cada 100 litros de solucidén, para sembrarlos immediatamen
te.

- Westlake y San Antonio, citados por Merino
y Végquez (15) anotan que el usc de Heptacloro, a pesar de la
proteccidn que da a los tubérculos cont:ra el dafio del gorgojo,
@s congiderado tdxico para el hombre. :

Experimentos heclws en el Peri entre 1956
¥y 1957, mostraron un buen control del gusano blanco con a-pcg
siones foliares de Aldrin al 0,5% (28).

- Las aplicaciones de Aldrin o Dieldvin en
do- dosis experimentales e incorporadas en todo el surco de
siembra redujeron los daiios de Premnotrypes yorax Hustache
en porcentajes canpmndidos entre el 70 y el 731. (15).

- Segin Harim y Vlnqua: (15). lae aplicacio
nes de Heptacloro son mejores que las de Aldrin y Dieldrfin ya
que disminuye el porcentaje de dafio en la cosecha; sin embar-
80 los rendimientos son menores. Se aconseja una dosis de 7.5
libras por hectdrea aplicadas al surco.

Simdn, Martin y Arellano (27) indican que
las aplicaciones de DDT al 0,5% y Aldrex al 0,5% dieron resul
tados §ptimes para el control de gorgo jos adultos. Los esta-
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dos larvales de Premnotrypes vorax fueron cembatidos com apli
caciones de BHC al 30% o Aldrfn al 2.5%, al momento de reali-
zar el primer aporque.

Christiansen (3) recomienda la utilizacién de Al-
drin 2.5%, 50 Kgr por hectdrea al suelo o Aldrex 24%, reali-
zando con este Gltimo insecticida 2 a 3 aplicaciones foliaves

cada diez dfas, desde cuando las plantas tienen una altura de
15 cn,

Taubién se puede usar Aldein del 2.5% en dosis de
40 a 70 Kg por hectérea, mezclado con el abono (25). Al res-
pecto se ha comprobado que el Aldrfn en dosis de ? kg {.a.por
hectérea, no controla el insecto cuando hay una poblacién al-
ta, como sucede en algunas partes de la Sabana de Bogotd (12).

Posada (22) indica que desde un principio se mos-
traron mis efectivos los inaaccicidas pertenocientcs al gfupo
de los Carbamatos contra el gusano blanco de la papa. Dicho
autor recomienda los insecticidas: Furadan 75 PM, Furadan 3C
y Sevin 85 PM en dosis de 1.3, 33,3 y 2.3 Kg por hectirea reg

pectivamente, como también el Bux 360 E en dosie de 4.0 1i-
tros por hectéirea.

Chamorro y Martfmez (6) anotan que en la actuali-
dad, el gusano blanco de la papa, Premmotrypes vorax iustache
Presenta resistencia al Furadan, de allf que los agricultores
apliquen sobredosis.

Actualmente se estén recomendando aplicaciones
de Dasanit, 30 Kg/ha (1 = 2 g/planta); igualmente se aconseja
el Disyston gramulado, 30 Kg/ha (1 - 2 g/planta), haciendo u-
na aplicacién en el momento de la siembra y otra antes del a-
Porque. También se puede utilizar el Volatén en dosis de 2 11
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tros por hectirea en aplicaciones foliares y al suelo (1, 3).

Zenmar y Posada (31) ensayaron 16 insecti-
cidas, recomendando el Carbaryl (Sevin) y el Bux en dosis de
2.0 Kg i.a. por hectdrea y 1.5 Kg f.a. por hectdrea, respecti
vamente, al momento de la siembra en forma gramular y luego
aplicando aspersiones con polvo mojable y material emulsiona=-
ble respectivamente.

El Bux 3G se disuelve gradualmente, entran
do por consigulente, en contacto con las partes del suelo,en
donde la papa desarrolla la zona de rafces y la formacién del
tubérculo; en esta forma se protege a los tubdrculos del ata-
que de lag larvas del gusano blanco (24).

Estrada y otvos (9) recomiendan las apli-
cacliones de Sevin o Cebicid gramular del 4.3% en dosis de 23
Eg por hectérea o 1 kg por bulto de abono en el momento de
la siembra, al fondo del surco. Después de la germinacién se
aplica Sevin 85% PM en dosis de 1 Kg por caneca de 55 galo-

nes de agua. La segunda aplicacidn se hace al efectuar el a-
POTrjue.

2:604 Molégim

Olivares y sus colaboradores (20) indican
que existe una howmiga, que parece ser depredadora del gusa-
70 blanco, la cual podrfa utilizarse en futuros controles
bioldgicos.

Al respecto Cammendia (11), encontrd una
homiga depredadora, perteneciente a la subfemilia Dorylinae,



género Eeiton (latereille) y subgénero Nefvamyrmex (Borms).




III. MATERIALES Y METODOS

El presente trabaje se realizé entre los meses de Octu
bre de 1975 y Abril de 1976, em la Vereda E1 Campanero, liuni
cipie de Paste, Depertamemte de Nariiie, en un lote situade a
3,100 m s n m y con una alta infestacién del gusane blence (Prem
notrypes vorax Hustache)

Antes de iniciar el trabaje, se realizé una inspeccieén
en el campe, tomande al azar tubércules de papa presentes en
el lote y luegoe realizande conteeos de larvas dentro de éstos
con el fin de determinar el grade de infestacién gue resulté
‘alte, juatificéndose-llevar 2 cabe el presente experimento.

En el lote mencionesde se midié um drea de 59 x 23 me -
tres, en la cual se hicieren las labores de preparacién del
suele y luege se trazarem 24 surcoes de 59 metros de large con
una yunta de bueyes. Pesteriormente se trazarom 4 bleques se
parados per um metre, cada une com 24 surces de 14 metros de
large,

Le anterier sirvié para realizar un diseiie de parcelas
divididas en base a bloques al azar con 4 replicaciones (Ble-
ques), cada une com 24 surcos de 14 metres de large, utilizanm
do tres tratamiemtes y cuatre subtratamientes, cada uno cen
des surces. Los tratemientes correspendieren a las formas de
aplicacién, emplesnde uns aplicaciém en el momente de la siem
bra y el aperque. La primera se hize utilizande 1 grame de ca
da preducte cerca a les tubércules semilla. La aplicacién an-
tes del aperque, censistié em celecer 1 grame em la base de
las plantas e immedistamente spercande. El tercer métede de a-
Plicacién es la combinacién de les deos métedes anterieres. El
apercue se realizé a los dos y medio meses de la siembra,
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Los subtratamientos correspondieren a un Testige y a
los insecticidas granulades: Fyradean 3G (Cerbofuran: 2,3 di-
hidre-2,2-dimetil~7~benzofuranil metilcarbamate), Dasanit 5G
(Femsulfethien: 0,0-Dietil~)(4-~Metilsulfinil-fenil) memotio-
fosfonate) y Bux 3G (M-(l-metilbutil) fenil_metilcarbaﬁato).‘

Se empleéd papa de segunda, de la variedad Arbelema de
mayor cultive em la regiém. El fertilizamte 10-30-10 se utili
z6 en una cantidad de 750 kiles per hectdrea. Ademds, se apli
cé Brassicel (Pentacloronitrebenceno) en deosis de 10 kilogra—
mes por hectirea alrededor de cada semilla para la prevencidn
de les atagues de la mortaja (Resellinia.sp.). La distancia

de siembra fué de 1.00 metre entre surces per 0.40 entre plan
tas., -

A les 45 dias despies de la siembra se realizarea une
deshierba y posteriormente 4 aplicacienes cada 15 dias de Al-
drex y de Dithane M-45 en deosis de 40 ce y 80 gr, respectiva-
nente para el centrel de imnsectes del fellaje y de la gota

(Phytophthera infestans).

En el memento de la cesecha, de cada une de los tres
tratanientes y cuatre subtratamiemntes ee tomarem 2l azar 100
tubéreules, les cuales se cortaren para eobtemer el percemta-
Je de tubércules afectades, la prefumdidad premedia de las
nines y el mimere promedio de galoriaa por tubércule. Con eg

tes dates, se efectuarom les cerrespondientes andlisis esta-
distices. ,

Temando come base la preduccién premedia y les percen
tajes de tubércules mne afectades y atacades per el gusane -

blance, se reslizé un amdlisis ecmnémico basade em el mejor
Producte.
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IV, RESULTADOS Y DISCUSION

4,1 Ecolbgia de la zona

Lag condiciones ecoldgicas de ia regidn donde se
1levd a cabo el experimento son: Altitud: 3.100 msmmj Formacidn
Ecolégica: Bosque himedo- Montanoj Precipitacién: 800- 1000 wea/
afio; Tempaeratura: 10°C; Humedad Relativa: 85 = 95%; Brillo So=
lar: 2 hora/dfa; Evaporacidn: 40 mm/mes; Sueles: Orgdnicos (")

Posiblemente se presenta una mayor dispersién del
ingrediente activo de los productos debido a la humedad del
suelo; ademds la pérdida es menor ya que puede ser retenido
por log compuestos orgdnicos existentes; de aqui que las ca-
racterfsticas de humedad y el contenido de materia orgénica
pueden pemmitir una mayor efectividad de los insecticidas a-
plicados al suelo.

4,2 Porcentaje de tubdrculos de papa afectados por el
gusano blanco (Premnotrypes vorax Hustache).

: En la Tabla I, se consignan los porcentajes de tu
bérculog afestados por el gusano blanco, después de realizar
tres aplicaciones de los insecticidas Bux, Dasanit y Furadan.
En la Tabla I del Apéndice, aparece el andlisis de variancia
en el cual se encontravon diferencias altemente significati-
vas para las &pocas de aplicacidn, asi como para la efectivi-
dad de los tres productose. '

(") Datos suministrados por Lucio Legarda Burbano I.A., M.Se
y Alirio Narvéez Florez l.A., profesores de Riegos y Dre
najes y Becologfa respectivamente, de la Facultad de Cien
cias Agricolas, Universidad de Marifio.
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fn la Tabla II, se observa la comparacién de los
promedios atacadog por el gusano blanco de la papa, de acuer=
do con ia prucba de “t" pars las épocas de aplicacién de los
productos, encontrdndose que al realizar el tratamiento & ia
siembra, hubo mayor ataque de Premnotrypes vorax Hustache que
cuande las aplicaciones de los insecticidas se hicieron en el
aporgue o que cusndo hubo una aplicacién conjunta en la siem=
bra y antes del aporque. No se encontrarvon diferencias entre
las aplicaciones en el aporque y en La siembra ¢ aporque.

Do acuerdo con lo anterior, es posible que las a-
plicaciones de los productos en el momento de la siembra no
sean efectivas para proteger a los tubérculos_dé la papa, ya
que entre la siembra y la formacién de los tubérculos, se pue
de perder en gran parte la residualidad de dichos insectici-
€as, no existiendo ninguna barrera que ee interponga para que
se inlcie el ataque del gusano blanco.

En la Tabla III, se observa la prueba de "t" pa-
ra la comparacifn de los promedios de ataque del gusano blan-
co econ la aplicacidén de los tres insecticidas. Se encuentra
que en el Testigo hubo mayor ataque del gusano blanco que en
laz pavrcelas donde hubo aplicacién de insecticidas, lo cual .
indica que dichos productos muestran una efectividad mayor o
menor contra la plaga. Ademfs, el Furadan y el Dasanit no di-
firieron entre si, pero permitieron mayores ataques que con
insecticida: Bux, el cual fue el mejor producto para contro-
lar el gusano blanco en el experimento realizado, posiblemen-
te por tener una mayor residualidad, una mejor dispersién en
el drea de formacifn de los tubéreculos y porque el ingredien-
te activo puesda tener una mejor especificidad contra la plaga
y ademfs, poseer una mayor capacidad de penetracién en los te
Jidos de la papa, protegiéndolos del atague del gusano blanco.
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La menor ofectividad del Dagsanit y el Furadan, a-

dends de lo contraric al anterior producto, puede deberse &
que la dosis utilizada es baja o a que el gusano blanco puede
adquirir resistencia a los productos mencionados.

4.2 Wimero de galerfas por tubérculo

Eﬁj la Tabla IV, se consignan los nimeros promedios
de minas producidas por las larvas de Premmotyypes vorax Husta
che en cada tubérculo. En la Tabla II del Apéndice,; el anéli-
sis de variasncia indic6 diferenciags altamente significativas
para la aplicacién de tres insecticidas, y significativas para
la interaccidn épocas de aplicacién por efectividad de los in-
secticidas.

No se encontravon diferencias entre épocas de apli
cacidn, ys que posiblemente, no hayan diferencias marcadas en-
tre los nimeros de minas como para notarlo estadisticamente,
encontrindose también que las aplicaciones de los productos em
el momento de la siembra pueden tener algin efecto inicial com

tra la plaga, disminuyendo la poblacifn hasta el momento del
apoargue.

En la Tabla V, aparece la comparacidén de les pro-
medios de ataque del gusano blanco de la papa con la aplica-
cidén de los tres insecticidas. Se detewniné que en el Testigo
hubo mayor nimero de galerfas por tubérculo que con los inmseg
ticidas. Tambiéin se observé que el Furadan y el Dasanit, per-
mitieron mayor mimero de galerfas por tubérculo que el Bux,
el cual parece tener un mayor efecto sistémico en los diferen
tes tubérculos, permitiendo ataques menores, sunque estos se
realizan porque no hay una protecciém total. También se puede
discutir que el menor nGmero de galerfaes por tubérculo se de-
be & que el producto se dispersa en el suelo en mayor propor-
e¢idn que log otros.
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En lag Tablas VI, VII y VIII, se determind la prue
ba de "t" para los promedios de ataque del gusano blanco de
la papa con las aplicaciones de los productos en la siembra,
en el aporque y siembra ¢ aporque, respectivamente,encontréndg
se los mismos resultados que los descritos en la Tabla V.

4.4 Profundidad promedia de las galerfas producidas
por Premnotrypes vorax Hustache en tubérculos de
_papa.

En la Tabla IX, aparecen las profundidades prome-
dias en centimetros de las galerfas por tubdrculo, causadas
por Eremnotrypes vorax Hustache, En la Tabla III del Apéndice,
el andlisis de variancia, se determinaron diferencias altamen
te significativas para la efectividad de los insecticidas pa-

ra el control del gusano blanco de la papa (Premmotrypes vo-
rax Hustache).

En la Tabla X, aparecen la comparacién de las pro
fundidades promedias en centimetros, de acuerdo con la Prueba
de "t", obtenidos con la aplicacidn de tres insecticidas. Las
mayores profundidades se obtuvieron eén la parcela Testigo ¥y
luego con las aplicaciones de Furadan, el cual no es el mejor
producto contra el gusano blanco, ya que no posee una residua
lidad larga y ademis no tiene un efecto sistémico Sptimo.

_La efectividad del Dasanit y Bux en cuanto a este
aspecto se debe mfs que todo a la mayor residualidad de los
productos, permitiendo ataques tawvdfos de las larvas, las cua
les no alcanzaron a realizar penetraciones mayores.

A pesar de la efectividad del Bux, éste no mues-
tra un efecto bueno, ya que permite aproximadamente un 18,16%
de tubérculoe atacados, lo cual determina la bisqueda de o-
tras prdcticas diferentes de control, aprovechando los hébi-
tos del insecto.
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4.5 Andlisis econfmico

Se hizo este anflisis Unicamente con el Bux 3% y
en aplicaciones durante el aporque, ya que es el mejor pro-
ducto por permitiyr un 81,84 de tubérculos sanos, en comparac
cién con el Testigo donde hwbo un 31,84% de tubérculos sanos
(Tabla I). En las Tablas IV y V del Apéndice se observa el a
nélisis econémico para las aplicaciones de Bux y para el Teg
tigo, detevmindndose ganancias liquldaa de $ 15 3&0 Sy $
8.757,74, vespectivamente.




Y. CONCLUSIORBS Y REC{)!{E?B)AQIONES
5.1 Conclusiones

5¢1e1 Entre los productos mis efectivos contra
el gusano blanco se encuentra el Bux 3% el cual pm:m:lt:lé un
81.84% de tubérculos sanos en couparacién del Dasanit y Fu=
raddn que permitieron un 68,84 y 65,34% de tubérculos sanos,
cuando se utilizaron en dosis de 1 gramo por planta.

501e2 El Bux permitié menor mimero de galerias
~ por tubérculos que los productos restantes. Con las aplica-
ciones @l anterior producto y del Dasanit la profundidad de
las galerfas fue menor.

5.1.3 Las aplicaciones de los productos en el
momento de la siembra parecen menos efectivas que las apli-
caciones antes del aporque o de la combinacidn de la siem~
bra y el aporque.

5.1.4 Con las aplicaciones de Bux en el aporque
se obtuve una utilidad de $ 15.340,50 por hectérea.

3:2 Recomendaciones

5.2.1 Buscar otros productos mis efectivos con

tra el gusano blanco e investigar su mejor modo de aplica-
eidn.

5¢2.2 Deteminar el comportamiento de diferen-

tes variedades, lfneas y especies de papa frente al ataque
del gusano blanco.

5.2.3 Observar el papel de las labovres cultura
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les como una forma de prevencidén de la plaga.

5.2.4 Continuay la bisqueda de enemigos matura=-
les del gusanc blanco. :

5.2.5 Fomentar la siembra de semilla certifica=-
da de papa en zonas no afectadas por el gusano blanco.

5.2.6 Realizar estudios sobre residualidad de
los insecticidas en la papa. '




VI. RESUMEN

El presente trabajo se realizé en el Departamento de

Nariiio, entre Octubre de 1975 y Abril de 1976, con el obje~

to de probar la eficacia de los insecticidas: Bux 3G, Dasa-
nit 56 y Furadan 3G, aplicados al momento de la siembra, en
el aporque y la combinacién de la siembra y el aporque, con
tra el gusano blanco (Premnotrypes vorax Hustache) de la pa
pa, variedad Arbolona. El disefio utilizado fue de parcelas
divididas en base a bloques al azar con cuatro replicacio-

Nese

En la cosecha se evalud el porcentaje de tubérculos a
fectados por el gusano blanco, determinéndose que el Bux
permitié un 81.84% de sanidad y que las mejores aplicacio-
nes fueron durante el aporque y la conﬁinncidn de la siem-
bra y el aporquc; Igualmente, con el Bux hubo menor nimero
de galerfasg por tubérculo y este producto con el Dasanit
Permitieron menor profundidad de minas en cada tubérculo.

Con las aplicaciones de Bux en el aporque se obtuvo un
ingreso lfquido de $ 15.340,50 por hectdrea, cuando el bulto
de papa sano estaba a ¢ 120.00 y el atacade por gusano blan-
co a $ 80,00, habiéndose obtenido una produceién promedia de
400 bultos por hectérea. |




! : {SUM‘IARY

| ! This research was earried out on the planes of Nariiio
Pepartament between October 1975 and April 1976, to prove the
efficiency of the following insecticides: Bux 3G, Dasanit 56
&; Furadan 3G, applied at seedtime, on dirt piling time, and
Fhe combination of sowing and dirt piling against the white
worm (gxggggszxggg_vorax Hustache) of the potatoes, shrubed

Jvariety.

| It was used the parcel divided method based on the ha=

zard blocks with four replies,

|

At the barvest, it was calculated the percentage of
Eaffected tubers by the white Worm, receiving that Bux 3% pro-
duced 81,847 without the disease and the best aplications o=

| curred during the dirt piling as well as the combination of

| sowing and dirt piling. Besides, with Bux 3% it was realized
less rumber of holes por tuber, and Bux combined with Dasanit,
 allowed less deep mines in each tuber.

| With the aplications of Bux at the dirt piling time, 1t
was received a net income of C § 15,340,350 per acre, when the
50 kgm pack of undsmaged potatoes had the price of ¢ $ 120.00
vhile the corresponding infected had the price of C § 80.co.

The average production was 400 packs per acre.
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f] TABLA IV

|ANALISIS ECONOMICO POR HECTAREA EN UN LOTE DE PAPA VARIEDAD AR~

1

{BOLDNA DONDE SE APLICO BUX EN EL APORQUE PARA EL CONTROL DEL GU
| SANO BLANCO (Premnotrypee vorax Hustache)

%
|
!

{ Concepto Cantidad V. unitario V.total
ﬂl, ?re%aracién del ter:§
- no (rastrojo de papa
i rcado 15 yuntas § 80,00 1.200,00
s A SUBTOTAL 1.200,00
l
2. Insumos ,
| Semilla variedad Arbolo :
! na ! 30 bultos 150,00 4, 500,00
! Fertilizaente del grade :
| 10=30-10 15 bultos 425,00 6.375,00
Fungicida Brassicol 10 kilos 95,00 950,00
Aplicacién - obreros 12 obreros 30,00 360,00
| SUBTOTAL 12.185,00
j 3 ° Sos tenimiento I
| Aldrex 6 litres 74,00 444,00
Dithane M=453 13 kilos 65,00 845,00
Dithane M=45) 16 obreros 30,00 480,00
| 1 deshierba 30 obreros 36,00 . 900,00
. Aporque 35 obreros 30,00 1.050,00
Yuntas aporque 2 tas 80,00 160,00
| Bux 3% 40 kilos 24,00 960,00
| Aplicacién {(Bux 3%7) 4 obreros 30,00 120,00
| SUBTOTAL 4.959,00
4. Recoleccién
| Co 60 obreros 30,00 1.800,00
s’:ﬁ:ﬁ“ 400 empaques 7,00 2.800,00
| Cabuya para amarre 2 rollos 60,00 120,00
4 SUBTOTAL 4.720,00
3+ Transporte 00 150,00
Insume 50 bulto 3, »
PToducgignI: fﬁﬁﬁﬁr 400 bultos 3,00 lsoagg
Boletag en “c‘n 400 boletas 1 » 20 2.000 .oo
Descargada 400 bultos 1,00 400,
SUBTOTAL 3.030,00

-_“-__




| TABLA IV

N .

%gALISIS ECONQMICO POR HECTAREA EN UN 1LOTE DE PAPA VARIEDAD AR-
LONA DONDE SE APLICO BUX EN EL APORQUE PARA EL CONTROL DEL GU
SANO BLANCO (Premnotrypee voraX Hustache) Continuacidn

< ;
i Concepto Cantidad V., unitario V.totgl
?. Gastos generales
' Arrendamiento tierra $ 1.000,00 $§ 1-000303
Administr?ciéni - 300,00 300,0
Interés al capita n
vertido (18%) " 2.465,46
SUBTOTAL 3,765,46
TOTAL GASTOS $ 29.859,46
Produccién
400 bultos 330 bultes 120,00 39.600,00
70 bultos 80,00 5.600,00
TOTAL VENTA $ 45.200,00
Gapancia

45,200,00 = 29.859,46 $ 15.340,54




TABIA V

ANALISTS ECONOMICO POR HECTAREA EN UN LOTE DE PAPA VARIEDAD AR
ONA DONDE MO SE APLICO CONTROL (UIMICO DEL GUSANO BIANCO

(Bxemnotrypes vorax lustache)
| Conecepto Cantided ¥.Unitario V.Total
Preparacién del te ' .
no (rastrojo de papr:% - R i
y surcado 15 ‘yuntas $ SML $ 1000 00
Insumos 1 7
Semilla variedad Arbo gt o
%:nr:u 2% R 30 bultos 150,00 44500,00
izante grado T
- 10=30~10 15 bultos 425,00 6.375,00
| Fungicida Brassicol 10 kilos 95,00 950,00
. Aplicacién -obreros 12 cbrevros 30,00 . 368,00

SUBTOTAL 12.185,00

|
:3. Sostenimiento
| Aldrex 6 litros 74,00 44400

Dithane M=45 13 kiles 65,00 845,00
Aplicacién (Aldrex~ _ ;
| Dithane Me45) 16 obreros 30,00 ’ 480,00
| 1 Deshierba 30 obreros 30,00 900,00
i Aporque 35 obreros 30,00 1,050,00
l Yuntas aporque 2 yuntas 80,00 . 160,00

SUBTOTAL 3.879,00
4. Recoleccién :

| Cosechada 60 cbreros 30,00 4800,00
| 400 ues 7500 2,800,00
| cam‘ ;ara amarre 2 roglu 60,00 - 120,00
!f : SUBTOTAL 4,720,00
e ARG
iNSumog 50 biiltos s Ut B bt
?Mmizn’-: m 400 bult_b‘-. i,gg 2.%;%
Boletas en retén 400 boletas » poe 0

Descargada 400 bultes 1,00 . 400.00
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|
‘ TABLA V.

i

|

AxAqu ECONOMICO POR HECTAREA EN UN LOTE DE PAPA VARIEDAD AR
5  BOLOWA DONDE NO SE APLICO CONTROL QUIMICO DEL GUSANO BLANCO

(Bremotrypes vorax Hustache)

CONTINUACION
Concepto Cantidad V.lmtta:-;o V.Total
CGastos génerales ) j
Arrendamiento tierra $ 1.000,00 1.000,00
Adninistracién 300,00 : 300,00
Interés del capital . < .4b
invertido (18% 2,368,26  24308,2
SUBTOTAL 3,668,260
TOTAL GASTOS 28.682,26
Eroduceién
400 bultos ' 136 bultos 120’00 16: 320;00 ‘
264 bultos 80,00 21.120,00
TOTAL VENTA $ 37.440,00 |
Canancia
$ 37;440,00 - 28,682,26 § 8,757,74
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