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INFLUENCIA DE LA DINSIDAD DE SIEMBRA EN LOS RENDIMIENTOS

DE HABA (Vicia faba Le) (+)

Peor
José Antonio Bastidas Acosta

I . INTRODUCCION

eblo del Departamento de Narifio, se deriva en

La economia del pu
De un total de 90.000 explota=

1a agricultura.

un gran porcentaje de
000 son agricolas, donde se cultiva princi -

Clones agropecuarias 75

Palmente tkigos cebada, maiz,
Las leguminosas como el haba y 12 arveja, OCUpan uUna gran exten

8ién dentro de lo8 cultivosy y se consideran bésicas en la alimenta-

ampesinas.

papa ¥ hortalizas.

¢ién y economia ©
leguminosa, debe Se€r estudiada con miaras a

rla en planes racionales de rotacién,
én. Ademés, su cultive mere-

El haba por sSer und
ampliar su cultivo para emplea

alternande con otros cultives de la regi

na leguminesa rica en prineci =

ce especial atemeién por tratarseé de u
vitaminas y minera =

pios mutritives, tales como proteinas, grasas,

les,
En el Departamento de Narifios los principales municipios donde

arcial para eptar al titule de
dencia del I.A. Gonzale Palomi=

o requisito p

(+) Tesis presentada com 2
Ingeniero Agronéme, bajo la pres
g gronbne, e del I.A. Bermardo Martinez S., a quienes

no 0, y coopres

el autor expresa Su gratitud.



se cultiva el haba, Son: Aldana, Carlosama, Cumbal, Guachucal, Conta

dero, Gualmatdn, Ipiales,
encuentra entre 2,400 y 3.100 m, de altitud, con tem =~

anuales que oscilan entre los 10 y 14° 8. BN i

iles, Ospina, Pasto, Pupiales y Tiquerres

los cuales se

peraturas medias
nicipios disponen de condiciones ambientales favorables para la ex-
plotacién de este culbive.

Se estima que el rendimiento por hectdrea es bajo, sin embarge,

s concretos es dif{cil, debido a que generalmente los g-

obtener dato
s la siembran en asociacid
ullocos, etc. Por otra parte el tamafio de =

gricultore n con otras plantas como papa, -

mafz, hortalizas, 0Cas

las 4dreas cultivadas varia
”
a extensiones de una y ma

considerablemente, desde pequeilos huertoes

. &
de familia s hectareas.
] medie rural, no se observa uniformidad en

Estas varian sin criterio tanto entre sur
no existen datos experimentales

En los cultives de
bra.

sin embargo,
{ que no hay planes de tecnificacién de -

las distancias de siem
cos como entre plantasi
al respecto, demostrande as

este cultivoe.

ndencia actual en cuanto & tecnificacién de los cultivos -

La te
r un mayor rendimiente p
con una ad

or unidad de superficie; esto se -

es obtene
ecuada densidad de poblacid

consigue entre otros factores,

por hectdrea.
al de este trabajo es estudiar mediante una =
una adecuada densi

El objetivo esenci
ancias entre plamtas ¥ sSureos,

conjugacién de dist
dad de siembras




II - RVISION D LITERATUKA

1 = Origen del cultivo

No se concce con certeza el origen de este cultivo. Unos aut
utge -

res creen gue proviene del continente Asidtico, seilalando como
cen =

tro de origen las orillas meridionales del mar Caspio; otros el N
QI

te de Africa, posiblemente Bgipto (8,11)

Sin embargo, ©s una de las plantas cuyo cultivo data de épecas

muy remotas y parece comprobado el hecha de que fué conocida por los

2,800 antes
ento al hombre neolitico en la cuenca medi

chinos en el afio de Jesucristo, encontréndose vestigios

de haber servido como alim

terrdnea (4,12)-

eurpoeos, sin excepcién, han utilizado siempre ex~

Descubridores ¥ colonizadores esten—
& nuevas, <on la certeza de gue en -

Los pueblos

tensas Areas para este cultivo.

dieron su cultive per 1as tierra

1602 se cu
Unidos (5).

1tivé por primera vez en la costa atldntica de los Estados

sificacién taxondémica

2 = Cla
Reina Vegetal
Divisién . Antofita

Clase . Anglosperma

Subclase . Dicotiledénea

Orden . Leguminesae

Familia - Papillionaceae

Género . Vieia

Especie . Vicia gaba L. (5)

3 - Nombres vulgares ¥ extranjeros

Fabes de mayo, Fa

Haba loba, Faba leba,

Espafioles = Haba comin,

beras




&

Italiznos = Fava, Fave, Fava grossas

Franceses = Féve, Féve du marais, Féve de jardin, Gosse fé
éve, -

Fayot.
Garten-bonen, Grosskdrnige ackerbhne.

H

Alemanes

Ingleses = Broad-bean, Great field bean, Garden bean.

Holandeses = Roomsche boon, Tuinboon.

Portugueses = Fava, ervilhaca (4,5,6)

4 - Descripcidn boténica

4,1 -~ Raices

con las secundarias muy ramificadas bien desarrolla-
atentes los nédulos radiculares que -
ovales y casi siempre ciliados =~

pProfundas,

dag y fuertes.
contienen Rhizobium 1

pPresentan bien P
eguminosarui,

que fijan activamente el nitrégeno libre de la atmésfera (2,6).

eso, poligonals generalmente cuadrangular, erguido, hueco; -

inidos donde
te los dos lados

Gru
se insertan en forma alterna

del tallo; los entrenudos
centimetros en la base =

los nudos parcialmente def

las hojas y cubren solamen
son de longitud variable, tienen uno o dos
del tallo, hasta tres centimetros en 1a mitad del tallo, dos, umo y

medio cent{metro en la parte apical del tallos El tallo presenta al-
turas variables, puede alcanzar hasta 160 centimetros y se puede ra-

mificar aunque generalmente sélo masolla en la base (6,8).

4,3 - Hojas
con 2 a 5 pares de foliolos gla

nnadasy
mis o menos ovales, al

Alternas, compuestas, pi
o 1igoranants
y con estipula en.

terminadas en un pequeiio muerén (6,8,11).

ondulado,

bros, de borde entero
la base, de color verde, a =

g0 carnosas, sentadas
veces verdegrisdseoy

T T e
L . i 2 Bl
S Ll Sahlic . oo aa dasantoan . bl o



L, = Flores
Estan dispuestas en racimos cortos de 2 a 5 flores axil
ares, o

con olor no muy intenso, corola de color blanco con manchas n
egras o

pardas en las alas ¥ rayas ¢
alas més cortas que el
de color verde palido en forma de t%ube

?

L4
aracteristicas de color parde en el es

tandarte; las estandarte, la quilla ligeramen

te coloreada; céliz glabro,
de los cuales los dos i
a el estambre se halla truncado en su ex

barbado (4,6,8).

con 5 dientes nferiores son mas largos. El tu
bo sobre el cual se jnsert a

tremo superior, el estilo €S algo

4,5 - Fruto

g una vaina alargada ¥ de seccién redondeada, carnosa

Bl fruto ©
ro en la madurez se vuelve =

stado no maduro, pe
pilosa, presenta un
con pedinculo muy cortos Las semi -
disponiendose en diver=-

y de color verde en @
cartacea y de color negr
inas son gseciles ¥

en numero de 1-4 por nudo,
a colgantes, Se abren peor

O3 pico corto en su ex =

tremo, Las va

llas ge presentan
desde erguidos hast

sas formas en el tallos
la sutura ventral ¥ por el recubiertas interiormente =

jmatoso mBuy de

nervio medio;

sarrellado, donde se encuentran -

por un tejido paréngh
granos, que varfian en forma, tamafio y color de

un ndmero variable de

acuerdo con la yariedad (2,648)-

4,6 - Semillas
e segn la variedad; 1as pequefias suelen -

Son de forma diferent
grandes aplastadas,

ser mis o menos cilf{ndricas y las

ovales; escota

sus extremos; de colo¥ amarillento,

adas en une de
Cuande madu =-

das y algo ensanch
verdes, violetas é de otres colores.

negro, parduscass
je (6,11)s

ras, de tamafio y peso variab

5 = Importancia del cultive

jca en su alte contenide protéice

en agricultura se emplea

a del cultive rad
ién humana ¥ animalj
o fijader de nitrégeno.

La impeortanci
bédsico en la alimentac
como abone verde y com




5.1 = Usos

Se cultiva principalmente para la utilizacién de las semill
millas,.

Sus frutos se pueden comer enteros y verdes, aunque frecuentement
mnente -

Sus granos se gprovechan frescos y Secos (8).

Algunos de los usos de las habas son los siguientes: elabo
a & ;- 1‘":1—
cién de harinas, SOpasS» almidones, mezcla para productos industri

ia =

les, ete, Como leguminosa es una planta de buenas posibilidades pa
ara

la rotacién de cultivos. En cuanto a alimentacién animal las vai

: nas
sin semilla y con sal son bien apetecidas por el ganado.
Segin Garcia (3), el haba cuenta con muchas variedades en el as
a; no gbstante, s 3

la con los cereales de secano, tubérculos y rai

pecto horticol planta que se puede cultivar exten-

sivamente alternando

ces de regadios.

5.2 = Consumo
as son de mucha importancia en la alimenta -
puminoides y féculasj son de diffcil

tritivo. (8 ,11) ®

Las semillas de hab

¢ién humana, por SeT ricas en al

digestién pero de un gras valor nu
Afirma Pérez (8), que prob

peos no hubieran mirado con desprecio

ablemente si 108 congquistadores euro-
y repugnancia cuantos alimen =

Horticultura del munde contaria

%os vierom usar a los indies, hoy la
2 & s
res de las corrientes, en su mayoria originag =

es colombilanos,

con muchas més legumb

rias del Asia, Los trabajader
umbres en suficiente €

pues tiene has

tanto de la ciudad como
antidad de las cua=~

del gcampo, ne consumen leg
4a 28 % de protei -

les derivarian miltiples energias,

vitaminas A y B principalmente y minerales en =

nas de su pesec 88C0,
buenas proporciones.

5.3 = Andlisis quimico de semillas y paja de haba

1%, X; del apéndice indican el valor de =

incipios nutritives gque contienen

Las tablas Vil, Viii,
ompenentes de los pr

108 diversos €

las habas,




6 = Ecologia

6.1 - Clima

El haba es una planta que se da muy bien, generalmente, en casi

prefiere los lugares de temperatura uniforme, es
] =3
'4'11).

todos los climas,
muy susceptible a las heladas (2

Mateo Box (6) afirma, que el clima templado cdlido y los mariti

mos son mejores que 108 senklneniales:

stiene, gue para las tierras frias de Colombia
=3 # . s

Seglin Higuita (5), las zonas nés apro=-

500 y 3.000 metros de altitud.

Rodriguez (9) so

es un cultivo muy apropiado.

piadas se encuentran entre 2.

6.2 = Lluvias

La precipitacién debe oscilar entre los 600 y 700 mm. pero esto
no gquiere decir que deje de obtenerse en condiciones distintas; con

jente en sus rafices, le es indiferente -

ox (6) afirma, que el haba es suscepti
sin embargo, Mela (7) sostiene, que -
ple a las condiciones mds adversas

tal de que tenga agua sufic
que llueva o no (6,7) Mateo B

ble a las sequias prolongadasj
se trata de una especie muy adapta
como sucede en Alemania € Inglaterra que son naciones mds bien frias
s de Grecia ¥ Tfurquia que son -

0 como ocurre en determinadas comarca

Faa
cilidas y sedas.

6.3 —= Temperatura
las distin-

para cumplir normalmente
0a 2.900

De acuerdo con Garcia (4),
tas fases vegetativas necesita como Indice térmico de 2. 40

grados de calors
Segén Cillis, citado por Mateo Box (6), las temperaturas tipi -

o Son:

cas para este cultiv
Germinacién . + ¢ ¢ ¢ 5 a 6° c.
Floracién . « o o 8 a 10* €
15 a 16° C.

Maduracién . o o




Temperatura minima soportada por la planta « « « o = 6° ¢

Seglin Tamaro (11), las temperaturas en sus distintas fases d
G ==

desarrollo son 3
Germinacidn o » ¢ ¢ o ¢ W e,
.o ket g,

Floracidn » « o ¢
L] L 160 C.

Maduracién 2 & &

6.4 - Suelos

1as habas son plantas bastante risticas, se desarro

En general,
en potasa ¥y cal. Prefieren los suelos arci

llan bien en suelos ricos
llosos y fértiles, calizos no muy fuertes, ricos en humus y profun -

dos, No prosperan bien en suelos muy sueltos, arcnososS, gravilloses

0 cascajosos ¥ secos; los suelos encharcados deben ser bien drenados

(2,6).

Higuita (5) afirma,
les son 108 orginicos,

que prosperan bien en sueloS alcalinos; leos

mndg favorab profundos y con alto contenide de

calcioe.

7 - Cultivo

Tel = preparacién del suelo

El terreno se prepara con las labores de arada convenientes pa-

jen mullidoj procurando qu
ea la tierra. Estas labores

ra dejar el suelo b e sed tante nas profun-
da la labor cuanto més compacta
varian, generalmentc. con la é€po

mes antes de sembrar.

y seca 8

ca de siembra pero deben hacerse un

e realiza después de la

la siembra S
gricultores surcan y siembran
astrillada .

En muchas zonas de Nariio,

cosecha de trigo o cebada ¥ varies a
sin gque el suelo recibiera una labor previa de arada y ¥

actualmente la mayoria de agricultores aral ¥ rastri =
una vez antes de surcars
gque se va aprovechar en este cultivo

Sin embargo,
1lan por lo menos

En algunos ©asoes el suele



se encuentra cubierto de vegetacidn expontéinea, constituyendo 1
B =

llamados "suelos nuevos". Esta vegetacidén es destruida mediante 1
a -

+ SO P &
tala y quema de los residuos vegetales, posteriormente se siembra el
a e

haba sin ninguna otra labor de preparacién del suelo (+).

7.2 = Epoca de siembra
meridionales se siembra desde octubre hasta enero
°

En los paises
emplado se hace la siembra desde fines de sep

En paises de clima ©

tiembre en adelante (11)e

a se hacen dos siembras: una en los meses de agosio y

En Colombi
1a otra en febrero y msrzo. En el Depar

septiembre hasta noviembre ¥

tamento de Nariiio,
as asi:

1a época de siembra es muy amplia y varia de a -

cuerdo a las zZoR
nas de Aldana, Carlosama, Cumbal, Guachucal, Gual-

En algunas 20
piales se hace una sola si

watin, Iles, Ospina ¥ Pu
eptiembre, octubre,

embra al afio en =
log meses de S noviembre y diciembre C+)e

En algunos gitios de Tiquerres, Pas
os meses menos en junio y

to e Ipiales la siembra se -
realiza.en casi todos 1 julio.

7.3 = Sistemas de cultivo

Se puede considerar los siguientes sistemas de cultivos:

73,1 = Siembra & piguete

s de un paso largo Gon una -

1a semilla. Se emplea

y cuando en el suelo

n hacer hoyos & distancia
unta aguda y depositar en é1
jtios de mucha pendiente
1tivo. Este sistema
te no abonan (+).

Consiste e

vara o estaca de P

en suelos nuevos, €I s

stablecido otre cu
porgue generalmen

estd ya e le puede realizar un

solo obrero

(+) Informacién personal de Agricultores (1968).

)
.
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7.3.,2 = Siembra a pala

Este sistema consiste en que después de tener surcado el 1
suelo

se hace la siembra abriendo 10§ huecos con una pala a una distanci
cia

de un paso largo donde se deposita la semilla y el abono; generalme
n

te lo hacen dos obreros (+)e

733 = Cultivo séle

Sélo en algunos sitios de Ipiales, Pupiales, Carlosama, Cumbal
]

Guachucal, Iles y Ospina el haba se cultiva sola.

9.3.4 — Cultivo nezelado-

Generalmente, este cultivo se siembra mezclado con otras plantas

como son: papass 0€aS» ullocos, maiz, quinua y en algunos sitios has

ta con trigo y cebada (+)o

Dot = Distancia de siembra

ear la semilla pues el tamafio impide la distribu

No conviene vol
e es sembrar en 1i

1 terreno; lo mas recomendabl
distancias entre surcos de 92

1{neas o filas regulares

¢ién uniforme sobre €

neas o surcos bastante espaciados con

0 centimetros entre plantas:
4o centimetros entre plantas; en
a chorrille separande las =

4 a 5 semi~

centimetros y 2
a distancias de 40 centimetros por

hileras separadas de 40 a 50 centimetros
etros, colocando de

semillas en este caso de 6 a 7 centim
e 4 a 5 centimetros (245).

1llas en cada hoyo con profundidades d

las siembras densas llegan
ademds los granos expe

De acuerdo con Mela (7)s a cerrarse

ficultando la fructificacidn;
La fertilidad del terreno determina -

En terrenos muy fértiles se puede =
5 centimetros entre planta

completamente ai

rimentan mermas considerables.

el espaciamiento de las plantas.

sembrar a 120 centimetros entre surces y 2

personal de Agricultores (1968).

(+) Informacién
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utilizando con el maximo espaciamiento 50 kilos por hectdrea y h
asta

140 kilos en el segundo caso. En suelos pobres puede descender 5
a 350

centimetros entre surces y 25 centimetros entre plantas.

vateo Box (6), en la siembra en lineas ya sea a chorrille

Segin
los granos deben quedar separados de 6a 7 -

a golpe o con méquina,

centimetros. Se acostumbra semb
racidén mayor que va desde 20 a 40 centimetros., La separacidén entre

lineas no debe ser nunca inferior a 50 centimetros aungue a veces se

llega a los 100 centimetros.
pes debe ser no menos de 30 centimetros; en -

rar juntes varios granos Con una sepa

En las siembras de las habas de huerta

la separacién entre gol

tipos de muche porte la
be ser inferior a 60 centimetros.

separacién entre las 1ineas de siembra no de

habas no son muy adecuadas para sembrarlas a ma
el funcionamiento de la sembradora

jes con los tubos mas

las semillas de
quina, su tamaflo grande entorpece
por ello serfa precise construir tipos especia

anchos y cuyo mecanismo permita colocar los golpes & la distancia =

requerida (7).
8 - Labores del cultive

8.1 - Deshierba

sario conservar el terreno libre =

Durante la vegetacidn es nece
no haya costras. Se hacen

y que en 1a superficie
las ealles para destrufr la vegeta
daflan con la escar

de malezas, aireade
frecuentes binas enr

Hea. Si 1as plantas estan muy
ddéd de rebrote que poseen (647D

¢ién expontd =
jévenes, las que 5€

da se reponen per la facili

ostumbra despuntar los talles, arrancando

En algunas zonas se€ ae
ara aumentar el tama-

en esta operacidén las dltimas inflorescencias P
fio de las vainas aungue disminuyéndo su nfimero; ademds se protegen -

las plantas de les ataques del pulgén en esas partes que se agrupan

en mayor cantidad (6,11)s
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8.2 = Aporgue

Cuando las plantas han iniciado la formacién de la cuarta hoj

a
se deshierban las plantas y se les arrima un poco de tierra bien i
suelta y cuando tienen de 30 a 40 centimetros se hace el aporgue de

finitivo (5).
8¢3 = Abonade y fertilizacién

8.3.1 - Abonado

Se puede hacer un abonado a base de estiércol y abones orgdni -

cos descompuestos (11)¢ 51 el suelo es escaso en humus y de mala tex
tura se puede hacer una aportacién de estiércol a razén de 15.000 ki
logramoes por hectérea come minimo. Mateo Box (6) sostiene, que el a=

bone orgdnico (estiércol) no se suele usar.

BeBel - Fertilizacién

La fertilizacién, se hace con compuestos quimicos en especial -

los fosfatados y potdsicos.

Una férmula para fertilizar puede Ser una mezcla des Superfosfa

to 18-20 %, 300 kiles por hectdrea. Mela (7), recomienda 150 kilos -
por hectdrea, Cloruro potdsice 50 %, 150 kilos por hectérea, aunque
debe llegarse a los 200 si la tierra no es demasiade arcillesas No =

debe excederse en la fertilizacién ya que produce um gran desarrolle
folidceo en menos cabo de una buena fructificacidn (6,7).

Mateo Box (6) afirma, que si el terreno es de reaccién bdsica =

se debe usar el Nitrato Aménico~cdlcico en dosis de unos 150 kilegra

mos por hectdrea.

Se debe encalar con 1,500 kilegramos por hectdrea de cal viva =

aplicdndola por lo menos un afio antes de la siembra. Se legran resul

tados satisfactories cen aplicaciones de yeso a rvazbn de 500 a 600 -
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kilogramos por hectirea, aunque & veces puede ejercer una influenci
encia

desfavorable sobre la calidad de los frutos.

84 - Recoleccidn

8.,4,1 - Habas verdes

es se recogen en marzo y abril para las varieda-

Las habas verd
ofic y mas adelante para las sembradas en primave-

des sembradas en ot
1as ‘primeras habas &3 forzosa ya que pueden actuar

ra. La recogida de
planta ¥ disminuir la produccién (6).

como chupones de 1&

a se realiza a medida que los granos alcancen el tama=

antes de queé el fruto alcance su completa

Deben recogerse el mismo dfa en que se
as Gltimas horas de la -

La cosech
fic deseade. Se hace & mano

madurez y en fases gucesivase

llevan a vender © S€ recogen y preparan en 1

tarde para llevarlas al mercado el ifa siguiente (4,11)¢

des se hace cuando estas esten lle-

1as vainas ver
Panto el estado de

geramente amarilla.
determinan la cosecha (4,7)¢

La cosecha de
n una coloracién 1i

nas y tenga
1 mercado,

madurez comc 12 demanda de

8.4.2 ~ Habas secas

seco se hace cuando 12 planta estd ca—
a dahiscencia. Se sie=-

Las plantas se
La trilla debe

La recoleccién del grano

si totalmente seca pero antes
g del suelo & méquina

de que empiece 1

gan las plantas & ra o con hoZs

a la sombra, pero bien aireadaSe

tén bien secas (5,7)»
do las vainas gomienzan

cogen para grano cuan!
e igualmente antes de la dehiscen =~

dejan secar en eras;
hacerse cuando las plantas es

Lag de huerta se re
a tomar un tono castaio obseure

cia., Si la diferemcia en 1a madur
pases (6).

acién es muy marcada, S€ deberd re-

coger los frutos en varios

9 - Variedades

Entre las variedades de habas espaiiolas seé pueden mencionar las
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siguientes :
Aguadulce, Muchamiel, Ramillete, Granadina, Mahon, Goliath, F1
’ a
mencas, Segurefias, Haba de Windsor, Haba de Sicilia, Haba de HUGrt;_
]
Haba de Semilla y Haba Gigante de Morfolk (6,7).
En nuestro medio las variedades se distinguen por la coloracidn

de la testa, en algunos casos por la coloracién de los tallos, creci

miento y rendimiento de las mismas como ocurre con la variedad llanma

da Baya. Se conmocen las siguientes variedades: Blanca comun, Baya, =

Roja, Negra, Chaucha
en que la Chauc
azén en la base del embridén por le que también la lla

que es del mismo color de la Blanca y se dife =

sangda WE-esta ba presenta una mancha de color negro

gn ferma de cor

man Acorazonada, Pintadita ¥ Cafetera (+)

10 - Problemas del cultiveo

10,1 - Plagas

Entre las plagas mas importantes de este cultivo se puéden sefla

lar las siguientes:
El Pulgén de las Habas (Aphis fabae, Myzus

dores de Hojas (Lyriomiza S .), Gorgojo de las
Larix lentis) (6,7)-

Eersicae). los Mina-
habas (Laria rufimana

10.2 - Enfermedades
1tive se pueden se

L
°

Entre las enfermedades mis comunes de este cu

o

flalar: .
1 Haba de Lima, causada por Peronospora viciae

Podredumbre Blanda cauékda por Rhizopuz
del Tallo, causada por

Mildeo Velloso de
Phytophthora phaseoli Thaxt,
nigricang Ehr y R. iritici Sa

Colletotrichum truncatum (Schw.

ite, Antracnosis
) Andrus y W.D. Moore, Roya, Causada

(+) Informacién persenal de Agricultores (1968).

oe
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por Uromyces fabae, U. phaseoli typica Arth, U. appendiculatus 1
(pers) Fr., Enfermedades de la Rhizoctonia, causada por Boirytis ci-
guita (5), este hongo produce el "Atabacamien-

Pizén, causado por Ascachyta fabae (5),

nerea Fr. que segin Hi
to" o "Mancha de Chocolate",

10.3 - Caida de la flor

Es uno de los problemas que se viene soportando afio tras aflo. =

Las plantas de habas una vez que han flerecido normalmente, se despo
jan de sus flores hasta en 1/3 de la longitud total del tallo comen-

zando por la parte pasal. Generalmente las flores se forman inicial=-

mente en grupos de 3. ‘l‘ y 5 pero de este grupo quedan solamente 1’ 2

8 3 que van a formar las vainas.



III - MATERIALES Y METODOS

1 - Localizacién

Se pealizaron dos experimehtos:

7 kilémetros hacia el Sur de Pasto, con una

Uno en Catambuco 2
anual de 13° Ga

altitud de 2.865 me temperatura media
les a 80 kilémetros hacia el Sur de

El otro en el municipio de i
na altitud de 2,955 Mo} temperatura media ahel dsa Se

Pasto s COn u
2 = Materiales

La variedad de haba atilizada fué la llamada nglanca Comin™ por

ser la més comerciale
gungicida mer
en pr0porc16n

curial para prevenir ataque de hongos

Semesan Bel,
de 113 gramos en 7 litros de agua pa-

en las semillasSs
ra 15 kilogramos de gemillae
jnsecticida clorinado paré controlar jnsectos =
100 kilogramos por hectérea.

ontrolar pinadores de =

pieldrin polvos
del suelo a razén de
1nsecticida fosforado para G
litro en 100 galones de aguas
pravenir deficien~

pParathidn,
las hojas a razén de %

grado 5-20-12 para

imientos generales de las leguninosas

Nifoskal, sertilizante de
cias, de acuerde ¢OR 108 requer

a razén de 250 kilos PO¥ hectarea.

ar el porcentaje de humedad de la cosecha.

Estufa parée determin

3 - Métodos

3.1 = Prueba de gorminaci6n
el poder germinatiVo

da muestira se 4omé 100 semillas pre =

se hizo cen 4 guestras: Pare A
pos de las muestras fueren tratadas con Seng

La prueba para determinar de las gemillas-

viamente homeganiaadan.
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san Bel y las otras dos no 8¢ trataron.

El Semesan Bel se aplicé en proporcidén de 113 gramos en 7 1i

tros de agua para 15 kilos de semilla. La humedad en la prueba se -

mantuvo constante.

Be2 = Disefio

El diseiio utilizado para el experimento fué el de parcelas divi

ndo cuatro replicaciones; cada replicacidn con tres parce-

didas, usa
s divididas en cinco subparcelas (S.P.)

las principales (p/P/) y ésta

Se ha creido correcto el uso de este disefio, por ser el que me-

jor se ajusta al tipo de experimentacidn.

3.2.1 =~ Area de experimentacién

Cada uno de los ensayos ocupé una drea de 2.152,80 metros cua ~

drados.

na de las parcelas principales 108, 165 y 165 n?

Area de cada u

oda subparcela 21,60; 33,12 ¥ 33,12 n®

Area de ©
o
parCEIa 12.9’6‘ 19|8? y 19'8? m

Area fitil de cada sub

Area de las calles 396 m

3i242 = Esp.cificacién de las distancias
incipales fueron constituidas por distancias en=-
62(2-30) em. que indica que se sembra
de separacién

Las parcelas P¥
tre surcos, de 60 Cme«, 92 cm.y
ron surcos dobles a 62 cm. entre par y par y & 30 cm.

entre cada surco. Las subparcelas las integraban las distancias en =

tre sitios de 20 cm, 40 ¢ 60 em, 80 em, 100 cme

Las distancias de separacién entre replicaciones fueron de dos

metros y emtre parcelas principales de un metre.
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En las figuras 1, 29 3o 4, 5, 6, se muestran el ordenamiento de

las plantas en los diferentes tratamientos.

Zulsd = procedimiento
replicaciones, parcelas principales ¥ subpar

celas se hizo al azale para el andlisis de varianza el rendimiento

se corrigidé a jgual irea
1 los rendimientos se elevaron a produccidn por

La distribucién de

(20 metros cuadrados), para tedas las sub -

parcelas, para lo cua
hectdrea y luego & 20 metros cuadradoss

El ndmero total de plantas en cada uno de los ensayos, 24k G

6.640 de las cuales se cosecharon 4,328, porgque se dejaron las 18 -

neas de los bordes.

La tabla ¥, muestra el nimero de plantas colocadas en cada una
de las subparcelas: con las distancias en cent{metros entre surcos y
al de plantas que se pueden cbte-

entre plantasSs ademds el némero tot

ner por hectéareas

3 = Suelos

Los suelos donde =€ realizaron 108 experimantos se consideran -
oductora de habasge

cono rapresentativos de una zona PTr

g de Catambuse con =

La tabla 51 del apéndice, muestra 108 suelo

sus respectivas caracteristicas.

La tabla 311 del apéndiee, auestra los suelos de 1les con SUs =

respectivas caract.risticna;

3l = cultive

3okl ~ Proparacién del suelo

istié anteriormente cultive de trigo. les cua-
residuos de esta cosechas malezas ¥ pastos.

profunda un mes antes de la siembra. BEn

En ambos lotes X
les estaban cubiertos de

Se hize necesaria una arada

el momente de la giembra 8€

veld el suelo.

hizo otra arada, una rastrillada y se ni
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TABLA I = Total del mimero de plantas per subparcelas y por hec
las distancias entre surcos y entre plant;;

térea con
usadas en los experimentos realizados en Catambuceo e
Iles.
Distancia Distancia Nimero de Nimero de Nfmero de
de surcos de planta plantas = plantas - plantas =
en cm. en GCi. por S.Pe por surco por Has
P.P. SePoe
A0 Ake 500 544 500
4o 90 250 27.250
92 60 60 166 18,024
80 45 125 13.623
100 40 100 10.900
20 180 500 83.500
40 20 250 41,750
60 60 60 166 27.722
80 45 125 20.875
100 a0 100 16,700
20 360 500 109.000
40 180 250 Sk 500
62(2~30) 60 120 166 364186
80 Q0 125 27.250
100 80 - 100 )__?1.800

total de plantas por cada ensayo, Se multipli-
no de los resultades de la subparcela y 5¢& suma
e plantas por hectérea, se saca el nime

(¢) = Para obtener el total d
mere de surcoes por hectdirea y se multipiliea por el niimero de

plantas por surcoe

(+) = Para obtener el
ea por 4 cada u



Figura 1 - Siembra en surces sSencillos a
92 em. de separacidn.

Foto Venus
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ura 2 = Siembra en Surcos sencillos a

Fig
60 en, de separacidén .

Foto Venus



ra en Surcos dobles a

ura 3 = Siemb

Fig
62(2) com.

de separacién.

Foto Venus
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Figura 4 = Distribucidn de las plantas =
en surces debles y a 20 cm, =
de distancia entre plantas,

Feto Venus



2k

ucién de las plantas =

Figura 5 = Distrib
a 40 en,

en BUrcos gencilles ¥
de distancia entre plantass

Foto Venus




2>

Figura 6 - Distribucibn de las plantas =
en surces sencilles a 60 ¢

y & 40 om, entre plantas.

Foto Venus
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3ote2 = Surcado

Hecho el trazo con cordel, de las parcelas principales
Yy las -

subpar a n m 3
parcelas € el campo, S€ pro@ed;é a hacer los surcos con pal
pala, p
s Pa

ra cefiirse a las exigencias del disefio.

3ebte3 = Seleccién de la semilla

La semilla utilizada fué proveniente del mercado, por 1
o' h i ] or 1o Cw s
se hizo una seleccién muy cuidadosa & mano, procediendo a sel al
i sBeleccion
aquellas semillas gue eran nds grandes,; bien formadas, de test Sl
' esta lisa

y sin manchasSs

Btk = Prueba de germinacién

conocer con mayer exactitud la viabilidad de las semill
emillas

Para
seleccionadas, S5€ nizo la prueba de germinacién utilizando plat
atos, =
papel de filtro ¥ bajo humedad constante. 4

germinacién se presentd a los 10 dfas al

» L4 a

acién a los 12 dias lag tratadas (97 %) A
?

El mayer porcentaje de

do el total de germin

Canzan
a5 demoraron un dia nés (96 %)
.

que las no sratad
ia entre las semillas tratadas y las no trat

4 ) ‘a a
fué minima, las semillas utilizadg;

mientras
Aunque l1a diferenc
germinacién,

das en 1la prueba de
perimentacién se les h

o el cultive en X izo el tratamiento con §
e

par
mesan Bele

3.4. 5 b Siel‘.ﬁﬂra

e las parcelas principales s hizo en surces con
o

as; 60 em,, 92 6mey ¥

hizo con las siguientes distan

La siembra d
surcos dobles 62(2) em

las siguientes distanci

e las subparcelas se

La siembra d
40 cm.s 60 Cm., 80 em., y 100 em.

cias entre plantas: 20 cles

s sitios se colocd a golpe una semilla, a un
a

En cada uno de lo
profundidad de 5 centim
jas pérdidas ocasionad

etros.

Para suplir as por no germinacidén y en b
a
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sSe a los porcentajes obtenidos en las pruebas, Se puso a germinar un

6 % adicional para ambos ensayos y realizar la operacidn de resiem

bra.

En Catambuco la siembra se hizo el 20 de marzo y en Iles el 20

de abril de 1967.
3¢5 = Labores culturales

3.5.1 = Deshierba y aporque

Al mes y 15 dfas después de la siembra, se hizo una deshierba a

mano y con azadén.
plantas iniciaran 1a floracidn.

4 los dos y medio meses se hiZo un aporque antes

de que las

3.5.2 = Fertilizacién

Esta préctica se ofectué a los 20 dfas después de la siembra. -

El fertilizante
rea,

se aplicé en corona & razén de 200 kilos por hectd -

3.5.3 = Control de plagas

Para controlar el ataqua del Beringﬂ. Cuarudo. 6 605011“O. se
aplicé Dieldrin a razén de 100 kilos per hectérea.

se presenta un minader de la hoja que per-

En épocas de verﬁnG!
trold eficazmente con aspersiones

tenece al orden Lepidoptera.
de Parathidén a razén de % litre @

ensa yo.

Se cen
o 100 galones de agua para todo el

3e5.4 = Cosecha

as se hizo a mand, cosechéndose unica

La recoleecién de las vain
jes y dejéndose los laterales o surcos de bor

mente los surcos centra
Posteriomente Se procedié a pesar

de en cada una de las subparcelase.

el rendimiento obtenide con cada une de los trataniqg

para determinar

tos en kilegrames de vainas secase
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3.5.5 = Desgrane

Qperacion bastante costosa,; S hizo a mano para obt

mi h 2 } o ener las

millas de haba. &R puestro medio se desgrana con palos B
golpeando las

n caballos que se pasean por encima.

vainas 0 €O

3,6 = Periodo vegetativo
g} periodo vegetativo, se puede considerar large. Una siemb

, enbra -~

as semillas secas ocupa el suelo casi durant

ante

para obtener 1

de haba
todo el afie (8 meses ).
3,7 = Determinacién de humedad

ntos se tomé una muestra de granos
g A

o de los tratamie
humedad en el labor
adas fueron 60 para cada ensayo

e

De cada un
atorio llevéndo a peso constan

para determinar la

te, E1 total de muestras tom




IV - RESULTADOS Y DISCUSION

1 - Prueba de germinacién en el laboratorio

Los resultados de viabilidad se muestran en la tabla II. L
« Las se

millas tratadas germinaron en un df{a menos que las no tratadas

J Pre
sentaren un uno per ciento penos de germinacién que las semillas t._
ra

tadas.

En las semillas tratadas no se presenté el desarrolloc de mi
jvos (Bacterias, Hongos) que afectaran su normal
erminaron posiblemente fué por muerte ante

no tratadas se observg el desarro=-

croorganismos noc

germinacidén y 1as que ne §
En las gemillas

rior del embrién.
1lo de colonias dei pennicillium SPe» Rhizopuz Sp., Fusarium oxyspo-

Tum y otras especies de Fusariume.

ntajes obtenidos en
la viabilidad de las semillas is Haba. Des vebnilsdas

anterior; puede verse en la tabla III.

Los porce 1a prueba demuesiran el gran poder

germinative ¥

en ¢l campo ratificaron 1o

2 - Germinacién en el campo

o1 campo fué nés o menos uniforme el los dos

La germinacién en
poF ciento a 1os 13 dfas después de la =

ensayos, alcanzando un 80
o1 96 por ciento @ los 15 dfas; las semi -

siembras ¥ el total o sea
y 3 % en Lles) fueron sustitui-

1las no germinadas (4 % en Catambuce

proVenientes de un germinador.

das por pléntulas

A los 46 dfas des
de dos hi

un 10 % de las plantas pre

puis de la siembra;
; el resto apenas inlecig

sentd un promedio juelos por planta

ba el macollamientoe

{odo vegetatiVeo: cads una de las plantas pre-
de hijuelos. Ndmere que varié de tre a -
considerdndese come promedio cuatro -

frecuencia de hijueles fué de tres y -

41 término del per
senté un nimero diferente

siete (raros casos d4o® o uno);
hijuelos por planta. La mayor

cuatro.




T.{';i.bhi{ IJ. - 3 i " (o 2
Mcsul‘tados de la Urueb' i
1S a \l@ Derm.lnacion en e
ora

torio.
SEMILLAS PRATADAS

Dias Muestra 3 Muestra 2 FPromedio |
-y |
12 96 % 08 % 97 % |
|
SEMILLAS NO TRATADAS |

Dias Muestra 1 Muestra 2 Promedio

13 97 % 95 % 96 %

os de la germinacién en el campo de expe

TABLA 111 = Resultad
rimentacidn.

ENSAY0 DE CATAMBUCO

Dias porcentaje de germinacién
i il
13 80
15. 96
ENSAYO DE LLES i
pias porcentaje de germinaé ién
81 I

13
97
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L p s d
a. n un e-?t o -
d.e ma o=
du

L3

[~ »4 +1d - 1
su longitud total a partir de la base., En muchos casos pre £
& sentaren
brotes incipientes de hijuelos ¥
s y algunos de estos con f1 §
oracidn inci
nci

piente.

3 - Porcentaje de humedad

roducto obtenido de los ensayos tuvo una humedad del 20 %

omedic de las 1

El p
como resultadoe PT 20 muestras llevadas al laborat
orio.

ado comun de este producto no existen humedad est
an =

En el merc
1o tanto puede ser consumida o vendido co
n

tandar para Su venta por

la humedad 4 chae

ue tenga en la cose

4 - Andlisis de los rendimientos
y V ge muestran los rendimientos obtenidos e
n

s estdn dados en kilogramos de vainas

Los rendimiento

los ensayoss
jas. ElL pesaje 8

Secas por gubparce
% de humedads

e realizé cuando las vainas prese
n

taban un 20
1tados experimentales demuestran gimilitud entre los

dos ensayos tomados globalmente.
oS ydhﬁamim

s en los rendim

Los resu
Los tratamientos y subiratamientos

(distancias de sSWrcC de plantas), dieron variaciones
altamente significativa ientos.
en los promedios de las medias de

culo de la produccién obtenida por

Vi.

En base a una igual drea ¥

ge hace el cal
ra la tabla

los dos ensayos,

hectdrea como le muest
La figura 9» muestra comno aumenta el niimere de toneladas por
distancias entre plantas. Estos rendimien

hectdérea al disminuir las
uidos © pulos, 8i los demas facto

tos pueden ser aumentados © dismin
0 desfavorables para el cultiy
Qe

res de la produccién son favorables
El mayor tonelaje, S€ obtiene con la medalidad de surces doble
s

derar el tamafio ni la

e hicieron sin sensi

pero, todos los cdleulos B

forma de las gemillas.
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TABLA IV - Resultados, en kilogramos,obtanidos en el experiment
envo

de Catambuco.

Distancia entre plantas en Cli. TOTALES

Blo-~ Distancia
de sSurcos ”
&0 80 100 P.P. Blogues

ques en CH. 20

92 13,0 10,9 7,0 695 5,8 43,2

1 60 15,1 12,4 73 6,8 5.5 47,1

92 14,0 10,0 759 750 Ss2 4,1

11 60 18,2 14,1 986 7:6 5,6 55,1
62(2-30) 20,4 20,3 12,2 12,0 10,0 7449 174,1

92 16,1 13,1 8,4 740 610 50,6

III 60 18,6 15,1 992 7,8 6,6 5743
ca(2-30) 29,4 1640 14,0 10,0 9,0 784  186,3

RIS
92 16,1 15,0 9,1 9.8 TaB 553
8,0 7.6 61,1

iV 60 19,6 15,8 10,1
16,0 11,0 9,5 78,8 195,2

62(2~30) 2333 19,90
17742 121,86 103

1 89,1 722,0

TOTALES 230,8
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PABLA V. - Resultados, ea kilogramos, obtenidos en el experimento
de Iles. ;
Blo- Distancia Distancia entre plantas en G, TOTALIES '
de surcos
ques en Ch 20 40 60 80 100 P.P. Bloques
a2. 13,1 10,4 7s3 648 2:5 43,1

19,0 1,1 11,0 992 81 6L4

T 60
62(2—50) 26,0 19,5 13,0 11,6 9,0 79:;1 183,6
T A S
92 15,0 11,1 9,6 746 5:6 48,9
I1II 60 20,0 17,1 13,0 10,1 8,6 68,8
62(2-30). 234 19,3 14,2 11,0 10,0 77,9 195,6
92 ek e Sak  TeR 65 51,7
IIZ 60 21,0 15,2 13,0 945 8,2 66,9
9,0 83,4 202,0

62(2~30) 29,4 19,0 16,0 10,0

742 6,5 53,7

92 16 '6 15’0 811
v 6o 21,2 14,0 112 B;1 8,3 628
62(2=30) 30,7 20,0 13,40 9,2 9,5 82,4 198,49

TOTALES 250,0 188,7 13843
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TABLA VI - Producecidn calculada por hectirea en kilogramos d
¥ 0SS de

en base de los promedios de los re
=

s en los ensayoS.

vainas secas,
dimientos obtenido

pistancia Distancia X en kilogra- Produccid
de surcos de plantas mos por sub = por Ha, ei
EE;ETL”——_-——EE~EEL~——— parcelas kilogramos
20 14,81 7.405
40 12,43 64217
92 60 8,36 44180
80 7s21 3,597
100 6,16 3.080
__*____——'—"—'"_—-—_“-"—"—_-#F
20 19 106 91542
40 14,72 7.362
60 60 10,55 5.270
J/ﬁi_/——ﬂl FoA50
20 26,19 13.090
40 18,57 9,287
62(2-30) 60 13,67 74087
80 10,80 5.400

w0
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Con las mayores densidades se noto mayor Sl s
o ran
ro, de menor tamano que 1os obtenidos a menores densidadg 0s, pe -
es,
5 = Interpretacién de los datos

Las tablas ¥V y %VI, muestran los andlisis de varianza
: co
pondientes & 105 dos ensayos. La prueba de Tukey, se aplic rres -
ber que distancias muestran diferencias estadisticamente S: i::: Sa=
3 cati

gndo el valer de Tukey con las diferencias de medias d
a5 Qe =

vas; compar
os ¥ subtratamientos (Ver apéndice)
L

cada uno de los tratamient
La distancia de 20 centimelros entre plantas produce los
o -
ntos y se muestra como altamente significativa antmayz
-] Qe

res rendimie
Tal vez por haber mayor nimero de planta
s

das las demas distancias.
dad de guperficie.
a de 40 centimetros es superior muy significativamemt
ame
80 cm., y 100 em., pero estas distan
yficancia entre si. Los rendimientos

tan las distancias entre plantas. Sg

por uni

La distanci
te a la distancia de 60 Chay
¢ias no muesiran ninguna sign
disminuyen & medida que se aumen
guramente PoO¥ haber un menor ntmero de plantas por subparcelas

*

ratamientos eR los cuales se€ utilizé surcos dobles, el
]

significative comparado con el tratamiento
s distancia de 92 centimetros entre surcos
uando la distancia fué de 60 :

En los t
resultado fué altamente

1 cual se utilizé 1

en e
1 nivel del 5% ¢

Bignificativamente a

centimetros entre surcos.

La interaccién positiva de jas dist
las distancias entre jas plantas 108 jndica que los rendimientos son

o1 resultado de l1a accién conjunta de las distancias entre los surces

y de las distancias entre las plantas.

ancias entre los surcos y =

Las figuras 7,8, 9 muestran, que 1a curva de readimientoes es in
orcional a la distancia entre plantas, cuande las d£:

tancias disminuyen los rendimientos aumentan. Lo mismo se puede afir
mar de las distancias entre Surcos, asi: los més altos rendimientos
se obtuvieron con 218 surcos por hectirea, siguiendo los de 167 sur

cos por hectérea y POT dltime 1

versamente prop

09 surcos per hectérea.
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P
]
a -
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E |
T
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60 62 %

Distancia entre surcos
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aracién de 108 repndimientos en

- Comp

igura 7 l

e los dos ensa yos usando las distan-
cias en cent{metros entre Surces,
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Figura 8 = Comparacién de 108 rendinientos

en los dos ensayos usando las =
distancias en cHl. entre plantas
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igura
- rendimientos en kgrs. por Ha.
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Lo anterier hage gepeluiry que 198 repAidisntes ARy ol

| . elevad

obtienen con las mayores densidades de siembra pox hectd b ik

- . . area., S

bargo, los rendimientos por planta disminuyen considerabl » Sin en~-
emente, y =

a densidad de siembra es

jas vainas y semillas son pequeiias cuando 1

nayors

6 - Observaciones generales

Cuando la distancia entre plantas es de 20 centimetros 1
; 08 ta=—-
son més delgados, mds débiles, y ale a
L] M 3
al se limita a las 2/3 partes de 1
a -

ainas son delgadas; las semillas pe

1leos presentan menor vigoTr,

r altura; la zona flor

otal del tallo; las V
amente como consecuencia de una co
npe=

zan mayo

longitud
o esto ocurre segur

queiias. Tod
r nutrientes, agua, luz, aire, ete
° =

tencia mutua
distancia €8 mayer ©

entre planias po
curre lo contrario.

Cuando la
XIV del apéndice, muestra las diferentes alturas d
e =

densidad de siembra.
semilla por sitio se obtiene una pl
an

La tabla

las plantass segin la

e al usar una

Se observé qu
La gemilla en

en formada.

este caso debe ser previamen

ta normal ¥ bi
te seleccionada-

La tabla XIII del a

péndices nuestra la cantidad de semilla
en -

cuando S€ deposita una semilla por sitio

o5 por hectérea
jembra influy

e des
follaje de las plantas no las deja

kilogram

La densidad de s
generalment

1

e notablemente en la abundancia
’ o

pués de la deshierba alcanzan
a

escacédz de malezas)
germinar muchas nalezas peve ©

desarrollarse normalmente.
eri.mentacién Jas mayores densidades, dejaron

P
te poblado de malezas; mientras que densidades

yor poblacién de malezas.

En el campo de ax
amen

1 suele con ma

el suelo muy escas

menores, dejaron e




V - CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

I - Conclusiones

i1 - En los dos sitios donde se realizé los experiment
terminar las mejores distancias de siembra, los resultad SO: para de
os fueron si

milares.

2 = Los resultados experimentales comprueban gue es po
mentar significativamente el rendimiento del haba, al aumin:ible £
: ar la Po

blacién de plantas por hectérea, cujo Sptime parece estar co
o L
do entre 54500 y 109,000 plantas correspondientes a los tratpr:n ¥
ai
y 20 centimetros entre plantas, gy Y
=t | rcos =

92 centimetros entre surcos
surcos y 40 centimetros entre .

dobles 62(2-30) centimetros entre
es por 20 centimetros entre plantas respecti
¥amen

tas, y surcos dobl
se debe investigar sobre la calidad del product
cto.

te; sin embargos

stancia entre surcos fué aquella en la cual se utili
u

La mejor di
siguiendo luego, la distancia de 60 centimetro
S en

92 centimetros en syr

surcos sencillos, por d1ltimo la distancia de

cos sencilloS.
La mejor distancia entre plantas fué la de 20 centfmetros, si
f ] =S em

guiendo la de 40 centimetros y luege la de 60 centimetros, es decir
los rendimientos se aumentaron cuando hubo mayor nimero de plantas ;

por metro lineal.
una interaccidn, entre distancias entre surcos
]

3 = Se encontré
jndica la aceidén conjunta de estas

y distancias entre plantas, que
dos variables en el rendimiente as{: las parcelas en las cuales se -
dobles y 20 centimetros de distancia enmtre plantas fueron

uso surcos
Superiores muy significativamenté con 1'31501611 a las demas.
4 = Como jnfluencia de 1a densidad de siembra se pude observar

es mayores, las plantas presentaban el mismo pro

que en las densidad
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med i : 2
io de macollos, pero mas débiles que los de d :
ensidades men
ores.

5 = La tabla de densidad de siembra muestra que c
on una semill
a

se tiene un gasto de 218 y 109 kilos por hect
area, para =

por sitio,
tadas.

¥ - 4 -
las mas altas poblaciones experimen

6 - Se observo que el aumentar la poblacién de plant
4 ” a
tirea el numero de malezas disminuye, el tamafio de las iS por heg=
vainas y de
y los tallos son del 2
gados y de n
ayor al=-

las semillas €S mis pequelio

tura.

11 = Recomendaciones

) Aumentar 12 densidad de giembra disminuyendo la di
: istancia =
y entre plantass para consegulr un mayor #:
aprovecs=

usual entre surcos

chamiento del suelo.

ar el uso de los surcos dobles, que
» sS0oNn =

jcamente ensefl

p = Técn
esultados dierone

los que mejores T

ncién a 1las entidades piblicas y privada
s &

ricola, para e
e en los servicios de Extensid
ny

2 .. LlamaTl 1a ate

2
cargadas del desarrollo 28
e de este cultivo. Con bas

que se preocupen por la futu

ra suert
Asistencid Técnica.
experinenta? en Narifio lineas seleccionadas

o

4 = Introducir ¥
uena aceptat

que tengall b

,
1én para el consumo humano

mejoradas
5 Incorporafla como uné planta de cultive, en los distintos
programas de planificacién de fincas J rotacién de cultives, por ir
e mejora el sueloe. e

targe de una
que facilmante se puede adaptar a una cosech
echa~

I d
ementand® el area, Se puede pensar en u £
na ifu=-

6 = Es un cultive
iner

111adora;

izacién de

dora y +r

tura mecan
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7 = Para obtener buenos resultados, se debe s
eleccio
nar la semi

1la pors forma, tamafio y sanidad. Ademds se puede tratar com
fungici

das para prevenir ataque de enfermedades que de ordinario apar
e ac‘n [

en el desarrollo del cultive.



VI - RESUMEN

El presente trabaje consistié em probar di
ferentes di
stancias -

de siembra entre surcos Jy entre plantas en haba (Vieia fab )

influencia en los rendimientos.
para el efecto 5@ realizaron dos ensayos: uno en la regidn de

Catambuco, municipio de Pasto, que tiene una altitud de 2,865 met =
acidn de 800 mme poOr afio, temperatura de 13° Co} Buios
profundos de buen contenido de materia orgdnica y de :

Otro en el Municipio de Iles que tiene una altit
con una precipitacién pluvial de 800 mm, al afio ud
® ¢,; suelos profundos, fértiles, de buen conta;id;
lada.

y una precipit
1os f£értiles,
topografia planas

de 2955 metros,
temperatura de 11

de materia orgénica ¥ de topografia ondu

La variedad de haba utilizada fué la uBlanca Comdn".

gl disefio utilizado gué de parcelas divididas,

jstancias probadas entre plantas fueron de 20 em., 40 cml
?

y 100 cme

Las 4

60 em.; 80 %

Las distancias probadas entre Surcos fueron: 92 cm., 60 cm
gy y

surcos dobles 62(2-30) clile

Los rangos de poblacién yariaron de 10,900 plantas por hectérea

a 109.000.

s alte rendimiento ge obtuve com Surces dobles y a 20 cm
b |

El md
plaﬂtaﬂ-

de distancia entre



SUMMARY

INFLUENCE OF SEEDING DENSITY TH& YIELDS OF
BROAD-BEAN (Vicia faba L.)

By
José Antonio Bastidas Acosia

The present experiment consists in trying different dis
tances -

of seeding between furrows and between plants of broad=b
fava L.)s and their influence in the yields. fan szisig -
is, two samples were tried: One in the Catambuc
with an altitud of 2.865 me and with a r°1::ne, myu

aining pre

by year, temperature of 13°
C.; fertile
soils,

For th

nicipio of Pasto;

cipitation of 800 mm.
1 of organic material and plane topegraph
apiy. =

deep, with a great dea
in the Iles municipio with an altitud of
Qf =

The other sample Was made
tion of 800 mm. by year, temperature of

2,955 Me raining pracipita
11¢ ¢c,, deep fertile soils, with a great deal of organic materi
aterial =

and wavy topographye

The variety uged was the nComun With".

els land with several divisioas
L]

The sketeh used was of parc

stances were tried between plants 20 cm., 40 em., 60
LS cm, ;

The di

80cm, , 100 GMe
e tried petween furrows 92 em., 60 em da
3 sall =

The distances wer

dauble furrows 62(2~30)« CRe
fhe senghs 1 pIpuistess went £rom 10.900 to 109,000 planis b
hectare. ¥

¢ was obtained with dauble furrews and dis
tances

The best resul

of 20 cm,, between plants.
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TABLA VII - Andlisis de 100
segin C. Boemer

gramos de semillas de habas tiern
as
citade por Mateo Box (5).

et

principios nutritivoes

Porecentaje del peso fresco

Humedad o « ¢ * ¢ *° e s s o s 80,00
protefnas totales o ¢ * * ¢ . w s ST
Grasa.s............. 0,30
Extractos no nitrogenados o ¢ o ¢ 8,94
Celulosa « o * ¢ * °° I
Ceniza « =+ * * *° N 0,93

mm—

TABLA Viil - Andlisis de
citado POF

gemilla

semillas
Mateo BoX

secas de habas segin Belland
(5). .

Cotile Germen sin Tegumento

Principios nutritives entera= d‘;rﬂ- cotiledén
Humod-a.d 8 e -« 8 " s @ > o * 11'10 10’90 8'90 9.80
Proteinas totales ¢ ° i 22495 26,98 34,10 3,4k
PTOﬂinas dlgﬂs‘bibl.ﬁ o & @ e 20'10 v
Grasas « ¢« * ° 5 & " PO TR 0'92 1’12 2.80 0’25
Extractos ne nitrogona.doﬂ , o511 56,74 49 4k 34,56
Celulosa « = * oy . g s & F ?’68 1'16 0'76 *9!?0
3!2‘|’ 3,10 4,00 2,25




PABLA IX - Andlisis de pajas de habas, segin Henz
do por Mateo Box (5). e

pPrincipios nutritives

Porcentaje del peseo seco

Bumedad o « o ¢ & ¢ * ¢ * ¢ 14,47
proteinas totales . « o ¢ ¢ ¢ 16,38
Extractos no nitrogenados . . 31,63
Grasas............ 2,23
Celulosa......-.... 25,84

s o a » @ 9,45

CenizaB a & @

L3 a

TABLA X

- composicié

n en principies fertilizantes
» de 1000 par-

e materia seca en diversas partes
de la pl
anta =

tes 4
de haba. (datos de Potasas Espafiolas, S. a,)
Mateo Bex (5)e e e
Vainas
principios Semilla 'lmillazin Pajas
Nitr68¢n° P #0'8 16.8 16.3
acido fosférice ¢ ° 12,1 2,7 2,9
potasa « ¢ * * * ° . 1209 35,5 19,4
i 6,8 12,0

.ooo'




TaABLA X1 = |
Resulpado promedio del andlisis quimico g
muestras correspondientes al suelo de C te las cuatre
atambuco
y S@=

gin Revelo C. y M. Revelo (9).

PH electrométrico « « o ¢ « o ¢
; il Y - 6,20
Nitrégeno total, por clento « « + o
gr " 0,35
e o @& ®» & a ¢ 2|62

Carbono orginice, por ciento

Materia orgénica, por aglents o« ¢ & @

i 8 oy 4,52
Relacién Carbono=-nitrégeno .
3 & @& © ° a @ 4'51
23,32

18,72

Fésfore aprovechable, PePele
do. m.e./lOO BB« i o N

Me€e/100 EISe o ¢ o o o

NH4 adsorbi

Calcio de cambio,
io de cambio, m.e./100 grs.

Magnes

Potasio de cambio, M.e./100 grés o o -
e @ 0'6?

Sodio de cambio, Me€s/100 8FBe o o o o
* & 0’19

Bases totales . 8:/300 gPBe ¢ & 4 & 0
. o« 24,18

drégeno de cambio mee./100 gF8e & o
Hi ge ] BFSe ¢ o %0,86
o 103,69

iénica, por c¢iento .

Saturacién total cat
A
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T
ABLA XII - Resultado promedio del andlisis quimic
0 de 1 .
te muestras correspendientes al suelo del as sie-
muniCipio

de Iles.

L] L] o a 8 5'?4

PH electrométrico £ & % 4 & B0 B
& & & & @ 0.38

Nitrégeno total, por ciento « «

Catbono organico, por ciento « o o
’ ¢ &+ & @ 3’63
O N T A | 6.29

Materia organica, por ciento
00-..9'55

Relacidn carbono-nitrégeno « o .«

aprovechable, PeDelle ¢ » o o ¢ o o+ 410,79

a [ O 23.32
Oo-..22’88

Fésforo

NHA‘ adsorbid-(’. M. 0-/100 grﬁ.

Calcio de cambios m.e./ 100 grs.

Magnesio de cambios m.8./100 gF8s « & ¢+ + 2,60
Potasio de cambios m.e./100 g¥8. &+ o s & 0,21
0,24

Sodio de cambios Mada/000 BFRs ¥ ¥ & 4 ¥ 4
e s s s s 0 s 25,16

Mme .0/100 grs‘

Bases totales,
m.o./loo gl‘l. ® # @ @ -0'8?

Hidrégeno de cambios

Saturacién total catiénica, por ciento . . 102,51

S
— -

/—"“dfﬂ"": / =1 '\
- o " ‘
e ﬂﬂwwvr\otfﬂkJNO\
| ) [ = 4 |
\. UMAIVET ? g AN gimpIDTECAS |
’ ntE

3 u-‘._p--a‘rb ok & _‘__0,.,.&-&.

! pasalt

i

3
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TABLA Xiil - Relacidén entre la densidad de siembra y la

cantidad de semilla por hectdrea.

—____-”‘-—__—_-_____._____7
Distancia pistancia Kilogrames de semi- i
de surcos de plantas 1la por hectirea.
en Clhle en Che !
———""—_-' m—— |
20 167,00 "
40 83,50
60 60 55, 44
80 33,40
/_,.,"f—?————-"‘f 27,25
- 20 109,00
40 54, 50
92 60 36,18
80 27:25
/’—.‘/&29/ 21,80
20 218,00
40 104,00 \
62(2-30) 60 77 |23 ‘
80 54450
T |
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TABLA XIV = Altura promedia alcanz

ada por las plantas en los do
s

ensayos en Ci. segén densidad de siembra
e ——
Distancia pistancia Promedio de la
entre 108 entre las altura en cen~
surcos en plantas - timetros
Cile en Che
20 140
40 130
62(2-30) 60 120
80 102
100 100
'__ﬂ’"‘ﬂ____ﬂ_,,_,_,_,#__,__f
20 135
40 120
60 60 115
g0 104
20 138
40 129
92 60 118
80 100
100 96
s
. __.,....__...———"""" "




TABLA IX — Resultados, en kilogramos, obtenidos en el experiment
mento

de Catambuco.

Blo- Distancia Distancia entre plantas en Cm, TOTALES
de surcos
ques en cm. 20 4o 60 80 100  P,P. Blogues
92 13,0 10,9 70 6,5 5:8 43,2
I 60 15,1 12,4 763 6,8 5,5 47,1
62(2-30) 27,0 15,5 11,0 11,6 11,0 76,1 1664
3
92 14,0 10,0 79 7,0 252 44,1
II 60 18,2 Unl 9.6 7.6 5,6 55,1
62(2-30) 20,4 2043 12,2 12,0 10,0 74,9 194,31
]
92 16’1 13;1 8!4 7!0 6.0 50.6
III 60 18,6 15,1 9,2 7+8 6,6 57,3
semasy Bk WO WP 10,0 9,0 78,4  186,3
92 6.1 150 H1 TiB T3 555
IV 60 19,6 1548 10,1 8,0 7,6 61,1
cusaye) Aped WA B0 11,0 9,5 78,8 195,2
1 T
TOTALES 230,8 177,2 1218 Wil 8941 722,0
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PABLA XV - Andlisis de varianza

Causas de Gk 8.8, C.Ms F.obtenido Feraginrids
variacién 1% 5%
Blogues 32,64 10,88

DS, 2 360,83 180,41 108,68 ++ 10,9250 5,1433
Resid(a) 9,99 1,66

P.P, 11 403,46 36,67

D.Plantas 4 1.151,28 237,82 9LE2 e+ 39547 2,667
Intr(Sr.P1%) 8 56499 7,12 274+ 3,1127 2,2376
Resid(p) 36 93,50 2452

TOTAL 59 1.705,28
re plantase

D.Plantas = Distancia ent

eraceidn (Distancias de surces por distancias de =

Intr(Sr.P1t) = Int
p1antas.

D.S. = Distancias de surces.



Anilisis estadistice

(300 + sonsis 2. OHEEE = BIPRIRN® . ik ae
* ]

F.C. -
60 60
SiCilotal = (13,00% + sssnsss * (9,5)% = FuCo = 10.393,34 ~ 8,688,06
S.C.Total = 1,705,28
(166 4)2 4 o0 T (195'2)2 F.C
SeCsBloques = —— ’ * = PsCe = 8a720,70 ~ 8.688,06
15
S.C.B].Oquﬁs = 32!64
& v (78,82 _ 5.6, = 9,001
SOCOP.P- = _(_%3.2) ¥ seprk 2 AR S LR 9 im - 8.688'06 -

5
S.CePePe = 403443

Distancia de pistancia enire plantas en cm. TOTAL

Surcos en G 20 i 60 80 100
92 59,2 49,0 32,6 28,3 243 193,2
60 71,5 5794 36,2 3092 2543 220,6
62(2=30) 100,1 70,8 53,2  4#m6 39,5 308,2
230,8 177,2 121,8 103,1 89,1 722,0

TOTAL
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2 2
(193.2) 4 gewes T (30852)
- FoCoe = 9.048,89 8.6
d L ] 88’

S.CsDsSurc. =
20

S.C o DeSUrce = 360.83

S.C.ReSidual(a) = s.cCPQP. = (S.C.Bloq + S.C.Dis.surc) =
5.C.Residual(a) = 403,46 - (360,83 + 32,64) =

5.C.Residual(a) = 403,46 = 393,47 = 9,99

2 2
eon @ 8 1
(230,8) + + (8951)" . F.Co = 9.839,34 - 8.688,0

§.C.D,Plats = —

i2

S-G.DoPlantas = 1.151'28

) = S.C.Intr(Surc.PlatB) - (S.C.Surcos + S.C.Plt)

2, .k (09"
= (59’2) ;S X ( : ) - F.Co = 10.25?.16 -

S.C.Intr(Surc.Plats)
4

s.c.zntr(Surc-Pla*S) = 10,257,16 - 8.688,06 =

S.C.Intr(Surc.Plats) = 1.569,10

plats) = 1.,569,10 = (360,83 + 1.151,28) =

S QCQIﬂtr(S“rQ °
S.C.Intr(Surc.Plats) - 1.569,10 = 1.512,11 = 56,99
$.C.Residual(b) = 5.C.Total = (SeCoPePe # S.0.P1t + S.C.Intr(Sur.Plt)
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S.C.Resid(b) = 1.705,28 = (403,46 + 1.151,28) + 56,99)
? =

S.C.Resid(b) = 1.,705,28 = 1.611,73 = 93,5
?

S.C.Blogues 32,64

C.M.Blogues = = = 10,88
G.L.Bquues 3
S.CeSurcos 360,82
C.M.D.Surcos = = = 180,41
G, LoSUrcos 2
S.C.Resid(a) 9,99
C.M.Resid(a) = e D = 1,66
G.L.Resid(a) 6
S.C.Patc.PI‘inci ‘l‘Oj’%
CoM.Pﬂ.m.Prim. = ________-—--'—‘-— B i & 36.6?
G.L.Part.Princi 11
5.C.D.Plats 1.151,28
C.M,D.Plast.= " Ry = 237,82
G. L. D.Plats %

s.c.Intr(Sur.Plats) 56599

C.M.Intr(Sur.Plats) e i = 7,12
G. Lo Intr(sur.PlatS)

8

S.C.Resiﬂ(b) 93450
= z 2999

e

CQHi R‘Eid(b) = ______..-——-—-—'- =
G.L.Rasid(b) 36



Prueba de "F"

C.M.Dis.Surcos 180,41

nFn Obtenido Dis.Surces =
= = 108,68
C.M.Residual(a) 1,66 ke
C.M-Dis.Plan
nfr Obtenido Dis.Plantas = i = i = 91,8
- ? 2 ++
¢ .M.Residual(b) 2,59

C.H.Intr(Sur.Plats) 7,12

nFr Obtenido intr(Sur.Plats) =
—— = = 2
C.N.Rasidual(b) 2,59 Ll
nFn pequerido
1 e
npn pequerido Dist.Surcos para 2 ¥ © GoLo sk sa it
5% = 531433
| 1%= 3
ngn requerido Dist.Plantas para 4 y 36 GolLe -
5 % = 2.661?
1%=
plants) para 8 ¥ 36 Gole il
5 % = 2,2376

npr pequerido Intr(Surce

conclusién

Comparacién ¥
1 wE" requeride para los dos nive

gl "F" obtenido €8 mayor que ©

1 experimento e

8 altamente signifioat1Vo.

les; luego ©



Prueba de "TUKEY"

Se aplica para saber que distancias entre surcos presentan d
ife

rencias significativas.

\,1.66 E 1,29

2 e = b = G X 0,645

' 2

5 %A =qXx 0,645 = 4,34 x 0,645 = 2,7993

1%\ =a% 0,645 = 6932 X 0,645 = 4,0764

X = Medias de les rendimientos

- 193|2 - 220.6
X92 2 o= 9465 %60 = = 11,30
20 20
3 308,2
x62(2) = — = 14y4
20

Diferencia entre medias

x92 - %62 = 9,65 = 1 41 = 476 ++
;60 - X62 = 11,30 - 144l = 3,11

[r——

—

++ = Altamente si iricative
= Significativsual nivel del 3 %

(H.8,) = Ne s:l.gn:l.ticativo.z
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Comparacidén y conclusidn

La diferencia de medias de 1a modalidad de surcos dobles, es
3 ma

yor que el valor de "Tukey" para los dos niveles; luego esta distan

cia entre surcos es altamente significativa.

Para distancias entre plantas

5 %A =g X 0,80 = “126 % 0,80 = 3,2720

1%\ =ax080= 4,99 X 0,80 = 3,9920

n distancias enire planias

X = Medias de lo8 rendimiento 8 co

- 230,8 - 1772
X20 = . = 19,20 x40 = = 14,76
12 12
* 103,1
- 121,8 )
X60 = _f_.:.... = 10,15 %80 = e ¥ 8,59
18 12
po 89,1
X100 = e B T
12
ias

Diferencia entre med
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X20 = 140 19'20 - 14]76 = 4,4“' ++

X20 - X60 = 19,20 - 10,15 = 9,05 ++

120 = X80 = 19,20 = 8,69 = 10,61 ++

X40 - X60 = 14,76 - 10,15 = 4,61 ++

140 - X80 = 14,76 = 8,52 = 6,17 ++

Tho - X100 = 14,76 = 742 = 7434 ++

X60 = X80 = 10,15 = 8,59 = 1,56 (NeSe)

260 — X100 = 10,15 = 742 = 2,73 (H.54)

- =

;BO - ;[.100 = 8'59 - 7,#2 = 1,17 (HOSC)

Comparacién ¥ conclusién

de las distancias de 20 y 40 centimetres

La diferencia de medias
n para ambos aiveles; luego estas

Son mayores que el valor de nTukey

do s distancias son altamete significativas.
La interaccién en o] presente 6aso sélo es significativa al ni-

vel del 5 “o
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TABLA V -~ Resultados, en kilogramos, obtenidos en el en-

gayo de Iles.

entre plantas en cum POPALES

Blo- Distancia pistancia
80 100 P.P. Bloques

de surcos
ques en cm. 20 40 60
92 13,1 10,4 743 6,48 5,5 43,1
1 60 19,90 14,1 11,0 9,2 8,1 61,4
6202-30) 26,0 19,5 1340 11,6 9,0 79,1  183,6
7+6 546 48,9

92 15,0 1l 9,6
13,0 10,1 846 68,8

IT1 60 20,0 17,1
14,2 11,0 10,0 77.9 195,6

62(2-30) 234 19,3
——//
14,6 14,0 9l 7,5 6,5 5L7

92
I11 60 21 0 15,2 13,9 9,5 8,2 66,9
62(2-30) 19,0 16,0 10,0 9,0 83,4 202,0
16,6 15. 8 1 75 6,5 537
9,5 82,4  198,9

20,0 13,0 942

62(2—30) 30a7
780,1

38,5 108,1 94,8

188,7 1

TOTALES ‘;521—-—/‘_’-’

SN o




1 - Andlisis de varianza

TABLA XV
Causas de Iy et 4o BT F.requeride
variacidén 1% 5 %
Bloques 3 12,96 &y 32
D.S. 2 303,13 196,56 106,82 ++ 10,9230 5,1433 :
Resid(a) 6 11,06 1,84 ;
P.P. 11 517,15 3192 |
D,Plantas  * 1354428 338,57 202,73 ++ 397 2,6617 j
9,32 4+ 3,1127 2,2376 ;

Intr(Sur.Pl) 8

Resid(b) 36

TOTAL 59
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Andlisis estadistico

(13'1 4+ avocece + 9’5)2 - (?80.1)2 = 10.142'60

FQC- -
60 60
SuCuTotal = (13,1)2 + eeeses + (9,5)% = FeCo = 12.098,75 - 10.142,60
S.C.Total = 1'956¢15
83,6)2 (198,9)%
SR Mg » QB0 + 5808 9)” . P.C. = 10.,155,56 - 10.142,

i5

S.C.B].Oques = 12|96

2
("5:1)2 4 oscsss ¥ (82,4)" _ F.Go = 10559475 = 10.142,60

SQC.P.P. =
5

S.C.P.Po = 417!’-5

Distancia de - Distancia entre plantas en Gi. TOTAL

Surcos en em. 20 40 60 80 100
" 9,3 0,5 Pai A 24,1 197k
i R L L 33,2 2999
_S2(2~30) 109,53 T8 562 4,8 35 328
94,8 780,1
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2
S4Ce 3 - (197 4‘) 4+ ecooo 2 2
CoDeSurce = + (322+8)° _ p.c, = 10.535,73 = 10.142,

20
S,CeDeBSUurgs = 393!13

S.c.ReSid.ual(a) = S.C.P.P. - (SQCQBIOQ + SoC.DiB.P].at) =

S.C.Residual(a) = #17,15 = (393,13 + 12,96)

SoC.RGSidua].(a) = 417’15 - 405,09 = 11’06

2 2
(250,0)° + ecee ¥ (94+8)° _ F.Co = 11.496,88 — 10.142,6

S.C.D.Plats =
iz

S.C.D.Plantas = 1¢35k428

$.C.Intr(Surc.Plats) = s.c.xntr(Surc.Plats) - (S.CoSUret 5.C.PLE8)

2
(59.3)2 & Sesh y <37'52._ = FeCo = 12001"‘.6 =

S.C.Intr(Sure.Plats) =
&4

14,6 = 10.142,60 =

S.C.Intr(Surc.Plats) = 12.0

S.C.Intr(Sur&.Platﬂ) = 1.872,00

o (1.354,28 + 393,13) =

S-C-Intr(Surc.Platl) = 1872400

S-C.Intr(Sure.Plats) = 1.872,00 = 1. 74741 = 124459
- (SQGQPOPO " S‘CGPI-“ + 3ocolltr(S.Pt)

S4C.Residual(b) = S.C.Total
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S.C.Resid(b) = 1.956,15 = (417,15 + 1.354,28 + 124,59)

S.Ce.Resid(b) = 1.956,15 = 1.896,02 = 60,13

SeC.Bloques 12,96

C.M.Bloques = =
G.L.Bloques 3

= 4,32

SeCeSurcos 393,13

CeM.D.Surcos = o~
GoLs. Surcos 2

= 196,56

S.,C.Resid(a) 11,06

c-M.RGSid(a) = = = 1.8'4‘
G.L.Reﬂid(a) 6
S.C.Pare.Princ. 4‘1?.15
CeM.Parc.Prince = = = 37,92

G.L.Parc.Prine. 11

S.C.D.Plats. 1.354,28
o = 338,57

C.M.D,Plant, =
G.LsD.Plats 4

$.C.Intr(Sur.Plats) 124,59
= =

- et—

C.M.Intr(sur_plats) & ol
G.L.Intr(Sur.Plnts) 8
S.C Resid(b) 60,13
CaM.Resid(b) = . 2 s 3487

G.L.Resid(gj. 36

15457



Prueba de "F"

C.M.Dis.Surcos 196,56
= = 106,82 ++

upn ghtenido Dis.Surcos =

C.M oRas 1&“&1 (a) 1 9 84

C.HM. Dis oPlantBS 338 ? 5?

nF® obtenido dis.Plantas = - = 202,73 ++
C.M.Residual(b) 2,59
C.H.IntrCSur.Plats) 15,57
= = 9,32

R smm—

"F" gbtenido Intr(Sur.Plats) B et
¢ M.Residual (b) 2,52

upn pequerido
1 % = 10,9250

n 6 G.L.
F" requerido Dis.Surcos pard 273 5 = 51433

1 “ -3 3.95"’7

Hpn GOL.
F" requerido Dist.Plantas para & ¥ 36 5% = 2,6617

"F" requeride Intr(Surc.Plant) pars by % G'L's % = 2,2376

Comparacién y conclusidn
e o3 "F* requerido para lo8 dos e

El "F% ghtenide es mayer @
nte .1gn1fieative-

1‘3
i luego el experimento €= altane



Prueba de "TUKEY"
Para saber que distancias entre surcos y entre plantas presentan

diferencias estadfsticamente significativas.

VEoe% 1,35
A ‘ " = qx 0,675

T Qe e TG e

v4_ 2

AB%=qx 0,675 = 4,34 x 0,675 = 2,9250

A 1%=qzx 0,675=6,32x 0,675 = 4,2660

X = Medias de los rendimientos

2 1974 = 259,9
. O T
20 20
= 322'8
X62(2) = . = 16,40
20

Diferencia entre medias

X92 - 260 = 9,87 = 12,99 = 312 +

;92 = ;52 = 9,87~ 16,40 = 6,53 ++

;60 - ;62 = 12,99 = 16,40 = 3,41 +

++
+ = Altamente significative
= Significative al mivel del 5%
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Comparacidén y conclusién

La diferencia de megias es mayor que el valor de "Tukey" para -

los dos niveles; luego la distancia entre surcos es altamente signi-

ficativa, la modalidad de surdoes dobles, Las otras distancias son =

significativas al nivel del 5 %.

Para distancias entre plantas

1,67 1,29

A:q.____:q.,_._—-

" 2

=qX 0164'5

A5% = qx 0,645=426% 0,645 = 2,7477

A1% = qx 0,645 =499 * 0,645 = 3,2186

- 188.7

%) 250,0 2 = 15,73
X20 = ___:__ = 20,83 x40 .._--—12 ’
12
- 108,1
) 138,5 = 9,08
X60 o . = 11,54 x80 = o
12

- 94,8
LU0 B s TR
i2

Diferencis entre medias



%20 = X60 = 20,80 = 11,54 = 9429 ++
K20 - 180 = 20’ 80 - 9'08 = 11’75 T+

X20 = X100 = 20,80 = 7,2 = 12,93 ++

T46 — X60 = 15,73 = 11,54 = #4119 +*

].I-ll-o - ;&0 = 15,73 = 2,08 = 6,65 ++

T40 — X100 = 15,73 7,90 = 7483 ++

X60 = X80 = 11,59 = 9,08 = 2,51 (NeSe)

69 ++

X60 = X100 = 11,59 = 7,90 = 3

- 1,18 (N.8.)

280 = X100 = 9,08 = 7299

Comparacién y conclusién 6o cme @B
La diferencia de medias de 1as ais tancias de 20, 40 N".h“ B
tre plantas son mayores que el valor de Pukey pard ambos B

ente significatlvaﬂa

luego estas tres distancias son altan
este ensay°

es ‘1tagent¢ sig

La interaccién en 108 resultados de

hificativa,

\-_‘._-a'f-w o

SAxt

75
e W

P

3
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