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INPRUENCIA DB TA BATZATA GHUANISA Y DE XA CAD SOBR% EL DASARRCIIO
DT Amisecionia suland Huenia (*) 2 SEMIDRER0S A TAATHS 3 GINCO S12MERAS

EWALD AGMARDO YRGARDA MRRA
BORIZ DAVID PORBEWSUR MIZANDA

I. IERRODUCCION

ElL Hongo :hizdstonia $olaui Kuchan, causante del “"dempiag off" y "pudri
¢iones radicsles” en una gras diversidad de especies nget_qiu _eg;giynul en
el Departasento de N¥ariiio, se dectaca por su asplie distribucién y por la se
veridsd del atague, especislueate ec senilleres e hortalizss de varias espe
ciea.

In el Departazento de ¥arifd donde el minifundio eatd mmplisnente die -
tribuido, los efecics econdaiccs de los mtagues @¢ este hongo son mie severcs
teniends er cuents que €l agriculior sinifundista, cultive preferencialacnie
hortalizes, ya ses s nivel de huerta casera o de pequefis huerta comercial.

ictualmente, le utilizaeidn de fungiciias, e# la dnice medida de control
eontre los atsques del patdgenc mencionado, ya sea en tratasiecto & las seni-
1les o por amplicscliones al suelo. Wo cbetante, ¢l demsconveimiente por parte
del agrioultor de estse foraas de spliocneidn y lus consecuencias sdversapg que
cunlleva sy use, relacignade principalacnie con el desequilibrie biolﬁgico
que se preseuts ea el suelo y con el increzento de los costos de produccidm,
hacen gque ®sea necessrio buscar otras formas de contrule

() Tesis de Grado presentads coumo requisito pareial para optar al titule
de Ingeniero Aigrénome, bajo la Ivesidencia de Benjamin ‘sghade Setelo
Tehey & quién los mutores reiteran su gratitud.




Entre las diferentes medidas de control se encueniran las culturales,
especialmente las relacionadas con el conocimiento de los factores desiave
rables para ¢l desarrollc de los patégenos. El agricultor mriaenae,ﬁsnten
de inieiar sue cultivos, "Horiicolas principslmente”, ncostumbra las eamien
das orgénicas y el uso de cal, esto hace indispensable la deterzinacidn de
1a funcidn que cuaplen tales enniendas con respecto a Rhigzoctonia solani en
eenilleros, con el objeto de aplicar la metodolozfa en ensajyos'de campo en
patégenos del suelo de importancie agricola en el Departamento de ¥arifio.

Fl presente trebajo tuve como objetive principel conceer el efecto que
tiene sobre el desarrollc del patdgeno mencienado, ol uso de estiércol de ga
nado vacuno en formas fresca y seca, 1o mimeo gue la cal y sus mesclas, en
condiclones de semillero a travée de cinco siembras de rébano (Raphanus sa=-
tivug L.) plenta muy suceptible sl "demping off" causado por RBhisoctonia 80
lani,




I1 REVISION DE LITERATURA

2e1 Efectos del encalamiento

Horefell y Dimond (5) afirman que el caleio y nagnesio reducen °1'.
ataque de Bhizoctonia molani. AL respecto, Stackman y Harrar (10) indican
que el calcelo aunenta la resistencia de la arveja al patdgeno, debido a gue
contribuye a una mejor consisteacia y a ua mayor contenide de pectinato de
caleio en lag laminillas medias de lss células, ; '

Almndcr (1) efirma que el encalaniento reduce la poblneitin de
hongos en el suelo, mientras que la aplicacién de fertilizantes que forman
écidosy la incrementan.

2.2 Efectos de la sdicidén de sbonos orghnicos

La incorporacién al suelo de estiéreoles verdes, residucs de co-
sechas u otros materialés ricos en carbono, sumentan la poblacién de hon-
g€o8. Sin ﬂblrsb; dichas incorporaciones inducen la liberacidn de nnhidr_i.._
do carbénico, €l cual afecta a los hongos que se encuentran cerea a la su=-
perficie del suelo, no asf a los que habitan el subsuelo, que tiemen gran
tolerancia al gas (1), '

Seglin Stolay y Gundy (12), el anhidrido carbénico es un fector
importante ean la ecologia de los hongos porque influye em el pi de los mi
eropitios del suelo y puede ser un inhibidor diferencial de la flora fun-
gosas Fl ereciniento saprofitice de hisoctonia solani es reducldo cuan—
do las concentraciones de snnidrido carbénico estén eatre el 10 y el 20%
¥y ee inhibido @ 30F; ein embarge, esto depende del tipo de suelo y de
las razas del hongoe i

Mitchell y Mitchell (8), informen que Rhispctenia solani es sen
pible a las altas concentraciones de anbidride carbSnico; ne obtante cuando
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existe el 1% de ox{geno, el crecimiento del hongo es del 507,

Uavey y Denielson (4), snotun que cusndo la mieroflora y microfau-
na saprofiticas del suelo atacan loo residuos orgdwicos frescos, pueden pro-
dueir comyucstos téxicos que influyen en la actividad bioldszica, enm el creci
aieato de las raices, desarrollo de las plentas y en la patogeniecidad de los
microorganisnos.

Después de la incorperacidu de estiércol fresco, se produce un pro
¢eso de calentamiento que destruye varios microorganismos, los cusles son
reenplazados por otros que se adaptan a temperaturas de 50 a 60°C. A deuds,
la descomposicidn de la materia orgénica suments la scidez del suelo decayen
do la poblacién bacterial (4).

Moser (9), ea eetudioe de laboratorio sobre "demping off" del réba
no, observé que los atagues de Rhizoetonie soleni fueron més severos a 159C
y wininos a 30°C. Sin embargo, la severidad de la enfermedad sumenta cuando
se incrementa el nivel del indculo.

#ader (6), indica que la severidad de lus atagues de Fhizoctonia so
Jdani depende de la clase de residuos orgdnicos que se adicionan al suelo. Al
resjyecto, Chester (3) afirma que la fertilizacién con abonos verdes coso cente

noy estidrecl de establos, dissinuyen el atague de Rhizoctonis solani. Segin
vanuing y Crossan (7); los atagues de este hongo en frijol se reducen cuando
las enmiendas s0n a bese de mafs y loz efecios benéficos persistean por casi un

afio.

las enmiendas con frijol, en estado de planta verde, pormiten una

dimminueién de la severided de lo¢a ataques de Rhiszoctonia solani, de acuer—
do o cono se va realizando un sntagonismo por parte de la microflora que se

va desarrollando en el suelo (7).

De seuerdo con Weinhold, Dodman y Bowsan (13), en algodén los ata
qunanhimtoM.tggluimmﬁamMumhdﬂtﬁuum

el suelo.
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Bazan de Sepure y Gonsfles (2), suotsn la ventsja de mezelar el

suelo de senilleros eon aser-in pare mm atagues dc *Lh;lgetnm nlmi
.n Rim. m»a‘ - p o



III. MATERIALES Y MEZODOS

El presente trebajo se realizd enire los mescs de iarsc y Septiembre
de 1575 en el lacoratorio ;ie Fitopatologia de la Faculiad de Ciencias Agri
colas, de la Universidad de Narifioe

"1 hongo Rhlzoctonia solani, obtenido a partir de una colonis existen-
te en el lavoratorio, fue nislalo de plantas enfermass de repollo y luego se
comprocd su alta patogenicidad en rivanc. Dieho honge se multiplieé en erlen
meyers con Lrozos esierilizados de papa + dextrosa del 207. Una ves obieni-
do el crecimienio del patdgeno se licud en s ua destilada, La suspensién
del hongo ee meseld con suelo en proporeidn de 100 ec de licuade por un ki-
lo Ge suclo. ' ste fue preparado e meazcla con arena en proporeidm de 5 @ 1
Yy posteriormente se Lumizd.

¥l suelo infestado con Rhizoctonis solani sirvid§ para llenar 60 mace=
teras con capacidad de ecinco kilos cada una. Con éstes se realizd un dise-
fio irrestrictanente al azer con 10 replicaciones para 6 tratanientos, asi :
Testigo, ostiércol de ganado vacuno fresco y desmenuzado, estiéreol seco y
desmenuzado de ganado vacuno, caly cal + estiéreol fresco y cal + estiéreol
seco.

El estiéreol fresco y el seco me usaron en cantidad de 50 gramos por
kilo de suela, ¥ de cal 25 gramos [or la misma cantidad de suelo. Cuando
se nicieron mezclas de los estidreoles con la cal se utilizé la mited de la
cantidad snterioruente snotade. Se utilisd eal apageda (Ca (0R)2) del 72%

de Cal.

Desyuée de 15 dias de hecho el ensayo se realizé la slembra de rdbano,
utilizando 200 semillas por macetera; &l mes se contabilizd el ninero de
pléntulas germinedas y sanase. Josteriormente se realizarom 4 siembras men-
suales, con lecturas cada mes, sobre la germinaciln y sanidad de las pliniu
las. ‘uranie todo el ensayo se mantuvo un nivel adecuado de humedsd en las



3 dias con agua destilada.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Promedios totales de los porcentajes de germina:idn y sanidad de

rébano (Baphanus sativus IL.)

En la Tabla I se consignan los porcentajes promedios de germinacidn
de rébano a travéz de cinco siembras en un suelo infestado con Rhizoctonia 5o~

loni, deteminfindose gue el uso de cal puede reprinir de maners apcwiahle
"danping off" causado por este hongo.

4.2 anflisis de variancia

En la Tabla II se registra el anflisis de variancia, donde se en-
cuentran diferencias altanente significativas entre loe promedios de germi-
nacién y sanidad de rdbano obiexnidos despuds de cinco siembras, entre las
adiciones al suelo y para la interaccidn époou de slembra por adiciones
2l suelo.

443 ¥Epoces de evaluaeidn

P la Tebbla III se determinen las diferenciss entre los promedios
de germinacién y senided obtenidos en cinco siembras de acuerdo @ la pruebs
de Tukey, encontréndose que @nicamente la germinacién de rdbeno en la quinta
sienbra nostrd diferencias al 5% respecto a la segunda sienbra. Rsto se de-
be a que el hongo Rhizoctonia solani desyués de ser parcislmente imhibido
por las adiciones de materia orgénica frecca en la primera época, el indeulo
potencial se desarrollo en forma favorable para la segunda sieabra; ademis,
hasta este sienbras, el encalamiento al suelo guardd un efecto detrimente pa
ra la gerninacién de semillas de rébano, debide principalmente a que puede
couser deshidratacién a los tejidos jévenes en germinacidn o a una intoxi- -
cacidn por exceso de los compuestos de calcio producidos durante el proce

80 de descomposicién de la cal en el suelos



81°Zs 98¢gs 91%0¢ 00%0 290 zsto -
06°092 0€° 692 08°08Z 00°0 01°¢ 09°Z 1230
£0°9¢ 0z2°981 09°zs 0£°€9 0e‘oL 00°0 00°0 00‘0 “eg
058z 00141 0L°sY 0Ltzs 09°ze 00°0 00°0 000 *By
99%cz 00951 06° L€ 08‘ey 0£°zL 00°0 00°0 00°0 *Bg
1€%¢ce 06°6E1 05°99 0z¢ey 02°62 00°0 00%0 00°0 4
09°22 09°¢ET 0z°8g 0E‘19 oveo1 00°0 01°c 09°2 o
@van BIseay
#oTugdap e jugdxg B39y . ®Iseay
- X 1830y Bfx238H Bfaaley 189 eojupdag BITugdag 0833189y
.....v = ¢ 18) ¢ 18 BiiegjeR BJa938R sed0dgy

sojuejwege iy

ONOYA OQVNVD 0 TOOWEILSH X 7TVD 30 SINOLILGY NOD A
Uyuany JUBTOS EFUOIDOEFY NOD OQVISHINT 07815 I¥ SITVASNIR SVETRETS OONID §a SEndssa
(*7 SNATIES Sndeqndey) orravaAvy 30 QVGINVS A NOTOVNINMID 20 SOICINON S3CVINIIN0d

I viavli




= 30

OATIZOTITUITS QUOTSTY & +¢

G162 ¥59855°9 .oy (Q) aozay
let‘t LE'T  4466%1C L6%1¢6 ¥t Lz9%et 0z 100397388
Eae £ 1es op ocen z0f wesody
T0%¢ 12z ,,06%00°T 28°8Ch 62 BOHET LT s To0:97280 £ Tmo ep omn
9% 4 ov* eI Y 4 (®) xoazg
™mée . 66%2 ++6€%0 12*56T 2: 20T ) ] BICEDTE 9P swoody
=2 o TR e : - . —
—————— S soTpeN sopuzpeny peaIaGTT ugToRTIE)

sopazpeng P wing 8p sopeap op sajuanyg

uuuen) TUUT08 ETUOJOOETUE HOD OVESHANT OTRNS MY K¥ SOQVNOIOIAY
OHAGVA OUVNYD 80 SSTOORMIISE A VD 5Q OSR T& HOD SWIVOSHEN SYEENITS ODNIO i ¢(*7 STATyes Stwuden)
OIVEVY 9 QVQIKVS X HOTQVHIREIO u SOIGSHOZ SOT MG ROTOVEVAWOD VT VEVZ VIONVIEVA S0 SISITVEY

II VIEVI




TG = 9T (Levmg) °s*ieq OATIROTITUTIE O : gf

2Ty = ¢¢ (fomy) *semcq 96 Te oATIROTITURE 3 +
92
BIGWRTS *BG
o' Tofsz
: BIQUOTE *BY
A £2t¢ } AL 74
gn0® SHEC S
600 cafy gzé¢ oTé¢z
- ™ ) szquots Oy
ovéT : Shet Gzo¢ 29ty 9L412
SK ‘ sH B 2 BIQWE *uZ
9L412 9ttce 2%z 10462 o2
BIQEWOTS *8Z BIQUOTS BT BIQUOTS *BE BAQUOTS *uy BIQUETS *BG
ONNOYA
OQVEVO S0 TOOENIISE X IVD 8¢ SUNOIOICY OO X Uuueny TUUT08 WTUO300ZTUE HOD

QQVISHANT OTINS KA MY SETVASHIN SVEEREIS OOHIO 8U S:undsuq (1 SraATyes erweydey)
ONVEVE ¥ QVOINYS X EOIOVAIREEO 3C SOICHMOEI SOT S0 NOIOVEVANOD VI VEVE XSNOT =0 YEuOud

III Vieve




- 12 b
4.4 Interaccidn épocas por tratamientos

En la Tebla IV se consignen las prucbes de Tukey para las adicio-
nes al suelo. Se enconbréd que el use de el mis estiéreol fresco, cal nds
estiéreol seco y cel sola permitieron promedios de germinacidén eatadittica—
mente siaileres entre sf, pero superiores a los obtenidos en el Testigo,
al uso de materia orgénica fresca y ai ueo de materia orgdnics seca (Figue
ras 1, 2 y 3)s Se supone cue el encalemiento, dejando el tiempo convenien~
te de descomposicién hasta la eiembra del rdbano, inhibe a Rhizoctonia sola-
i debido a la deshidratacidn del micelio y a que ejerce un aumento de pH
en los micrositios del suelo. Visualmente, se nota un incremento peguedio
en la germinacién y ssnidad de las plantas, con las adiciones de las mesclas’
de estiércoles y cal respecto a la cal sola, lo cual implica que los mieroor
ganisuos exivientes en el suelo, especiainente bacterias, que se han desarro
1lade en la materia orgénica, encuentran un medic favorsble con el uso de la
cal y en Bus procesos metabdlicos yueden producir un antsgonismo sobre Rhizoe-
tonia selani,

Adenis, el uso de la cel, peraite que las plantes de rébano germi-
nalss obtengan el suficiente suainistro de caleio psra producir pectinato de
calcio en las leminillas medias de lag células, ofreciendo 2ayor ﬂﬂiﬂm
a las substancias ensimbticas producidas por el sgente patégeno.

4.4.1 Frimera época de evaluacidn

Fn la interaccidn época de siembra por adicidén sl suelo,
la Tabla ¥ muestra los promedios de germinecidn de rébano despude de 45 dias
de efectuadas las adiciones de cal y materis orgénica (primera siembra).

Se encontrd gue la cal nés materia orgénica fresca y la cal mds materia or-
génica seca permitieron promedios de germinacidn superiores a los obtenidos
con materia orgfnica seca, testigo, materis orgénica fresca y uso de cal.

Estos resultados se deben principalmente a que en las mez-
clas smotadas se usé la mitad de eal, por lo cusl fue menor el efecto detri-
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Pigura 1. CGemminscidn y sanidad de
Rébano (Raphamus sativus L)
en un suele infestado con
Rhizoctonie solani Kuenhn
y con adicicnes de cal.

Foto : Manz.




Figura 2.
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Germinacién y sanidad de
Rébano (Raphenus sativus
T.) en un suelo infestado
con Rhizoctonia solani
Fuenhn y con adiciones de
cal y estiércol seco de ga

nado vacuno.

Foto ; Manz



- 16 =

Rhléoc‘f’o Nia .sgl__a__m

Figura 3.

Influencia del estiércol fresco
de ganado vacuno + cal sobre la
germinacidén y sanidad de rébano
(Raphanus sativus L.) en un sue
lo infestado con Rhizoctonia so0

lani Kuenhn.

Foto : Manz.
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mente de dicha substsneia en le germinacidn del rébeno. De otra parte, el
uso de materia orgénica fresca puede contribuir a inhibir el hongo en su
fase sagrofitica, posiblemente por la produccida de ashidrido carbénico,
calor y por favorecer el desarrollo de microorganisnos antagbnicos.

£l uso de cal sola permitid germinmciones mayores que las
obtenid:ns con estiéreol seco debido 2 gue esta forma de materia orgfnica no
sufre una descomnposicidn tan activa como el estiércol fresco y permite un
mayor desarrollo saprofitico inicinl de thizoctonia soluni; dicha poblaeién" ‘
va a ejercir una mayor patogenicided sobre el rdbano. For otra parte, aumgue .
la cal puede inkibir la germinscidn de rdbano, también actia contra el hongo
reduciendo su poblacidn.

4.4.2 Segunda época de evaluseidn

Ea 12 Tacla VI se obscrvan los promedios de gerainacién ob
tenidos después de 75 4las de adiciones de cal y materia orgdnica y uns siem
bra de rébene en un suelo infestado con Rhizoctonis solesi, de acuerdo con
la prueba de Tukey. La cal mis materia orgénica seca y la cal nis materia or
géniea fresca, permitieron promedios de gerainacidn estadisticemente superio-
res a los obtenidos en el testigo y con los tratanieatos materie orcdnica se-
cm, materia orgéniea fresea y cal, porque se ha reducido & la mitad la dosis
de cal y debido a que con las mesclas puede ocurrir la produceién de organis-
mos especificos yue ejersan ¢ierto antagonisuo sobre Rhizoctonis solsni, espe
cislzente bacterias que pueden progresar en nicrositios con pil bdsico.

71 efecto de la cal mds estiéreol seco fue superior &l ob-
tenido con el use de cal mds estiéreol fwesco, yorque hasta ests época con
la primera mescla loas cemblos ocurridos pucden Ser menores & los obtenidos
con el use de materis orghnica fresca, 1a cual en mescla con la eal puede
producir substancias que mwummugmunuwm
millas; sin embargo despuls de este tiempo los cambios que be produscan no
van a afecter al rabano en su germinsciém. b &
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Le cal sola,pernitid germinsciones mayores que el Tesiigo,
estiéreol freseo y estiéreol seco, ya que los compuestos producides en el
suelo hasta los 75 dfas, tienden a ser menos téxicos para la germinacidén de
rébeic. Adenfis las formas de estiéreol usadss han peraitido un meyor de—
garrollo saprofitice de Rhisoctonia solani, incrementfindose en - poblacién
hasta inhibir totzimente la germinacién del rébanc.

4.4.3 Tercera y cuarta &épocas de evaluacidn

En las Tablas VII y VIII se consignan las pruebss Tukey
para los promedios de germinmcidn de rébano, obtenidos despuds de 105 y
135 dfas de efectusdas 1se adiciones de cal y estiéreol y dos siembras de
rébano en un suelo infestado con Rhizoctonia solani. Los resultados ob-—
tenidos despuée de laus dos siecbras fueron similares, debido a que el en
calsaiento, ya ha dimainuido notablemente el efecto tdéxico que tuvo ini-
cialmente, respecto a la germinacién del rébanc. Ea esta foras el uso de
1s cel permitié gemminaciones superiores a las obtenidas con las adiciones
restantes; la cal he ereade micrositios completamente desfavorables para el
desarrcllo de Bhisectonia solani dado = que el pH del suelo en loe mierosi-
tios cambia. Ademfs el efecto directo de la cal contra el hongo y & que el
caleio les da a las pléntulas una mayor resistencia al ataque del patdgenos

4.4.4 Quinta época de evaluacién

Fa la Tabla IX se observan los promedios de germinacidén de
rébano despuds de 165 dias de efectusdas les adiciones de cal y estiéreol
¥ cuatro siembras de ribano en ua suelo infestado con Rhisoctonia solsal.
la pruebs de Tukey indies gue la cal, uds estiéreel fresco y cal nés estifr
eol seco permitieron promedios de germinacién estadf{sticamente superiores a
los obtenidoe en el Testigo y con el uso de estiéreol seco y estiéreol fres
co (Figuras 4, 5 y 6 ) Sato determina que la cal es el compueste princigel
contra les atagues de Ehisoctonia solanl y que este patégeno aprovecha el
entidreol como fuente de multiplicesién.
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ESTIERCL SEcCO

Figurs 4, Patogenieidad de Rhizocto-
nia solani Kuenhm sobre
Rébano (Raphamus sativus Le)
en un suelo con adiciones
de ewtiéreol seco de ganado
vacuno. A los 75 dias des-
pués de hecho €l trataniento.

Foto & Manz
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Khzoctomia, solon:

ESTERwL FRESCo

Figura 5. Virulencia de Rhizoctonia
solani Kuenhn sobre Rébano

(Raphanus sativus L.) a

los 165 dias después de he
chas las adiciones de es -
tiércol fresco de ganado

vacuno en un suelo infesta

do con el patdgeno.

Foto : Manz.
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TESTICGO

Figura 6.

Patogenicidad de Rhizocto~-
nia solani Kuenhn sobre R&-
bano (Raphanus sativus Le)

después de 165 dias de su
inoculacidn en el suelo.

Foto 3 ManZ.
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Vo COMCLUSIONES ¥ RECOMEEDACIONES

5.1 Conclusiones

5.1.1 EL hongo Ruaizoctonis solani es controlado con el uso de <¢al
;ada en dosis de 25 gramos por kile de suelo, después de 45 dias de efec~

apal
tusda la adicién ea un suelo infestado.

S.1.2 El uso de estiéreol fresco en dosis de 50 gramos por kilo

de suelo inhibe percislmente = Bhizoctonia solani hasta los 45 dias des ~
pués de hecha la adieidn. Tuego peraite un mayor desarrollo del hongo.

5ele3 Kl estiércol seco en dosis de 50 gramos por kilo de sue-
1o crea un smbiente faverable para el desarrollo de Rhizoctonia solani,

5.1.4 lLas mezclas de cal més materia orgénica fresca y cal mis

nateria orgdnica seca resultaron igualuenie efectlvas para el conircl de

Rhizoctonis solani en senilleros de rdbano.

5.1.5 Ia cel mostrd su mayor efectividad contra €l grado de ate-
ias después de efectundas las adicio-

que del patdgeno, oenire loe 75 y 135 4
riodo

el suelo infestado con Rhizoetonia solani e partir de este pe

nes en
tiende a decrecer la efectividad de la cal,

5.2 Recomendaciones

5.2.1 kvalusr en el campo el uso de varias dosis de cal, en se-

milleros infestados con Rhigoctonis solani, teniendo en cuenta la toleran-

eia de los cultivos & la cal.

5.2.2 Hacer estudios de los cambios guimices producidos en el
suelo despuls de las adiclones de cal y comprobar experimentalmente el efec—
to de estos cembios sobre el hongoe
as mezclas de cal ads estifreol fresco deteminar cufi=

5.2-3 Con 1
les son las poblaciones de microorganimmon que se forman,




S5e2e4 Eveluar el uso de diferentes tipos de abonos verdes como
una forma de control de Rhizoctonia sclani.

5.2,5 Comprobar también lo anterior con la adicién de microorge—
| nismos antagénicos.
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Vi. RESUMEN

¥1 presente trabajo se realizd entre los meses de Marzo y Septiembre
de 1975 con el objetc de observar la influencia de la cal, los estiércoles
frecco y seco de ganado vacuuo y la mezcla de cal y estiéreolea en el desa-
rrolle de Rhizoctonia golsni Xuenhn en el suelo,

Se infeetd el suelo con el paldgeno y se hicieron las adiciones anie~
riores, después de 15 dlas we hicieron cinco sienbrae mensuales de rébano.
Se empled un disefio irrestrictamente al azar con diez replicaciones.

1l estifreol fresco inhibid pearcialmente el desarrollo de Rhisoctonia
solani en los primeroe 45 dfas, no as{ ¢l estiérecl seco que durante el en~
sayo fue un sustrato favorable para la multiplicacidn y patogenicidad del

hongoe

7l encalamiento fue el mis efectivo de los tratasientos para el comba-~
te del patdgeno después de los 45 dfas de efectuado. La mescla de cal nds
estiérecl fue efectiva desde los 15 dias; sin euvargo a los 135 dias de ho-
cha la adicidén la efectividad disminuyé.



SUMMARY

Present work was carried out between March and September, 1975, for
observing development of Rhizcctonmis solani Kuenhn in the soily in front
of lime, fresh and dry cow marure and mixtures oI lime and manure.

Soil wae infested with the pathogen and aditions were made, 15 days
after, 5 monthly sowings of radishes were made. A randomnisged design with
10 replications was used. 3

Presh manure inhibited partially Rhizeoctonie solani development
during 45 deys. Dry manure was favorable sustrate for the pathogen all

time.

Tinming was the most effective treatment, 45 days after applications
Lime and mamure mixtures was effective from 15 days of applieationg
however, 135 days after adition dd:zginished its effectivity.
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